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Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Medlemmer 

ved  Begyndelsen  af  Aaret  1892. 

Præsident:   Jul.  Thomsen, 

Formand  for  den  hist.-filos.  Ki.:    J,L.  Ussing. 

Formand  for  den  nalurv.-math.  Kl.:    CF.  Lutken, 

Sekretær:   H.  G.Zeuthen. 

Redaktør:  Vilh.  Thomsen. 

Kasserer:   F.V.A.  Meinert. 

A.    IndenlandBke  Medlemmer. 

Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Wegener,  C.  F.,  Dr.  phil.,  Gehejme-Konferensraad,  fli.  Gehejme- 
arkivar,  Kgl.  Historiograf  og  Ordenshistoriograf  ;  Stk.  af 
Dbg.,  Dbmd.     i^^'is  43.) 

Vssing,  J.  L.,  Dr.  phîl.,  LL.  1>.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved 
Københavns  Universitet;  Kmd.  afDbg.^,  Dbmd.  —  For- 
mand for  den  hist.-fllos.  Klasse.    C^/i«  51.) 

Mehren,  Å.  M.  F.  van,  Dr.  phil.,  Professor  i  semitisk-orientalsk 
Filologi  ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd. 

(*/4  67.) 

Holm,  P.  E.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Historie  ved  Københavns 
Universitet;  Kmd.  af  Dbg.«,  Dbmd.     (^4.67.) 

Bardam,  H.  F.,   Dr.  phil.,    Sognepræst  i  Lyngby;    R.  af  Dbg. 

(8/12  71.) 

Fausbøll,  M.  V.,  Dr.  phil.,  Professor  i  indisk-orientalsk  Filologi 
ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg,  Dbmd.    ("/4  76.) 
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Thorkelsson,  J6n,  Dr.  phil.,  Rektor  for  Reykjavik  lærde  Skole; 
R.  af  Dbg.     (^4  76.) 

Thomsen f  Vilh.  L.  P,,  Dr.  phil.,  Professor  i  sammenlignende 
Sprogvidenskab  ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg. 
—  Selskabets  Redaktør.     (®/i2  76.) 

Wimmer,  L.  F,  A.,  Dr.  phil.,  Professor  i  de  nordiske  Sprog  ved 
Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.     (®/i2  76.) 

Lange,  Jul,  H.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kunsthistorie  ved  Køben- 
havns Universitet  og  Docent  ved  det  Kgl.  Kunstakademi; 
R.  af  Dbg.     (»0/4  77.) 

Goos,  A.H.F.C,  Dr.  jur.,  Minister  for  Kirke  og  Undervis- 
ningsvæsenet,  extraordinær  Assessor  i  Højesteret;  Kmd. 
af  Dbg.«,  Dbmd.     («8/4  82.) 

Steenstrup,  Joh.C.H.R.,  Dr.  juris,  Professor  Rostgardianus  i 
Historie  ved  Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.  (®/i2  82.) 

Gertz,  M.  CL,  Dr.  phil.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved  Kø- 
benhavns Universitet;  R.  af  Dbg.     (^*/4  83.) 

Nellmnann,  J.  M,  F.,  Dr.  jur.,  Justitsminister  og  Minister  for  Is- 
land, extraord.  Assessor  i  Højesteret;  Stk.  afDbg.,  Dbmd. 
{V12  83.) 

Jørgensen,  A,D,,  Rigsarkivar;  R.  afDbg.,  Dbmd.     (V12  83.) 

Heiberg,  J.  L.,  Dr.  phil..  Bestyrer  af  Borgerdydskolen  i  Køben- 
havn.    (V12  83.) 

Finsen,  V.L.,  Dr.  jur.,  fh.  Assessor  i  Højesteret;  Kmd.  af  Dbg.^, 
Dbmd.     (I8/4  84.) 

Høffding,  H,,  Dr.  phil..  Professor  i  Filosofi  ved  Københavns 
Universitet.    ("/12  84.) 

Kroman,  K,  F,V.,  Dr.  phil..  Professor  i  Filosofi  ved  Køben- 
havns Universitet.    (^Vi2  84.) 

Erslev,  Kr,  S,  A.,  Dr.  phil..  Professor  i  Historie  ved  Københavns 
Universitet,     (»^/s  88.) 

Fridericia,  J.A.,  Dr.  phil.,  Underbibliothekar  ved  Universitets- 
bibliotheket  i  København.    (^»/6  88.) 

Sundby,  Th.,  Dr.  phil..  Professor  i  romanske  Sprog  ved 
Københavns  Universitet,     (^^/s  88.) 

Verner,  K,  A.,  Dr.  phil.,  Professor  i  slavisk  Sprog  og  Litteratur 
ved  Københavns  Universitet.    (*®/6  88.) 


Natarv. -math.  Kl.  "H  't   ^  Medlemmer. 

Den  natiirvideiiskabelig-matheniatiske  Klasse. 

Steenstrup,  </.  Jap.  Sm.,  Dr.  med.  &  phil.,  Etatsraad,  fh.  Professor 
i  Zoologi  ved  Københavns  Universitet;  Stk.  af  Dbg., 
Dbmd.     (Vn  42.) 

Hannover,  A.^  Dr.  med. ,  Etatsraad,  fli.  Læge  i  København; 
R.  af  Dbg.,  Dbmd.    {'U  53.) 

Andræ,  C.  C.  G.,  Dr.  phil..  Gehejme-Konferensraad,  fh.  Direktør 
for  Gradmaalingen  ;  Stk.  af  Dbg.,  Dbmd.     ("/4  53.) 

Thomsen,  H.  P.  J.  Jul.,  Dr.  med.  &  phil.,  Direktør  for  den  poly- 
tekniske Læreanstalt,  Professor  i  Kemi  ved  Københavns 
Universitet;  Kmd.  afDbg.*,  Dbmd.  —  Selskabets  Præsi- 
dent.   (Vi2  60.) 

Rink,  H.  J.,  Dr.  phil.,  Justitsraad,  fh.  Direktør  for  den  Kgl.  grøn- 
landske Handel;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (^Vn  64.) 

Johnstrup,  J.  F.,  Professor  i  Mineralogi  og  Geologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  Kmd.  af  Dbg.^  Dbmd.     (*«/i2  64.) 

Lange,  Joh.  M.  C,  Dr.  phiL,  Professor,  Lærer  i  Botanik  ved 
den  Kgl.  Veterinær-  og  Landbohøjskole;  R.  af  Dbg., 
Dbmd.     ("/i2  65.) 

Lutken,  Chr.  Fr.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Zoologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.  —  Formand  for 
den  naturv.-math.  Klasse.     (^^4  70.) 

Zeuthen,  H.  G.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.  —  Selskabets  Sekretær. 
(«/i«  72.) 

Jørgensen,  S.  M.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  ved  Københavns 
Universitet;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (^^/i2  74.) 

Christiansen,  C,  Professor  i  Fysik  ved  Københavns  Univer- 
sitet;  R.  af  Dbg.     (^Vi2  75.) 

Krabbe,  H.,  Dr.  med.,  Lærer  i  Anatomi  og  Fysiologi  ved  den 
Kgl.  Veterinær-  og  Landbohøjskole;   R.  af  Db|?.    (^4  76.) 

Topsøe,  Haldor,  F.  A.,  Dr.  phil.,  Fabriksinspektør,  Lærer  ved 
Officerskolen  ;    R.  af  Dbg.,  Dbmd.     («V12  77.) 

Warming,  J.  Eug.  B.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Botanik  ved  Køben- 
havns Universitet;   R.  af  Dbg.,  Dbmd.     (*Vi2  77.) 

Petersen,  P.  C.  Jtditis,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved 
Københavns  Universitet;  R.  af  Dbg.     (V4  79.) 


Medlemmer.  *4f  8  ^^  Naturv.-math.  Kl. 

Thiele,  T,N.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Astronomi  ved  Københavns 
I  niversitet.    (V4  79.) 

Meinert,  Fr,V,  Akig.,  Dr.  phil. ,  Inspektor  ved  Lniversitetets 
zoologiske  Museum.  —  Selskabets  Kasserer.     (^®/i2  8i.l 

Rosti-up,  Fr,  G,  Emil,  Lærer  i  Piantepathologi  ved  den  Kgl. 
Veterinær-  og  Landbohøjskole  ;  R.  af  Dbg.    (*®/4  82.) 

Muller,  P.  E,,  Dr.  phil. ,  Kammerherre,  HoQægermester,  Over- 
førsler; R.  af  Dbg.,  Dbmd.    (^-/i«  84.) 

Bohr^  Chr,H.L,P,£,,  Dr.  med.,  Professor  i  Fysiologi  ved  Køben- 
havns Universitet.    (*®/6  88.i 

Gram,  J,  P.,  Dr.  phil.,  Direktør  ved  Forsikringsselskabet  «Skjold» 
i  København.     (^8/088.) 

Paulsen,  Adam  F.Tf'.,  Bestyrer  af  det  danske  meteorologiske 
Institut  i  København;  R.  af  Dbg.     |*®/6  88.) 

Valentiner,  H.,  Dr.  phil.,  Lærer  ved  OfBcerskoIen.     (*®/5  88.) 

Christenseuy  Odin  T.,  Dr.  phil.,  Lærer  i  Kemi  ved  den  kgl.  Ve- 
terinær- og  Lnndbohøjskolc.     ("/4  90.) 

Hansen,  Emil  Chr.,  lir.  phil..  Forstander  for  Carlsberg-Labo- 
ratoriets fysiologiske  Afdeling;  R.  af  Dbg.     ("/4  90.1 

KjéldaU,  Joh.,  Cand.  polyt..  Forstander  for  Carlsberg-Labora- 
toriets kemiske  Afdeling.     (^V4  90.) 

Boas,  J.  E.  V,.  Dr.  phil.,  Docent  i  Zoologi  ved  den  kgl.  Veteri- 
nær* og  Landbohøjskole.    (^4  91). 

Chievitz,  J.  H.,  Professor  i  Anatomi  ved  Københavns  Univer- 
sitet.     (*4  91). 

Petersen,  O.  (?. ,  Dr.  phil.,  Docent  i  Botanik  ved  Københavns 
Universitet.     (^  4  91). 

Pryt2,  P.  À'.,  koDst.  Lærer  i  Fysik  ved  den  polytekniske  Lære- 
anstalt.     1^/4  91). 

Salaniatiseti  C.  J. ,    Dr.  med. .   Docent  i  Palhologi  ved  Køben- 
Universitet;  R.  af  Dbg.     (»/4  91j. 
Sørensen,   iri7//aw,  Dr.  pbil.    ('.'4  91). 

B.    Udenlandske  Medlemmer  M. 

Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Sfifffe,  C\  G.,  Dr.  phil..  fli.  Bibliothekar  ved  Universitetsbibliolheket 
i  Upsala.     ("  i  67.1 


^  klainmerne  belesiie  et  oprindelig  iud«nlaiidsk  Medlem. 


Hifit.-fil.  Kl.  -K  ^  >t  fdenl.  Mcdl. 

Bossi,  Giamh.  dffy  Commendatore,  Direktør  for  de  arkæologiske 
Samlinger  i  Rom.     (^*/ia  67.) 

Ratclinson,  Sir  Henry  C,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Generalmajor,  London. 
("/4  68.) 

Bohtlingk,  Otto,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Akademiker  i  St.  Peters- 
borg, i  Leipzig.     (^V*  68.) 

Bugge,  Sophus,  Dr.  phil.,  Professor  i  sammenlign.  Sprogforskning 
og  Oldnorsk  ved  Universitetet  i  Kristiania.    (2-/4  70.) 

Luhbock,  Sir  John,  Baronet,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Vice-Kansler  for 
Universitetet  i  London,    i^^m  72.) 

Unger,  Carl  R.,  Dr.  phil.,  Professor  i  nyere  Sprog  ved  Univer- 
sitetet i  Kristiania.    (^^/i2  7ô.) 

Ddisle,  Leopold 'V.,  Medlem  af  det  franske  institut,  Direktør  for 
Bibliothèque  NaUonale  i  Paris;  Kmd.  af  Dbg.^    (^/4  76.) 

Maltnstrôm,  Carl  Gustaf,  Dr.  phil.,  fh.  kgl.  svensk  Rigsarkivar, 
Stockholm.    (^/i2  78.) 

Boissier,  M.-L.-Gaston,  Medlem  af  det  franske  Akademi,  Pro- 
fessor ved  Collège  de  France  i  Paris.    (""/12  82.) 

Paris,  Oaston-^B.'P.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor 
ved  Collège  de  France  i  Paris.     (**/i2  82.) 

Curiius,  Ernst,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Archæplogi 

ved  Universitetet  i  Berlin.     (^Vi2  84.) 

Come,  Alex.  Chr,  L.,  Dr.  phil..  Professor,  Direktør  for  det  kgl. 
Museum  i  Berlin.    ('Vi2  84.) 

Stuhbs,  William,  The  Right  Rev.,  D.D.,  LL.  D.,  Biskop  i  Chester. 

(^^/4  85.) 
^Freeman,  Edu?.  A.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Regins  Professor  i  nyere 

Historie  ved  Universitetet  i  Oxford.    (^^/4  86.) 

Maurer,  Konrad,  Dr.  phîl..  Professor  i  nordisk  Retshistorie  ved 
Univerattetet  i  Mûnchen  ;  Kmd.  af  Dbg.^    {^^u  85.) 

Fritzner,  Joh.,  Dr.  phil.,  fh.  Provst,  Kristiania.     (Ve  88.) 

Odhner,  Cl.T.,  Dr.  phil.,  kgl.  svensk  Rigsarkivar,  Stockholm.  (Ve  88.) 

Storm,  Crustav,  Dr.  phil.,  Professor  i  Historie  ved  Universitetet 
i  Kristiania.     (Ve  88.) 

Heinzd,  B.,  Dr.  phil. ,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Uni- 
versitetet i  Wien.    (Ve  88.) 

Kunik,  E.,  Gehejmeraad,  Medlem  af  det  kejs.  Videnskabernes 
Akademi  i  St.  Petersborg.    (Ve  88.) 
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Meyer,  M.  Paul  U.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Direktør  for 
École  des  Chartes,  Professor  ved  Collège  de  France  i 
Paris.     (V«  88.) 

Schmidt,  Joh.,  Dr.  phil.,   Professor  i  sammenlignende  Sprog- 
videnskab ved  Universitetet  i  Berlin.    (Ve  88.) 
« 

Sievers,  E,^  Dr.  phil.,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Univer- 
sitetet i  Halle.    (Ve  88.) 

Jhering,  Rud.  t?,,  Dr.  jur.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Romerret 
ved  Universitetet  i  Gôttingen.    (^'4  89.) 

Wundt,  Wilh.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Filosofi  ved  Universitetet  i 
Leipzig.     (^/4  89.) 

ZeUer,  Eduard,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Filosofi  ved 
Universitetet  i  Berlin.    (^/«  89.) 

Ascoli,  G.  I.,  Senator  og  Professor  ved  Universitetet  i  Milano. 
("/4  90.) 

Biichéler,  Franz,  Dr.  phil.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved 
Universitetet  i  Bonn.    (^V4  90.) 

d' Ancona,  Aless.,  Professor  i  romanske  Sprog  i  Pisa.     ('ASl). 

Aufrecht,  Theodor,  Dr.  phil.,  fh.  Professor  i  indisk  Sprog  og 
Litteratur,  Heidelberg.     (^/4  91|. 

Benndorf,  Otto^  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Archæoiogi 
ved  Universitetet  i  Wien-    ('/49I). 

Bréal,  M.J.A.^  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
sammenlignende  Sprogvidenskab  ved  Collège  de  France 
i  Paris.    (»/4  91). 

Gardiner,  S.B.^  LL.  D.,  Dr.  phil. ,  fh.  Professor  i  Historie, 
Bromley  i  Kent  ved  London.    (',4  91). 

Weber,  Albrecht,  Dr.  phil.,  Professor  i  indisk  Sprog  og  Litte- 
ratur ved  Universitetet  i  Berlin.    1^/4  91). 

T^Ttitnejf,  WilL  D.y  Professor  i  Sanskrit  og  sammeniiguende 
Sprogvidenskab  ved  Yale  College,   New  Haven,    Conn. 

(»4  91». 

Den  uaturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

"xAiry,  Sir  George  B.^  LL.  D.,  D.  C.  L.,  Kgl.  Astronom  ved  Obser- 
vatoriet i  Greenwich,  Medlem  af  Royal  Society  i  London. 
(*'  11  40.) 

[GotUtche,  C.  M.y  Dr.  med.  &  phil.,  Læge  i  Altona.    |*  ts  4ô.)| 
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Bunsen,  B.  W.,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i  Heidelberg  ; 
R.  af  pbg.     (^*/4  59.) 

(Mcen,  B.D.,  M.  D.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Superintendent  of  British 
Museum,  Medlem  af  Royal  Society,  London.     (^*/4  59.) 

Davbrée,  A,,  Medlem  af  det  ft'anske  Institut,  Professor  i  Geo- 
logi ved  Muséum  d'Histoire  naturelle  i  Paris.   (*^/i2  63.) 

Hooker,  Sir  Joseph  D,,  M.  D.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Vicepraes.  for 
Royal  Society  i  London,  Sunningdale,  Berkshire.  (^^U  70.) 

Loven,  Sven,  Dr.  med.  &jphil..  Professor  i  Stockholm;  Kmd.  af 

Dbg.^     ("/4  70.) 
De  CandoUe,  Alphonse,  fh.  Professor  ved  Akademiet  i  Genève. 

(«/4  70.) 
Agardh,  J,  G.,  Dr.  med.  &  phil.,  fh.  Professor  i  Botanik  ved 

Lunds  Universitet.     (*®/4  73.) 
Huffgins,  William,  D.  C.L.,  LL.D.,  Fysisk  Astronom,  Medlem  af 

Royal  Society  i  London.    (»»/4  73.) 
Cayley,  Arthur,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Professor  i  Mathematik  ved 

Universitetet  i  Cambridge.    (*/i«73.) 

Haan,  David  Bierens  de,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved 
Universitetet  i  Leiden.    (*/i«  73.) 

Hermite,  Charles,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Mathematik  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris.      (**/i  76.) 

Salmon,  Rev.  George,  D.  D.,  D.  C.  L.,  LL.D.,  Regius  Pro- 
fessor i  Theologi  ved  Universitetet  i  Dublin.     (^Vi  76.) 

Cremona,  Luigi,  Senator,  Professor  i  Mathematik  og  Direktør  for 
Ingeniørskolen  i  Rom.    (^*/i  76.) 

Helmholtz,  Hermann  L.  F. ,  Dr.  phil. ,  Gehejmeraad ,  Præsident 
for  den  fysisk  -  tekniske  Rigsanstalt  i  Charlottenburg 
ved  Berlin,    ("/i  76.) 

Huxley,  Thomas  H.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Dekanus,  Professor  i 
Biologi  ved  Royal  College  of  Science,  Medlem  af  Royal 
Society,  i  London,     ("/i  76.) 

Ludwig,  Carl  Fr.W,,  Dr.  med.,  Geh.-Hof^aad,  Professor  i  Fy- 
siologi ved  Universitetet  i  Leipzig.     (^Vi  76.) 

Siruve,  Otto  Wilh,,  Gehejmeraad,  Direktør  for  Observatoriet  i 
Pulkova.    ("/4  76.) 

AUman,  George  James,  M. D.,  LL.D.,  fh.  Professor  i  Natur- 
historie ved  Universitetet  i  Edinburgh.    (**/is  76.) 
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Thamson,  Sir  WUliain,  LL.  D.,  Professor  i  Fyeik  ved  Lniver8i- 

tetet  i  Glasgow,     ("/i«  76.) 
TaU,  P.  Guthrie,  Professor  i  Fysik  ved  Universiteiet  i  Edin- 

burgli.    («/i«  76.) 
Pasteur,  A.-M.'Louis,  Medlem  af  det  fVanske  Institut,  Professor 

honorarius  ved  Faculté  des  Scieooes,  Paris;    Stk.af  Dbg. 

(V4  Î9.) 
Des  Cloizeaux,  A.'L.'0.'L.,   Medlem  af  det   frauske   Institut, 

Professor  i  Mineralogi  ved  Museum  d'Histoire  naturelle 

i  Paris.     {*/*  79.) 
Kokscharow,  Nicolai  v.,  Gehejmeraad,  Generalmajor,  Direktør 

for   det    kejserlige  Iljergværksinstitut   i  St.  Petersborg. 

(*/4  79.) 
Blotnstrand,  C  W.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  og  Mineralogi  ved 

Universitetet  i  Lund  ;  H.  af  Dbg.    {^^/i  80.^ 

Cleve,  P.Th.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet   i 

Upsala;  II.  af  Dbg.    l^'/iSO.) 
Key,  E,  Axel  H.,  Dr.  med.  &  phil..  Professor  i  Anatomi  ved  det 

Karolinske  InsUtut  i  Stockholm,    (^Vit  80.) 

Berthelot,  P.-E.'Marcellim,  Medlem  af  det  firanske  Institut.  Pro- 
fessor i  Kemi  ved  Collège  de  France  i  Paris.      t^/i81.) 

Gylden,  J,  A.  Hugo,  Dr.  phil.,  Professor,  Direktør  for  Vetenskaps- 

Akademiens  Observatorium  i  Stockholm.    (^®/i2  81.) 

Maller,  Axel,  Dr.  phil.,  i^fessor  i  Astronomi  ved  Universitetet  og 
DirektBr  for  Observatoriet  i  Lund.    (^®/i2  81.) 

Lacaze^Duthiers ,  F.-J. -Henri  de,  xMedlem  af  det  franske  Insti- 
tut, Professor  ved  Facuké  des  Sciences,  Direkter  for 
den  zoologiske  Station  i  RoscofT.    (^^,4  82.) 

Retzim,  M.  Giistav,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatomi  ved  det 
Karolinske  Institut  i  Stockhohn.    (^^U  82.) 

AresekoHg,  Frea.Vilh.Ckr.,  Professor  i  Botanik  ved  Universi- 
tetet og  Direktør  for  den  botaniske  Harve  i  Lund.    ('^/4  86.) 

SordenskiStd,  Ad.  Erik  y  Professor,  Friherre,  intendant  ved 
Riksmuseet  i  Stockholm,  Stk.  af  Dbg.     {^^t4  86.i 

Torell,  O.  Ji.,  Professor,  Chef  for  Sveriges  geologiska  Uoder^ 
sôkning,  Stockholm,  Kmd.  af  Dbg.*.    (*^.4H6.> 

Weiwrstrass,  Kart,  Dr.  phiL..  Prol^ssor  i  Mathemalik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.    «*^y4  86.» 
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Kliker,  Albert  von,  Dr.  plnl. ,  Professor  i  Anatomi  ved  Uni- 
versitetet i  Wfirzbiirg.     (^^U  86.) 

Leydig ,  Franz  von,  Dr.  med.,  Gehejmemcdicinalraad,  fh.  Pro- 
fessor i  Anatomi,  Rothenburg.     (^^/4  86.) 

Holmgren,  Alarik  Frithjof,  Dr.  med.,  Professor  i  Fysiologi  ved 
Universitetet  i  Upsaia;  Kmd.  af  Dbg.^     1^/4  89.) 

Leffler,  G.Mittag-,  Dr.  phil.;  Professor  i  Matheraatik  ved  Højskolen 

i  Stockholm,  Kmd.  af  Dbg.«    (*/4  89.) 
Lie,  Sophus,  Dr.  phil.,  Professor  i  Geometri  ved  Universitetet  i 

Leipzig.    (*  4  89.) 

Lilljeborg,  Vilh.,  Dr.  med.,  Professor  em.  i  Zoologi  ved  Univer- 
sitetet i  Upsaia.     (*/4  89.) 

Nathorst,  Alfr.  G.,  Dr.  phil.,  Professor,  Intendant  ved  Riksmuseets 
botanisk-palæontologiske  Afdeling  i  Stockholm.    (^4  89.) 

Nilson,   Lars  Fred.,    Professor    ved    Landtbruksakademien    i 

Stockholm.     (^4  89.) 
Schiibeler,  F.  C,  Dr.  phil..  Professor  i  Botanik  ved  Universitetet 

i  Kristiania.     (*  4  89.) 
Cope,  Edw.  D.,  Professor,   Philadelphia.    (^4  89.) 
Marsh,  Othniel  Ch,,  Professor,   New  Haven,  Conn.    (^4  89.) 
Gegenbaur,  Carl,  Dr.  phil..  Professor  i  Zoologi  ved  Universitetet 

i  Heidelberg.    (^4  89.) 
Letickart^  Rud,,  Dr.  phil.,  Professor  I  Zoologi  ved  Universitetet 

i  Leipzig.    |*/4  89.) 
Mefideleeff,  Dim.  J.,   Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i  St. 

Petersborg.    (»A  89.) 
Darboux,  Gaston,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 

Mathematik  ved  Faculté  des  sciences  i  Paris.    (*/4  89.) 

Lindstrom,  Gustav,   Dr.  phil. ,  Professor,  Intendant  ved  Riks- 
museets palæozoologiske  Afd.,  Stockholm.     (^VU  90). 

Sars,  Georg  Oss,,  Dr.  phil..,  Professor  i  Zoologi,  Kristiania.  (*  V4  90.) 

Agassiz,  Alex.,  Professor,  Dr.  phil. ,  Curator  of  the  Museum  of 

Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

(^V4  90.) 
Dana,  James  D,,  Dr.  phil..  Professor  i  Mineralogi  og  Geologi, 

New  Haven,  Conn.     ("/4  90.) 
•\Kopp,  H.  F.  M,,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor,  Heidelberg 

(>V4  90.) 
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MueUer,  Ferd.  van,   Baron,    Dr.  phil.,    Government   Bolanist, 
Melbourne;  R.  af  Dbg.    (^V4  90.) 

Tieghem,  Ph.  van,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Botanik  ved  Museum  d'Histoire  naturelle  i  Paris.  (^  V4  90.) 

Brefeld,  Osear,  Dr.  phil.,  fh.  Professor  i  Botanik,  Direktør  for 
det  botaniske  Institut  i  Mfmster,  Westphalen.     ('/49I). 
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1892. 


1.  Hedet  den  15^"JannaF. 

(Tilstede  vare  22  Medlemmer,  nemlig:   Jul. Thomsen,  Præsident.  Holm, 

Lutken,  S.  N.  Jørgensen,  Fausbøll,  Topsøe,  Joh.  Steenstrup ,  A.  D.  Jørgensen, 

HøfTding,  Gram,  Valentiner,  Erslev,  Friderlcia,  Verner,  Christensen,  Kjeldahl, 

Boas,  GhieTitz,  O.  G.  Petersen,  Pryti,  Salomonsen,  Sekretøren.) 

Selskabet  havde  siden  sidste  Mnde  i  forrige  Aar  mistet  2 
udenlandske  Medlemmer,  nemlig  Professor,  Dr.  Leopold 
Kronecker  i  Berlin,  optagen  i  den  naturvidenskabelige-mathe- 
mathiske  Klasse  den  30te  April  1886,  død  den  29de  December 
f.  A.,  og  Astronomen  Sir  George  B.  Airy,  optagen  til  Med- 
lem af  samme  Klasse  den  27de  November  1840,  død  den  2den 
Januar  d.  A. 

Professor  Dr.  Kr.  Erslev  gav  en  Meddelelse  om  Natten 
til  den  1ste  April  1340  i  Randers. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  1 — 60 
opfø.rle  Skrifter,  hvoriblandt  en  privat  Gave  fra  Selskabets 
Medlem,  Professor  A.  F.  van  Mehren. 


^a-»«"  -W   16  ^  2.M«de. 


2.  Medet  den  2rJannaF. 

(Tilstede  vare  Ï 8  Medlemmer,  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Usslng, 
Liitken,  Christiansen.  Vilh.  Thomsen,  Thiele.  Rostrup,  Joh.  Sleenstrup,  Bohr. 
Gram,  Christensen,  Boas,  ChieviU,  O.  G.  Petersen.  Salomonsen.  Sørensen, 

Sekretæren,  Paulsen.) 

Docent,  Dr.  O.  G.  Petersen  meddelte  Bidrag  til  Scitami- 
neernes  Anatomi.  Denne  Afhandling  optages  i  Selskabets 
Skrifter. 

Selskabet  besluttede  at  træde   i  Byttefoi-bindelse  med  The 
Australian  Museum   i  Sidney  og  med  The   Journal   of 
comparative  Neurology,    for  Tiden    udgivet   i    Granville, 
Ohio,  senere  i  Chicago. 

1  iMødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  61— 132 
opførte  Skrifter. 


8.  Medet  den  12''  Februar. 

(Tilstede    vare     13    Medlemmer,    nemlig:    Jul.  Thomsen,    Præsident, 
V.  Mehren,  Lutken,  Vilh.  Thomsen,  Thiele,  Rostrup,  Høffding,  Bohr,  Paolsen, 

Kjeldahl.  Prytz,  Salomonsen,  Sekretæren.) 


Bestyrer  af  meteorologisk  Institut,  A.  Paulsen  gav  nogle 
Meddelelser  frådet  magnetiske  Observatorium  i  Køben- 
havn, hvilke  ere  optagne  paa  fransk  i  Selskabets  Oversigt  S.  1 — 68. 

Klasserne  forelagde  Forslag  Ul  Prisopgaver  fbr  1892.  I 
Henhold  til  disse  vedtog  Selskabet  at  stille  de  nedenanførte 
Prisopgaver  og  for  disses  Besvarelse  at  udsætte  de  tilføjede 
Belønninger. 


I 
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Prisopgaver  for  1892, 

Den  historiflk-flloBOflske  Klasse. 
Historisk  Prisopgave. 

(Pris:   Selskabets  Guldmedaille.) 

Norges  statsretlige  Forhold  til  Danmark  i  Tiden  1536—1660 
har  hidtil  ikke  været  gjort  til  Genstand  for  en  dyberegaaende 
Undersøgelse,  skønt  en  saiidan  vilde  være  meget  ønskelig  til 
Belysning  af  de  forenede  Rigers  og  Norges  særlige  Historie  i 
dette  Tidsrum.  Undersøgelsen  maatte  gøre  Rede  for,  i  hvilket 
Omfang  skrevne  Aktstykker  danne  Grundlaget  for  Norges  for- 
fatningsmæssige Forhold  og  paavise  Haandfæstningernes  Betyd- 
ning; den  maatte  belyse  Norges  Stilling  som  Arv-  eller  Valgrige 
og  den  Opfattelse  heraf,  som  til  forskellige  Tider  gjordes  gæl- 
dende, Hyldingernes  Betydning  og  Kongernes  Myndighed  overfor 
Norge.  Af  andre  Forhold,  som  en  Besvarelse  maatte  omfatte, 
kan  nævnes  det  danske  Rigsraads  Indflydelse  paa  Norges  An- 
liggender, de  øverste  Statsmyndigheder  1  Norge,  som  Statholder 
og  Kansler,  og  disses  Forhold  til  Kongedømmet,  samt  de  saa- 
kaldte  norske  Herredage  ;  desuden  maatte  de  norske  Stænder- 
møders  statsretlige  Betydning  undersøges.  Af  Landets  øvrige 
Styrelse  maatte  saadanne  Forhold  medtages,  som  vilde  være  i 
Stand  til  at  belyse  Norges  Stilling  til  Danmark. 

Da  Videnskabernes  Selskab  kunde  ønske  at  fremkalde  en 
Besvarelse  af  dette  Spørgsmaal,  hvortil  der  i  de  offentliggjorte 
Aktstykker  og  i  Arkiverne  findes  et  rigeligt  Materiale,  udsætter 
det  sin  Giildmedaille  som  Belønning  for 

en  indgaaende  Undersøgelse  af  Norges  statsretlige  Stil- 
ling til  Danmark  i  Tiden  fra  1536  til  1660. 

Orers.  over  D.  K.  D.  Vidcnik.  Selsk.  Forh.    1802.  2 
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Filosofisk  Prisopgave. 

(Pris:   SelskabeU  Galdmedaille.) 

.Medens  Kant's  Skrifter  og  hans  Stilling  i  den  filosoflske 
Tænknings  Historie  har  været  Genstand  endog  for  et  overvættes 
stort  Antal  Arbejder  i  de  sidste  Aartier,  er  Hume,  hvis  Filosofi 
drøftede  de  vigtigste  af  de  Problemer,  som  Kant  beskæftigede 
sig  med,  bleven  langt  mindre  behandlet,  baade  hvad  Forstaaelse 
af  selve  hans  Lære  og  af  hans  historiske  Betydning  angaar. 
Da  det  nu  dog  maa  anses  for  et  af  Kantforskningens  vigtigste 
Resultater,  at  Hume  har  en  langt  større  positiv  Betydning,  dels 
som  Kants  Forgænger,  dels  ved  Siden  af  ham,  end  man  forhen 
almindelig  anerkendte,  idel  det  dogmatiske  Element  hos  Kant 
nu  er  blevet  draget  bestemtere  frem  end  'før,  saa  ønsker  Viden- 
skabernes Selskab  at  fremkalde 

en  indgaaende  Undersøgelse  af  Humes  Filosofi  og  dens 
Betydning  for£rkendelsestheoriens,  Psykologiens  og  Ethikens 
Udvikling,  hvorved  Opmærksomheden  særlig  ønskes  hen- 
vendt paa  det  Forhold,  i  hvilket  den  i  vort  Aarhundrede 
genopblomstrende  engelske  Skole  staar  til  Hume. 


For  det  Soliouske  Legat. 

(Pris:   400  Kr.) 

Spørgsmaalet  om  vor  Retskrivning  har  i  de  senere  Aar 
som  bekendt  vakt  et  ikke  ringe  Røre,  og  forskellige  Synspunkter 
ere  gjorte  gældende  med  Hensyn  til  de  Principer,  der  menes 
rettest  at  burde  lægges  til  Grund  for  den,  derunder  ogsaa  om 
det  Omfang,  hvori  man  vil  anse  sig  for  bunden  ved  det  ned- 
arvede som  saadant,  særlig  Skrivebrugen  i  vor  Litteraturs  saa- 
kaldte  Guldalder.  For  saa  upartisk  som  muligt  at  kunne  be- 
dømme Betydningen  af  dette  sidste  Moment,  turde  man  fra  alle 
Sider  kunne  være  enig  om,   at  det  først  og  fremmest  er  nød- 
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vendigt  at  naa  tîl  fuld  rationel  Klarhed  over  vor  Retskrivnings 
tidligere  Historie,  dens  faste  Punkter  og  dens  Svingninger,  paa 
Grundlag  dels  af  selve  den  ældre  orthografiske  Litteratur  dels 
af  en  selvstændig,  indgaaende  og  kritisk  Undersøgelse  fra  dette 
Synspunkt  af  de  vigtigste  Forfatteres  Arbejder  eller  andre  Litte- 
raturværker som  f.  £x.  de  successive  Udgaver  af  Bibelen, 
Psalmebøger  o.  1.  Idet  Selskabet  ønsker  at  fremkalde  et  saa* 
dant,  ofte  savnet  Arbejde,  mener  man,  at  det  ikke  vil  være 
nødvendigt  at  føre  Fremstillingen  længere  frem  i  Tiden  end 
omtrent  til  Midten  af  vort  Aarhundrede  eller  Afslutningen  af 
Litteraturens  «Guldalder»;  hvad  de  følgende  Bevægelser  angaar, 
navnlig  Stockholmermødet  og  alt  hvad  dertil  senere  har  sluttet 
sig,  Ugge  de  vor  egen  Tid  saa  nær  og  ere  tillige  for  største 
Delen  saa  fyldig  kodificerede,  at  enhver  med  Lethed  har  Ad- 
gang til  Kundskab  om  dem.  Som  Begyndelsespunkt  turde 
passende  kunne  sættes  Holbergs  Tidsalder,  saaledes  at  der  ses 
bort  fra  en  indgaaende  Undersøgelse  af,  hvad  der  ligger  forud 
for  denne  Tid,  selv  om  naturligvis  en  vis  Hensyntagen  dertil 
kan  være  nødvendig  eller  ønskelig  til  Forstaaelse  af  den  senere 
Udvikling. 

I  Betragtning  heraf  udsætter  Selskabet  følgende  Opgave: 

En  paa  indgaaende  kritisk  Undersøgelse  af  de  vigtigste 
Forfatteres  og  Litteraturværkers  Skrivemaade  støttet  viden- 
skabelig Fremstilling  af  den  danske  Retskrivnings  Historie 
fra  Holbergs  Tid  indtil  Midten  af  vort  Aarhundrede. 

Den  naturvidenskabelig-matlieinatiske  Klasse. 

Palæontologisk  Prisopgave. 
Tidligere  udsat  1886. 

(Pris:   Selskabets  GuldmedaUle  og  400  Kr.) 

Studiet  af  de  nulevende  Mosdjrr,  Bryozoer,  og  navnlig  af 
deres  fastvæggede  Polyparier,  har  i  de  senere  Decennier  gjort 
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saa  store  Fremskridt,  at  det  tør  være  at  vente,  at  en  med 
Nutidens  Bryozoer  fuldt  fortrolig  Naturforsker  maatte  kunne 
bringe  et  for  Palæontologien  og  Zoologien  lige  vigtigt  Udbytte 
ud  af  et  indtrængende  Studium  af  Kridttidens  talrige  og  overalt 
udbredte  Former  af  denne  Dvreklasse: 

Selskabet  udsætter  derfor  sin  Guldmedaille  og  en  Penge- 
præmie af  400  Kroner  som  Belønning  for 

en  indgaaende  videnskabelig  Bearbejdelse  af  vor  Kridt- 
formations,  saavel  det  yngre  Kridts  som  Skrivekridtets, 
Brvozoer. 

Bearbejdelsen  maa  være  ledsaget  af  Specimina  af  de  be- 
skrevne Arter  og  oplysende  Figurer,  for  saa  vidt  disse  ere  nød- 
vendige til  Arternes  rette  Opfattelse. 

Besvarelsesfristen  for  denne  Opgave  udløber  31te  Oktober 
1894. 

Astronomisk  Prisopgave. 

(PrU:   Selskabets  GuldmedaUle.) 

Blandt  de  periodiske  Tilfælde  af  Bevægelser  under  Tre- 
legemersproblemet  fortjener  den  Klasse  (som  kan  kaldes  rene 
Librationer)  særlig  Opmærksomhed,  hvor  Middelomløbstiderne 
af  hvert  Legeme  om  hvert  af  de  andre  ere  nøjagtig  ligestore. 
De  bekendte  Tilfælde,  hvor  Problemet  kan  løses  med  elementære 
iMidler.  ere  indbefattede  blandt  disse  rene  Librationer,  og  disses 
Række  har  sin  naturlige  Begyndelse  i  det  Tilfælde,  hvor  de  tre 
Legemer  til  enhver  Tid  staa  paa  en  ret  Linie,  og  kan  fortsættes 
kontinuert  ud  til  saadanne,  som  afvige  med  betydelige  endelige 
Størrelser  fra  dette  Udgangstilfælde.  De  rene  Librationers 
Hække  kan  imidlertid  ikke  være  ubegrænset,  og  Grænsetil- 
fældene, som  adskille  dem  fra  de  mere  sammensat  periodiske 
Tilfælde,  maa  ønskes  gjort  til  Genstand  for  Undersøgelse. 

Selskabet  udsætter  derfor  sin  Guldmedaille  som  Belønning 
for  Besvarelsen  af  følgende  Opgave  : 
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To  ligestore  Masser  Â  og  B  bevæge  sig  om  hinanden  i 
Girkelbaner,  det  tredje  Legeme  Cs  Masse  er  aldeles  for- 
svindende. I  Begyndelsesøjéblikket  staar  6^  paa  Linien 
AB  udenfor  B  og  bevæger  sig  i  AB'»  fianeplan  med  en 
paa  Linien  vinkelret  Begyndelseshastighed,  hvis  Størrelse 
bestemmes^)  saaledes,  at  der  indtræder  ren  Libration.  Hvor 
stor  er  da  tilnærmelsesvis  den  største  Begyndelsesafstand 
mellem  Tyngdepunktet  og  C,  i  hvilken  denne  Bestemmelse 
af  ren  Libration  endnu  er  mulig,  og  hvilken  Form  antager 
Cs  relative  Bane  i  Grænsetilfældet?  Er  med  Hensyn  til 
det  indre  Grænsetilfælde  dette  bestemt  ved  uendelig  lille 
Afstand  mellem  B  og  C  i  Begyndelsesøjéblikket? 

For  det  Thottske  Legat. 

(Pris:    indlil  600  Kroner.) 

Spørgsmaalet  om  varige  Græsgange  og  deres  rette  Sammen- 
sætning er  af  aktuel  Betydning  for  Landbruget,  dels  i  Anledning 
af  de  indførte  Foderstoffers  stigende  Pris,  dels  paa  Grund  af 
de  store  Arealer  af  udtørret  Søbund,  Moser  og  Heder,  som 
man  er  i  Færd  med  at  forvandle  til  perennerende  Græsmarker 
eller  £nge. 

Der  ønskes  derfor  en  Oversigt  over  de  danske  Græsarters 
Forhold,  med  Hensyn  til  hvorvidt  de  have  en  mere  eller 
mindre  udpræget  krybende  eller  tueformet  Rodstok,  samt 
en  L^ndersøgelse  og  Vurdering  af  de  ydre  Forhold  (Jordbund, 
Grundvand,  Benyttelse  o.  s.  v.),  der  betinge  og  begunstige, 


')  Efter  Meddelelse  fra  Professor  Thiele  bør  i  Begyndelsesøjéblikket  Cs 
VlnkelhasUghed  om  Tyngdepunktet  med  A'd  og  ^s  Vinkelhastighed  til 
Enhed  anssUes  til  henholdsvis  Vi  =  1,6076  og  v,  =  0,es46,  i  Fald  Be- 
gyndelsesaf Stan  den  fra  Tyngdepunktet  er  Vi  =.  2,oooo  og  r,  =  2,7425. 
Desuden  afgiver  Tilfældet  med  Bevægelse  i  ret  Linie,  hvor  denne  Af- 
stand er  To  =1  2,89681,    og  de  uendelig  Udt  herfra   afvigende  Tilfælde 

dVfi 
endnu  to  Værdier  nemlig  Vq  =  1    og   jp  =  —  l,28i»4,   som   kunne 

anvendes  i  den  foreløbige  Extrapolation. 
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paa  den  ene  Side  Udløberdannelsen*,  paa  den  anden  Side 
Tuedannelsen  hos  de  fleraarige  Græsarter.  Endelig  ønskes 
en,  paa  Iagttagelser  i  perennerende  Græsareal  paa  forskellig 
Jordbund  støttet,  Angivelse  af,  hvoriedes  disse  Græsarter, 
naar  de  findes  blandede,  forholde  sig  i  Kampen  om  Pladsen. 
Der  indrømmes  en  Frist  indtil  31.  Oktober  1894. 


For  det  Classenske  Legat 

(Pris:    indtil  600  Kroner.) 

Kundskaben  om  vore  i  økonomisk  Uenseende  vigtigere 
Havflskes  Livsforhold  (Biologi)  og  almindelige  Naturhistorie  er 
endnu  temmelig  ufuldstændig.  Der  haves  endnu  ikke  alle  ønske- 
lige Oplysninger  om  deres  Levemaade,  Føde,  Træk,  Yngletid 
og  Ynglested,  Æglægning.  Yngelens  Udvikling,  Opholdssteder, 
Vandringer  og  Levemaade  i  dens  forskellige  Aldre,  dens  Størrelse 
i  de  forskellige  Livsperioder,  de  Fjender,  der  true  dens  Liv  i 
hver  af  disse  og  i  den  voxne  Alder  o.  s.  v. 

Selskabet  udsætter  derfor  en  Belønning  af  indtil  600  Kr.  for 
en  paa  nye,  selvstændige  og  udstrakte  Iagttagelser  og 
Undersøgelser  støttet  Fremstilling  af  nogle  af  de  alminde- 
ligere i  økonomisk  Henseende  værdifulde  nordeuropæiske 
Havfiskes  Livsforhold  og  almindelige  Naturhistorie  fra  Ud- 
viklingen af  Ægget,  og  indtil  Udviklingen  er  helt  afsluttet, 
med  de  ovenfor  fremhævede  Forhold  for  Øje. 
Frist  indtil  Udgangen  af  Oktober  1894. 


Besvarelserne  af  Spørgsmaalene  kunne  være  affattede  i  det 
danske,  svenske,  engelske,  tyske,  franske  eller  latinske  Sprog. 
Afhandlingerne,  der  maa  være  tydelig  skrevne,  betegnes  ikke 
med  Forfatterens  Navn,  men  med  et  Motto,  og  ledsages  af 
en  forseglet  Seddel,  der  indholder  Forfatterens  Navn,  Stand 
og  Bopæl,   og  som   bærer  samme  Motto.     Intet  af  Selskabets 
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indenlandske  Medlemmer  kan  konkurrere  til  nogen  af  de  udsatte 
Præmier.  Belønningen  for  den  fyldestgørende  Besvarelse  af  et 
af  de  fremsatte  Spørgsmaal,  for  hvilket  ingen  anden  Pris  er 
nævnt,  er  Selskabets  Guldmedaille  af  320  Kroners  Værdi. 

Med  Undtagelse  af  Besvarelserne  af  den  palæontologiske 
og  de  for  det  Thottske  og  Classenske  Legat  udsatte  Op- 
gaver, for  hvilke  Fristen  først  udløber  31te  Oktober  1894,  ind- 
sendes Prisbesvarelserne  inden  Udgangen  af  Oktober 
Maaned  1893  til  Selskabets  Sekretær,  Professor, 
Dr.  fl.  0.  ZentheiL  Bedømmelsen  falder  i  den  paafølgende 
Februar,  hvorefter  Forfatterne  kunne  faa  deres  Besvarelser  tilbage. 


1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  133 — 165 
opførte  Skrifter. 


4.    Madet  den  26'"  Febrnar. 

(Tilstede  vare  23  Medlemmer,  nemlig  :  Ja  1.  Thomsen,  Præsident,  Holm, 
Lutken,  S.M.Jørgensen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen ,  Wimmer,  Jul.  Petersen, 
Thiele,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Finsen,  Gram,  Paulsen,  Christensen,  Boas, 
Chievitz,   O.  G.  Petersen,   Salomonsen,   Sørensen,    Sekretæren,  Topsøe, 

ChrisUansen.) 

Siden  sidste  Møde  havde  Selskabet  mistet  sit  udenlandske 
Medlem,  Gehejmeraad,  Professor,  Dr.  H.  M.  Kopp  i  Heidelberg 
som  var  optagen  1  den  naturvidenskabelig-mathematiske .  Klasse 
den  Ilte  April  1890  og  død  den  20de  Febr.  d.  A. 

Professor,  Dr.  C.  F.  Lutken  meddelte  Bidrag  til  Kund- 
skab om  Laxesildene  (Scopelineme),  En  Afhandling  herom 
vil  blive  optagen  i  Skrifterne. 

Bestyrer  af  meteorologisk  Institut,  A.Paulsen  gav  dernæst 
en  Meddelelse   om  den  ualmindelig  stærke  magnetiske 
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Perturbation  den  13de--14de  Februar.    Meddelelsen  er  op* 
tagen  paa  fransk  i  Oversigten  S.  69—71. 

Derefter  forelagde  Direktionen  for  Carlsberg  fondet 
nedenslaaende  Beretning  for  1890—91. 

Beretning  for  1890—91,  a^ven  af  Direktienm  for 

Carlsbergfondet 

I  Henhold  til  det  i  Statuterne  for  Carlsbergfondet  {  X 
indeholdte  Paalæg  undlader  Direktionen  for  dette  Fond  ikke 
herved  at  indsende  til  det  kongelige  Danske  Videnskabernes 
Selskab  Indberetning  om  Virksomheden  i  Aaret  1890 — 91. 

I. 

Hvad  for  det  første  Carlsberg  Laboratoriet  vedrører, 
skal  følgende  meddeles: 

i.    Laboratoriets  Lokaler  og  Inventarium. 

Lokalerne  have  i  Aar  ikke  trængt  til  væsentlige  Reparationer. 

Til  Anskaffelse  af  nye  og  Istandsættelse  af  ældre  Instru- 
menter og  Apparater  samt  til  Inventarium  af  forskjellig  Slags  er 
medgaaet  omtr.  1800  Kr.,  hvoraf  til  2  Skabe  omtr.  275  Kr.,  til 
et  Apparat  til  Fr^sepunktbestemmelser  omtr.  50  Kr.,  til  Pasteurske 
og  andre  Kulturkolber  omtr.  370  Kr.,  til  andre  Kulturapparater 
omtr.  240  Kr.  o.  s.  v. 

Til  Bøger  er  udgivet  250  Kr.  56  Ore.  Men  samtidig  er 
Bogsamlingen  ogsaa  iaar  bleven  forøget  ved  flere  Gaver. 

2.    Laboratoriets  Personale. 

Hr.  Holm  er  fra  1.  Juli  1891  fratraadt  sin  Plads  som  Assi- 
stent ved  Laboratoriets  physiologiske  Afdeling.  Herefter  var  ved 
Aarets  Udgang  Hr.  Hagen  Petersen  Assistent  i  den  chemiske  og 
Hr.  Nielsen  Assistent  i  den  physiologiske  Afdeling. 
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3.    Laboratoriets  Udgift 

har  udgjort  23251  Kr.  70  Øre,  nemlig: 

Lønning  til  Forstanderne:  Hr.  Kjeidahl  efter 
Statnterne  4400  Kr.,  extraordinært  Tillæg 
800  Kr.,  Huslejegodtgjørelse  1000  Kr.;  Hr. 
Dr.  Hansen  efter  Statuterne  4400  Kr., 
extraordinært  Tillæg  800  Kr 11400  Kr.    »   0. 

Lønning  til  Assistenterne:  Hr.  Holm  1200  Kr. 
aarlig,  extraordinært  Tillæg  300  Kr.  aarlig, 
altsaa  for  9  Maaneder  ialt  1125  Kr. ,  Hus- 
lejegodtgjørelse 400  Kr.;  Hr.  Petersen  og 
Hr.  Nielsen  i  Lønning  for  hver  1200  Kr.    .     3925    -      «    - 

Lønning  til  2  Karle,  hver  840  Kr. ,  extraordi-    . 

nært  Tillæg  for  Peter  Andersen  100  Kr.  .  .     1780    - 

Inventarium  og  Forbrug 4120    -    90   - 

Udgivelse  af  «Meddelelser  fra  Carlsberg  Labo- 
ratoriet», 3dje  Bind,  1ste  Hefte 1525    -    80   - 

Extraordinære  Udgifter  (Rejseunderstøttelse  til 

Hr.  Dr.  Hansen) 500    - 

lait  .  .  23251  Kr.  70  0. 

Angaaende  de  extraordinære  Lønningstillæg  henvises  for 
Forstandernes  Vedkommende  til  Beretningen  for  Aaret  1885 — 86, 
som  er  trykt  i  Videnskabernes  Selskabs  Oversigter  for  1887, 
for  Hr.  Holms  til  Beretningen  for  1888—89,  trykt  i  Oversigterne 
for  1890,  for  Laboratorlekarl  Andersens  Vedkommende  til  Be- 
retningen for  forrige  Aar«  Om  Huslejegodtgjørelsen  til  Hr. 
Rjeldahl  henvises  ligeledes  til  Beretningen  for  forrige  Aar,  om 
Hr.  Holms  Huslejegodtgjørelse  til  Beretningen  for  1888—89. 
Sidstnævnte  Huslejegodtgjørelse  er,  uagtet  Hr.  Holm  kun  har 
fungeret  i  ^U  af  Regnskabsaaret,  tilstaaet  ham  for  hele  Aaret 
ved  Bestyrelsesbeslutning  af  9.  April  1891.  Den  anførte  Rejse- 
understøttelse blev  bevilget  Hr.  Dr.  Hansen,   for  at  han  kunde 
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undersøge,   hvorledes  hans  Gjærrendyrkningsmethode  bedst  lod 
sig  anvende  i  Pressegjær-  og  Spirilusfabriker. 

Det  udgivne  Hefte  af  «Meddelelserne»,  3dje  Binds  iste  Hefte, 
indeholder  7^8  Ark  dansk  Text  og  OVs  Ark  fransk  Résumé  med 
11  Træsnit.  Oplaget  er  paa  550  Exemplarer  foruden  100  Aftryk 
af  Résuméen.  Der  er  uddelt  omtr.  250  Exemplarer  til  Viden- 
skabsmænd, Bibliotheker  o.  s.  v.  herhjemme  og  i  Udlandet. 


4.    Laboratoriets  Virksomhed. 

Den  chemiske  Afdeling. 

Hr.  Kjeldahl  har  dels  videre  udarbejdet  de  Undersøgelser, 
som  Qndes  meddelte  i  ovennævnte  Hefte  af  «Meddelelserne», 
dels  fortsat  sine  Studier  over  Proteinstoffer  i  Rug  og  Havre, 
samt  foretaget  Forsøg  over  Titrering  af  svage  Syrer  ad  jodo- 
metrisk  Vej  og  udført  flere  mindre  Arbejder. 

Hr.  Petersen  har  gaaet  Hr.  Kjeldahl  tilhaande  ved  disse 
Arbejder  og  endvidere  foretaget  en  Del  Undersøgelser  over 
Stivelsebestemmelser,  Sukkerbestemmelser  ved  Soldaînîs  Vædske, 
Jodstivelsernes  Sammensætning  m.  m. 

Den  physiologiske  Afdeling. 

En  Del  af  de  i  Aarets  Løb  udførte  Arbejder  have  allerede 
fundet  Plads  i  ovennævnte  Hefte  af  «Meddelelserne*». 

Hr.  Dr.  Hansen  har  desuden  foretaget  Studier  over  Varia- 
tioner hos  Saccharomyceter  og  andre  Mikroorganismer,  over 
Saccharomyceternes  Kredsløb  i  Naturen,  og  dertil  knyttede  ud- 
viklingshistoriske  Undersøgelser.  Med  praktiske  Formaal  for 
Øje  har  han  desuden  udført  en  Del  Undersøgelser  vedrørende 
Fabrikationen  af  Pressegjær  og  Spiritus. 

Hr.  Holm  har  fortsat  sine  bakteriologiske  Undersøgelser  af 
Vandet  paa  Gamle  Carlsberg,  hvilket  Arbejde  han  i  Form  af  en 
større  Afhandling  vil  offentliggjøre  i  næste  Hefte  af  «Med- 
delelserne». 
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Hr.  Nielsen  har  gaaet  Hr.  Dr.  Hansen  tilhaande  og  har 
uddannet  sig  i  de  for  en  Gjæringstechniker  vigtigste  chemiske 
Analysemethoder. 

1  Løbet  af  Åaret  have  2  udenlandske  Videnskabsmænd  — 
fra  Sverige  og  Italien  —  og  1  dansk  foretaget  længere  Rækker 
af  Studiearbejder  i  det  physiologiske  Laboratorium. 

IL 

Under  Fondets  Afdeling  B  er  til  videnskabelige  Foretagender 
i  Aarets  Løb  udbetalt  29219  Kr. 

1.  Docent  Dr.  F.  Jonsson  til  Studier  over  oldnorsk  -  islandsk 
Litteraturhistorie  500  Kr.  (Anden  Tredjedel  af  3-aarig 
Bevilling.) 

2.  Professor  Dr.  J.  Lange  til  Ldgivelse  af  et  Skrift  om  det 
menneskelige  Legemes  Fremstilling  igjennem  Kunsten  2000 
Kr.     (2det  Bidrag  af  ny  Bevilling.) 

3.  Dr.  E.  Gigas  til  Udgivelse  af  Breve  fra  navnkundige  IVlænd 
i  Slutningen  af  det  17.  og  Begyndelsen  af  det  18.  Aarhun- 
drede  800  Kr.  (3dje  og  sidste  Bidrag  af  Bevilling  af  17.  Ok- 
tober 1888.) 

4.  Docent  Dr.  Boas  til  Anskaffelse  af  en  Jungsk  Mikrotoro 
250  Kr. 

5.  Laboratorieassistent  A.  Christensen  til  Undersøgelser  over 
Alkaloidernes  kvantitative  Bestemmelser  800  Kr. 

6.  Dr.  phil.  Starcke  til  Udgivelse  af  et  Skrift  om  Skepticismen 
som  Led  i  de  aandelige  Bevægelser  siden  Renaissancen 
1000  Kr. 

7.  Korpslæge  G.  Norrie  til  kultur-  og  medicinalhistoriske  Stu- 
dier 500  Kr.     (Første  Bidrag  af  2-aarig  Bevilling.) 

8.  Litterat  H.  S.  Vodskov  til  mythologiske  Studier  500  Kr. 
(Første  Bidrag  af  3-aarig  Bevilling.) 

9.  Cand.  mag.  Hansted  til  Undersøgelser  over  vort  Aarhun- 
dredes  Arbejderlovgivning  og  Arbejderassociationer  500  Kr. 
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10.  Dr.  phil.  K.  F.  Kinch  i  Anlednrng  af  forøgede  Udgifter  tii 
hans  Skrift  om  Triumfbuen  i  Saloniki  200  Kr. 

11.  Hr.  Cand.  poiyt.  G.  Forchhammer  til  AnskaffeUe  af  en 
Fonograf  med  nogle  Hjælpeinstrumenter  400  Kr.  (Anden 
Del  af  en  Understettelse  paa  900  Kr.) 

12.  Professor  Christiansen  tii  Anskaffelse  af  fornødent  Materiale 
ved  Undersøgelser  over  Adskillelse  ad  mekanisk  Vej  af 
blandede  Luftarter  1000  Kr. 

13.  Professor,  Dr.  C.  F.  Lutken  til  Udførelse  af  et  fotograflsk 
Værk  om  fossile  Dovendyr  1000  Kr. 

14.  Museumsinspektør,  Dr.  H.  Petersen  til  et  Værk  om  danske 
Adelssigiller  1550  Kr.    (Andet  Bidrag  af  en  større  Bevilling). 

15.  Adjunkt,  Dr.  B.  Olsen  til  Rejser  i  Island  for  at  samle  Ma- 
teriale til  en  Ordbog  over  det  levende  islandske  Sprog 
500  Kr.  (Fortsættelse  af  tidligere  Bevillinger,  sidste  Bevil- 
ling af  28.  Dec.  1888). 

16.  Dr.  med.  Knud  H.  Faber  til  Undersøgelser  over  Tetanus- 
bacillen  og  andre  Bakterier  500  Kr.  (Anden  Halvdel  af 
en  Understøttelse  paa  1000  Kr.) 

17.  Docent,  Dr.  A.  Lehmann  til  Anskaffelse  af  en  Kymograf, 
1000  Kr. 

18.  Arkivar  C.  Bricka  tii  Udgivelse  af  Biografisk  Lexikon  1000  Kr. 
(Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling  (af  13.  Jan.  1885).) 

19.  Pastor  O.  Kaikar  til  Trykning  af  Ordbog  over  det  ældre 
danske  Sprog  381  Kr.  (Fortsættelse  af  en  tidligere  Betilling 
(af  8.  Aug.  1881).) 

20.  Dr.  phil.  Ë.  Troiel  til  Udgivelse  af  Liber  Amoris  Andreæ 
Capellani  500  Kr.    (Første  Halvdel  af  Bevilling  paa  1000  Kr.) 

21.  Adjunkt  Thoroddsen  til  et  Arbejde  om  den  historiske 
Udvikling  af  Kundskaben  om  Islands  Natur  og  Geografi 
300  Kr.    «Første  Bidrag  af  3-aarig  Bevilling.) 

22.  Lærer  Stefànsson  til  botaniske  Undersøgelser  i  Island 
500  Kr. 
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23.  Distriktslæge  Schleisner  til  Udgivelse  af  et  statistisk  Skrift 
om  Samsø  400  Kr. 

24.  Litterat  R.  Meiborg  til  Udarbejdelse  af  et  Billedværk  om 
danske  I^øbstæder  600  Kr.  (Fortsættelse  af  tidligere  Be- 
villing (af  10.  Okt.  1888).) 

25.  Etatsraad,  Borgmester  H.  N.  Hansen  til  at  faa  udgivet  et 
Skrift  om  Helligaandskirken  500  Kr.  (Første  Halvdel  af 
en  Bevilling  paa  1000  Kr.) 

26.  Museumsinspektør  Fr.  Meinert  til  en  videnskabelig  Rejse  i 
Sydamerika  2000  Kr.  (Første  Bidrag  af  Bevilling  paa  3000  Kr.) 

27.  Universitetsbibliothekar  S.  Birket  Smith  til  Udgivelse  af  Kjø- 
benhavns Universltetsmatrikel  1667 — 1740  651  Kr.  (Første 
Bidrag  af  en  fleraarig  Bevilling.^ 

28.  Pastor,  Dr.  H.  Rørdam  til  Udgivelse  af  «Historiske  Sam- 
linger og  Studier»  637  Kr.  (Første  Bidrag  af  en  fleraarig 
Bevilling.) 

29.  Museumsinspektør,  Dr.  S.  Mfiller  til  Udgivelse  af  Syste- 
matisk Haandbog  1  nordiske  Oldsager  1300  Kr.  (Tredje 
Bidrag  af  en  ældre  Bevilling.) 

30.  Oberst  Jenssen  Tusch  til  Fuldendelse  af  et  Skrift  om  Plante- 
benævnelserne i  forskjellige  europæii>ke  Sprog  400  Kr. 
(Første  Bidrag  af  en  treaarig  Bevilling.) 

31.  Kunsthistorikeren  Karl  Madsen  500  Kr.  til  Udarbejdelse  af 
et  Skrift  om  Hollandsk  Malerkunst. 

32.  Cand.  polyt.  H.  Jessen  Hansen  til  Anskaffelse  af  et  Mikro- 
skop 400  Kr. 

33.  Professor  T.  Sundby  til  en  Udenlandsrejse  1500  Kr. 

34.  Rektor  J.  Thorkelsson  til  Udgivelse  af  Supplement  til  is- 
landske Ordbøger  3dje  Samling  200  Kr.  (Første  Bidrag  af 
en  fleraarig  Bevilling). 

35.  Dr.  phil.  Ë.  Jessen  til  Udgivelse  af  et  grammati&k  Skrift 
600  Kr. 

36.  Etatsraad,  Dr.  phil.  L.  Lorenz  Lønning  ifølge  Carlsberg- 
fondets  Statuter  g  IX  4000  Kr. 
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iii. 

Oversigt  over   Indtægt,   Udgift  og  Status  for 

Afdelingerne   A,   B  og  C. 

Indtægt: 

Afdeling  A  (Laboratoriet). 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1890 18792  Kr.  20  0. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Carlsbergfondet 35000  - 

l»/4pCt.  Rente  af  64000  Kr.  i  Indskrivningsbevis  1120  - 

1^/4  pCt  Rente  af  70000  Kr.  i  do 1225  - 

31/«  pa.  Rent«  af  46000  Kr.  i  Østia  Kreditf.  ObL  1610  - 
Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 286  -     72    - 

Boghandler  Hagerup  for  Salget  af  Meddelelser  fra 

Carlsberg  Laboratoriet  indtil  1.  Juni  1891  .  .  .  308  -     77    - 
Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæstur  for  Admini- 
strationsudgifter, Vs  Part 1725  - 

10de  aarlige  Afdrag  paa  Laan  til  Afdeling  C    .  .  1100  - 

61162  Kr.  69  0. 
Udgift  i  1890—91   .  .^  42614    -     52    - 

Kassebeholdning  1.  Okt.  1891  .  .  .  18548  Kr.  17    - 

Afdeling  B   (Statuterne  g  IX). 

Kassebeholdning  1.  Okt.  1890 22071  Kr.  70  0. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Carlsbergfondet    ....  40000  - 

1^/4  pCt.  Rente  af  90000  Kr.  i  Indskrivningsbevis  1575  - 

1^/4  pCt.  Rente  af  95000  Kr 1662  -     50    - 

31/«  pCt.  Rente  af  69000  Kr.  i  Østift  Kreditf.  Obl.  2415  -       „    - 
Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 327  -     81    - 

Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæstur  for  Admini- 

strationsudgiftei:.  V«  Part. 1725  - 

10de  aarlige  Afdrag  paa  Laanet  til  Afdeling  C    .  1100  - 

70877  Kr.     1  0. 
Udgift  i  Aaret  1890—91  .  .  .  49632    -       3    . 

Kassebeholdning  1.  Okt.  1891  .  .  .  21244  Kr.  98^0, 
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Afdeling  C. 

Kassebeholdning  paa  GL  Carlsberg  1.  Okt.  1890 .  .  20991  Kr.  48  0. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Garlsbergfondet 35000    -       „    - 

Konservator  Holck  tilbagebetalt  Forskud  af  **/i  91     2000    -       „    - 

Samme  indbetalt 2000    -       „    - 

Vedtagen  Andel  af  Renteindtægt  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 286    -     72    - 

Konservator  Holcks  Kassebehold- 
ning Vio  90 2222  Kr.  94  0. 

Forevisningsindtægten  fra  Vio  90 

til  »%  91 9252    -     15    - 

Diverse     Indtaegtor      (Katalog- 

«*^^  °^-'"') •  •     ^^^    •     ^^    •      12461    -     41    . 


72739  Kr.  61  0. 

Udgift  i  1890—91  .  .  .  52384    ■  58    ■ 

Kassebeholdning  1.  Okt.  1891  .  .  .  20405  Kr.  08  0. 

hvoraf  paa  GL  Carlsberg  Vio  91 18126    -  53    - 

hos  Konservator  Holck  Vio  91 2278    -  5^   - 

Alle  3  Afdelingers  Kassebeholdning  Vio  91 ...  .  57919  Kr.  68  0. 


Udgift. 

Afdeling  A. 

a.  Administrationsudgifter,  Vî  Part 5356  Kr.  40  0. 

b.  Laboratoriets  Driftsomkostninger  i  1890 — 91: 

Lønninger 17105  Kr.     „  0. 

Inventar 2383    -     39    - 

Forbrug ^  1737    -     51    - 

Hele  Driftsudgiften   .  .  .  "r."7TT .  .~T7T~    21225    -     90    - 

c.  Laboratoriets  extraordinære  Budget 500    -       „    - 

d.  Udgivelsen  af  „Meddelelser"  III  Bind,  1.  Hefte     1525    -     80    - 

e.  Indkjøb  af  kgl.  Obligationer 

til  Indskrivningsbevis  .  .     5883  Kr.  29  0. 
do.  af  Østift.  Kreditf.  Obl.     8123    -     13    ■      ^^qq^    .     43 

Summa  Udgift  .  .  .  41614  Kr.  52  0. 
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Afdeling  B. 

a.  Administrationsudgifter,  Vs  Fart 5356  Kr.  39  0. 

b.  Udbetaling  efter  Ordre 29219    -       ,,    • 

c.  Indkjøb  af  kgl.  Obligationer 

til  Indfikriyningsbevis  .  .     4902  Kr.  73  0. 
do.  af  4  pCi  Østift.  Ereditf. 

Obligationer 10158    -     91    -  15056    «    ^4    - 

Summa  Udgift  .  .  .  49632  Kr.'03  0. 

Afdeling  C. 

a.  Administrationsudgifter 3882  Kr.     „  0. 

b.  Udbetabng  efter  Ordre 34069    -     67    - 

c.  Forskud  til  Konservator  Holck 2000    -       „    - 

d.  Konservator  Holcks  Udgifter  i  1890—91  .  .  .  10182    -     91    - 

Hele  Driftsudgiften  .  .  .  50134  Kr.  58  0. 

e.  10de  aarlige  Afdrag  til  Afdelingerne  A  og  B,  Rest    2200    -       „    - 

Summa  Udgift  .  .  .  52334  Kr.  58  0. 


rv. 

Overensstemoiende  med,  hvad  der  er  fastsat  ved  Tillæg  til 
Statuterne  for  Carlsbergfondet  I  XIX,  lader  Direktionen  frem- 
deles medfølge  den  Beretning,  den  bar  modtaget  fra  Bestyrelsen 
for  det  nationalhistoriske  Museum  paa  Frederiksborg,  og  som 
er  Gjenpart  af  den  Beretning,  det  paahviler  denne  Bestyrelse 
aarlig  at  afgive  til  Hans  JVIsJ^stæt  Kongen  om  Museets  Frem- 
gang. 

Allerunderdanigst    Indberetning 
fra  Bestyrelsen   for  det   nationalhistoriske   Museum 

paa  Frederiksborg  Slot. 

1  det  sidst  forløbne  Aar  fra  den  25.  September  1890  til 
den  25.  September  1891  har  Museet  erhvervet  følgende  Gjen- 
stande  ved  Indkjøb: 
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Buster: 

1.  Historiemaler  Carl  Bloch,  modelleret  af  C.Peters.     Gibs. 

2.  Kong  Frederik  den  Femte.  Afstøbmng  af  en  Buste  af 
Stanley,  som  findes  paa  Charlottenborg.    Gibs. 

3.  Historieskriveren  Arild  Hvitfeld,  modelleret  af  O. Evens. 
Gibs. 

4.  Astronomen  Tyge  Brahe,  modelleret  af  Jørgen  Larsen. 
Gibs. 

5.  Digteren  Frederik  Paludan-Muller,  modelleret  af 
Th.  Stein.    Marmor. 

Malerier: 

6.  Bertel  Thorvaldsen.  Brystbillede.  Pastel  af  C.  Horne- 
mann. 

7.  Dronning  Sophie  Amalie  klædt  som  fransk  Bondepige, 
hel  Figur.    Ubekjendt  Maler. 

8.  Admiral  Frederik  Danneskjold-Samsø.  Kopi  af  V. 
Kornerup  efter  et  Pastelbillede,  der  tilhører  Hs.  Excell.  Lehns- 
greve  Danneskjold-Samsø. 

9.  Ditlev  Vibe,  Statholder  i  Norge.  Brystbillede.  Ubekjendt 
Maler. 

10.  Historiemaler  Jørgen  Roed.  Brystbillede,  malet  af  Vilh. 
Marstrand. 

11.  Professor  theol.  H.  N.  Clausen.  Mindre,  hel  Figur, 
malet  af  Const.  Hansen. 

12.  Kansler  Christen  Thommesen  Sehested.  Kopi  af 
F.  HenBingsen  efter  Karl  van  Manders  Original,  der  til- 
hører Hr.  Lehnsbaron  Hans  Rosenkrantz  til  Rosenholm. 

13.  Sophie  Amalie  Wind.  Brystbillede,  malet  af  J.  Con- 
ring. 

14.  Studenternes  Forsvar  af  en  Bastion  under  Kjø- 
benhavns Belejring  1659.    Malet  af  Vilh.  Rosenstand. 

15.  Slaget  paa  Colberg  Heide  1644.   Malet  af  C.  Locher. 

Oven.  OTer  D.  K.  D.  Vtdensk.  Selsk.  Forh.    1892.  3 


'•   *^  -<  4^*  .V  4.lkde. 

*     i  >  \  1  I  •■*  ».  irl^'iae  l.U.L     K^^t  af  O.  Haslund  efter 
LisT    *ui    limiti^r«   «»ri^liLù.  »utr   ulii^rer   Hr.  Lehnsbaron 


Tesmczer. 

:"  «.-.ii**:*--à.ic'-un  >-  S-  Varcossea. 

*  •>»n»»^t.maji>r  C  F.  Fleii*b»>rz. 

rv  '^«^uamma^^r  J.  >.  Fibizer. 

*•  ET— 1->  ere  Uznt^tk  af  J,  Sonne. 

7  1^  »»'t';  u j^r  Herman  Vilhelm  Bissen. 

2}  •^-. •> ï^;i.i»r  Ern*l  ^ever. 

Z^.  4-*.'i»*'.  Prof  GQSta%  Fred.  Hetsch. 

Z^  ^<' •','^jiii^4ionomen  Cbr.  Geore  >atban  David. 

if  fc',',»*.,*^fy*idenl  C.  HalL 

Z^.  k'/r/^reri«rud.  Arkæolog  C.  J.  Tbomsen. 

2^.  fthU,***jt  Ï  Anatomi  J.  A.  \.  Stein. 

2^7.  tw.*tf,p  Han«  Lassen  Martensen. 

ï^,.  fu4*:*i**pf  pbiL  Rasmus  ^iielsen. 

2'4.  Forfatteren  M.  A.  Goldschmidt 

Vf,  f>i;fferen  Christian  Winther. 

%l,  lHiiX»:rtn  Bernhard  Severin  Ingemann. 

%t,  Korn(K^ni«ten,  Prof.  J.  P.  E.  Hartmann. 

%r  Ïif'-Z'2  cre  tegnede  af  H.  Olrik. 

S^ftn  itz^sitr  har  Museet  i  Aarets  Løb  modtaget: 

L   Portrtfrt    af  Baron   Verner  Rosenkrantz   til  Villestrup. 

kusrMyïke.  malet  af  G.  M.  Fuchs. 
2  à  3.    Portrætter  af  Ritmester  Dûring,  Postmester  i  Aar- 

\mh   htt   Hustru    Marie,    født  Baronesse   Rosenkrantz. 

Mindre  Brv^tbilleder. 

\r,  1  —3  ere  testamenterede  af  Baron  E.  During-Rosen- 

krantz, 
4,    f>f(rteren  Christian  Winther.    Mindre  Brystbillede,  malet 

af  S,  Marstrand. 


4.  Made.  -#^  35  ^  26.Febr. 

5.  Samme.    Kultegning  i  naturlig  Størrelse,  tegnet  af  Const. 
Hansen. 

6.  Samroes  Hustru,   født  Lytthans.    Brystbillede,  malet 
af  Const.  Hansen. 

7.  jMaler  Const.  Hansen,  malet  af  ham  selv.    Halvt  Bryst- 
billede. 

Nr.  4 — 7  ere  skjænkede  af  Hr.  Cand.  Henry  Werlin. 

8.  Adam  Oehlenschlæger  som  Barn.    Brystbillede.     Ube- 
kjendt  Maler. 

9.  Samme.    Portrætmedaillon,  skaaren  i  Elfenben. 

10.  Adam  Oehlenschlægers  Gulduhr. 

Nr.  8 — 10  ere  ifølge  afdøde  Kammerjunker  William 
Oehlenschlægers  Ønske  afgivne  af  Enkefru  M.  Konow,  født 
Oehlenschlæger  til  Museet. 

1 1 .  Kunsthistorikeren,  Prof.  N.  L.  H  o  y  e  n.    Mindre  Brystbillede, 
malet  af  J.  L.  Lund.    Skjænket  af  Hr.  Translateur  Baumann. 

12.  Forfatteren    Peter    Andreas    Heiberg.      Brystbillede, 
malet  af  Jens  Juel. 

13.  Fru  Thomasine  Gyllembourg,  født  Buntzen.     Bryst- 
billede, malet  af  Jens  Juel. 

Nr.  12  &  13  ere  testamenterede  af  Fru  Etatsraadinde 
Johanne  Louise  Heiberg. 

14.  Skuespiller   Frederik   Schwartz.    Mindre    Brystbillede. 
Skjænket  af  Fru  Oberstinde  Olufsen. 

15.  Nicolai  Frederik  Severin   Grundtvig.     Brystbillede, 
malet  af  C.  W.  Christensen. 

16.  Professor  Svend  Grundtvig.     Halvt  Brystbillede,   malet 
af  Const.  Hansen. 

Nr.  15  &  16  ere  testamenterede  af  Fru  Professorinde 
Laura  Grundtvig. 

17.  Generalmajor  Jacob   Flindt.    Mindre  Knæstykke.    Ube- 
kjendt  Maler,     Skjænket  af  Hr.  Haveinspektør  Flindt. 

18.  Gehejmeraad  Kjerulff,  Overpræsident  i  Kjøbenhavn.  Bryst- 
billede, malet  af  Adam  Muller. 

3* 


26.Febr.  -^  36  ^  4.Jtode. 

19.  Samme.    Buste  i  Marmor. 

Nr.  1 8  &  19  ere  testamenterede  af  Fru  Gehejmeraadinde 
Kjerulff. 

20.  Kong  Christian  den  Fjerde.  Pennetegoing  af  C.  V. 
Eckersberg. 

21.  Kong  Frederik   den  Sjette.     Pennetegning  af  Samme. 

22.  Bertel  Thorvaldsen.    Miniaturportræt. 

23.  Ludvig  Holberg.    Profil-Portræt,  tegnet  af  Bredal 

24.  Hans  Christian  Ørsted.    Medaillonsportræt. 

25.  Historiemaler  Adam  Muller,  tegnet  af  Gertner. 

Nr.  20—25   ere    skjænkede   af  Hr.    Hofbroderihandler 
Levvsohn. 

26.  En  Nøddetræs  fineret  Kiste  med  Messingbeslag ,  paa  For- 
siden Brockdorffernes  og  Rumohrernes  Vaabea  i  indlagt 
Arbejde.  Skjænket  af  Fru  Baronesse  Dûring-Rosenkraniz, 
født  Comtesse  Schulin. 

27.  Et  mindre  Toilet^Skab,  sort  lakeret  med  Forgyldning  og 
Spejlglas.  En  Gave  fra  Dronning  Anna  Sophie  til  en  Barn- 
doms og  Ungdomsveninde  i  den  Hasseske  Familie,  i  hvis  Eje 
det  har  været  opbevaret.    Skjænket  af  Frøken  Caroline  Hasse. 

28.  En  mindre  Sølv-Kaffemaskine  i  Empire-Stil.  Skjænket  af 
Damekomiteen  for  Indsamlingen  til  Fædrelandets  Forsvar. 

29 — 32.  Fire  højryggede  Stole  med  Guldlæder.  Testamenterede 
af  Premierlieutenant  Baron  S.  Gersdorfi". 

33.  Det  Lehnsgreve  Holstein  -  Holsteinborg  skjænkede  Sølv- 
drikkehorn.    Skjænket  til  Museet  af  Fru  M.  Bartsch. 

Museet  har  i  Aarets  Løb  tillige  erhvervet  en  større  Sam- 
ling værdifulde  Møbler  fra  forskjellige  Tidsaldre.  Desuden  ere 
ogsaa  de  nødvendige  Vedligeholdelses-Arbejder  ved  Gulve  og 
\Bdgge  i  Museets  Lokaler  foretagne. 

Museet  har  i  Aarets  Løb  været  besøgt  af  30940  Personer. 

Kjebenhavn.  den  14.  December  1891. 

Allerunderdanigst 
CF.  Uerbst.    F.  Meldahl.    E.  Holm.    O.  Rosenørn-Lehn. 


4.1WC.  ^  37  Jif  26.Febr. 


V. 

Til  Slutning  skal  Direktionen  endnu  give  en  Oversigt  over 
Fondets  Formuesstilling,  saaledes  som  den  har  udviklet  sig  i 
det  afvigte  Aar  fra  1.  Oktober  1890  til  30  September  1891. 


Balance   1.  Oktober  1890. 

Aktiver  : 

Kr.  0. 

1.  Biyggeriet  Gamle  Carlsberg 5,114674.  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 1,134800.  70 

3.  Bryggeriets  Kassebeholdning 86887.  88 

4.  Bryggeriets  ndestaaende  Fordringer 82988.  ,, 

5.  Afdelingerne: 

Kontant Er.     64078.82 

•  Vardipapirer •    "    26»Q00- O«     333078.  32 

6.  Fondets  Obligationsformne 650000.  „ 

7.  Fondets  Kassebeholdning 357470.  60 

7.709400.  44 

Passiver: 

1.  Obligationsgjæld  : 

a)  Partialobligationer  til  Rest  .  .  .  Kr.  2,100000 

b)  Rest  paa  Obligation  for  Behold- 

'^'«•™« l_^_!*^  2,450000.  „ 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 116538,  56 

3.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  A 73980.  „ 

4.  Bryggeriets  Pensionstilskudskasse  B 22515.  90 

5.  Fomyelsesfondet „  „ 

6.  Afdelingerne 333078.  32 

7.  Kapitalkonto 4,713292.  66 

7,709400.  44 


26.Febr.  -If  38  ^  4.  Møde. 

Balance  30.  September  1891. 

Aktiver  : 

Kr.  e. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg 5,114674.  94 

2.  Bryggeriets  BeholdniDger 975320.  ,, 

3.  Bryggeriets  Kassebeholdning 158762.  11 

4.  Udestaaende  Fordringer 32228.  ^ 

5.  Afdelingerne: 

kontant Kr.     60198.18 

i  Værdipapirer Kr.  298000.    „      ^^^^^^  ^g 

6.  Fondets  Obligationsformne 1,000000.  ,, 

7.  Fondets  Kassebeholdning 618834.  13 

•  

8,268017.  36 


Passiver: 

1.  Prioritetsgjæld,  til  Best 2,000000.  „ 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 126752.  59 

3.  Pensionstilskudskasse  A 84210.  ^ 

4.  Pensionstilskudskasse  B 33830.  48 

5.  Fornyelsesfondet 62615.  28 

6.  Afdelingerne 358198.  18 

7.  Kapitalkonto 5,592410.  83 

8,258017.  36 


Det  samlede  Beløb,  der  i  Henhold  til  Tillæg  til  Fundats 
for  Carlsbergfondel  gg  6,  7  og  8  er  anbragt  som  Grundfond, 
udborde  den  30.  September  1891  2,539886  Kr.  67  0. 

1  DirekUonen  for  CarUbergfondet.  9.  Februar  1892. 

E.  Holm.        S.  M.  Jergensen.        Japetus  Steenstrup. 
J.  L.  Ussing.  Eug.  Warming. 


5.  Møde.  ^  39  ^  •  n.MarU. 

Fra  Regiestakoinmidøionen  fremlagdes  sooi  netop  ud- 
kommet Sdet  Binds  forate  Hæfte  af  Regesta  diplomatica,  2den 
Række.    Hæftet  omfatter  Tiden  1537—1558. 

» 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  166 
— 199  opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets 
udenlandske  Medlemmer,  Baron  M  ueller  og  ProfessorWhitney, 
endvidere  fra  Baron  Eberstein  i  Berlin,  Dr.  C.  G.  Joh. 
Petersen  og  Fyrst  S  tour  dz  a  i  Paris. 


S.  ladet  den  11""  Marts. 

(TUstede    vare    16   Medlemmer,    nemlig:    Jul.  Thomsen,    Præsident, 

Johnstrup,  Holm,  Lutken,  Topsøe,  Bostrup,  Muller,  Bohr,  Gram,  Christensen, 

Hansen,  Boas,  Chievitz,  Salomonsen,  Sørensen,  Sekretæren.) 

Professor  Dr.  Chr.  Lutken  meddelte  et  lille  Tillæg  til 
sine  tidligere  Afliandlinger  om  Hvallusene  (  Cyamideme). 
Denne  Afhandling  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Skrifter. 

Dernæst  gav  Lektor,  Dr.  J.  E.  V.  Boas  en  Meddelelse  om 
Parringsorganet  og  Parringen  hos  Oldenborren. 
Denne  Afhandling  vil  blive  optagen  paa  fransk  i  Oversigten. 

Kassekommissionen  fremlagde  det  reviderede  og  de- 
ciderede Regnskab  for  1891.    £n  Oversigt  over  dette  er  trykt  ' 
S.  (40)— (42). 


ll.MarU. 


^  *0^ 


5.  Meëe 


jOvortigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1891. 


Indtægt 

1.  Kassebeholdning    ved    Aarets    Begyn- 
delse: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  Hjelmsyerne-Rosencroneske  Bidrag  .  .  . 

c.  En  Guldmedaille 

d.  To  SølymedalUer 

2.  Renter  og  Udbytte: 

a.  1600  Kr.  amortisable  SUUobllgationer  .  . 
125700    -    Husejer  Kreditkasse-Oblig 

86200    -    Østifternes  Kreditforenings-Oblig. 
13400    -    Jydslie  Landejend.  Kreditf.-Oblig. 

b.  Rente  af.  PrioriteU-Obllgationer  (72000  Kr.) 

c.  600  Kr.  NaUonaib.-AliUer,  Udbytte  à  VU  Vo 


S.  Godtgørelse  for  Kontorleje 


4.  Bidrag  iFølge  testamentBestemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

f^a  det  Glassenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hjelmstjerne  -  Rosencroneske  Bidrag  for 


1891 


5.  For  Salg  af  Selskabets  Skrifter 


6.  Rente  af  Indlaan  i  Landmandsbanken 

7.  Tilfældige  Indtægter: 

2  Guldmedailler 

Solgt  2  Obligationer  k  1000  Kr.  af  Østifternes 
Kreditforening 

SiMltt  Mtmgi  .  .  . 


Kr. 


1820 

2705 

330 

25 


64 

5028 

3448 

536 

2880 

43 


400 
100 


1728 


640 
2000 


e. 


Kr. 


e. 


64 
21 


4870 


w 

IV 

m 

50 


m 


20 


85 


11999  50 


1600 


2228 
447 


159 


2640 


23945 


20 

84 


07 


46 


5.  Møde. 


^*i  >h 


ll.MarU. 


Oversigt  over  Regiwkabet  for  Aar«t  1891. 


Udgift 

1.  Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Løn  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 
tariatet og  Arkivet,  samt  Budet 

b.  Gratiilkationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifter 

f.  Porto    

g.  Kontorleje  og  Brandforsikring 

2.  Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 


a.   Af  Selskabets  Hidler: 
o.  Trykning  af  Oversigterne 


Kr.  Or«. 

.  .  1973  36 

Disses  Hæftning 277  13 

Den  franske  Résumé  (Oversættelse)    625  " 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit .  .    496  40 


fi.  Trykning  af  Skrifterne 998 

Disses  Hæftning 209 

Den  franske  Résumé  (Oversættelse 

og  Trykning) 111 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit.  .  631 

Papir 858 


25 
20 


jr.  Ordbogen 

â.  Oplaget  af  Selskabets  Forlagsskrifter  .... 

b.  Af  det  HJelmstJerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

«.  Regesta  diplomatica 

fi.  Afbildninger    til    Professor   Julius  Langes 
kunsthistoriske  Studier 

3.  Til  anden  Virksomhed  ved  Selskabets 
Medlemmer: 
a.  Af  Selskabets  Midler:  K'-  Ør« 

a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter ft    n 

fi.  Til  andre  videnskabelige  Arbejder      »    w 


b.  Af  det  HJelmstJerne-Rosencroneske 
Bidrag  

At  overføre  .  .  . 


Kr. 


3420 

100 

46 

46 

727 

472 

1780 


e. 


3371 


2807 


1041 


1500 


425 


50 
80 
27 
82 
75 


89 


45 

m 
If 


Kr. 


e. 


6594 


14 


9145 


34 


15739 


48 


U.Ham. 


^  ^2^ 


S.ltode. 


Oversigt  imr  R^gmkaM  for  Aarat  I8M. 


Udgift 

OTerføit  .  .  . 

4.  toderstøttelse  til  Skrifters  Udgivelie. 
og   «idenikabeilge  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler 

b.  Af  det  HJelmstJerne-Rosencroneske 
Bidrag: 
a.  Til    Udghreise    af   en    Katalog      Kr.  an 

over  den  danske  Litteratur  ved 

Jnstitsraad  Bruon «    " 

fiàr-  Til  Udgivelse  af  J.  C.  Esper- 
sens Ordbog  samt  til  Udgivelse 
af  V.  Holms  -Supplément  til  Es- 
persens Samling  af  bornholmske 
Ord 846  73 


6.  Pengepræmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Giassenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schons  og  Hustrus 

b.  Af  Selskabets   Kasse   (derunder   Renten   af 
det  ThotUke  Legat): 

1  Guldmedaille 


6.  Tilfældige  Udgifter: 

2  Guldmedailler 

Til  Bohave  og  Istandsættelser 


346 


600 


7.  Indkøb  af  Obligationer: 

2  Obligationer  à  1000  Kr  af  Østifternes  Kreditf. 

8.  Kassebeholdning  ved  Aarets  Slutning: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  HJelmstjerne-Rosencroneske  Bidrcig  .  ^  . 

c.  2  Guldmedailler 

d.  2  Sølvmedailler ;  .  .  .  . 


n 


320 

656 
165 


Sanitt  Udgift 


1284 
2161 

640 
25 


0. 


Kr. 


e. 


I  15739.*;  4» 

I» 
1. 

li      1 

II 
I 
I» 

II 


73 


06 

28 


23 
68 


346 


73 


920 


823 


2005 


34 


4110 
23945 


91 


46 


6.  Møde.  -^  43  ^  26.  MarU. 

Redaktøren  fremlagde  det  nylig  udkomne  3dje  Hæfte  af 
Oversigten  for  1891.  Udgivelsen  var  forsinket  ved  den  tidligere 
franske  Oversætter,  Assistent  i  Udenrigsministeriet,  Th.  Frisch*s 
Død,  hvilken  Sekretæren  paa  egne  og  den  firaværende  Redaktørs 
Vegne  havde  meddelt  i  Mødet  den  18de  December  1891.  Han 
kunde  da  med  god  Grund  minde  Selskabet  om  den  Tak,  dette 
skyldte  den  afdøde  for,  at  de  flranske  Resuméer  og  Afhandlinger 
i  Oversigter  og  Skrifter  altid  vare  fremkomne  paa  korrekt  og 
smukt  fransk  og  i  nøjagtig  Overensstemmelse  med  de  danske 
Originalarbejder. 

Fra  nu  af  har  Cand.  mag.  E.  Baruêl  paataget  sig  Over- 
sættelserne til  Selskabets  Publikationer. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  200 — 238 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  Gaver  fra  Selskabets  Medlemmer 
Professor  J.  L.  Heiberg  og  Prof.  Dr.  Franz  Bûchelcr, 
samt  fra  d'Hrr.  Kaptajn  Drechsel  og  Prof.  M.  Stossich. 


6.  Medet  den  25''  Marts. 

(Tilstede  vare  24  Medlemmer,  nemlig  :  Jul. Thomsen,  Præsident,  Mehren, 
Holm,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  A.  D.  Jørgensen, 
Heiberg,  Finsen,  Høffding,  Bohr,  Gram,  Erslev,  Fridericia,  Sundby,  Hansen, 
Boas,  Chievitz,  0.  G.  Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Sørensen,  Sekretæren.) 

Selskabet  havde  siden  forrige  Møde  mistet  sit  udenlandske 
Medlem,  Professor  Edw.  Freeman  i  Oxford,  der  var  bleven 
optagen  i  den  historisk -filosofiske  Klasse  den  10de  April  1885 
og  døde  i  Marts  d.  A. 

Underbibliothekar  Dr.  Fridericia  gav  en  Meddelelse  om 
Enkedronning  Sofies  Stridigheder  med  det  danske 
Rigsraad  og  det  siesvig- holstenske  Ridderskab 
under  Kristian  lY's  Mindreaarighed. 


25.  Marts.  -f^  44  ^  6.  Møde. 

Efter  en  i  forrige  Møde  indkommen  Begæring  fra  Dr.  S. 
Sørensen  besluttede  Selskabet  at  optage  bans  af  Selskabet  i 
1890  prisbelønnede  Afhandling  «Om  Sanskrits  Stilling  i  den 
almindelige  Sprogudvikling  i  Indien  ■,  som  han  i  Overens- 
stemmelse med  Udvalgets  Udtalelse  havde  gennemset  og  paa 
enkelte  Steder  udvidet,  iblandt  sine  Skrifter. 

Den  naturvidenskabelig -mathematiske  Klasse  forelagde  sin 
Bedømmelse  af  en  Besvarelse  af  Selskabets  i  1889  for  det 
Glassenske  Legat  udsat  Prisopgave,  hvilken  under  Mærket 
Nemo  var  indkommen  i  Oktober  f.  A.  og,  med  given  Tilladelse, 
fortsat  med  et  under  12.  Februar  d.  A.  indsendt  Tillæg.  Be- 
dømmelsen er  saalydende: 

I  rette  Tid,  inden  Udgangen  af  Oktober  Maaned  1891,  ind- 
kom et  Manuskript  paa  160  Kvartsider  samt  17  haandtegnede 
Tavler,  af  hvilke  de  13  vare  originale,  med  Figurforklaring  paa 
13  Sider.  I  Begyndelsen  af  Februar  1892  indløb  Resten  af 
Texten,  Side  161—338,  signeret  Paris  den  3dje  Februar  1892, 
«Nemo». 

Undertegnede  Udvalg,  som  har  gennemgaaet  Prisafhand- 
lingen, tillader  sig  at  gøre  følgende  motiverede  Indstilling  til 
Selskabet. 

Den,  hvad  der  allerede  fremgaar  af  Sideantallet,  meget  om- 
fattende Besvarelse  gaar  ind  paa  samtlige  de  i  Opgaven  stillede 
Spørgsmaal;  men  den  gaar  betydelig  videre,  end  der  var  til- 
sigtet, idet  den  ikke  alene  behandler  Træernes  Svamprødder 
eller  Mycorhizer,  men  fordyber  sig  i  alt,  hvad  der  foreligger  i 
Litteraturen  om  Parasitisme  af  Svampe  paa  Planterødder  i 
Almindelighed,  forsaavidt  Parasiteme  ikke  ere  umiddelbart  dræ- 
bende. Der  gives  en  omfattende  Litteraturfortegnelse  over  198 
Skrifter ,  som  ogsaa  af  Texten  ses  at  være  benyttede ,  og  der- 
efter en  meget  grundig  historisk  Fremstilling,  som  giver  et 
klart  Overblik  over  hele  Gangen  i  vor  nuværende  Kundskab  om 
Rodsymbiosen.    Fremstillingen  er  dog  meget  bred,  og  nogle  af 


6.  Møde.  ^  45  ^  25.  Marts. 

de  refererede  Undersøgelser  ere  næppe  af  tilstrækkelig  Betyd- 
ning, for  Hovedspørgsmaalet,  til  at  de  fortjente  at  medtages. 

Forfatteren  har  ikke  alene  et  indgaaende  Kendskab  til  hele 
den  vedrørende  Litteratur,  men  han  har  ogsaa  paa  mange 
Punkter,  og  da  særlig  hvad  Hovedsagen  i  Opgaven  angaar,  selv 
anstillet  talrige  Iagttagelser,  Undersøgelser  og  Forsøg,  blandt 
hvilke  især  maa  fremhæves  de  indgaaende  Undersøgelser  angaa- 
ende  Rødgranens  og  Bøgens  Mycorhizer,  hvilke  sidste,  i  Over- 
ensstemmelse med,  hvad  der  udgjorde  Tyngdepunktet  i  Opgaven, 
omfatte  omtrent  Halvdelen  af  hele  Prisbesvarelsen;  men  dette 
Afsnit  har  ogsaa  et  meget  bredt  Grundlag,  behandlende  Bøge- 
rodens hele  Morfologi,  Anatomi  og  Fysiologi. 

•Nemo*s  egne  Forsøg  ere  tilsidst  sammenstillede  under 
eet,  ligesom  han  ogsaa  her  meddeler  de  af  ham  anvendte 
Undersøgelsesmethoder  samt  en  Oversigt  over,  hvad  der  er  op- 
naaet  med  Hensyn  til  Erkendelsen  af,  hvilke  Svampe  der  bidrage 
til  Dannelsen  af  Mycorhizerne. 

De  13  Originaltavler,  hver  med  talrige  Figurer,  ere  særlig 
hvad  de  anatomiske  Billeder  angaar,  smukt  og  tilfredsstillende 
udførte. 

Hovedresultaterne  af  «Nemo»s  Undersøgelser  gaa  nærmest 
i  Retning  af,  at  Mycorhizerne,  ligesom  Rodsymbiose  i  Alminde- 
lighed, maa  betragtes  som  Former  af  uskadelig  Parasitisme. 
De  symbioUske  Svampe  kunne  undværes  uden  Skade  for  Vært- 
planten, men  naar  de  have  indfundet  sig,  ere  de  ikke  uden 
Betydning  for  denne.  Denne  Tydning,  som  Forfatteren  med 
Styrke  søger  at  hævde  overfor  andre  Forklaringer  af  Fæno- 
menerne, fremgaar  næppe  med  tilstrækkelig  Klarhed  af  Under- 
søgelserne; en  lignende  Anke  kan  rejses  mod  hans  Opfattelse 
af  de  her  omhandlede  Former  for  Parasitisme;  Forklaringen  af 
Svamprøddernes  morfologiske  Forhold  og  af  den  Rolle,  de  spille 
for  Træernes  Ernæring,  har  næppe  undgaaet  Fejl,  ligesom  dette 
omfattende  Arbejde  heller  ikke  paa  andre  Punkter  er  frit  for 
Mangler.    Der  er  saaledes  allerede  flere  Gange  fremhævet  den 


25.  Marts.  -f^  46  ^  6.  Møde. 

i  flere  af  ÂfsniUeoe  altfor  brede  FremsUiliiig ,  med  adskillige 
Gentagelser  og  Omtale  af  temmelig  uvedkommende  Sager  eller 
dog  af  Forhold,  hvis  Berøringspunkter  med  den  forelagte  Op- 
gave formentlig  ligge  for  fjærnt.  Det  sidste  Afsnit  bærer  tyde- 
lige Mærker  af  at  være  et  ufærdigt  Arbejde,  hvad  ogsaa  For- 
fatteren selv  erkender,  og  som  forklares  ved  det  Tryk,  der  har 
paahvilet  ham  under  Bestræbelserne  efter  at  faa  Slutningen  af 
Afhandlingen  indleveret  til  den  bebudede  Tid.  I  de  experi- 
mentelle  og  udviklingshistoriske  Undersøgelser,  som  mod  Slut- 
ningen anstilles  for  at  udfinde,  hvor  i  Systemet  de  Svampe 
høre  hen,  som  danne  Svampeskederne,  anvender  Forfatteren 
saadanne  Methoder,  at  de  næppe  kunne  give  nogen  Løsning 
paa  de  herom  stillede  Spørgsmaal. 

At  en  saa  omfattende  Undersøgelse,  der  har  skullet  til- 
vejebringes i  en,  i  Forhold  til  dens  Størrelse,  knapt  tilmaalt 
Tid,  ikke  er  uden  Pletter,  er  dog  ganske  naturligt,  og  i  det 
hele  taget  indeholder  Besvarelsen  saa  meget  dygtigt  og  værdi- 
fuldt, at  vi  ikke  ere  i  Tvivl  om,  at  dette  flittige  Arbejde  fuldt 
ud  fortjener  den  udsatte  Pris,  600  Kr. 

København,  den  25de  Marts  1892. 

E.  Rostrup,       P.  £.  Muller.       Emil  Chr.  Hansen. 

Affatter. 

I  Overensstemmelse  med  Klassens  Forslag  tilkendtes  den 
udsatte  Pris  600  Rr.  Forfatteren.  Navnesedlen  viste,  at  denne 
var  Forstkandidat  G.  F.  L.  Sar  au  w. 

Bytteforbindelse  vedtoges  med  Bibliotiieca  Vattcana  i  Rom. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  239 — 279 
opførte  Skrifter. 


7.  Mode.  -^  47  J*-  8.  April. 


7.  Maået  den  8*'  April. 


(Tilstede  vare  17  Medlemmer,  nemlig:  Ussfng,  fungerende  Vice- 
præsident, Jobnstrup,  Christiansen,  Fausbell,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen, 
Topsøe,  Warming,  Jul.  Petersen,  Joh.  Steenstrup,  Finsen,  Paulsen,  Christensen, 

Boas,  Pryt2,  Salomonsen,  Sekretæren). 

Docent  K.  Prytz  gav  Meddelelser  1)  om  en  Méthode 
til  Rummaaling  af  et  Stof  i  forskellige  Tilstande, 
2)  om  en  Regulator  for  Varmegraden,  hvilken  sidste 
Meddelelse  vil  findes  optagen  i  Selskabets  Oversigt  for  i  Aar 
S.  142—147. 

Professor,  Dr.  Vilh.  Thomsen  meddelte  dernæst  nogle  Be- 
mærkninger om  Santalsproget  (se  Oversigten  S.  231 — 238), 
i  Forbindelse  med,  at  han  forelagde  en  Afhandling  af  Licenciât 
E.  Heuman  (ved  den  nordiske  Mission  i  Santalistan)  «Gram- 
matisk studie  ôfver  Santal -sprâket».  Da  sidstnævnte  Arbejde 
ønskedes  optaget  blandt  Selskabets  Publikationer,  nedsattes  til 
Bedømmelse  heraf  et  Udvalg  bestaaende  af  Professorerne  Faus- 
bell og  Vilh.  Thomsen. 

Efter  de  i  forrige  Møde  indbragte  Forslag  fra  den  historisk- 
filosofiske og  den  natnrvidenskabelig-mathematiske  Klasse  bleve 
følgende  Medlemmer  optagne: 

a)  til  indenlandsk  Medlem  af  den  historisk-filosofiske  Klasse, 
Dr.  phil.  Herman  Møller,  Professor  i  germansk  Filologi 
ved  Københavns  Universitet,  og  til  udenlandske  Medlemmer  af 
samme  Klasse,  Dr.  phil.  H.  L.  Fors  se  11,  Præsident  i  Kammer- 
kollegiet i  Stockholm,  og  Dr.  phil.  Esaias  H.  V.  Tegner, 
Professor  i  østerlandsk  Filologi  ved  Universitetet  i  Lund  og 
Medlem  af  Svenska  Akademien. 

b)  til  udenlandske  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Klasse,  Dr.  V.  C.  Brdgger,  Professor  i  Minera- 
logi og  Geologi  ved  Universitetet  i  Kristiania;  Dr.  med.  D.  C. 
Danielssen,    Overlæge   ved   Hospitalet   i   Bergen;   Dr.  phil. 


22.  April.  -^  48  ^  8.  Møde. 

Olof  Hammarsten,  Professor  i  fysiologisk  Kemi  ved  Uni- 
versitetet i  Upsala;  Dr.  phil.  Felix  Klein,  Professor  i  Mathe- 
matik  ved  Universitetet  i  G6ttingen  og  Dr.  phil.  H.A.  Schwarz, 
Professor  i  Mathematik  ved  Universitetet  i  Berlin. 

'  1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  280 — 316 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  Medlem 
Rektor  Thorkelsson  i  Reykjavik  og  Prins  Albert  af  Monaco. 


8.  Medet  den  22''  April. 

(Tilstedevare  18  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Mehren,    Holm,    Lutken,   FausbøU,   Wimmer,   Warming,   Joh.  Steensirup, 

Høffding,   Kroman,   Bohr,  Verner,   KJeldahl,    O.  G.  Petersen,   Salomonsen, 

H.  Møller,  Redaktøren,  Vilh.  Thomsen ,  der  fungerede  under 

Sekretærens  Forfald.) 

Professor,  Dr.  K.  Verner  gav  en  Meddelelse  om  nogle 
Forsøg  paa  at  optegne  Sproglyds  Svingningskurver. 

Det  efter  Tur  fratrædende  Medlem  af  Kassekommis- 
sionen, Professor,  Dr.  E.  Holm  genvalgtes  for  de  næste 
fire  Aar. 

Fabrikinspektør,  Dr.  H.  Topsøe,  hvis  Funktionstid  som 
den  ene  af  Selskabets  Revisorer  var  udløben,  genvalgtes  for  de 
næste  tre  Aar. 

Fra  Klasserne  var  indkommen  Meddelelse  om,  at  Professor, 
Dr.  J.  L.  U  s  s  in  g  var  genvalgt  til  Formand  for  den  historisk- 
fllosofiske  Klasse,  og  Professor,  Dr.  Chr.  Lutken  genvalgt  til 
Formand  for  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Carlsberg  fondet  havde  tilsendt  Selskabet  Expl.  af 
II.  Bd.s  3dje  Hæfte  af  «Kjøbenhavns  Universitets  Matrikel»,  der 
er  udkommet  med  Understøttelse  fra  Fondet. 


9.  Mede.  -K  49  J|^  6.  Maj. 

Fra  de  nylig  valgte  udenlandske  Medlemmer,  D.  C.  Daniels- 
sen  i  Bergen,  O.  Hammarsten  i  Upsala  og  H.  A.  Schwarz 
i  Berlin  var  der  indkommet  Takskrivelser  for  de  paa  dem 
faldne  Valg. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  317—351 
opførte  Skrifter. 


9.  Madet  den  6""  Msu*. 


(TUstede  vare  28  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident, 
Mehren,  Holm,  S.  M.  Jørgensen*,  ChrisUansen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen, 
Wimmer,  Thiele,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Heiberg,  Høffding,  Bohr, 
Gram,  Paulsen,  Erslev,  Friderlcia,  Verner,  Christensen,  Hansen,  Chievitz, 
O.  G.  Petersen,  Prytz,  H.  Møller,  Sekretæren,  Fausbell.) 

Professor  Dr.  M.  C.  Gertz  meddelte  nogle  Bemærk- 
ninger angaaende  Andreas  Sunesens  Hexaêmeron. 
Denne  Meddelelse  vil  blive  optagen  i  Selskabets  Oversigt. 

I  Henhold  til  Carlsberg  fondets  Statuter  g  Y  foretoges 
Valg  paa  et  Medlem  af  Fondets  Direktion ,  idet  den  Tid ,  for 
hvilken  Professor  J.  L.  Ussing  er  valgt,  udløber  den  25.  Septem- 
ber d.  A.  Professor,  Dr.  J.  L.  Ussing  blev  genvalgt  for  de 
næste  ti  Aar. 

Der  foretoges  tillige  i  Henhold  til  Statuternes  gg  VI  og  X 
Valg  paa  en  Tilforordnet  ved  Carlsberg -Laboratoriet,  idet  den 
Tid,  for  hvilken  Direktør  v.  d.  Aa  Kuhle  er  valgt,  ligeledes 
udløber  den  25.  September  d.  A.  Efter  Indstilling  fra  Fondets 
Direktion  genvalgtes  Direktør  v.  d.  A  a  Kuhle  for  de  næste 
fem  Aar. 

Fra  det  til  Bedømmelse  af  Licenciât  £.  Heumans  Afhandling 
(se  S.  (47))  nedsatte  Udvalg  (Fausbøll,  Vilh.  Thomsen)  var 
indkommen  følgende  Betænkning: 

UTttri.  OT«r  D.  K.  D.  Yidsaik.  Selik.  Forh.    1892.  4 


6.  Maj.  ^  50  ^^  9.  Møde 

Selskabet  har  anmodet  os  undertegnede  om  at  afgive  Be 
tænkning  over  en  Afhandling  af  Lie.  Ë.  Heuman  (ved  den  nor- 
diske  Mission  i  Santalislan):    «Grammatisk  studie  ôfver  SantaU 
språket»,  hvilken  ønskes  optagen  i  Selskabets  Publikationer. 

I  denne  Anledning  skulle  vi  tillade  os  at  minde  om,  at 
hvad  den  videnskabelige  Verden  indtil  nu  har  erfaret  om  Byg- 
ningen af  det  mærkelige  og  hidtil  næsten  ukendte  Santalsprog, 
saa  godt  som  udelukkende  skyldes  den  nordiske  Mission  og 
særlig  Skrefsruds  «Grammar  of  the  Santhai  language»  (Benares 
1873),  en  Bog,  der  dets  er  temmelig  sjælden  her  i  Europa, 
dels,  som  et  første  Forsøg,  heller  ikke  kan  ventes  at  have 
udtømt  Emnet.  I  det  nu  foreliggende  Arbejde  har  Forfatteren, 
der  baade  medbringer  videnskabelige  Forudsætninger  og  er  fuldt 
fortrolig  med  Sproget,  givet  en  ny  (for  øvrigt  tildels  under 
Medvirkning  af  Skrefsrud  tilvejebragt)  Fremstilling  af  Santal- 
sprogets  Bygning,  som  maa  siges  at  have  betydelig  videnskabelig 
Værdi  og  Interesse.  Hans  Arbejde  indeholder  paa  den  ene  Side 
adskillige  nye  Synspunkter  med  Hensyn  til  Opfattelsen  af  de 
enkelte  Fænomener,  paa  den  anden  Side  ogsaa  ikke  faa  nye 
Fakta  og  derhos  en  rig  Samling  af  meget  oplysende  Exempler. 

Vi  anse  derfor  Afhandlingen  for  fuldt  værdig  til  at  offent- 
liggøres af  Selskabet  og  tillade  os  at  foreslaa,  at  den  optages 
i  Oversigten,  hvor  den  ogsaa  paa  Grund  af  det  Sprog,  hvori 
den  er  affattet,  efter  tidligere  Præcedens  naturligst  synes  at 
høre  hjemme. 

København  den  20.  April  1892. 

V.  FausbøU.  Vilh.  Thorasen, 

Affatter. 

I  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet,  at  Afhandlmgen 
skulde  optages  paa  svensk  i  Selskabets  Oversigt,  hvor  den  er 
trvkt  S.  148—230. 

Fra  Kassekommissionen  var  der  kommen  Meddelelse 
om,  at  den  havde  genvalgt  Professor  John  s  trup  til  Formand. 


10.  MødB.  V  ^  61  Jf-  20.  Maj. 

La  Société  Imperiale  dee  Sdences  naturellea,  d'Anthropologie 
et  Æ Ethnographie  de  P  Université  de  Moscou  afholder  i  August 
d.  A.  en  international  Kongres  i  Moskva  for . Anthropologi 
samt  forhistorisk  Archæologi  og  Zoologi.  Herom  var  tilsendt 
Selskabet  Meddelelse. 

Fra  det  nylig  valgte  udenlandske  Medlem  Esaias  Tegner 
i  Lund  var  der  indkommen  Takskrivelse  for  det  paa  ham 
faldne  Valg. 

Redaktøren  forelagde  for  Selskabet  det  nylig  udkomne 
1ste  Hæfte  af  Oversigten  for  i  Aar. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  352 — 385 
opførte  Skrifter. 


10.  ledet  den  Î^M 

<TU8tede   vare   22   Medlemmer,    nemlig:    Jul.  Thomsen,    Præsident, 

Johnstrup,  Lutken,  S.M.Jørgensen,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen, 

Topsøe,  Warming,  Meinert,  HølTding,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Christensen, 

Kjeldahl,  Chievitz,  O.  G.  Petersen,  Salomonsen,  Sørensen,  H.  Møller, 

Sekretæren.) 

Fabrikinspektør,  Dr.  H.  Topsøe  gav  en  Meddelelse  om 
Bestemmelsen  af  Kvælstoffet  i  explosive  Nitro- 
Forbindelser.  Denne  Meddelelse  vil  blive  optagen  i  Sel- 
skabets Oversigt. 

Dernæst  meddelte  Professor,  Dr.  Chr.  Bohr  a)  et  i  For- 
ening med  Dr.  med.  V.  Henriques  udført  Arbejde  om  det 
respiratoriske  Stofskifte,  hvilket  vil  blive  optaget  i  Sel- 
skabets Oversigt,  b)  en  af  Dr.  med.  N.  P.  Schierbeck  paa 
Universitetets  fysiologiske  Laboratorium  udført  Undersøgelse 
over  Ventriklens   Kulsyreudskilning.    Da  Forf.  af  den 

4* 


20.  Maj.  -^  52  ^  '  10.  Møde. 

sidstnævnte  Afhandling  ønskede  denne  optagen  i  Selskabets 
Oversigt,  nedsattes  til  Bedømmelse  heraf  et  Udvalg  bestaaende 
af  Professor  Bohr  og  Dr.  med.  Salomonsen. 

Selskabet  besluttede  at  træde  i  Bytteforbindelse  med  La 
Société  des  NaturaliaUa  i  Kijev. 

Fra  det  italienske  geografiske  Selskab  var  kommen  Ind- 
bydelse til  Deltagelse  i  en  Geografisk  Kongres  i  Genua 
henimod  Midten  af  September  d.  A. 

Fra  de  nylig  valgte  udenlandske  Medlemmer,  H.  L.  Forssell 
i  Stockholm  og  V.  C.  Brôgger  i  Kristiania  var  ipdkommen 
Takskrivelser  for  de  paa  dem  faldne  Valg. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  386—464 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlemmer,  Dr.  med.  Danielssen  i  Bergen  og  Pro- 
fessor Dr.  Kôlliker  i  Wûrzburg.  Fra  det  udenlandske  Medlem 
Professor  Dr.  H.  A.  Schwarz  i  Berlin  og  fra  Prof.  Teixeira 
i  Porto  var  Skrifter  fremlagte,  som  ville  blive  optagne  paa  den 
næste  Bogliste. 


11.  Mede.  4î  53  ^  2t.0ktbr. 

11.  Medet  den  21''  Oktober. 

(Tilstede   vare    25   Medlemmer,    nemlig:    Jul.  Thomsen,    Præsident, 

Ussing,   Johnstrup,   Mehren,    Holm,   Yilh.   Thomsen,    Wimmer,   Warming, 

Heinert,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Heiberg,  Høffding,  Bohr,  Gram,  Yalentiner, 

Christensen,  Hansen,  Boas,  O.  G.  Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Møller, 

Sekretæren,  Chievitz.) 

I  Løbet  af  Ferien  havde  Selskabet  mistet  et  indenlandsk 
IVIedlem,  nemlig  f  hv.  Assessor  i  Højesteret,  Dr.  jur.  V.  L.  F  i  n  s  e  n, 
som  var  død  den  23de  Juni.  Han  var  den  18de  April  1884 
bleven  Medlem  af  den  historisk-fllosofiske  Klasse.  Endvidere 
vare  3  udenlandske  Medlemmer  afgaaede  ved  Døden,  nemlig 
den  20de  Juni:  Professor  i  Botanik,  Dr.  phil.  F.  C.  Schûbeler, 
Rristiania,  optagen  til  Medlem  af  den  naturvidenskabelig-mathe- 
matiske  Klasse  den  5te  April  1889;  den  18de  September: 
Gehejmeraad,  Professor  i  Romerret,  Dr.  jur.  Rud.  v.  Jhering^ 
Gôttingen,  optagen  til  Medlem  af  Selskabets  historisk-filosofiske 
Klasse  den  5te  April  1887,  og  den  28de  September:  Lægen, 
Dr.  med.  &  phil.  C.  M.  Gottsche,  der  den  5te  December 
1845  var  optagen  som  indenlandsk  Medlem  i  den  naturviden- 
skabelig-mathematiske  Klasse,  og  efter  1864  var  overført  blandt 
de  udenlandske  Medlemmer.  Han  var  det  sidste  af  de  saaledes 
overførte  Medlemmer. 

Professor,  Dr.  Eug.  Warming  omtalte  kortelig  sit  nu 
færdige  Arbejde  »Lagoa  Santa«. 

Professor,  Dr.  J.  L.  Heiberg  gav  derefter  Meddelelse  om 
el  genfundet  Skrift  af  Ptolemæus. 

Redaktøren  fremlagde  den  i  Anledning  af  150  Aars 
Dagen  for  Selskabets  Stiftelse  udarbejdede  »Fortegnelse  over 
de  af  det  kgl.  danske  Videnskabernes  Selskab  i  Tidsrummet 
1742 — 1891  udgivne  videnskabelige  Arbejder».  Endvidere  frem- 
lagde han  følgende  i  Sommerens  Løb  udgivne  Hæfter  af  Selskabets 
Skrifter,  nemlig  af  den  historisk-filosofiske  Afdeling, 


21.0ktbr.  ^  54  Jf-  U.Mifde 

5.  Række,  Bd.  Y.,  Qerde  og  sidste  Hæfte,  indeholdende  Jut. 
Lange,  «Billedkunstens  Fremstilling  af  Menneskeskikkelsen  i 
den  ældste  Periode  indtil  Højdepunktet  af  den  græske  Kunst« 
med  Illustrationer  i  Texten  og  med  en  fransk  Resumé,  hvormed 
5le  Række  er  sluttet;  af  den  naturvidenskabelig-mathema- 
tiske  Afdeling,  6.  Række,  Bd.  VI.,  3dje  og  sidste  Hæfte, 
indeholdende  Eu  g.  Warming,  «Lagoa  Santa,  et  Bidrag  til 
den  biologiske  Plantegeografi»,  med  43  Illustrationer  i  Texten 
og  1  Tavle  og  med  en  fransk  Résumé  ;  og  Bd.  VII.,  6te  Hæfte, 
indeholdende  C hr.  Pr.  Lutken,  (^Spolia  Atlantica,  Scopelini 
Musei  Zoologici  Universitatis  Hauniensis»  med  3  stentrykte 
Tavler  og  med  en  fransk  Résumé. 

En  i  Ferien  indsendt  Afhandling  af  Dr.  phii.  Emil  Peter- 
sen, «Om  den  elektrolytiske  Dissociationsvarme  af  nogle  svage 
Syrer» ,  hvilken  Forfatteren  ønskede  at  faa  optagen  blandt  Sel- 
skabets Publikationer,  var  efter  Præsidentens  Bestemmelse  bleven 
overgivet  til  Professor  Jul.  Thomsen  og  Lektor  Odin  Chri- 
stensen til  Bedømmelse.  Fra  dette  Udvalg  var  indkommet 
nedenstaaende  Betænkning: 

Selskabet  har  forlangt  vor  Udtalelse  angaaende  en  af 
Dr.  phil.  Emil  Petersen  til  Optagelse  i  Selskabets  Skrifter  ind- 
sendt  Afhandling:  «Om  den  elektrolytiske  Dissociationsvarme  af 
nogle  svage  Syrer»,  i  hvilken  Anledning  vi  skulle  meddele 
følgende  : 

Forfatteren  har  ønsket  at  yde  et  Bidrag  til  Belysning  af 
den  af  Arrhenius  opstillede  Theori  om  den  delvise  Dissocia- 
tion af  de  i  vandig  Opløsning  elektrisk  ledende  Stoffer  i  deres 
Joner  og  til  dette  Formaal  rettet  sin  Undersøgelse  paa  Syrerne  : 
Fosforundersyrling,  Fluorbrinte,  Dikloreddikesyre,  Fosforsyre  og 
Ravsyre  samt  deres  Natronsalte,  idet  han  har  søgt  at  bestemme 
dels  den  ved  saadanne  Opløsningers  Fortynding  med  Vand  og 
ved  Indvirkning  af  Syrerne  paa  deres  Natronsalte  fremtrædende 
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Varmemængde,    dels    Frysepunktet    for   disse    stærkforlyndede 
Opløsninger. 

Fortyndingsvarmen  for  disse  Opløsninger  er  imidlertid  i 
de  fleste  Tilfælde  saa  ringe,  at  Vædskernes  Varmegrad  kun 
forandrer  sig  nogle  faa  hundrede  Dele  af  en  Grad,  og  det  er 
derfor  en  Selvfølge,  at  Størrelserne  ikke  kunne  maales  med 
stor  Nøjagtighed.  En  Sammenligning  af  de  fundne  Værdier 
med  de  af  den  antagne  Dissociationsændring  beregnede  Værdier 
viser  da  ogsaa  store  Afvigelser,  som  for  Syrernes  Vedkom- 
mende kunne  stige  til  50  pCt.,  medens  Saltenes  Fortyndings- 
varme  viser  sig  fuldstændig  forskellig  fra  de  af  Dissociationen 
beregnede  Værdier  for  samme.  Forfatteren  mener  derfor,  at. 
medens  man  vel  tør  antage,  at  Syrernes  Fortyndingsvarme 
væsentlig  afhænger  af  deres  Dissociationsvarme ,  maa  andre 
Aarsager  være  medvirkende  ved  Saltopløsningernes  Fortyndings- 
varme.  Denne  Del  af  Arbejdet  giver  derfor  ikke  noget  ret  brug- 
bart Materiale  til  Belysning  af  Dissociationstheorien. 

Bedre  Overensstemmelse  opnaar  derimod  Forfatteren  ved 
Sammenligning  af  de  af  ham  maalte  Frysepunktdepressioner 
for  disse  Opløsninger  med  de  af  Dissociationsgraden  eller  den 
elektriske  Ledningsævne  beregnede  Værdier,  hvilket  man  ogsaa 
kunde  have  Grund  til  at  forudse,  eftersom  Frysepunktdepres- 
sionen og  Ledningsævnen  væsentlig  kun  er  afhængig  af  en 
enkelt  af  de  vandige  Opløsningers  Konstanter,  medens  For- 
tyndings- og  Reaktionsvarmen  saa  at  sige  er  el  samlet  Udtryk 
for  samtlige  Ændringer,  som  foregaa  ved  Vædskernes  Fortyn- 
ding eller  deres  gensidige  Reaktion. 

1  et  andet  Afsnit  af  Arbejdet  undersøger  Forfatteren 
Neutralisationsforholdene  i  alkoholiske  Opløsninger  for  derved 
at  belyse  disse  Forholds  Natur  i  Opløsninger,  i  hvilke  der  efter 
Theorien  ingen  Dissociation  skulde  kunne  finde  Sted.  Forfatteren 
maaler  Varmen  ved  Opløsning  af  Eddikesyre,  Smørsyre,  Diklor- 
eddikesyre,  Fosforundersyrling  og  Natronhydrat .  i  absolut  Alko- 
hol, samt  Neutralisations  varmen  for  alkoholiske  Opløsninger  af 
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disse  Syrer  og  Natronhydrat.  De  fundne  Værdier  fjæme  sig 
meget  stærkt  fra  de  for  vandige  Opløsninger  fundne  Værdier. 
Forfatteren  slutter  deraf,  at  Forskellen  i  Tilstandsformen  for 
Stofferne  i  vandig  og  alkoholisk  Opløsning  maa  være  langt  større 
end  den,  der  vilde  kunne  afledes  af  den  elektriske  Dissociation 
i  vandig  Opløsning. 

Det  hele  Arbejde  er,  hvad  Forfatteren  selv  udtaler,  væsent* 
lig  af  orienterende  Natur,  og  man  kan  derfor  ikke  forlange,  at 
det  skulde  føre  til  Resultater  af  mere  almindelig  Karakter;  men 
de  vundne  Resultater  have  dog  ikke  ringe  Betydning  for  fremtidige 
Arbejder  paa  dette  vanskelige  Omraade,  og  vi  tage  derfor  ikke 
i  Betænkning  at  anbefale  Afhandlingen  til  Optagelse  i  Selska- 
bets Skrifter. 

København,  den  18de  Oktbr.  1892. 

Julius  Thomsen,        Odin  Christensen. 
Affatter. 

1  Henhold  hertil  besluttede  Selskabet,  at  optage  den  oven- 
nævnte Afhandling  i  Skrifterne. 

Fra  det  i  Mødet  20de  Maj  til  Bedømmelse  af  en  Afhand- 
ling af  Dr.  med.  Schierbeck  nedsatte  Udvalg  (Bohr, 
Salomonsen)  var  indsendt  nedenstaaende  Betænkning: 

Undertegnede,  hvem  det  er  overdraget  at  afgive  Betænk- 
ning over  den  af  Hr.  Dr.  med.  N.  P.  Schierbeck  til  Selskabet 
indleverede  Afliandling:  »Nogle  yderligere  Undersøgelser  over 
Kulsyrens  Optræden  i  Ventriklen«,  have  herved  den  Ære  at 
foreslaa,   at  det  nævnte  Arbejde  optages  i  Selskabets  Oversigt. 

Afhandlingen  indeholder  interessante  Udvidelser  af  Hr. 
Dr.  Schierbeck's  tidligere  i  Selskabets  Publikationer  optagne 
Undersøgelser  over  Kulsyrens  Spænding  i  Ventriklen,  idet  For- 
fatteren   konstaterer,    at    forskellige    Nervegifte    have    en   ind- 
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gribende   Virkning  paa  Størrelsen    af  Kulsyresekretionen   i  det 
nævnte  Organ. 

KøbenhaTn,  den  20de  Oktbr.  1892. 

Christian  Bohr,  Carl  Jul.  Salomonsen. 

Affatter. 

1  Henhold  til  Udvalgets  Udtalelse  besluttede  Selskabet  at 
optage  den  nævnte  Afhandling  i  sin  Oversigt. 

Bibliothekar,  Justitsraad  Dr.  Chr.  Bruun  havde  indsendt 
det  netop  udkomne  8de  Hæfte  af  det  af  Selskabet  understøttede 
Værk  BibUotheca  Danica, 

Carlsberg  fondet  havde  tilsendt  Selskabet  H.  Binds 
4 — 5.  Hæfte  af  «Kjøbenhavns  Universitets  Matrikel»,  der  er  ud- 
kommet med  Understøttelse  fra  Fondet. 

Selskabet  besluttede  at  indtræde  i  Bytteforbindelse  med 
«den  botaniske  Have»  i  St.  Petersborg,  «det  kejserlige 
institut  for  expérimental  Medicin»  sammesteds,  Redak- 
tionen af  9 Annales  de  la  Faculté  des  Sciences»  i  Marseille,  og 
med  «//  Reale  Instituto  orientale»  i  Neapel. 

Fra  Universitetet  i  Padua  var  der  kommet  Indbvdelse 
til  Selskabet  til  at  deltage  i  dets  Fest  til  Minde  om  300  Aars 
Dagen  for  Galileis  Tiltrædelse  af  sit  Professorat  der. 

Fra  det  i  Foraaret  valgte  udenlandske  Medlem,  Professor 
Felix  Klein  i  Berlin,  var  der  kommet  Takskrivelse  for  det 
paa  ham  faldne  Valg. 

1  Mødet  vare  iøvrigt  fremlagte  de  paa  Boglisten  under 
Nr.  714—810  opførte  Skrifter,  medens  de  under  Nr.  465—713 
opførte  Skrifter  vare  afgivne  direkte  til  Universitets-Bibliotheket 
i  to  Sendinger.  Prof.,  Dr.  Joh.  Steenstrup  forelagde  selv  sit 
paa  Boglisten  Nr.  808  opførte  Skrift  «Fra  Fortid  og  Nutid»  og 
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knyttede  dertil  nogle  Bemærkninger  om  en  Afhandling  i  Bogen 
om  Professor  Olufsen ,  der  havde  været  Medlem  af  Selskabet. 
Desuden  var  der  private  Gaver  fra  de  indenlandske  Med- 
lemmer Prof.  Gertz  og  Rektor  Thorkels  s  on,  fra  de  uden- 
landske Medlemmer,  Kolliker,  Schwarz,  Leydig  og  Weber, 
samt  fra  Prof.  Karsten  i  Kiel,  General  Mathiesen  i  Ros- 
kilde, Stossich,  Teixeira,  Prym  og  St.  Lager. 


12.  Madet  den  ^'^^  Novembep. 

(Tilstedevare  32  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 
Johnstrup,  Mehren ,  Holm,  Lutken,  S.  M.  Jørgensen,  Krabbe,  Topsøe. 
Warming,  Thiele,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Gertz,  Heiberg,  Bohr,  Gram. 
Paulsen,  Valentiner,  Sundby,  Christensen,  Hansen,  Kjeldabl,  Boas,  Chievitz, 
O.  G,  Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Sørensen,  Møller,  Sekretæren, 

Christiansen). 

Præsidenten  mindede  om,  at  det  den  Dag  var  50  Aar 
siden,  at  Etatsraad,  Dr.  phil.  &  med.  Japetus  Steenstrup 
var  optagen  som  Medlem  af  Selskabet.  I  Henhold  til  en  Beslut- 
ning, tagen  i  forrige  Møde,  havde  en  Deputation,  bestaaende  af 
Præsidenten,  de  to  Klasseformænd  og  Sekretæren,  om  Formid- 
dagen overbragt  Jubilaren  Selskabets  Hilsen  i  hans  Bolig. 
Præsidenten  havde  da  udtalt  følgende: 

Højtærede  Kollega!  Det  kgl.  danske  Videnskabernes  Sel- 
skab, hvis  Medlem  De  idag  har  været  i  ét  halvt  Aarhundrede, 
har  paalagt  os  det  smukke  Hverv  at  bringe  Dem  en  Hilsen  paa 
denne  Mærkedag  og  en  Tak  for  Alt,  hvad  De  i  dette  lange 
Tidsrum  har  været  i  og  for  Selskabet.  Det  vilde  overskride 
min  Ævne  fuldt  at  skildre  Deres  mangesidede  Virksomhed  ;  men 
der  er  dog  i  samme  enkelte  Momenter,  som  selv  for  den  Uden- 
forstaaende  fremtræde  som  særlig  fremragende.  Jeg  skal  minde 
om,   at  De  allerede   flere  Aar,  forinden  De  optoges  i  vort  Sel- 
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skab,  havde  rettet  Deres  Undersagelser  paa  de  danske  Tørve* 
moser  og  derved  opnaaet  Resultater,  som  spredte  Lys  over 
vort  Lands  tidligste  Flora  og  vexlende  Skovvæxt.  Da  De  senere, 
efterat  være  optagen  i  vort  Selskab,  i  Forening  med  et  Par 
andre  af  Selskabets  Medlemmer  deltog  i  Undersøgelser  over 
de  saakaldte  hævede  Østerslag,  som  Deres  skarpe  Blik  snart 
erkendte  som  opstaaede  ved  Urbeboernes  Medvirkning,  førte 
disse  Undersøgelser  til  Resultater,  der  kastede  et  nyt  og 
uventet  Lys,  ikke  alene  over  Kulturforholdene  blandt  Nordens 
ældste  Beboere,  men  overalt,  hvor  i  Oldtiden  en  tæt  Befolkning 
boede  ved  Havet  eller  større  Indsøer  og  Floder.  Jeg  skal  der- 
næst minde  om,  at  det  netop  er  et  halvt  Aarhundrede  siden, 
at  De  offentliggjorde  Deres  Undersøgelser  over  visse  lavere 
Dyreformers  Forplantningsforhold  og  opstillede  Læren  om  de 
skiftende  Generationer,  som  blev  af  stor  Betydning  for  Viden- 
skaben og  for  bestandigt  indskrev  Deres  Navn  iblandt  Viden- 
skabens første  Dyrkere.  Stedse  førte  Deres  Undersøgelser  Dem 
ind  paa  beslægtede  Omraader,  og  saaledes  førte  ogsaa  dette 
Arbejde  Dem  til  en  omfattende  Undersøgelse  over  forskellige 
Snyltedyrs  Natur  og  Udvikling. 

Dog  det  vilde  føre  for  vidt,  at  komme  ind  paa  de  mange 
mer  eller  mindre  sammenknyttede  Omraader  for  Deres  mange- 
aarige  Virksomhed;  jeg  skal  derfor  endnu  kun  antyde,  hvad 
De  har  virket  i  selve  vort  Selskabs  Interesse.  Jeg  sigter  der- 
ved ikke  alene  til  deres  mangeaarige  Virksomhed  som  Selska- 
bets Sekretær,  ved  hvilken  Deres  Navn  spredte  en  vis  Glans 
over  vort  Selskab,  men  tillige  til  den  Interesse,  med  hvilken 
De  stedse  fulgte  Forhandlingerne  i  Selskabets  Møder.  Altid  var 
De  beredt  til  at  optage  en  Diskussion  over  foredragne  Æmner 
og  stedse  kunde  De  møde  med  vægtige  Argumenter,  hentede 
fra  Deres  rige  Kundskabsfylde,  og  De  førte  Diskussionen  med 
el  Liv  og  en  Overbevisningens  Varme,  som  ofte  rev  Tilhørerne 
med  sig.  Det  er  en  Selvfølge,  at  vi  ofte  savne  Dem  i  vor 
Kreds  og  ikke  mindst  i  Aften,  da  der  skal  forelægges  et  Arbejde 
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fra  Deres  Uaand;  men  vi  ville  mindes  Dem  med  Kærlighed  og 
Tak,  for  hvad  De  har  været  i  og  for  vort  Selskab.  Gid  De  i 
den  Tid,  som  endnu  maatte  forundes  Dem,  maa  flnde  en  lykke- 
lig og  velfortjent  Hvile  efter  Deres  daadrige  Liv. 

I  sit  Svar  mindede  Etatsraad  Steenstrup  om,  hvad  han 
selv  skyldte  Selskabet,  der  ved  en  Prisopgave  havde  frem- 
kaldt hans  netop  for  50  Aar  siden  i  dets  Skrifter  offentliggjorte 
Afhandling  om  danske  Tørvemoser,  og  hvis  nu  afdøde  Med- 
lemmer, særlig  J.  F.  Schouw,  Forchhammer  og  J.  C.  H.  Rein- 
hardt ved  Impulser  og  Samvirken  havde  udøvet  stor  Indflydelse 
paa  hans  egne  Arbejder.  lian  ønskede  Held  over  Selskabets 
Virksomhed  i  det  fjerde  halve  Hundredaar,  som  det  om  faa 
Dage  skulde  begynde. 

Efterat  i  Mødet  denne  Hilsen  ved  Præsidenten  var  over- 
bragt Selskabet,  forelagde  Professor  Johnstrup  paa  Etats- 
raad Steenstrup  s  Vegne  følgende  Meddelelse:  «Istidens 
Gang  i  Norden,  navulig  dens  Udgang  eller  For- 
svinden. Et  Indlæg  fra  Danmarks  Side».  Denne  Meddelelse, 
der  slutter  sig  nøje  til  det  nysnævnte  Skrift  om  danske  Tørve- 
moser, vil  blive  trykt  i  Selskabets  Oversigt. 

Det  kgl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster  i  Køben- 
havn blev  optaget  blandt  de  Institutioner,  der  faa  saadanne 
Særtryk  af  Selskabets  Publikationer,  som  egne  sig  for  dets 
Bibliothek. 

«Die  naturforschende  Gesellschaft»  i  Danzig  havde 
sendt  Selskabet  Indbydelse  til  en  Fest  paa  150  Aarsdagen  for 
dets  Stiftelse. 

Paa  Redaktørens  Vegne  forelagde  Sekretæren  det 
udkomne  2det  Hæfte  af  Oversigten  for  1892.  Typografiske 
Vanskeligheder  ved  den  deri  bl.  a.  indeholdte  Afhandling  om 
Santalsproget  havde  forsinket  Udgivelsen. 
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Sekretæren  meddelte,  at  der  inden  Tidsfristens  Udløb 
den  31te  Oktober  ikke'  var  indkommet  nogen  Besvarelse  af  de 
udsatte  Prisopgaver. 

i  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  811 — 849 
opførte  Skrifter,  deriblandt  en  privat  Gave  fra  Selskabets  Medlem, 
Prof,  Vilh.  Thomsen. 


18.  Medet  den  18''  Novembep. 

Den  13de  November  var  der  forløbet  150  Aar  siden  det 
Møde  hos  Selskabets  første  Præsident,  Johan  Ludvig  Hol- 
stein, til  hvilket  Selskabets  egentlige  Stiftelse  henlægges. 
Der  blev  ikke  i  den  Anledning  foranstaltet  nogen  offentlig  Fest. 
Derimod  havde  Selskabet  i  sit  Møde  den  18de  December  1891, 
paa  Præsidentens  Forslag,  besluttet  at  fremkalde  Mindet 
om  den  vigtigste  Side  af  dets  Virksomhed  i  det  tilbagelagte 
Tidsrum  og  samtidig  gøre  Udbyttet  af  denne  mere  tilgængeligt 
ved  Udgivelsen  af  en  Fortegneise  over  de  af  Selskabet 
i  Tidsrummet  1742 — 1891  udgivne  videnskabelige 
Arbejder.  Denne,  som  under  Tilsyn  af  Selskabets  Sekretær 
og  dets  Redaktør  samt  et  tredje  af  dets  Medlemmer,  Under- 
bibliothekar ,  Dr.  Fridericia,  var  udarbejdet  af  Dr.  phil. 
Dines  Andersen,  blev  umiddelbart  før  Mindedagen  omsendt 
til  Selskabets  inden-  og  udenlandske  Medlemmer  og  de  talrige 
Institutioner  i  Ind-  og  Udland,  som  modtage  Selskabets  Publika- 
tioner. 
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Da  dette  var  den  eneste  Maade,  hvorpaa  der  udgik  Med- 
delelse om,  at  Selskabet  den  13de  November  havde  bestaaet  i 
150  Aar,  kunde  det  ikke  ventes,  at  denne  Dag  skulde  blive 
bemærket  udenfor  de  indenlandske  Medlemmers  Kreds.  Desto 
mere  maatte  Selskabet  paaskønne  den  Opmærksomhed,  der 
blev  vist  det  fra  enkelte  Sider.  Den  13de  November  indfandt 
Universitetets  Rektor,  Professor,  Dr.  jur.  Matzen,  og  dets 
Referendar,  Professor  Deuntzer,  sig  hos  Selskabets  Præsident 
for  gennem  ham  at  overbringe  Selskabet  en  Lykønskning  fra 
Københavns  Universitet  med  Tak  for  god  Samvirken  i 
den  forløbne  Tid.  Samme  Dag  indløb  Lykønskningstelegrammer 
fra  «Kgl.  Vetenskaps-  och  Vitterhets-Samhålle»  i  Gøteborg,  fra  to 
af  Selskabets  Medlemmer  i  Berlin,  Weierstrass  og  Schwarz, 
og  fra  samtlige  Medlemmer  i  Leipzig:  Bôhtlingk,  Ludwig, 
Sievers,  Wundt,  Lie,  Leuckart. 

Nogle  Uger  tidligere  var  der  indløbet  en  Lykønsknings- 
skrivelse  fra  Professor  Gustav u s  Hinrichs  i  St.  Louis, 
der  staar  i  Bytteforbindelse  med  Selskabet,  og  som  af  Over- 
sigten havde  set  Beslutningen  om  Udgivelsen  af  Fortegnelsen 
og  Anledningen  hertil. 

Selskabets  egen  Højtideligholdelse  af  dets  150aarige  Bestaaen 
udsattes  til  dets  næste  ordinære  Mødeaften  den  18de 
November.  Dette  Møde,  der  iøvrigt  var  ordnet  som  et  sæd- 
vanligt Møde,  fik  en  særlig  højtidelig  Karakter  derved,  at  Sel- 
skabets høje  Protektor,  flans  Majestæt  Kongen,  var  til- 
stede og  indtog  Forsædet.  Med  Hans  Majestæt  fulgte  efter 
Indbydelse  Hans  Højhed  Prins  Hans  af  Gliicksborg. 

Desuden  var  efter  Indbydelse  Hans  Majestæts  Kabinets- 
sekretær,   Gehejmeetatsraad   Rosenstand    tilstede,    og   Hans 
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Majestæt  ledsagedes  af  den  jourhavende  Adjutant,  Kapitajn 
Boeck. 

Følgende  48  af  Selskabets  Medlemmer  var  tilstede: 

Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing,  Hannover,  Johnstrup,  Joh. 
Lange,  Mehren,  Holm,  Ltltken,  Rørdam,  S.  M.  Jørgensen,  Christian- 
sen, Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Wimmer,  Jul.  Lange,  Topsøe,  Warming, 
Jul.   Petersen,    Thiele,    Meinert,    Goos,    Rostrup,    Joh.  Steenstrup, 

Gertz,    Nellemann,    A.  D.  Jørgensen,    Heiberg,    Høffding,  Kroman, 

« 

Muller,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Valentiner,  Erslev,  Fridericia,  Sundby, 
Christensen,  Hansen,  Kjeldahl,  Boas,  Chievitz,  O.  G.  Petersen,  Prytz, 
Salomonsen,  Sørensen,  Møller,  Sekretæren. 

Efter  at  Præsidenten  havde  bragt  Hans  Majestæt  Sel- 
skabets. Tak  for  hans  Nærværelse  ved  denne  højtidelige  Lejlig- 
hed, gav  han  et  Tilbageblik  paa  Selskabets  Virk- 
somhed. 

Han  mindede  om,  at  Tiden,  da  Selskabet  blev  stiftet,  var  en 
i  videnskabelig  Henseende  kun  lidet  bevæget  Tid,  idet  der  efter 
det  syttende  Aarhundredes  store  Fremskridt  var  fulgt  en  Stil- 
stand for  næsten  samtlige  Naturvidenskabens  Grene,  og  de 
filosofiske  Videnskaber  befandt  sig  dengang  i  en  rolig  Over- 
gangstid. Det  blev  derfor  væsentlig  kun  Historie  og  Sprog- 
videnskab, som  dannede  Selskabets  Virksomhedsomraade  i 
dets  første  halve  Aarhundrede,  uagtet  Selskabets  Formaal,  den- 
gang som  nu,  var  at  omfatte  samtlige  Videnskaber.  Selskabet 
valgte  det  danske  Sprog  for  sine  videnskabelige  Meddelelser  og 
omfattede  dette  og  Nordens  Historie  med  særlig  Forkærlighed. 
I  denne  Periode  begyndte  Selskabet  Udgivelsen  af  den  store 
danske  Ordbog,  som  desværre  endnu  ikke  er  fuldt  afsluttet, 
ligesom  det  ogsaa  paatog  sig  Opmaalingen  og  Kortlægningen 
af  Landet,  hvilket  Arbejde  blev  afsluttet  i  Aaret  1841.  I  nær- 
mere Berøring  med  det  større  Publikum  traadte  det  ved  Ud- 
givelsen af  de  igennem  22  Aar  fortsatte  «Historiske  Almanakker«. 
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Den  stærke  LMvikling,  som  ved  Slutningen  af  det  18de  Aar- 
hundrede  indtraadte  saavel  paa  Naturvidenskabernes  som  paa 
de  fliosoûske  Videnskabers  Omraade,  maatte  selvfølgeligt  ndøve 
en  Indflydelse  paa  Selskabets  Virksomhed  og  Indholdet  af  dets 
Skrifter;  den  naturvidenskabelige  Del  af  samme  blev  derfor, 
i  Selskabets  andet  halve  Aarhundrede,  Aar  for  Aar  mere  om- 
fattende, og  i  denne  Periode  falder  ogsaa  H.  C.  Ørsteds  Opda- 
gelse af  Elektromagnetismen  og  A.  Coldings  Paavisning  af 
Forholdet  imellem  Arbejde  og  Varme,  hvilke  Arbejder  bleve 
banebrydende  for  Videnskaben.  Naturvidenskabernes  vedvarende 
stærke  Udvikling  indvirkede  ogsaa  paa  Selskabets  Skrifter  i  det 
tredje  halve  Aarhundrede,  deres  Indhold  bliver  vedvarende  mere 
og  mere  naturvidenskabelig-mathematisk,  saa  meget  mere  som  en 
stor  Del  af  de  historisk-filosoflske  Arbejder,  som  have  været 
forelagt  Selskabet,  ere  blevne  trykte  i  de  faglige  Tidsskrifter. 
Mest  karakteristisk  for  dette  Afsnit  er  dog  de  forskellige  Viden- 
skabers gensidige  Paavirkning  og  Samarbejde;  Filosofien  op- 
tager og  bearbejder  Naturvidenskabens  Resultater;  Historien, 
Sprogvidenskaben,  Arkæologien  tilegne  sig  Naturvidenskabens 
exakle  Methoder  og  skarpe  Kritik,  medens  Fysiologien,  Kemien  og 
Fysiken  træde  i  nøje  Samvirken  osv.  Som  et  Ëxempel  fra  Selska- 
bets egen  Historie  kan  tjene  de  af  Forchhammer,  Worsaae  og 
Jap.  Steenstrup  i  dette  Tidsrums  Begyndelse  anstillede  geologisk- 
antikvariske Undersøgelser,  som  førte  til  et  Resultat,  der  blev 
af  stor  Betydning  ikke  alene  for  vort  Lands,  men  i  ligesaa 
fuldt  iMaal  for  mange  andre,  i  Oldtiden  beboede  Kyststræk- 
ningers Kulturhistorie.  Selskabet  tiltræder  nu  det  Qerde  halve 
Aarhundredes  Virksomhed  under  gunstige  Betingelser;  thi  Tiden 
er  i  videnskabelig  Henseende  stærkt  bevæget,  og  Antallet  af 
yngre  Videnskabsdyrkere  er  stort,  takket  være  Statens  Omsorg 
for  Udviklingen  af  Landets  videnskabelige  Institutioner. 

Derefter   holdt  Professor,    Dr.  E.  Holm  et  Foredrag  om 
Selskabets  Stiftelse  og  dets  Stiftere. 
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Deres  Majestæt! 

Højtærede  Forsamling! 
Præsidenten  har  i  korte  Træk  fremstillet  den  videnskabe- 
lige Betydning,  vort  Selskabs  Virksomhed  har  haft  i  de  150  Aar 
det  har  bestaaet.  Jeg  vil  tillade  mig  at  bede  Dem  følge  mig 
tilbage  til  dets  Stiftelse.  Allerede  det  Tidspunkt,  da  den  fandt 
Sted,  fængsler  Opmærksomheden.  Det  er  nemlig  tydeligt,  at 
der  i  det  18de  Aarhundrede  rundt  om  i  Europa  var  stor  Inter- 
esse for  at  faa  slige  videnskabelige  Akademier  i  Gang.  Ganske 
vist  havde  man  kendt  saadanne  allerede  i  Italien  siden  Renais- 
sancens  Dage,  og  i  Midten  af  det  17.  Aarhundrede  vare  meget 
berømte  Institutioner  af  denne  Art  stiftede  i  Vesteuropa,  det 
franske  Akademi  og  snart  efter  Académie  des  inscriptions  og 
Académie  des  sciences  i  Frankrig  og  The  Royal  Society  i  England. 
Men  det  var  dog  først  i  det  18.  Aarhundrede,  at  de  bleve 
almindelige  og  opstøde  i  de  fleste  europæiske  Lande.  Fremfor 
alle  var  én  navnkundig  Videnskabsmand  den  ivrige  Talsmand 
for  dem,  nemlig  Leibnitz,  en  Mand,  om  hvem  man  paa  Grund 
af  hans  uhyre  Viden  og  mangesidige  videnskabelige  Interesser 
med  Rette  har  sagt,  at  han  selv  var  et  helt  Videnskabernes 
Akademi.  Han  havde  som  ungt  Menneske  fattet  nogle  fanta- 
stiske Tanker  om  et  Slags  videnskabehgt  Broderskab,  der, 
knyttet  til  saadanne  Akademier,  skulde  styre  Menneskehedens 
forskellige  Anliggender  baade  i  aandelig,  politisk  og  materiel 
Henseende.  Naturligvis  lod  han  siden  slige  Extravagancer  falde  ; 
men  han  fastholdt  dog  stedse,  at  der  ved  Hjælp  af  lærde  Sel- 
skaber eller  Akademier  kunde  arbejdes  med  en  ganske  anden 
Styrke  for  Videnskaben,  end  det  var  muligt,  naar  Videnskabs- 
mændene blot  vare  henviste  til  deres  egne  personlige  Kræfter; 
han  mente,  at  de  forskellige  Akademier  med  deres  Vexelvirk- 
ning  og  gensidige  Forbindelser  til  Held  for  Videnskabens 
Fremme  vilde  blive  ligesom  enkelte  Kollegier  indenfor  Viden- 
skabsmændenes universelle  Samfund.  Ingen  vil  vel  nu  til  Dags 
bestride    det   fuldt   berettigede    i    denne   Leibnitz's    Opfattelse. 
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Og  da  han  havde  Indflydelse  ved  forskellige  Hoffer,  søgte  han 
at  arbejde  for  Gennemførelsen  af  sin  Tanke  baade  i  Berlin, 
Dresden,  Wien  og  Petersborg.  Det  er  da  i  Virkeligheden  ham, 
hvem  Bertinerakademiets  Stiftelse  skyldtes,  og  hans  Opfordringer 
i  den  Retning  til  Peter  den  Store  gav  Stødet  til  Oprettelsen 
af  Petersborgerakademiet,  selv  om  det  først  kom  i  Gang  1725, 
efter  at  baade  han  og  Peter  den  store  vare  døde.  Imidler- 
tid havde  der  i  llpsala  paa  den  store  nordiske  Krigs  Tid  dannet 
sig  et  videnskabeligt  Selskab,  der  i  1728  fik  kongelig  Stad- 
fæstelse og  antog  Navn  af  Sodetas  regia  Utterarum  et  ectentia-' 
rum]  snart  efter  oprettedes  Vetenskaps  Akademien  i  Stock- 
holm (1739),  og  idet  Bevægelsen  ogsaa  naaede  Danmark,  stiftedes 
vort  Selskab  13.  November  1742. 

Dette  Tidspunkt  frembyder  desuden  en  særlig  Interesse,  naar 
vi  huske  paa  den  aandelige  og  videnskabelige  Tilstand  her- 
hjemme i  Begyndelsen  af  18de  Aarhundrede.  Den  var  alt 
andet  end  glædelig.  Det  blodige  17.  Aarhundrede  havde  slaaet 
vort  Fædreland  dybe  Saar  og  ødelagt  det  i  materiel  Henseende, 
samtidig  med  at,  hvad  der  tidligere  havde  været  af  aandeligt 
og  videnskabeligt  Liv,  var  stagneret  i  døde  Former  og  var 
blevet  underlig  goldt.  Vort  Fædrelands  Udvikling  dannede  i 
meget  et  Sidestykke  til,  hvad  der  samtidig  traadte  stærkt 
frem  i  Tyskland.  Der  trængtes  til  et  videre  Blik,  friere 
Synsmaader,  langt  større  Oplysning,  meget  mere  maatte 
drages  ind  i  det  aandelige  Liv  end  hvad  dette  hidtil  havde 
været  begrænset  til,  vi  behøvede  kort  sagt  en  national  Littera- 
tur. Her  var  det,  at  Holberg  først  greb  ind  med  sin  store 
Gerning.  Dels  vilde  han  feje  bort  og  rense  for  Fortidens 
daarlige  Arv,  dels  vilde  han  oplyse  og  bringe  mere  Kundskab. 
Netop  Kristian  VFs  Regering  var  Tiden  for  denne  sidste  Side 
af  hans  Virken.  Hans  Danmarks  Historie  udkom  i  Aarene 
1732—1735. 

Men  der  trængtes  i  høj  Grad  tillige  til  virkelig  viden- 
skabelig Gransken,    netop    ogsaa   af  Hensyn   til  vort  nationale 
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Liv.  Det  er  almindeligt,  naar  der  tales  om  et  Folks  National- 
litteratur, at  der  saa  kun  tænkes  paa  Skønlitteraturen,  og  naar 
liet  kommer  højt,  saa  tillige  paa  den  rent  fortællende  Historie, 
Men  i  Virkeligheden  maa  det  hævdes,  at  den  videnskabelige 
Produktion  paa  dens  forskellige  Omraader  er  en  nødvendig 
Del  af  Nationallitteraturen ,  ikke  blot  for-di  den  er  Grundlag  for 
al  sund  folkelig  Litteratur  og  for,  hvad  der  kan  arbejde  Folket 
frem  i  de  mest  forskellige  Retninger,  ogsaa  i  rent  prak- 
tisk Henseende;  men  tillige  fordi,  til  Trods  for  den  strænge 
Videnskabs  kosmopolitiske  Præg,  de  nationale  Ejendommelig- 
heder i  Virkeligheden  tidt  ej  heller  der  lade  sig  uden  Vidnes- 
byrd. 

Ved  denne  rent  videnskabelige  Virksomhed  var  det,  at  paa 
den  Tid,  vi  tale  om,  den  Mand  gik  i  Spidsen,  som  vi  nærmest 
maa  kalde  vort  Selskabs  Fader,  nemlig  Historikeren  Hans  Gram. 
Jeg  skal  her  slet  ikke  gaa  nærmere  ind  paa  en  Karakteristik  af 
Grams  Betydning  som  Videnskabsmand  og  af,  hvad  han  har 
udrettet  for  vort  Fædrelands  Historie.  Det  er  der  gentagne 
Gange  skrevet  om,  og  jeg  har  selv  for  faa  Aar  siden  udtalt 
mig  derom  ved  en  Universitetsfest  i  det  4ar,  da  det  var  200  Aar 
siden  han  blev  født.  Her  skal  jeg  blot  fremhæve ,  at  han  ikke 
blot,  dengang  Videnskabernes  Selskab  blev  grundet,  var  den 
betydeligste  videnskabelige  Begavelse  her  hjemme,  men,  at  han 
som  den,  der  først  aabnede  Øjnene  for  en  virkelig  videnskabe- 
lig, kritisk  Granskningsmethode,  frembyder  en  Interesse,  der 
peger  ud  over  hans  særlige  Fag  til  Videnskaben  i  Almindelighed. 
Hvilken  Videnskabsgren  vi  end  dyrke,  følge  vi  dog  i  Virkelig- 
heden de  samme  Grundprinciper. 

Men  Gram  var  tillige  en  ualmindelig  elskværdig  Mand,  en 
paalidelig,  ærlig  Natur,  hjælpsom  og  velvillig^  ret  skikket  til  at 
arbejde  sammen  med  andre  og  støtte  andres  Virksomhed,  en 
Mand,  der  overhovedet  var  Omgængeligheden  selv;  og  i  en 
Grad,  som  det  sjælden  har  været  Tilfældet,  var  han  derfor 
ogsaa   æret   og  afholdt   af  alle,    lige  fra  den  fattigste  Student 
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op  til   selve  Kongen.    Det  har,    naar  jeg   syslede   med  Grams 
Personlighed,  tidt  slaaet  mig,  at  der  var  noget  beslægtet  mellem 
ham  og  en  Mand,  hvis  Minde  er  særlig  dyrebart  for  dette  Sel- 
skabs Medlemmer,    nemlig  afdøde  Madvig.     De  havde   samme 
Slags  Begavelse  med  den  mægtige  Hukommelse,  den  udstrakte 
Viden    paa    forskellige.  Oraraader   og   med   den    kritiske  Sans 
som  den  herskende  Ævne.    Madvig  har  haft  et  stærkere  viden- 
skabeligt Initiativ  end  Gram,    og  han  har  afgjort  udrettet  mere 
for  sin  Videnskab;    men  det  maa  vel  erindres,  at  det  var  ikke 
mere  end  18  Aar,  og  efter  at  Gram  allerede  var  bleven  45  Aar, 
at  det  forundtes  denne  at  virke  paa  den  Videnskabs  Omraade, 
hvortil  hans  Ævner  særlig  henviste  ham,  og  det  samtidig  med 
at   der   blev  trukket  i  ham  fra  alle  Kanter  og   slidt  paa  hans 
Kræfter   til  alskens  i  høj  Grad  tidspildende  Gerning,   stundom, 
som  han  selv   har  udtrykt  det,    til  det,    hvoraf  han  havde  lært 
noget,    stundom  til   det,    hvoraf  han  aldrig  i  sine  Dage  havde 
tænkt   at   lære    det  ringeste.     Han  og  Madvig,  lad   mig   tilføje 
det,  have  ogsaa  lignet  hinanden  ved  det  sympathetiske  i  deres 
Personlighed  og  det  lyse  i  deres  Temperament.    Naar  jeg  saa 
endelig   siger,  at  Gram  med  al  sin  Lærdom  og  strænge  viden- 
skabelige Sans  i   ikke   ringe  Grad  følte  sig  vel  i  det  selskabe- 
lige Liv,  da  er  der  ogsaa  der  noget,   som  vi,   der  have  staaet 
Madvig   nær,    have   set  hos  denne.    Det  kan  synes,    som  om 
dette   sidste    kun    lidet  vedrører  Videnskabernes  Selskab;    men 
jeg  vil  dog   nævne   det,    fordi  det  har  virket  til  at  forøge  den 
Indflydelse,    Gram  havde.    Det  har  bidraget  til  at  skaffe  ham 
Venner,  og  deriblandt  adskillige  Stormænd. 

Et  Træk,  der  ogsaa  kan  mindes  som  noget  af  det  i  hin  Tid, 
der  peger  fremad,  er,  at  forholdsvis  ikke  ganske  faa  af  dem, 
der  hørte  til  vort  høje  Aristokrati,  havde  videnskabelige  eller 
i  det  mindste  boglige  Interesser,  saaledes  den  for  tidlig  døde, 
første  Grev  Danneskjold  Samsø  (f  1728),  alle  de  tre  Mænd, 
der  vare  de  vigtigste  i  Kristian  VI's  første  Konseil,  baade  Ivar 
Rosenkrantz  og  begge  Brødrene  Plessen,  især  Karl  Adolf  Plessen, 
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fremdeles  Kristian  Rantzau,  der  en  Tid  var  Statholder  i  Norge, 
den  samme,  hvem  man  har  antaget  for  at  være  den  vir  peril- 
bistrisj  til  hvem  Holberg  har  tilegnet  çin  latinske  Selvbiografi, 
ogsaa  de  to  JMænd,  der  efter  hinanden  vare  vort  Selskabs  tvende 
første  Præsidenter,  Johan  Ludvig  Holstein  og  Otto  Thott.  Til 
de  fleste  af  disse  Mænd  var  Gram  nøje  knyttet.  Hvor  nært 
Forholdet  mellem  ham  og  Rosenkrantz  var,  derom  vidner  blandt 
andet  et  Digt  i  latinske  Hexamètre,  Rosenkrantz  skrev  til  ham 
i  Aaret  1741,  og  hans  Forhold  til  Rantzau  kan  man  se  af  den 
Mængde  Breve  fra  denne  til  ham,  vi  endnu  have  tilbage. 
Man  kunde  ganske  vist,  naar  man  tænker  paa  Grams  kostbare 
Tid,  have  ønsket,  at  flere  af  hans  fornemme  Venner  mindre 
havde  lagt  Beslag  paa  ham  for  at  faa  hans  Hjælp  i  forskellige 
Retninger.  Men  den  stadige  Berøring  mellem  ham  og  disse 
Mænd  havde  dog  ogsaa  sit  Værd  for  ham.- 

Det  har  saaledes  aabenbart  været  Rosenkrantz  og  Brødrene 
Plessen,  der  anbefalede  ham  til  Kristian  VI  strax  efter  dennes 
Tronbestigelse,  og  samtidig  med  at  han  vedblev  at  opføres  som 
Professor  i  Græsk  ved  Universitetet,  udnævnte  Kongen  ham 
baade  til  Gehejmearkivar  og  til  Bibliothekar  ved  det  kgl.  Biblio- 
thek  foruden  til  kongelig  Historiograf.  Kristian  VI  kom  hurtig  til 
at  dele  den  almindelige  Tillid  til  Gram,  og  han  fandt  desuden 
Behag  i  et  eget  lille  Talent,  han  mente  at  finde  hos  ham. 
Kongen  havde  i  høj  Grad  sin  Tids  Mani  for  at  lade  slaa 
Medalller  i  Anledning  af  alskens  Begivenheder,  der  sandelig 
ikke  altid  vare  betydelige.  Men  der  var  ingen,  han  saa  gærne 
viMe  bruge  til  at  angive,  hvad  der  skulde  staa  paa  disse 
Medailler,  som  Gram.  Hvor  ringe  dette  end  synes  at  være  i 
og  for  sig,  knyttedes  der  dog  herved  et  personligt  Baand  imel- 
lem Historikeren  og  hans  Konge.  Større  Betydning  havde  det 
naturligvis,  at  Gram  blev  sat  ind  i  den  ene  vigtige  Kommission 
efter  den  anden,  saaledes  for  at  Universitetet  kunde  faa  en  ny 
Fundats,  for  at  revidere  Bibeloversættelsen,  for  at  omorganisere 
det  lærde  Skolevæsen  her  i  Landet  og  i  Norge  og  endelig  ogsaa 
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for  at  ordne  Kongens  Medaillesamling  og  serge  for,  at  der 
kunde  udkomme  en  Beskrivelse  af  den  ^).  Denne  Kommission 
har  sin  særegne  Interesse  for  os,  thi  det  vigtigste  Medlem  i 
denne  foruden  Gram  var  den  Mand,  vi  ved  Siden  af  ham  nævne 
som  vort  Selskabs  Stifter,  Gehejmeraad  Johan  Ludvig  Holstein. 
Gram  havde  allerede  tidligere  oftere  i  Embeds  Medfør  haft  at 
gøre  med  Holstein  ;  men  her  sad  de  ved  Siden  af  hinanden  î 
samme  Kommission,  og  det  var  ft*a  deres  Sammenarbejde  her, 
at  vort  Selskab  havde  sin  Oprindelse. 

Men  inden  vi  gaa  over  dertil,  saa  først  nogle  Ord  om 
Johan  Ludvig  Holstein.  Han  har  paa flere  Maader  haft  stor 
Betydning  for  vort  Selskab ,  og  jeg  tør  antage ,  at  den  største 
Del  af  denne  ærede  Forsamling  ikke  har  haft  Lejlighed  til  at 
høre  mere  om  ham  end  hans  Navn.  Jeg  vil  derfor  dvæle  noget 
ved  ham.  Holstein  var  Tysker  af  Byrd  og  født  1694;  han 
hørte  til  den  saakaldte  Moilenhagenske  Linie  af  den  mecklen- 
burgske  Adelsslægt  Holstein.  Hans  Fader  var  Johan  Georg 
Holstein,  der  i  en  Række  Aar  var  Medlem  af  Konseillet 
under  Frederik  IV  og  i  nogle  Aar  af  den  store  nordiske  Krig 
spillede  en  ret  vigtig  Rolle.  Sin  Uddannelse  fik  Johan  Ludvig 
Holstein  som  andre  unge  tyske  Adelsmænd  i  hin  Tid  paa  for- 
skellige Universiteter  og  ved  Udenlandsrejser.  Faderen  bragte 
ham  i  Berøring  med  Frederik  IV,  og  denne  tog  sig  stærkt  af 
ham.  I  Aaret  t719  var  han  paa  en  diplomatisk  Sendefærd  i 
England  som  Ledsager  af  sin  Qærne  Sls&gtning  Grev  Holstein- 
Holsteinborg ,  den  senere  Storkansler,  Et  Par  Aar  derefter 
satte  Frederik  IV  ham  til  Hofmarskal  hos  sin  Søn,  Kronprinsen, 
og  han  havde  senere  som  Overkæmmerer  den  overordnede 
Ledelse  af,    hvad  der  vedrørte  dennes  Hofholdning.     Han  blev 


^)  Den  særlige  Anledning  til,  at  denne  Kommission  blev  nedsat,  var,  at 
Kongen  havde  besluttet  at  købe  en  Møntsamling,  der  tilhørte  en  Etats- 
raad  Foss.  Han  vilde  derfor  have  undersøgt,  hvilke  Doubletter  af 
Medailler  der  fandtes  i  de  kongelige  Samlinger  paa  Rosenborg  og  i  Kunst- 
kammeret (Brev  fra  Kongen  Ul  J.  L.  Holstein  af  6.  Maj  1739). 


13.  Mede,  -ff  71   J^  18.  Novbr. 

i  de  samme  Aar  Dannebrogsridder,  første  Direktør  for  Waisen- 
huset  og  Medlem  af  Missionskollegiet ,  der  havde  hans  Fader 
til  Præsident.  Naturligvis  var  han  under  alt  dette  kommen  i 
et  meget  nøje  Forhold  til  den  senere  Kristian  VI.  Denne  har 
i  disse  Aar  ikke  altid  været  fornøjet  med  ham.  Man  træffer  i 
et  Brev  fra  ham  til  Ludvig  Plessen  de  Ord:  «Jeg  er  dygtig 
vred  paa  Holstein»;  men  det  har  været  en  forbigaaende  Mis- 
stemning. Saasnart  Kristian  VI  var  kommen  paa  Tronen, 
gjorde  han  Holstein  til  Stiftamtmand  over  Sjællands  Stift,  og 
denne  fik  i  de  følgende  Aar  ved  Siden  deraf  den  ene  Værdighed 
efter  den  anden,  blev  Patron  eller  Skoleherre  for  Herlufsholm, 
Gehejmeraad,  Deputeret  for  Finanserne  og  Præsident  i  Missions- 
kollegiet. 

Imidlertid  havde  der,  hvad  jeg  her  slet  ikke  kan  gaa  ind 
paa,  udviklet  sig  Lvilje  hos  Kongen  imod  de  Mænd,  der  havde 
dannet  hans  første  Konseil.  To  af  disse,  nemlig  begge  Brødrene 
Plessen,  indgave  deres  Demissioner  i  Aarene  1733-  og  1734  og 
skønt  Kongen  nok  selv  beholdt  Rosenkrantz  i  Konseillet,  af- 
skedigede han  ham  i  Maj  1735  fra  begge  hans  vigtige  Stillinger 
som  Oversekretær  eller,  hvad  vi  vilde  kalde  Præsident,  i  Danske 
og  Tyske  Kancelli.  Johan  Ludvig  Holstein  fik  den  første  af 
disse  Stillinger,  Schulin  den  anden.  Holstein  blev  tillige  strax 
Medlem  af  Konseillet,  og  nu  begyndte  hans  Virksomhed  i  disse 
høje  Embeder,  der  varede  hele  28  Aar  lige  til  hans  Død  i 
1763,  altsaa  baade  under  Kristian  VI  og  Frederik  V.  Ingen 
Mand,  alene  med  Undtagelse  af  Møsting  paa  Frederik  VFs  Tid, 
har  været  dansk  Statsminister  i  længere  Tid  end  han.  Med 
Ministergerningen  forenede  han  snart  Stillingen  som  Præses  i 
General-Kirke-InspektionskoUegiet,  et  Kollegium,  der  med  Kan- 
celliet delte  Ledelsen  af  de  kirkelige  Sager,  og  i  Aaret  1740 
afløste  han  Rosenkrantz  som  Patron  for  Universitetet. 

Det  er  interessant  at  følge  det  personlige  Forhold,  der  ud- 
viklede sig  imellem  ham  og  Kongen.  Inden  denne  tog  ham 
til  Kancellipræsident,  havde  han  forelagt  ham  nogle  Spørgsmaal 
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til  skriftlig  Besvarelse,  saaledes  om  han  vilde  give  ham  Efter- 
retning om  alt,  hvad  han  erfarede  i  Kancelliet  og  KonseiUel 
eller,  hvad  der  ellers  kunde  gavne  Kongens  Tjeneste,  og  det, 
hvad  enten  han  blev  spurgt  derom  eller  ikke,  om  han  vilde 
vise  sin  Herre  oprigtig  Aabenhjærtighed  og  Fortrolighed,  frem- 
deles, om  han  overfor  alle,  hvem  det  saa  end  var,  vilde 
fortie  alt,  hvad  Kongen  havde  betroet  ham.  Holstein  maatte 
herved  faa  indtryk  af  en  vis  Mistænksomhed  hos  Kongen, 
at  det  kunde  være  betænkeligt  baade  med  al  den  Aabenhed, 
han  skulde  vise  denne,  og  med  den  Tavshed,  han  saa  at  sige 
skulde  iagttage  overfor  alle  og  overalt.  Men  saasnart  han 
traadte  i  Funktion  som  Minister,  kom  han  til  at  mærke,  at  der 
var  elskværdigere  Sider  hos  Kongen.  Kunde  denne  end  være 
noget  pirrelig  og  mistænksom,  saa  gjorde  det  ham  ingenlunde 
tilknappet  og  tavs  overfor  dem,  han  tog  til  at  arbejde  med  sig. 
Tvertimod!  Det  er  et  karakteristisk  Træk  hos  ham,  at  ban 
trængte  til  Fortrolighed,  til  at  staa  i  personligt  Venskab  til 
sine  nærmeste  Raadgivere;  Paa  den  Maade  stillede  han  sig 
baade  til  Holstein  og  Schulin,  og  hans  intime  Forhold  til  disse 
to  Mænd  varede  urokket  indtil  hans  Død.  Man  har  længe  vidst 
Besked  berom  for  Schulins  Vedkommende;  men  at  det  ganske 
har  forholdt  sig  paa  samme  Maade  med  Hensyn  til  Holstein, 
derom  vidne  de  536  større  og  mindre  Breve  fra  Kongen  til 
denne,  der  findes  i  Haandskriftsamlingen  paa  Ledreborg,  og  som 
jeg  har  haft  Lejlighed  til  at  benytte.  Den  Tillid,  Kristian  VI 
viste  Holstein,  traadte  frem  baade  i  stort  og  smaat.  Jeg  skal 
somExempel  anføre  følgende.  I  Sommeren  1743  var  Kristian  Vl's 
Haab  om  at  faa  sin  Søn,  Kronprins  Frederik,  den  senere  Fre- 
derik V,  udnævnt  til  svensk  Tronfølger  strandet  som  en  Følge 
af  Ruslands  Kontramanøvrer.  Den  Tanke  optog  da  i  nogen  Tid 
Kongen,  om  han  ikke  i  Tillid  til  den  Tilslutning,  som  han 
mente  at  kunne  stole  paa  hos  en  stor  Del  af  det  svenske  Folk, 
særlig  den  svenske  Bondestand,  skulde  forsøge  med  Vaaben- 
magt  at  sætte  Sønnens  Valg  igennem.    Men  han  havde  Sam- 
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vitUghedsskrupler  derved,  og  i  den  Stemning  skrev  han  tii 
Holstein:  «En  Krig  er  snart  'begyndt,  men  ikke  saa  liurtig 
endt,  det  er  bedst,  naar  man'  altid  sager  at  have  Gud  paa  sin 
Side,  og  jeg  vilde  derfor  gærne  vide  Hans  (nemlig  Holsteins) 
Tanker,  om  Han  mener ,  man  kan  begynde  Krigen  med  en  god 
Samvittighed  for  Gud.  Vi  gøre  Ham  dette  store  og  vigtige 
Spørgsmaal,  fordi  Vi  ikke  ret  have  kunnet  komme  til  Klarhed 
derover  hos  Os  selv,  fordi  Vi  antage  Ham  for  at  være  en  sam- 
vittighedsfuld Mand,  og  fordi  Han  sidder  i  vort  Konseil  og  har 
kendt  Sagens  Gang  fra  først  til  sidst.  Lejligheden  er  god  og 
vi  kunne  maaske  have  Lykken  med  os;  men  hvis  det  ikke 
skulde  være  Ret  for  Gud,  og  vi  ikke  skulde  kunne  trøste  Os 
til  at  faa  hans  Hjæip,  vilde  det  være  bedst  trods  alle  trufne 
Forholdsregler  at  lade  Sagen  ligge.»  Et  stærkere  Bevis  paa 
Tillid  til  Holstein  kunde  Kongen  ikke  let  give;  men  i  det 
hele  førte  det  intime  Forhold  imellem  dem  til,  at  Kongen  skrev 
til  Holstein  om  alt  muligt,  undertiden  om  rene  Bagateller,  men 
selvfølgelig  mest  om  de  Sager,  der  hørte  under  Holstein  som 
Embedsmand.  Man  ser  denne  baade  træde  op  som  Kongens 
fortrolige  Raadgiver  og  som  en  Slags  Expeditionssekretær  for 
ham. 

Dette  Forhold  saavelsom  Holsteins  hele  Embedsstilling  gav 
ham  betydelig  Indflydelse;  og  om  end  den  Forretningsgang, 
Kongen  valgte,  at  afgøre  det  meste  ved  skriftlig  Korrespon- 
dance, tidt  maattevære  besværlig,  saa  mildnedes  det  for 
Holstein  saa  vel  som  for  Schulin  ved  den  store  personlige 
Elskværdighed,  Kongen  viste  imod  dem.  Det  maatte  være  i 
høj  Grad  opmuntrende  for  dem  jævnlig  at  faa  anerkendende 
Udtalelser  fra  hans  Side  om  den  Iver  og  Dygtighed,  de  viste. 
Idet  hans  venlige  Sind  helt  brød  den  Skal,  som  hans  Følelse 
af  hans  Kongemagts  Storhed  kunde  lægge  om  ham,  var  han  i 
høj  Grad  hensynsfuld  i  sin  Form.  Man  kan  se  ham  bede  dem 
undskylde  den  Ulejlighed,  han  gjorde  dem,  da  han  meget  godt 
vidste,  at  de  havde  fuldt  op  at  tage  vare.    Mere  end  én  Gang 
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skriver  han  til  Holstein,  at  han  nødig  vil  forstyrre  ham  i  hans 
Arbejde,  men  at  han  dog  vil  bede  ham  paa  et  bestemt  Klokke- 
slet at  komme  ud  til  sig  paa  Frederiksberg  Slot,  da  der  var 
noget,  han  gærne  vilde  tale  med  ham  om.  Haand  i  Haand  her- 
med gik  Ytringer  af  venlig  Deltagelse  for  hans  økonomiske  og 
personlige  Forhold.  Saaledes  fulgte  han  med  stor  Interesse 
hans  Godskøb  i  Sjælland  og  drøftede  med  ham,  hvorledes 
hans  Ønske  at  faa  «Lejregaard»  gjort  til  et  «Len»  kunde  blive 
til  Virkelighed.  Det  blev  da  ogsaa  under  hans  Regering  til  et 
Stamhus.  Dets  Oprettelse  til  Grevskabet  Ledreborg  falder  under 
Frederik  V. 

Hvordan  var  nu  Holstein  som  Personlighed?  Han  var  vist- 
nok ikke  nogen  eminent  begavet  Mand  ;  men  han  var  en  dygtig 
INatur,  en  Mand  med  et  sundt  forstandigt  Blik  paa  Forretnin- 
gerne, stor  Samvittighedsfuldhed  og  betydelig  Arbejdsævne. 
Han  optraadte  med  en  ikke  ringe  Myndighed  som  Kancelli- 
præsident, men  tillige  med  stor  Humanitet.  Man  kan  oftere 
se  ham  skride  ind  med  et  venligt  Ord  og  en  Formaning  for  i 
Tide  at  hindre,  at  Folk  skulde  paadrage  sig  en  skarp  Irettesæt- 
telse fra  Kongens  Side  eller  mulig  Afskedigelse.  Baade  Kofod 
Ancher  og  Hjelmstjerne  have  efter  hans  Død  skildret  hans  Per- 
sonlighed med  stor  Sympathi,  og  Holberg,  der  ikke  skyldte  ham 
noget  som  helst,  har  karakteriseret  ham  som  «den,  der  stedse 
var  den  samme,  udi  Storm  og  Stilhed,  udi  Regn  og  Solskin, 
der  talte  lidt  og  tænkte  desmer,  var  sanddru  og  ordholdig  og 
intet  lovede  uden,  hvad  han  agtede  at  holde,  som  hørte  alle 
Forslag,  men  som  drøftede  og  reformerede  dem  nøje,  førend  de 
af  ham  underskreves,  som  ved  egen  klog  og  ordentlig  Økonomi 
viste,  hvorledes  en  publique  Husholdning  kunde  føres,  som 
Underhavende  frygtede  og  tilligemed  venererede  og  elskede». 

Det  er,  som  man  ser,  Billedet  af  en  stilfærdig,  men  brav, 
human  og  fremfor  alt  paalidelig  Personlighed,  Holberg  her  har 
tegnet,  og  hans  Opfattelse  falder  ganske  sammen  med  Kofod 
Anchers   og   Hjelmstjernes.     Jeg  vil  hertil  føje  som  et  for   os 
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Danske  tiltalende  Træk  ved  Holstein,  et  Træk,  der  netop  ved- 
rører hans  Stilling  til  vort  Selskab,  at  han,  den  fødte  Tysker, 
fuldstændig  gjorde  sig  til  Dansk.  Ved  at  sælge  de  —  forøv- 
rigt næppe  betydelige  —  Ejendomme,  han  havde  1  Meckienburg, 
brød  han  til  stor  Glæde  for  Kongen  de  Baand,  der  kunde  knytte 
ham  til  hans  oprindelige  Fødeland,  han  valgte  j  det  Sted  at 
blive  sjællandsk  Godsejer,  og  det  var  en  dansk  Pige,  han  tog 
til  Hustru,  en  Frøken  Hedvig  Vind  fra  Vrejlevkloster  i  Vend- 
syssel. Han  kom  derved  i  nøje  Forbindelse  med  Familierne 
Vind  og  Juel,  altsaa  to  af  den  gamle  danske  Adels  bekendteste 
Slægter.  Efter  den  Tids  Skik  kunde  en  højt  staaende  Embeds- 
mand ikke  gifte  sig  uden  Kongens  Tilladelse,  og  da  han  i 
Sommeren  1733  som  Stiftamtmand  i  Sjælland  havde  for- 
lovet sig,  skrev  han  til  Kongen  for  at  faa  hani  Samtykke. 
Efter  at  han  i  sit  Brev  havde  givet  en,  naturligvis  fordelagtig. 
Skildring  af  sin  Tilkommende,  tilføjer  han:'  «Hertil  kommer 
endnu,  at  hun  i  enhver  Henseende  hører  hjemme  her  i  Landet»  ; 
han  skrev,  at  naar  Kongen  engang  spøgende  havde  ladet  ham 
vide,  at  en  Stiftamtmand  i  Danmark  ikke  maatte  have  en  Kone, 
der  ikke  kunde  Dansk,  saa  passede  disse  Kongens  Ord  ikke 
paa  hende.  «I  det  mindste»,  saaledes  fortsætter  han,  «vil  jeg 
komme  til  at  lære  fuldkommen  Dansk,  thi  hun  er  ude  af  Stand 
til  at  udtrykke  sig  paa  noget  andet  Sprog».  Maaske  havde 
virkelig  dette  —  i  Parenthes  sagt  —  lykkelige  Ægteskab  gode 
Virkninger  paa  Holsteins  danske  Kundskaber,  maaske  var  det 
hele  en  Spøg  fra  hans  Side,  og  han  kunde  godt  Dansk  i  For- 
vejen; men  under  alle  Omstændigheder  blev  han  efterhaanden 
fuldstændig  Dansk  baade  i  Tale  og  i  Sind.  Han  oversatte 
blandt  andet  hele  Tacitus  paa  Dansk.  Men  Hovedsagen  var,  at 
han,  der  havde  betydelige  videnskabelige  Interesser  —  maaske 
mest  for  Theologi  og  Historie  —  omfattede  alt,  hvad  der  ved- 
rørte Oplysning  og  Videnskab  i  den  dansk-norske  Stat,  med  levende 
Varme.  Han  var  en  ypperlig  Skoleherre  paa  Herlufsholm,  som  han, 
efter  at  alt  dernede  havde  været  i  komplet  Forfald,  bragte  paa 
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en  god  Fod,  baade,  hvad  det  økonomiske  angik,  og  med  Hensyn 
til  Undervisningen.  Ikke  mindre  ivrig  var  han  som  Patron  for 
Universitetet.  Det  kunde  godt  hænde,  at  han  gik  hen  for  at 
høre  paa  Professorernes  Forelæsninger,  og  han  søgte  at  skaffe 
sig  Kundskab  om,  hvilke  Studenter  man  kunde  vente  sig  noget 
godt  af.  Derfor  gjorde  han  sig  endog  bekendt  med  de  Disputatser, 
som  de  Studerende  affattede;  men  det  var  —  og  det  kunne  vi 
ikke  undre  os  over  —  langt  fra,  at  han  altid  var  tilfreds  med  dem. 
Saaledes  fandt  han  det  fornødent  at  gøre  Konsistorium  opmærksom 
paa,  at  vore  Kollegiers  Alumners  Disputatser,  efter  hvad  han 
havde  lagt  Mærke  til,  undertiden  var  saadanne,  at  der,  som  han 
udtrykkede  sig,  «deraf  kun  kunde  tilvoxe  Universitetet  Uden 
Honneur,  idet  de  enten  verfootenus  vare  tagne  af  andre  eller 
sammenskrevne  med  saa  ringe  ^Wiao"*,  at  det  havde  været 
bedre,  de  aldrig  vare  blevne  publicerede».  Han  anbefalede  der- 
for en  Forandring  der.  Med  hans  Iver  for  Universitetets  «Hon- 
neur» var  det  ham  ogsaa  en  ubehagelig  Iagttagelse,  at  der  ved 
Disputatserne  paa  Universitetet  kun  indfandt  sig  faa  Auditores, 
især  af  Standspersoner.  Han  mente,  at  dette  maaske  var  en 
Følge  af,  at  de  fleste  Disputatser  bleve  holdte  om  Sommeren, 
da  mange,  navnlig  Standspersoner  vare  borte  fra  Byen.  Der- 
for henstillede  han,  om  det  ikke  kunde  ordnes  saaledes,  at 
Disputatserne  for  det  meste  fandt  Sted  om  Vinteren,  naar 
Hoffet  var  i  Byen;  der  kunde  da  haabes  paa  et  anseligere 
Auditorium. 

Dels  Holsteins  Stilling  til  Universitet  og  Undervisnings- 
væsen,  dels  hans  vel  kendte  videnskabelige  Interesser  bragte 
ham  i  Brevvexling  med  forskellige  Lærde  rundt  omkring  i 
Europa;  men  der  knytter  sig  større  Interesse  til  det  nære  For- 
hold, hvori  han  stod  her  hjemme  baade  til  den  begavede 
Historiker  og  Jurist  Andreas  Hojer,  der  desto  værre  døde  alle- 
rede 1739,  og  ved  Siden  deraf  til  Gram.  Vi  have  set,  at  han 
sad  i  Medaillekommissionen  sammen  med  denne,  og  naar  vi  nu 
vende  tilbage  hertil  og  tillige  huske   paa  Holsteins  nøje  For- 


13.  Møde.  -fç  77  .Y-  IS.Novbr. 

bold  til  Kongen,  have  vi  den  Konstellation,  under  hvilken  vort 
Selskab  kom  til  at  se  Lyset,  Kong  Kristian  VI,  Holstein  og  Gram. 
Den  bidtil  mest  kendte  Fremstilling  af  vort  Selskabs  Stif- 
telses Historie  er  den,  som  vi  finde  i  Molbechs  Skildring  af 
Selskabets  Historie.  Det  fortælles  her,  at  Medaillekommissionens 
Forhandlinger,  i  hvilke  foruden  Holstein  og  Gram  tillige  den 
senere  Biskop  og  Prokansler  Erik  Pontoppidan  deltog,  gav  Anled- 
ning til,  at  Gram  for  at  faa  noget,  der  havde'  virkelig  Betyd- 
ning, ud  af  Kommissionens  Forhandlinger,  i  November  1742  ud- 
arbejdede et  Forslag  til,  at  man  efter  svensk  Mønster  skulde 
oprette  et  Antikvitetskollegium ,  der  for  øvrigt  ikke  blot  skulde 
sysselsætte  sig  med  nordiske  Antikviteter,  men  ogsaa  med  den 
hele  nordiske  Historie,  i  Særdeleshed  hvad  Danmark  og  Norge 
og  de  derunder  liggende  Lande  angik.  I  dette  Forslag  trak 
han  saa  Linierne  for  et  saadant  Selskabs  Virksomhed  og  Or- 
ganisation. Det  hedder  iblandt  andet,  at  der  i  dette  Kollegiums 
Møder  skulde  oplæses  Afhandlinger  efter  de  Parisiske  og  andre 
Akademiers  Skik.  Dette  Grams  Forslag  —  der  findes  trykt 
—  blev  af  Holstein  forelagt  Kongen,  og  efterat  denne  havde 
billiget  det,  holdt  Holstein  den  13.  November  1742  et  Møde  i 
sit  Hjem  med  Gram,  Pontoppidan  og  den  nylig  fra  Udlandet 
hjemkomne  Sekretær  Henriksen,  senere  adlet  under  Navnet 
Hjelmstjerne,  en  yngre  Mand,  der  havde  megen  Møntkundskab 
og  derfor  skulde  virke  med  i  Medaillekommissionen.  I  dette 
Møde  meddelte  Holstein,  at  Kongen  havde  approberet  Grams 
Plan,  og  man  besluttede  derfor  at  konstituere  et  lærd  Selskab 
paa  dette  Grundlag,  men  rigtignok  med  en  meget  væsenlig  For- 
andring, nemlig  som  et  Selskab,  der  skulde  behandle  alle 
Videnskaber  i  Almindelighed.  Det  vilde  altsaa  derefter  faa  mere 
Lighed  med  de  lærde  Akademier  rundt  omkring  i  Europa  end 
med  det  svenske  Selskab  af  mere  speciel  Natur,  der  fra  først 
af  havde  været  Forbillede.  Man  nævnede  dcrpaa,  hvilke  Mænd 
man  mente,  kunde  være  «bekvemme»  til  at  være  Medlemmer 
eller  til  som  en  Slags  Adjuncti  at  arbejde  for  Selskabet.    I  den 
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nærmeste  Tid  derefter  blev  der  holdt  flere  Møder,  dog  kun  af 
de  nævnte  4  stiftende  Medlemmer,  og  i  disse  drøftedes  ikke 
blot  forskellige  Spørgsmaal  vedrørende  Selskabets  Virksomhed; 
men  man  tog  allerede  fat  paa  videnskabelige  Arbejder. 

Alt  dette,  som  jeg  her  har  fremstillet  efter  Molbechs  Værk, 
er  nu  vistnok  rigtigt,  og  jeg  skal  aldeles  ikke  opponere  imod, 
at  Selskabet  fejrer  den  13.  November  som  sin  Jubilæumstlag; 
men  jeg  ser  mig  dog  i  Stand  til  at  føje  nogle  Enkeltheder  til 
Selskabets  Tilblivelseshistorie.  Allerede  i  Sommeren  1742  er 
der  blevet  talt  i  Kommissionen  eller  imellem  Gram  og  Holstein 
om  Stiftelsen  af  et  Antikvitetsselskab,  og  efter  al  Sandsynlighed 
har  Gram  som  den,  der  vidste,  hvad  det  svenske  Antikvitets- 
kollegium  havde  udrettet  siden  dets  Stiftelse  1667,  været  den, 
der  har  udtalt  sig  om  det  ønskelige  i  at  faa  oprettet  en  lig- 
nende Institution  her  i  Landet.  Derom  har  Holstein  enten 
talt  eller  skrevet  til  Kongen,  og  denne  greb  strax  Tanken  med 
Iver.  Kristan  VI  var  nemlig  ikke  blot  personlig  en  vel  begavet 
Mand,  men  saa  overordentlig  gærne  lærde  Studier  fremmede 
her  hjemme.  Han  svarede  da  Holstein  i  et  Brev  af  16.  Juli 
1742,  at  han  var  ganske  enig  med  ham  i,  at  det  skaffede  et  Land 
Ære  og  Højagtelse  hos  de  Fremmede,  naar  man,  «saaledes  som 
det  sker  i  Sverige,  gør  de  Antikviteter  bekendte,  der  findes  i 
Landet»,  og  da  «Han  er  Universitetets  Tilsynsmand  og  synes  at 
have  Lyst  dertil,  saa  kan  det  vel  nok  lade  sig  gøre,  at  man 
bær  sig  ad  her  som  i  Sverige.  Vi  ønske  derfor,  at  Han  i  den 
kommende  Vinter  vil  bringe  delte  saa  nyttige  Værk  i  Gang.  Da 
de,  som  skulle  yde  det  bedste  dertil,  ville  gøre  det  uden  noget 
Tillæg,  efter  hvad  Han  mener,  saa  vil  det  koste  Os  saa  meget 
desto  mindre.  Skrivningen  og  Ordenen  med  Protokollerne 
kan  ej  heller  koste  meget,  naar  efter  Hans  Forslag  Sekretærerne 
ved  det  danske  Kancelli  blive  tagne  dertil.»  Altsaa  allerede 
ved  dette  Brev  havde  Kongen  tydelig  approberet  Tanken,  og 
naar  han  havde  udtalt  Ønsket  om,  at  Sagen  maatte  blive  sat  i 
Gang  i  Løbet  af  den  kommende  Vinter,  da  skete,  som  vi  have 
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set,  det  afgøreade  Skridt  ved  Grams  nærmere  formulerede  For- 
slag og  Mødet  den  13.  November.  Medens  de  fire  stiftende 
Medlemmer  derefter  ligesom  prøvede  sig  îvem  ved  de  første 
Møder,  fulgte  Kristian  VI  Tankens  videre  Udvikling  med  megen 
Interesse.  «Den  Dessein» ,  skrev  han  den  29.  December  1742 
til  Holstein,  «som  Han  har  med  Indretningen  af  et  lærd  Societet, 
finde  Vi  meget  god  og  rosværdig,  og  Vi  ønske,  at  et  saadant 
maa  kunne  komme  i  Stand.  Det  vilde  være  Skade,  om  dette 
gode  og  nyttige  Værk  kom  til  at  gaa  i  Staa  af  Mangel  paa 
Penge  .  .<•  Det  vilde,  fortsætter  Kongen,  være  bedst,  om  man 
kunde  samle  en  større  Kapital,  saaledes  at  man  kunde  sætte 
det  hele  Værk  paa  en  fast  Fod.  Holstein,  saaledes  endte  han 
Brevet,  kunde,  naar  han  vilde  og  naar  han  holdt  det  for  rigtigt, 
affatte  en  Ordre  til,  at  dette  Societet  kunde  træde  sammen ,  og 
forelægge  ham  den  til  Underskrift.  Denne  Ordre  konciperede 
Holstein  da,  sandsynligvis  efter  Forhandling  med  Selskabets  tre 
andre  Medlemmer,  og  det  blev  saa  det  vel  kendte  kgl.  Re- 
skript af  17.  Januar  1743,  hvorved  Bemyndigelsen  til  at  danne 
vort  Selskab  formelt  blev  givet.  Pengetilskud  fra  Kongens  Side 
sluttede  sig  snart  dertil. 

Naar  vi  nu  iaften  alle  have  en  Følelse  af,  at  det  var  et 
for  dansk  Videnskabelighed  vigtigt  Skridt,  der  dengang  skete, 
vil  De  forhaabentlig  forstaa,  at  jeg  har  ment  at  burde 
dvæle  ved  denne  Begivenhed  og  ved  de  Mænd,  vort  Selskab 
skylder  sin  Tilblivelse.  De  har  set,  hvor  hurtig  Kong  Kri- 
stian VI  blev  varm  for  Tanken,  da  den  blev  fremsat  for  ham, 
hvorledes  han  strax  paatrykkede  Selskabet  et  vist  officielt 
Stempel,  som  det  efter  hin  Tids  Forhold  ikke  kunde  undvære, 
og  hvorledes  han  fra  oven  gav  det  den  Støtte,  der  var  nød- 
vendig, for  at  det  kunde  faa  Livskraft.  De  har  fremdeles  set  Gram 
og  Holstein  ved  deres  Samarbejden  give  Stødet  til,  at  Tanken 
kom  frem,  og  bag  efter  udforme  den  nærmere.  Man  kan 
sige,  at  for  at  der  skulde  udrettes  noget,  krævedes  baade  Kon- 
gens, Stormandens  og  Videnskabsmandens  Arbejde.     Det  var  en 
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Lykke,  at  de  mødtes.  Og  naar  den  udmærkede  Historiker,  der 
nærmest  maa  kaides  Selskabets  Fader,  siden  i  dets  unge  Aar 
var  den,  hvis  ypperlige  Afhandlinger  gave  dets  Virksomhed  dens 
'  videnskabelige  Hovedpræg ,  indtil  han  desto  værre  allerede 
døde  1748,  saa  maa  det  ej  heller  glemmes,  at  Holstein  aldrig 
tabte  sin  Interesse  for  Selskabet.  Han  var  dets  Præsident  lige 
indtil  sin  Død,  han  vaagede  i  den  Tid  med  Omhu  over  dets 
Ve  og  Vel,  og  han  har  paa  mange  Maader  gjort  det  Gavn. 
Den  Følelse  —  dermed  vil  jeg  slutte  —  som  jeg  synes,  iaften 
maa  fylde  os,  det  er  Taknemmelighed  mod  Kong  Kristian  VI, 
Hans  Gram  og  Johan  Ludvig  Holstein. 

Efter  Meddelelser  fra  Præsidenten  og  Sekretæren  om  de 
ovenfor  omtalte  Lykønskninger,  takkede  flans  Majestæt  Kongen 
med  venlige  Ord  Selskabet  for  dets  Virksomhed  og  ytrede  sin 
Tilfredshed  med  Mødet.  Efter  at  dette  var  sluttet,  underholdt 
Allerhøjstsamme  sig  endnu  nogen  Tid  med  Selskabets  Med- 
lemmer. 

i  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  850—883 
opførte  Skrifter. 

Ved  Mødet  benyttedes  første  Gang  som  Led  af  Belysningen 
af  Selskabets  stilfulde  Lokale  paa  Prinsens  Palais  4  smukt 
forarbejdede,  forgyldte  Broncekandelabre  i  Empirestil,  som  dets 
Præsident  havde  skænket  det  i  Dagens  Anledning.  Efter 
Mødet  samledes  Medlemmerne  efter  Præsidentens  Indbydelse  til 
et  Aftenselskab  i  dennes  Hjem. 
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14.  Hedet  den  2*^*^  Deeembep. 

■ 

(Tilstede  vare  26  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident, 
Usaing,  Mehren,  Christiansen,  Krabbe,  Wimmer,  Thiele,  Rostrup,  Joh.  Steen- 
strup,  A.  D.  Jørgensen,  Høifding,  Kroman,  Møller,  Bohr,  Gram,  Yalentiner, 
Erslev,  Sundby,  Verner,  Christensen,  Salomonsen,  Møller,  Sekretæren, 

Gertz,  Vilh.  Thomsen,  Fridericia.) 

Professor,  Dr.  H.  Høffding  forelagde  et  Arbejde  om 
Kontinuiteten  i  Kants  filosofiske  Udviklingsgang. 
I  dette,  som  vil  blive  optaget  i  Selskabets  Skrifter,  søger  For- 
fatteren at  paavise  en  større  Sammenhæng  mellem  Kants  ældre 
Skrifter  og  hans  berømte  Hovedværker,  end  man  plejer  at  antage. 
Han  drøfter  Spørgsmaalet  om  Humes  Indflydelse  paa  Kant  og 
søger  at  godtgøre,  at  allerede  det,  at  Tidspunktet  ikke  bestemt 
kan  paapeges,  viser  Selvstændigheden  af  Kants  Udvikling  lige- 
som ogsaa  en  nærmere  Betragtning  af  denne  Udvikling,  tildels 
støttet  paa  hidtil  ikke  benyttede  Aktstykker,  viser,  hvorledes 
Betingelserne  for  Kants  senere  filosofiske  Opdagelser  laa  i  hans 
tidligere  Tankearbejde;  særlig  bliver  den  Tankegang,  der  førte 
Kant  til  hans  berømte  astronomiske  Hypothèse,  paavist  i  dens 
blivende  Eftervirkninger  i  Kants  senere  Tænkning.  Paavirk- 
ningen  fra  Hume  maa  derfor  have  været  af  rent  indirekte  Natur. 
Paa  lignende  Maade  forholder  det  sig  med  Paavirkningen  fra 
Rousseau,  der  ikke  var  mindre  betydningsfuld  for  Kants  Ethik 
og  Religionsfilosofi  end  Humes  Paavirkning  var  for  hans  Erken- 
delsestheori.  Ogsaa  Udviklingen  af  Kants  Ethik  gennem  dens 
forskellige  Stadier  belyses  ved  kritisk  Benyttelse  af  nylig  frem- 
dragne Manuskripter  af  Kant. 

Den  13de  November,  altsaa  efter  Tidsfristens  Udløb,  var 
indkommen  en  Besvarelse  af  den  i  1891  udsatte  mathematiske 
Prisopgave  «Ueber  die  bei  Riemann  vorkommenden  Functionen 
C(s)  und  ^(t)».  Selskabet  besluttede  dog  at  modtage  denne 
Afhandling  til  Bedømmelse. 

Orert.  orex  D.I.D.  Videnak.  Selak.  Forh.    1892.  6 
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«The  American  Philosophical  Society»  i  Phila- 
delphia havde  sendt  Selskabet  Indbydelse  til  at  sende  en  Dele- 
geret til  dets  150  Aars  Stiftelsesfest,  der  vil  blive  afholdt  den 
22.-26.  Maj  1893. 

Carlsberg-Laboratoriet  havde  udgivet  og  tilsendt 
Selskabet  Exemplarer  af  «Meddelelser»  III.  Bd.,  2.  Hæfte. 

Selskabet  besluttede,  paa  Præsidentens  Forslag,  at  sende 
dets  udenlandske  Medlem,  Louis  Pasteur,  en  Adresse  til 
hans  70  Aars  Fødselsdag  den  27de  December.  Skrivelsen  er 
bleven  overbragt  af  Selskabets  Medlem,  Dr.  Salomonsen, 
som  rejste  til  Paris  i  Anledning  af  den  i  vide  Kredse  højtide- 
ligholdte Festdag. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  884 — 9 1 4 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  Medlem, 
Professor  S.  M.  Jørgensen,  og  fra  Prins  Albert  I  af 
Monaco.  Sekretæren  henledede  desuden  Opmærksomheden 
paa,  at  der  under  Nr.  907  findes  en  Række  Oplysninger  om  de 
forskellige  Afdelinger  af  den  Verdens-Kongres,  der  skal  afholdes 
samtidig  med  Udstillingen  i  Chikago  i  1893. 


15.  Medet  den  IB''"  DeeembeF. 

(Tilstede  vare  26  Medlemmer,  nemlig  :  Jul.ThomseD,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup,  Holm,  Rerdam,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Wimmer» 

Meinert,   Joh.  Steenstrup,    Høffding,   Bohr,    Gram,    Valentiner,    Fridericia, 

Christensen,  Kjeldahl,  Chievitz,  O.  G.  Petersen,  Prytz,  Sørensen,  Møller, 

Sekretæren,  Gertz,  Sundby.) 

Kassekommissionen  fremlagde  Forslag  til  Budget 
for  1893,  hvilket  derefter  vedtoges.  Det  vedtagne  Budget  er 
aftrykt  S.  (83)— (86). 
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A'  83  ^ 


16.  Decbr 


Budget  for  1893. 


1. 


Indtægt. 

Kassebeholdning: 

a.  Rede  Penge .  . 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag. 

c.  2  Guldmedailier 

d.  2  Sølvmedailler 


2.    Renter  og  Udbytte  af  Aktier  og  Obli- 
gationer: 

a.  1 600  Kr.  amortisable  Statsobligationer,  Rente 
125700  -  Husejer  Kreditkasse  Oblig 

83200  -  Østifternes   Kreditforenings  Oblig. 
13400  -  Jydske  Landejend.  Kreditf. -Oblig.  . 

b.  Rente  af  Prioritets  Obligationer  (72000  Kr.) 

c.  600  Kr.  Nationalbankaktier,  Udbytte    .... 


<     Godtgørelse  for  Kontorleje 


i.   Bidrag    i    Følge    testamentarisk    Be- 
stemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat.  .  .  . 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  for 
1893 


5.    For  Salg  af  Selskabets  Skrifter 


6.    Rente  af  Indlaan  og  Folio  i  Bankerne 


7.    Tilfældige  Indtægter 


Sinlet  iRitagt 


Kr. 


453 

3086 

640 

25 


64 

5028 

3328 

536 

2880 

42 


400 
100 


1760 


0. 


32 

53 


H 


n 
n 


» 


Kr. 


6. 


ir 
n 

i 
w    I 


4204 


85 


11878 
1600 


n 
n 


2260 
400 

100 

ri 


w 
n 


20442 


85 


Af  Selskabets  Kapitalformue  betragtes  280000  Kr.  som  et  Fond,  der 
ikke  maa  formindskes,  medens  Resten  er  til  Raadighed  til  videnskabelige 
Foretogender  (Beslutning  af  24.  April  1874). 

6* 


16.  Decbr. 


^  8*  W- 


15.  Møde 


Budget  for  1803. 


Udgift 

Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Løn  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 
tariatet og  Arkivet,  samt  Budet 

b.  Gratiflkationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifler 

f.  Porto 

g.  Kontorlejc  og  Brandforsikring 


2.   Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 

a.  Af  Selskabets  Midler:                         Kr.  e. 

a.  Trykning  af  Oversigterne  ....     1500  » 

disses  Hæftning 250  » 

Oversættelser  paa  Fransk  ....      500  w 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit      350  n 

fi.  Trykning  af  Skrifterne 1800  » 

disses  Hæftning 330  » 

den  franske  Résumé  (Oversættelse 

og  Trykning) 180  » 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit    1060  » 

T'.  Ordbogen 

â.  Oplaget  af  Selskabets  Forlagsskrifter  .  .  . 


b.  Af  det  Hjelmstjerne -Rosencroneske  Bidrag: 

Kr.      0. 

Regesta  dlplomatica  for  1893  .  .  1500    » 
—            —        ,  Ikke  anvendt 
i  1892     1050    f 


Overføres 


Kr. 


0. 


3420 

100 

45 

50 

740 

550 

1780 


2600 


3370 
500 

300 


2550 


n 
n 
n 
u 
n 
n 
75 


Kr. 


O. 


6685 


75 


9320 


16005 


75 


II 
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Budget  for  1893. 


Udgift. 


Overført 


Til  anden  Virksomhed  ved  SelslLabets 

Medlemmer: 

a.   Af  SelslLabets  Midler  :  ^-     «• 

a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter n       » 

fi.  Til  andre  videnskabelige  Arbejder      *      " 


b.   Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 
Til  Raadighed 

4.  Understøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 
og  videnskabelige  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

Til  Raadighed 


b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

°  Kr.      0. 

a.  Til  Udgivelse  af  en  Katalog  over 
den  danske  Literatur  ved  Justits- 
raad  Bruun.  Bevilget  d.  17de 
Novbr.  1865  Subskription  paa 
50  Expl.  med  indtil  4000  Kr. 
Til  Rest  685  Kr.  78  Øre,  der  ikke 
vil  komme  til  Anvendelse  i  1892. 

fi.  Til  Udgivelse  af  J.  C.  Espersens 
Ordbog  bevilget  d.  17de  Decbr. 
1875  2400  Kr.,  til  V.  Holms  Sup- 
plement til  samme  bevilget  d. 
27.  Febr.  1880  500  Kr.  og  til  Af- 
slutning af  Ordbogen  bevilget 
den  15de  Maj  1891  1100  Kr. 
Til  Rest 1283  77 


r-  Til  Raadighed 


w      n 


Overføres 


0. 


Kr. 


0. 


16005  I  75 


600 


tt 


600 


1283 


77 


1283 


17889 


77 


52 
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Budget  for  1803. 


Udgift. 


Overført 


5.  Pengepræmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus 

b.  Af  Selskabets  Kasse   (derunder  Renten   af 
det  Thottske  Legat): 

1  Guldmedaille 

6.  Tilfældige  Udgifter: 

Til  Bohave  og  Istandsættelser 


7.    Indkøb  af  Obligationer 


8.   Kassebeholdning: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag   .  . 

c.  1  Guldmedaille 

d.  2  Sølvmedniller 

Forskellige  mindre  Sølvmedailler  til  Værdi 

38  Kr.   og   et  Sæt  Guld-   og  Platinvægte 
opbevares  i  Kassen. 


Kr. 


0. 


Kr. 


I 


17889    52 


n 


M 


320 


Sa«let  Uëgiflt 


t375 

4t2 

320 

25 


57 
76 


320 


100  ! 


2133 


ti 


204421  85 


Af  disse  Udgifter  ere  la,  b,  g  faste,   1  c— f,  2  ,  5  og  6  kalkulatoriske. 
Med  Hensyn  til  7  tager  Kassekommissionen  Beslutning. 


16.  Møde.  ^  87  ?^  t6.Decbr. 

Derefter  gav  Sogneprøst,  Dr.  H.  Rørdam  en  Meddelelse 
om  Hertug  Ulrik,  Kristian  I V*s  Søn.  Denne  var  den  yngste  af 
Kongens  Børn  med  Dronning  Anna  Katrine  af  Brandenburg  og 
var  født  1611.  Han  døde  allerede  1633  under  Trediveaars- 
krigen,  fældet  paa  helt  eller  halvt  snigmordersk  Vis  af  en  af 
Piccolominis  Ryttere  i  den  sachsiske  Lejr  ved  Schv^eidnitz, 
hvor  Ulrik  modtog  Pladsen  som  General  over  Rytteriet  og 
Oberst  over  2  Regimenter.  Den  historiske  Interesse  knytter 
sig  deis  til  hans  tragiske  Endeligt,  just  som  han  stod  i  sin 
fejreste  Alder  med  aaben  Sans  for  Livets  forskellige  Opgaver 
og  med  Lyst  og  Ævne  til  at  tage  dem  op,  dels  til  hans  ualminde- 
lige Begavelse  i  forskellige  Retniugec  og  elskværdige  Karakter, 
og  endelig  til  hans  Forhold  til  flere  af  Tidens  berømteste 
Personligheder,  særlig  Gustav  Adolf,  Wallenstein  og  Digteren 
Martin  Opitz.  Under  Gustav  Adolf  gjorde  han  et  Felttog  1628 
i  Polsk-Preussen  og  vi  have  fra  Prinsens  egen  Haand  en  kort, 
men  indholdsrig  Beretning  om  Felttoget.  Hos  Wallenstein  op- 
holdt han  sig  i  længere  Tid  i  Sommeren  1630  og  var  meget 
yndet  af  den  berømte  Feltherre,  hvis  Billede  han  malede;  med 
Opitz  kom  han  i  Forbindelse,  da  han  siden  Somren  1632  og 
indtil  sin  Død  tjente  i  den  sachiske  Hær  i  Schlesien.  Opitz 
havde  i  sin  Tid  været  i  Danmark,  og  et  af  sine  Digterværker 
har  han  forfattet  ude  paa  den  jyske  Hede  paa  Herregaarden 
Juelingsholm  i  Sønder-Omme  Sogn.  Til  denne  i  sin  Tid  meget 
fremragende  tyske  Digter  sluttede  Hertug  Ulrik  sig  med  Ven- 
skab og  modtog  en  Del  Paavirkning  af  ham  i  litterær  Hen- 
seende. Selv  var  Ulrik  forøvrigt  inden  sit  Bekendtskab  med 
Opitz  optraadt  i  Litteraturen.  Allerede  som  16aarig,  under  et 
Studieophold  i  Frankrig,  havde  han  forfattet  latinske  Taler, 
som  var  blevne  trykte  i  Angers,  men  vel  næppe  mere  ere  i 
Behold.  Af  større  Betydning  er  et  Skrift,  som  han  1631  udgav 
i  København  under  Titel  Strigilis  vitiorum^  hvori  han  paa  en 
meget  eftertrykkelig  Maade  revser  sin  Tids  Skødesynder,  særlig 
Drukkenskaben,   der  den  Gang  ikke  sjælden  var  en  sand  Øde- 
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læggelse  for  de  højere  stillede  i  Samfundet.  Efter  Hertug 
Ulriks  Død  udgav  Opitz  et  Mindeskrift  over  ham,  der  giver  os 
en  levende  Forestilling  om  den  unge  Kongesøns  lige  indtagende 
aandelige  og  legemlige  Personlighed. 

Endelig  gav  Dr.  H.  Val  en  tin  er  en  Meddelelse  om  Anskue- 
liggørelsen af  nogle  plangeometriske  Sætninger  ved 
rumlige  Betragtninger. 

Fra  Cand.  pharm.  A.  M  ar  s  c  hal  var  indkommen  en  Af- 
handling: «Undersøgelser  over  Kymosinets  (Løbefermentets) 
Forhold  ved  Filtrering  gennem  Chamberlands  Filler«,  med  Ønske 
om  at  faa  den  optaget  i  Selskabets  Skrifter.  Til  Bedømmelse 
heraf  nedsattes  et  Udvalg,  bestaaende  af  Professorerne  Bohr 
og  Kjeldahl. 

Idet  Selskabet  havde  bragt  i  Erfaring,  at  dets  udenlandske 
Medlem,  Mathematikeren  Uermite,  Medlem  af  det  franske 
Institut,  den  24de  December  fyldte  70  Aar,  og  at  Dagen  vilde 
blive  højtideligholdt  af  hans  Landsmænd  og  af  Fagfæller  i  alle 
Lande,  besluttede  det  at  anmode  hans  Kollega,  Darboux, 
ligeledes  udenlandsk  Medlem  af  Selskabet,  om  at  overbringe 
deltes  Lykønskning. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  915—934 
opførte  Skrifter. 


Tilbageblik.  -^  89  ^  1892. 


Tilbageblik 

paa  Selskabets  Yirksomlied  i  Aaret  1892. 

Ved  Slutningen  af  Aaret  1891  talte  Selskabet  55  indenlandske 
og  96  udenlandske  Medlemmer.  Det  har  i  Aarets  Løb  mistet 
et  indenlandsk  .Medlem,  nemlig  fh.  Assessor  i  Højesteret,  Dr. 
phil.  V.L.Finsen  og  syv  udenlandske  Medlemmer,  nemlig 
Astronomen  Sir  Geo.  B.  Airy  i  London,  Gehejmeraad;  Professor 
Dr.  phil.  H.  M.  Kopp  i  Heidelberg,  Regius  Professor  Edw.  Free- 
man  i  Oxford,  Professor,  Dr.  phil.  F.  C.  S chii beler  i  Kristlania, 
Gehejmeraad,  Professor,  Dr.  jur.  Rud.  v.  Jhering  i  Gottingen, 
Lægen  Dr.  med.  &  phil.  C.  M.  Gottsche  i  Altona  og  Super- 
intendant of  the  British  Museum  R.  D.  Owen  i  London. 

I  sit  Møde  den  8.  April  optog  Selskabet  til  indenlandsk 
Medlem  af  den  historisk-fllosofiske  Klasse,  Professor  i  germansk 
Filologi  ved  Københavns  Universitet,  Dr. phil.  Hermann  Møller 
og  til  udenlandske  Medlemmer  af  samme  Klasse:  Dr.  phil.  H.  L. 
Forssell,  Præsident  i  Kammerkollegiet  i  Stockholm,  og  Dr.  phil. 
Esaias  H.  V.  Tegner,  Professor  i  østerlandsk  Filologi  ved 
l'niversitetet  i  Lund  og  Medlem  af  Svenska  Akademien.  Til 
udenlandske  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig-mathematiske 
Klasse  optog  Selskabet  i  samme  Møde  Professor  i  Mineralogi 
og  Geologi  ved  Universitetet  i  Kristiania,  Dr.  V.  C.  Brogger; 
Overlæge  \ed  Hospitalet  i  Bergen,  Dr.  med.  D.  C.  Danielssen; 
Professor  i  fysiologisk  Kemi  ved  Universitetet  i  Upsala,  Olof 
llammarsten;  Professorerne  i  Mathematik,  Dr.  phil.  Felix 
Klein  i  Gottingen  og  Dr.  phil.  C.  H.  A.  Schwarz  i  Berlin. 


1892.  4f  90  ^  Tilbagdilifc. 

Ved  Aarets  Slutning  talte  Selskabet  saaledes  atter  55  inden- 
landske og  96  udenlandske  Medlemmer,  af  hvilke  23  inden- 
landske og  36  udenlandske  høre  til  den  historisk-fllosoflske 
Klasse,  medens  32  indenlandske  og  60  udenlandske  ere  Med- 
lemmer af  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

1  Kassekommissionen,  hvor  Professor,  Dr.  £.  Holm 
fratraadte  efter  Tur,  genvalgtes  denne  for  de  næste  flrc  Aar. 
Professor F.  Johnstrup  genvalgtes  til  Kommissionens  Formand. 
Til  Revisor  genvalgtes  Fabriksinspektør  Dr.  H.  Topsøe  for  de 
næste  tre  Aar. 

Selskabet  har  i  Aarets  Løb  holdt  15  Møder.  Det  ene  af 
disse,  som  afholdtes  den  18.  November,  havde  en  festlig  Ka- 
rakter i  Anledning  af,  at  der  den  13.  samme  Maaned  var  for- 
løbet 150  Aar  siden  Selskabets  Stiftelse.  Paa  dette  Møde,  som  hæd- 
redes ved  Selskabets  høje  Protektor,  Hans  Majestæt  Kongens 
Nærværelse,  holdtes  Foredrag  af  Præsidenten  og  Prof.  Holm 
(se  iøvrigt  S.  (6l)-~(80)).  I  de  øvrige  Møder  blev  der  givet  22 
videnskabelige  Meddelelser,  8  af  Medlemmer  af  den  historisk- 
fllosoflske  Klasse,  14  af  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Klasse.  Af  disse  ere  4  bestemte  for  Selskabets 
Skrifter,  9  for  dets  Oversigter.  Endvidere  har  Selskabet  ved- 
taget Optagelse  af  Afhandlinger  af  Dr.  S.  Sørensen  og  Dr. 
E.Petersen  i  Skrifterne  og  af  Lie.  E.  Heuman  og  Dr.  N.  P. 
Schierbeck  i  Oversigterne. 

Foruden  nærværende  Aargang  af  «Oversigten»  har  Sel- 
skabet i  Aarets  Løb  udgivet  følgende  Skrifter:  nemlig  af  den 
historisk-filosofiske  Afdeling,  5.  Række,  Bd.  V.,  Qerde 
og  sidste  Hæfte,  indeholdende  JuL  Lange,  «Billedkunstens 
Fremstilling  af  Menneskeskikkelsen  i  den  ældste  Periode  indtil 
Højdepunktet  af  den  græske  Kunst»;  hermed  slutter  5te  Række; 
af  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Afdeling, 
6.  Række,  Bd.  VI.,  3dje  og  sidste  Hefte,  indeholdende  Eug. 
Warming,  «Lagoa  Santa,  et  Bidrag  til  den  biologiske  Plante- 
geografl»»;  og  Bd.  VH.,  Nr.  6,  indeholdende:  Chr.  Fr.  Lutken, 
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•  Spolia  Âilantica^  Scopelini  Musei  Zoologici  Universitatis  Hau- 
niensis».  Desuden  er  udgivet  «Fortegnelse  over  de  af  Selskabet 
i  Tidsrummet  1742 — 1891  udgivne  videnskabelige  Arbejder», 
udarbejdet  af  Dr. phil.  Dines  Andersen. 

Regestakommissionen  har  i  1892  udgivet  2.  Rækkes 
Bd.  II,  1ste  Hæfte  omfattende  Tiden  1537—1558. 

En  Pris  af  det  Classenske  Legat,  600  Kr.,  er  bleven  til- 
kendt Forstkandidat  G.  F.  L.  Sarauw,  for  Besvarelse  af  en  i 
1889  udsat  Prisopgave  om  Svamprødder  hos  Bøgen. 

Carlsberg  fondets  Direktion  har  indsendt  sin  sædvanlige 
beretning,  S.  (24) — (38) ,  og  da  Funktionstiden  for  Medlem  af 
Direktionen,  Professor,  Dr.  phil.  J.  L.  Ussing  udløb  den  25. 
September  1892,  genvalgtes  denne  for  de  næste  ti  Aar,  ligesom 
ogsaa  den  Tilforordnede  ved  Carlsberg-Laboratoriet,  Direktør 
V.  d.  AaKuhle,  hvis  Funktionstid  udløb  samme  Dato,  gen- 
valgtes for  de  næste  fem  Aar. 


Gommanications  de  FObserratoire  magnétiqiie 

de  Gopenhagae. 

Par 

Adam  Paulsen, 

Dir«cl«ar  d«  l'Inititnt  météorolofiqn«  de  Ihui«iDiJli. 

(Présentées  dans  la  séance  du  12  février  t892.) 


Introduction. 
Les  déterminations  antérieures  des  éléments  magnétiques  en 
Danemark  étant  publiées  dans  les  Bulletins  de  rAcadéroie^),  je 
me  bornerai  à  en  donner  un  aperçu  succinct. 

Les  premières  notations  sur  la  déclinaison  magnétique 
en  Danemark  datent  de  1649.  Dans  un  cours  de  navigation  de  ce 
temps,  par  Bagge  W an  del,  on  lit  que  «le  fer»  à  Copenhague, 
au  dire  du  fabricant  de  compas,  Herman  Luchtemacher, 
dévie  d'un  degré  et  demi  du  Nord  vrai  vers  TEst.  Viennent 
ensuite  les  déterminations  effectuées  en  1672  par  Picard  et 
Erasmus  Bartholin,  à  Taide  d'un  instrument  que  Picard 
avait  apporté  de  Paris.  Leurs  mesures  donnaient  à  Copenhague 
une  déclinaison  de  3°  35' W.').    La  même  année.  Picard,  avec 


*)  D'Arrest:  Om  den  magnetiske  DecUnaUons  séculaire  Variation  1  KJø- 
benhavn.  Oyersigt  over  d.  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskabs  For- 
handlinger 1859,  p.  74.  Han  Steen:  Den  magnetiske  Inclinations  og 
Intensitets  Forandringer  i  KJøbenhavn.  ibid.  1860,  p.  32.  Mynster 
Fischer:  MagneUske  Undersøgelser,   ibid.  1883,  p. 58. 

')  Erasmus  Bartholin:  Acta  Medica,  Tome  I,  p. 217. 
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le  môme  instrument,  trouva  dans  Tlle  de  Hveen  une  déclinaison 
de  2°  30'  M)  "au  lieu  que  peu  de  temps  après,  à  Copenhague,  je 
la  trouvay  plus  grande  d'un  degré  entier  vers  le  même  costé*. 

Une  différence  de  1°  entre  la  déclinaison  en  deux  lieux 
situés  à  peu  près  dans  le  môme  méridien  et  distants  seulement 
de  27  kilomètres,  serait  très  remarquable.  Au  mois  de  mai  1891, 
avec  la  permission  du  gouvernement  suédois,  j*ai  effectué,  de 
concert  avec  M.  Hjort,  chef  du  service  magnétique,  des  me- 
sures de  la  déclinaison  sur  quelques  points  dans  le  Sud  de  la 
Suède.  Nos  déterminations  dans  Plie  de  Hveen  montrent  que 
dans  cette  lie  la  déclinaison  ne  diffère  de  celle  de  Copenhague 
que  de  1  à  2  minutes'). 

Dans  son  livre  cité  plus  haut,  Bartholin,  qui,  pendant  le 
séjour  de  Picard,  passa  quelque  temps  à  Hveen,  dit  que  la  décli- 
naison y  était  de  2"^  35'  W.,  c'est-à-dire  presque  la  même 
valeur  que  celle  trouvée  par  Picard.  Si  enfin  on  opère  le  cal- 
cul d'après  la  formule  exprimant  la  variation  séculaire  de  la 
variation  de  la  déclinaison  à  Copenhague  qu'a  déduite  d' Arrest 
du  tableau  ci-dessous,  on  trouve  pour  la  déclinaison  calculée 
en  1672  la  valeur  de  1^  51';  nous  admettons  donc  que  Tob- 
servation  effectuée  à  Copenhague  est  erronée  et  que  la  décli- 
naison à  Copenhague  en  1672  était  de  2"^  30',  ou  la  même  que 
Picard  a  trouvée  à  Hveen. 

En  renvoyant  au  mémoire  cité  plus  haut,  je  me  bornerai 
à  donner  dans  le  tableau  que  voici,  les  positions  de  Taiguilie 
aimantée  à  diverses  époques  entre  1649  et  1883: 


>)  Picard:  Voyage  à  Uraniebourg,  p.  12. 

*)  Il  faut  remarquer  que  raigoille  était  un  peu  agitée  à  Copenhague  et  que 
les  appareils  enregistreurs  n'étaient  pas  encore  en  fonction.  Le  trépied 
était  installé  dans  un  bois  près  du  viUage  de  Tuna,  à  300  mètres  du 
point  Nord  de  l'île  (?»  =  55°  55',0,  >l=  12°41'.3). 
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Déclinaison  à  Copenhague. 


No 

Année. 

Déclinaison. 

Observateurs. 

1 

1649 

o      » 

1  30  E. 

Bagge  Wandel. 

2 

1672 

2  30  W. 

Picard  et  Er.  Bartholin. 

3 

1730,5 

10  37 

Lous  père 

4 

1768,4 

15  16 

Lous  fils 

5 

1774,5 

16  20 

Lous. 

6 

1782,0 

17  23 

Lous. 

7 

1786,5 

18  10 

Bugge. 

8 

1792,7 

18  23,3 

Bugge. 

9 

1793,8 

18  15,4 

Bugge. 

10 

1807,7 

18  25,6 

WleugeL 

11 

1814,2 

18  12,2 

Wleugel. 

12 

1818,9 

18    6,2 

Wleugel. 

13 

1845,4 

16  46,4 

Pedersen. 

14 

1847,9 

16  23,4 

Pedersen. 

15 

1851,6 

16    2,0 

Pedersen. 

16 

1858,0 

15  12,5 

LamoDt 

17 

1878,8 

12    1,6 

Mynster  Fischer. 

18 

1879,7 

11  56,0 

Mynster  Fischer. 

19 

1880,8 

11  47,6 

Mynster  Fischer. 

20 

1882,4 

11  40,5 

Mynster  Fischer. 

21 

1883,3 

11  37,6 

Mynster  Fischer. 

Dans  le  cours  des  années  1878—83,  M.  le  capitaine  Myns- 
ter Fischer  a  effectué  des  mesures  de  la  déclinaison  en  44 
divers  lieux  de  notre  pays.  On  trouve  dans  le  Bulletin  de 
TAcadémie  de  Tannée  dernière  un  tableau  de  ces  déterminations 
que  j'ai  réduites  à  Tépoque  1890,0. 

Les  valeurs  de  la  composante  horizontale  du  champ 
magnétique  terrestre  à  Copenhague  sont,  aux  diverses  époques, 
données  par  le  tableau  suivant: 

Composante  horizontale  du  champ  magnétique  terrestre 

à  Copenhague. 


N» 

Année. 

Comp.  hor. 

Observateurs. 

1 
2 
3 

1827,5 
1834,7 
1839,6 

0,16265  (C.  G.  S.) 
0,16369      - 
0,16519       - 

Hansteen. 
Hansteen. 
Haniteen. 

Adam  Paulsen. 

Composante  horisontale  du  champ  magnétique  terrestre  à  Copenhague 

(suite). 


w» 

Année. 

Comp.  hor. 

Obserrateurs. 

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

1840,6 
1846,0 
1847,9 
1854,5 
1858,0 
1869,7 
1882,3 

0,16541  (C.  G.  S.) 
d,16600      - 
0,16618      - 
0,16658      - 
0,16758      - 
0,16949      - 
0,17142      — 

Hansteen. 

Hansteen. 

Hansteen. 

Hansteen. 

Lamont. 

Lundqvist. 

Paulsen. 

Hors  de  Copenhague,  avant  la  fondation  de  TObsenratoire 
magnétique,  on  n*a  effectué  des  mesures  qu'aux  environs  de  la 
ville  de  Korsôr,  où  Lamont  a  trouvé  pour  Tépoque  1858,0  une 
valeur  de  0,16678. 

Le  tableau  suivant  montre,  à  diverses  époques,  la  valeur 
de  rinclinaison  magnétique  à  Copenhague. 

Inclinaison  à  Copenhague. 


No 

Année. 

Inclinaison. 

! 

Observateurs. 

1 

1820,0 

70°36,'7 

Hansteen. 

2 

1822,6 

35,0 

Hansteen. 

3 

1839,7 

69  56,2 

Hansteen. 

4 

1840,5 

52,1 

Hansteen. 

5 

1845,5 

47,8 

Pedersen. 

6 

1847,6 

45,8 

Hansteen. 

7 

1854,5 

33,1 

Hansteen. 

8 

1858,0 

28,5 

Lamont. 

9 

1869,7 

16,0 

Lundqvist 

10 

1884,4 

68  52,7 

Paulsen. 

Ajoutons  encore  que  Lamont  à  trouvé,  près  de  Korsôr, 
une  inclinaison  de  69°  36',4,  réduite  à  Tépoque  1858,0. 

Voilà,  en  quelques  mots,  ce  que  nous  savons  des  éléments 
magnétiques  en  Danemark  avant  la  fondation  de  TObservatoire 
magnétique  de  Copenhague. 
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Obsenratoire  magnétique  de  Copenbague. 

Deseiiptloii. 

L*Observatoire  magnétique  de  Copenhague  M ,  ressortissant 
à  rinstitut  météorologique,  se  compose  de  trois  bâtiments, 
dont  deux  sont  des  pavillons  de  bois  et  le  troisième  une  cave 
voûtée  pour  les  appareils  enregistreurs.  11  n'est  entré  dans  la 
construction  de  ces  bâtiments  aucune  pièce  de  fer.  Tous  les 
bâtiments  sont  situés  dans  le  jardin  botanique  de  TUniversité 
de  Copenhague. 

L'un  des  pavillons,  en  forme  d'octogone,  est  construit  pour 
les  mesures  absolues  des  éléments  du  champ  magnétique  ter- 
restre. Deux  piliers  de  pierre  calcaire,  surmontés  de  plaques 
de  marbre  et  isolés  du  plancher,  servent  à  porter  les  instru- 
ments pour  les  mesures  absolues. 

Le  toit,  muni  de  quatre  fenêtres,  est  surmonté  d'une  petite 
tour  octogone  dont  le  plafond  est  formé  d'une  plaque  de  verre 
h  travers  laquelle  la  lumière  est  projetée  sur  le  miroir  installé 
dans  le  tube  oculaire  de  la  lunette  du  théodolite  magnétique. 

Les  coordonnées  géographiques  de  ce  pavillon  sont 

Latitude 55°  41'  10" 

Longitude   (à  l'E.  de  Gr.)  .  .  12°  34'  32". 

Pour  tenir  compte  des  influences  accidentelles,  on  a  dans 
•Rude  Skov»  (forêt  à  20  kilom.  au  nord-ouest  de  Copenhague) 
élevé  un  pilier  de  grès  pour  y  effectuer  de  temps  à  autre  des 
mesures  magnétiques. 

Les  coordonnées  géographiques  de  ce  pilier  sont 

Latitude 55°  50',9 

Longitude    ....  12°  28',3. 

Le  lieu  où  l'on  a  établi  ce  pilier  est  loin  des  bâtiments, 
chemins  de  fer  et  autres  choses  capables  d'influencer  les  me- 
sures magnétiques. 


')  Le  crédit  demandé  pour  l'Observatoire  a  été  voté  au  budget  de  1888—89. 


Adim  Paulsen. 


Les  observations  qu'on  a  effectuées  à  ce  pilier,  montrent  que 
le  pavillon  où  se  font  les  déterminations  des  éléments  magné- 
tiques dans  le  jardin  botanique  de  TUniversité  de  Copenhague, 
est  à  Tabri  d^infiuences  locales  sensibles.  Ainsi,  on  s^est  assuré 
que  des  constructions  nouvelles  élevées  hors  du  jardin  bota- 
nique, et  les  plus  rapprochées  du  pavillon,  n*influent  pas  sur 
les  résultats  des  mesures. 

Dans  Tautre  pavillon  de  bois  est  installée  une  série  d*ap- 
par^ils  de  variations  à  lecture  directe.  La  base  de  ce  pavillon 
est  un  rectangle  de  ^"^^b  sur  2"',5,  dont  le  petit  côté  est  orienté 

suivant  le  méridien  ma- 


'^^^^yX^-^' 


'/^^r^^/z^^yy^/z^/y- 


gnétique. 

La  flg.  1  repréaente 
une  coupe  horisontale 
de  ce  pavillon.  D  est 
le  pilier  qui  porte  le 
déclinoraètre  ;  sur  les 
piliers  /f  et  F,  sont 
placés  les  instruments 
servant  à  mesurer  les 
variations  des  compo- 
santes horizontale  et 
verticale  du  champ 
magnétique  terrestre. 
Les  piliers  L  portent  les  lunettes  de  lecture,  munies  d'échelles. 
Tous  les  piliers  sont  de  brique,  ayant  leur  fondation  dans  le 
sol  et  isolés  du  plancher  du  cabinet.  Deux  plaques  de  verre 
placées  dans  le  toit  servent  à  éclairer  le  cabinet. 

La  cave  voûtée  où  sont  établis  les  appareils  enregistreurs 
et  deux  instruments  à  lecture  directe,  est  b&tie  dans  un  bas- 
tion de  la  vieille  fortiQcation  de  Copenhague;  le  sol  est  au 
niveau  de  l'allée  du  jardin  qui  y  conduit.  Toutes  les  parties 
de  cette  construction,   ainsi  que  le  sol,   sont  en  béton.     On 


Flg.  1. 

Coupe  horizontale  du  pavillon  où  sont 

installés   les  appareils  de  variations  à 

lecture  directe. 
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s'est  assuré  que  des  échautillons  de  cette  substance  nMmpri- 
ment  à  Faiguille  aucune  déviation. 

La  cave  est  divisée  en  quatre  compartiments  (voir  la  figure 
ci-dessous):  la  salle  (1)  où  sont  installés  lef^  appareils  de  varia- 
lions,  un  petit  laboratoire  (2)  pour  le  développement  des  épreuves 
photographiques,  une  pièce  (3)  servant  à  abriter  la  salle  contre 
les  changements  de  température  et  contre  la  lumière  quand  on 
ouvre  la  porte  donnant  sur  la  salle,  enfin  rentrée  (4).  Quatre 
soupiraux  qu*on  peut  fermer  ou  ouvrir  à  volonté,  traversent  le 
plafond  de  la  cave  et  la  couche  de  terre,  haute  de  0"^,75,  qui 


Fig.  2. 

Coupe  horizontale  de  la  cave  voûtée  où  foncUonnent  les  appareUs 

enregistreurs. 


couvre  la  partie  extérieure  de  la  voûte.  Le  sol  de  la  salle 
est  un  rectangle  de  5"  sur  4"*.  Les  piliers  bfttis  immédiatement 
sur  le  sol  de  béton  sont  en  grès,  pour  les  appareils  enregis-* 
treurs;  les  deux  instruments  k  lecture  directe  sont  établis  sur 
des  piliers  de  brique. 

La  position  des  appareils  est  indiquée  sur  le  plan  (fig.  2) 
par  les  notations  suivantes: 


8  Adam  Panlaeo. 

D   Dëcllnomètre,  enregistreur. 

B  Bifllaire,  enregistreur. 

F  Balance  magnétique,  enregistreur. 

H  Horloge  munie  d'une  lampe  å  3  lentilles,  enregistreur  proprement  dit 

D'  DécUnomètre  à  lecture  directe. 

U  Unlfllaire  à  déflecteurs  à  lecture  directe. 

T  Table  servant  aux  manipulations  que  nécessite  le  renouvellement  des 

feuilles  de  papier  sensible. 
L  et  L'  Lunettes  de  lecture. 

La  lecture  des  appareils  à  lecture  directe  se  fait  à  Taide 
d'une  lampe  à  cheminée  de  verre  rouge  qu'on  place  derrière 
les  échelles  en  verre. 

Le  maximum  de  température  de  la  cave  a  été  jusqu'ici 
de  13^,0,  le  minimum  de  0^,8.  Les  variations  diurnes  de  la 
température  sont  insensibles. 


Instruments  servant  aax  mesares  absolues  des  éléments 

magnétiques. 

Le  grand  théodolite  magnétique  de  Tobservatoire  est 
sorti  des  ateliers  de  M.  B  amber  g  à  Friedenau  (n®  1973].  Le 
cercle  azimutal,  gradué  de  10'  en  10',  a  un  diamètre  de  17^. 
Les  divisions  des  tambours  des  microscopes  correspondent  à 
une  valeur  angulaire  de  20"  ;  on  peut  donc  facilement  apprécier 
un  angle  de  2". 

Outre  le  mouvement  qui  entraine  autour  de  Taxe  vertical 
de  Tinstrument  les  deux  microscopes,  la  lunette,  la  cage  de 
Taiguille  et  la  règle  pour  la  mesure  de  déviations,  la  cons* 
truction  du  théodolite  permet  encore  une  autre  rotation  qui 
n'amène  que  la  lunette  et  la  cage.  Ce  dernier  mouvement  sert, 
pendant  les  mesures  de  déviations,  à  pouvoir  faire  les  pointés 
sans  détourner  la  règle  de  sa  direction  perpendiculaire  à  Tai- 
guille.  En  effet,  quand  la  règle  est  installée  dans  une  direction 
perpendiculaire  au  méridien  magnétique,  si  le  miroir  de  raiguille 
n'est  pas  perpendiculaire  à  l'axe  magnétique,  on  peut,  en  ne 
tournant  que  la  lunette  et  la  cage,  faire  les  pointés  sans  déplacer 
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la  règle.  Les  erreurs  provenant  de  la  coUimation  du  qiiroir 
n*entrent  donc  pas,  par  cette  construction,  dans  les  mesures 
de  déviations. 

La  lunette  est  réversible  et  son  axe  de  rotation  permet  d'y 
poser  un  niveau  pour  déterminer  Tinclinaison.  L'instrument 
permet  donc  d*effectuer  des  observations  astronomiques  pour 
déterminer  Tazimut  du  point  de  repère. 

Pour  le  centrage  de  Taiguille,  la  monture  qui  porte  le 
crochet  de  suspension  du  fll  de  cocon,  peut  être  déplacé  dans 
le  sens  horizontal,  à  Taide  de  trois  vis  de  rappel  qui  pressent 
contre  la  partie  supérieure  du  tube. 

Nous  reviendrons,  dans  la  description  des  méthodes  em^ 
ployées  pour  les  déterminations  des  constantes  des  barreaux 
aimantés,  à  quelques  autres  détails  de  construction  de  cet 
instrument. 

La  boussole  d'inclinaison  provient  de  M.  Dover 
(n^  57).  Les  diamètres  des  cercles  vertical  et  horizontal  ont  IS®*" 
de  longueur.  Les  vemiers  donnent  directement  la  minute.  Les 
inclinomètres  dus  à  Thabile  constructeur  de  l'observatoire  de 
Kew,  sont  si  bien  connus  que  je  me  dispenserai  d'en  faire  une 
description  détaillée. 

Les  déterminations  des  constantes  des  barreaux  aimantés 
pour  la  mesure  de  la  composante  horizontale  et  les  mesures 
absolues  nécessitant  la  connaissance  des  variations  des  éléments 
du  champ  magnétique  terrestre,  nous  commencerons  par  la 
description  des  appareils  de  variations,  de  l'installation  de  ces 
instruments  et  de  la  détermination  de  leurs  constantes. 


Appareils  de  variations  à  lecture  directe. 

Les  appareils  de  variations  à  lecture  directe  sont  ceux 
dont  je  me  suis  servi  en  Groenland  pendant  les  années  1882 — 83. 
Les  aiguilles,  en  forme  de  fer  h  cheval  et  dont  la  distance 
polaire  est  de  U"*"*,  oscillent  dans  des  amortisseurs  en  cuivre 


10  Adam  Paulsen. 

rouge,  vissés  sur  des  disques  de  marbre  quon  peut  établir 
horizoDtalement  par  des  vis  de  rappel.  Les  aofiortisseurs  sont 
surmontés  de  cages  en  laiton  cylindriques,  vitrées  sur  les  face« 
qui  regardent  les  lunettes  de  lecture.  Chacune  des  aiguilles 
est  traversée  dans  son  milieu  par  une  petite  tige  dont  la  direc- 
tion est  perpendiculaire  à  la  ligne  joignant  les  pôles.  Dans  la 
partie  supérieure  de  la  tige  est  un  petit  trou  pour  le  crochet 
de  suspension.  La  tige  porte  un  petit  cadran  auquel  est  fixé 
le  miroir  qui  donne  Timage  des  divisions  de  Téchelle.  Dans 
chacun  des  appareils  est  encastré  un  second  miroir  à  monture 
fixe  qui  fait  corps  avec  Tamortisseur;  sa  position  est  réglée 
au  moyen  de  vis,  de  façon  à  amener  Timage  fixe  d*une  partie 
de  l'échelle  dans  le  demi-cercle  supérieur  du  champ  de  la 
lunette  de  lecture.  A  chaque  observation  Ion  fait  la  lecture 
de  Timage  fixe  qui  sert  uniquement  de  repère. 

Les  échelles  en  verre  et  divisées  en  millimètres,  sont 
doublées  de  lames  de  verre  dépoli,  à  travers  lesquelles  la  lumière 
est  projetée  pour  faire  ressortir  nettement  les  traits  de  divisions. 
Les  échelles  sont  installées  de  façon  que  leurs  milieux  se 
trouvent  directement  au-dessus  des  axes  optiques  des  lunettes. 
La  position  des  miroirs  mobiles  est  réglée  de  sorte  qu*en 
Tabsence  de  perturbations  magnétiques,  l'image  du  milieu  de 
réchelle  est  vue  dans  la  partie  inférieure  du  champ  de  la 
lunette. 

Un  déplacement  d'une  division  de  Timage  de  Téchelle  cor- 
respond pour  tous  les  instruments  k  une  déviation  de  Taiguilie 
de  l',2.  On  s'est  assuré  que  la  correction  pour  la  torsion 
est  négligeable. 

Inutile  de  dire  que  les  aiguilles  sont  suspendues  sans  tor- 
sion initiale. 

Déclinomètre.     D'après    ce   que    nous   avons   dit   plus 

haut,    les  variations   de    la  déclinaison   sont   données   par   la 

formule 

AD  «  (n— Wo)iS2, 
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OÙ  n  représente  la  lecture  correspondant  à  la  déclinaison  ac- 
tuelle, et  fiø  à  la  déclinaison  qu'on  a  adoptée  comme  normale. 
Des  leetures  croissantes  correspondent  à  un  déplacement 
du  méridien  magnétique  vers  FOuest. 

Appareil  servant  à  mesurer  les  variations  de  la 
composante  horizontale.  L*appareil  destiné  à  mesurer 
les  variations  de  la  composante  horizontale  est  un  unifllaire  à 
deux  barreaux  aimantés  à  poste  fixe,  sensiblement  perpendi- 
culaires au  milieu  de  Taiguille.  Celle-ci  est  déviée  vers  FOuest. 
Les  aimants  déflecteurs  sont  bien  compensés  pour  Tinfluence 
des  variations  de  la  température  sur  leurs  moments  magné- 
tiques. 

Désignons  par  M  le  moment  magnétique  de  Taiguille  et 
par  UM  le  couple  qui,  quand  Taiguille  est  perpendiculaire  à 
la  direction  des  déflecteurs,  imprime  à  Taiguille  une  déviation 
^0  du  méridien  magnétique,  et  Ton  a 

où   H  représente   la   composante    horizontale    du   magnétisme 
terrestre. 

On  met  ordinairement  Taiguille  en  position  par  apprécia- 
tion ;  le  défaut  de  réglage  peut  donc  s'élever  jusqu'à  1  ou  2°. 

Si  maintenant  la  composante  horizontale  et  la  déclinaison 
varient,  Téquation  d'équilibre  est 

(/7+4//)  sin(^o-l-J^)  =  Uco&a 
en  désignant   par   a   la  déviation  de  Taiguille   de   la  position 
normale. 

Des  deux  équations,  on  tire 

„  sin  (y?o  -4-  ^f)  —  sin  f>Q  cos  a     rj 

sin  (fQ  +  Jf) 

Dans   cette   formule    H  est   déterminé    par   des    mesures 

absolues;  reste  à  trouver  ^g,  a  et  J^. 

Lam  ont  a  indiqué  une  méthode  M  pour  déterminer  la  dé- 


M  Lam  ont:  Handbuch  d.  ErdmagneUsmc^s  p.  211. 
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viation  de  Faiguille  du  méridien  magnétique;  j'ai  démontré 
autre  part  M  que  cette  méthode  ne  donne  pas  en  général  Tangle 
f>Q'\-Jf,  mais  ^0,  ou  ]*angle  entre  la  ligne  perpendiculaire  à 
la  direction  des  aimants  déviants  et  le  méridien  magnétique. 

Par  la  méthode  de  Lamont,  les  aiguilles  du  déclinomètre 
et  de  l*unifilaire  à  aimants  déviants  sont,  à  la  même  distance  des 
aiguilles,  déviées  par  le  même  barreau  aimanté  qu*on  pose  dans 
la  deuxième  position  de  Gauss. 

Soient 

M  le  moment  magnétique  de  Taimant  auxiliaire; 

R  la  distance  du  milieu  de  Taimant  aux  aiguilles  du  dé- 
clinomètre de  Tunifilaire  à  déflecteurs; 

H  la  composante  horizontale  du  champ  magnétique  terrestre  ; 

fi  et  fi'  les  déviations  imprimées  aux  aiguilles  par  Taîmant; 

a  la  déviation  de  Taiguille  de  Funifllaire  à  déflecteurs  de 
la  position  normale; 
réquation  d'équilibre  pour  Taiguille  du  déclinomètre  est 

où  />  et  9  sont  des  fonctions  très  complexes  de  la  répartition 
du  magnétisme  dans  Taiguille  et  dans  Taimant  auxiliaire. 

Pour  Tappareil  à  déflecteurs  dont  Taiguille  est  identique 
à  celle  du  déclinomètre,  on  a 

;^(l  +  ;|i  + Ji+.    .)  «  (^cos(^o  +  a)+  t^sina)tg^. 

De  là  on  tire 

Hig  fi  =  (Hco&if^Q+àï  +  Usïnajigfi*, 
et  puisque  U^  Hsïnf,, 

on  a  finalement 

—IL.  ^  cos  ^0  cos  a. 

Les  déviations  fi  et  fi'  étant  très  petites,  on  peut  rem- 


')  BulleUn  de  la  commission  polaire  InternaUonale  p.  191. 
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placer  le  rapport  de  leurs  tang.  par  le  rapport  des  lectures  de 

déviations,  ce  qui  donne 

An 
_— .  sa  cos  ^Q.  cos  a, 

et  puisque  ordinairement  cos  a  est  très  voisin  de  Tunité,  on  a 
approximativement  an 


An* 


COSf^O 


Je  donne  ci-dessous  le  tableau  de  deux  déterminations,  faites 
k  Godthaab  en  Groenland  et  qui,  réduites  au  même  méridien 
magnétique,  ont  donné  des  résultats  presque  identiques  malgré 
une  différence  de  1°  16'  entre  les  déviations  de  Taiguille  de 
Tunifilaire  à  déflecteurs,  par  rapport  au  méridien  magnétique. 

Tableau  de  déterminations  de  f>o>  faites  à  Godthaab  (Groenland) 

1883. 


• 

Date. 

An 

An* 

Lecture  moy.  de  la 
déclin,      comp.  hor. 

val.  observée. 

9o 
réduite. 

Mars,  le  5 
Août,  le  21 

49,58 
50,63 

93,21 
95,13 

419,0 
415,0 

509,0 
428,0 

o      r 

57  52 
57  50 

o      ' 

57  58 

58  0 

Dans  ce  tableau,  an  et  An*  représentent  les  moyennes  de 
lectures  de  dix  déviations  imprimées  par  Taimant  auxiliaire  aux 
aiguilles  du  déclinomètre  et  de  Tunifilaice  à  déflecteurs. 

La  valeur  angulaire  d*une  division  de  Téchelle  était  de  T. 
La  valeur  réduite  de  ^q  correspond  à  la  lecture  de  425  de 
Técbelle  du  déclinomètre. 

Quant  à  la  détermination  de  Aip  et  de  a,  désignons  par 
Hq'  la  lecture  de  la  position  normale  de  Taiguille  et  par  n*  la 
lecture  correspondant  à  la  valeur  H-\'AH  de  la  composante 
horizontale,  et  Ton  aura 

a  =«  n* —  «o'- 

Pour  le  déclinomètre,  où  des  lectures  croissantes  corres- 
pondent à  une  déclinaison  croissante,  si  Ton  désigne  respec- 
tivement par  n^  et  n  la  lecture  du  méridien  magnétique  moyen 
et  de  celle  qui  correspond  à  la  lecture  n'  de  Tappareil  à  déflec- 
teurs, on  a  d'autre  part 
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en  supposant  que  n'  — itg'  et  n—riQ  soient  rédoits  à  leurs  Ta- 
leurs angulaires. 

Par  les  lectures,  on  détermine  directement  »o,  n  et  n';  il 
reste  donc  à  trouver  Hq*. 

Pour  trouver  la  lecture  correspondant  à  la  position  normale 
de  Taiguille  je  me  suis  servi  de  la  méthode  que  voici.  On 
emploie  une  barre  auxiliaire  de  laiton  qu*on  peut  fixer  horizon- 
talement sur  la  botte  de  Taiguille  de  sorte  qu  elle  puisse  tourner 
à  frottement  doux  autour  de  Taxe  de  rotation  de  Faiguille.  On 
commence  par  poser  la  barre  dans  une  direction  parallèle  à 
celle  des  déflecteurs.  Puis  on  la  tourne  de  90°.  Posant  alors 
un  petit  barreau  aimanté  sur  Textrémité  de  la  barre  et  paral- 
lèlement à  sa  direction,  on  fait  la  lecture  de  la  position  de 
Taiguille;  après  quoi  Ton  tourne  le  barreau  de  180°,  et  observe 
de  nouveau  la  position  de  laiguille.  Au  cas  où  le  retourne- 
ment du  barreau  aura  fait  dévier  raiguille,  on  déplacera  les 
aimants  déflecteurs  jusqu  à  ce  que  le  retournement  du  barreau 
ne  produise  plus  de  changement.  L*aiguille  étant  alors  perpen- 
diculaire aux  déflecteurs,  on  relève  sa  position. 

Je  dois  pourtant  avouer  que  l'appareil  dont  nous  disposons, 
n*est  pas  assez  délicatement  monté  pour  qu'une  telle  détermi- 
nation puisse  prétendre  à  une  grande  exactitude. 

Pour  évaluer  Tinfluence  de  Terreur  sur  la  détermination  de 
la  position  normale,  supposons  que  Taiguille,  dans  la  position 
que  nous  avons  adoptée  comme  normale,  s*écarte  d'un  angle  a 
de  la  direction  perpendiculaire  aux  aimants  déflecteurs.  La 
formule  par  laquelle  on  opère  le  calcul  de  Jf/^  doit  se  dé- 
duire des  équations 

Ucosa  =  Hsm(^Q+a) 

Ucos{a+Ja)  =  (H+ Jfl)  sin  {f>Q+a+J^). 
De  là  on  trouve 

\  cosasini^Q-^a-j-Jf)         ) 


Commanications  de  l'Obsenratoire  magnétique  de  Copenhague.        15 


lofais  puisqu'on  a  supposé  normale  la  position  adoptée,  on 
a  déduit  àH  des  équations 

U  =  HftivLipQ 
UcosJa  «-  (//+J^)  sin(yjo+J^), 
ce  qui  donne 

\sin(^o-+-#)        / 
L*erreur  sur  la  réduction  des  lectures  à  leurs  valeurs  cor- 
respondantes de  la  composante  horizontale  est  donc 


s 


/  cos  {a  -f-  Ja) .  sin  (y>o  -f  a)      sin  yp  cos  àa\ri 

\   cosa  sin  (yjQ-i-a-h  Jf)         sin(fo+^f)/ 


Pour  qu'on  se  fasse  une  idée  de  Tordre  de  grandeur  de 
Terreur,  j'ai  calculé  le  tableau  suivant,  pour  ip^  s»  58°,  en 
supposant  constante  la  déclinaison  ou  en  posant  àa  »  A<p, 


Tableau  de  déterminatii 

an  de  *. 

a 

Jip 

g 

a 

âip 

e 

+  0,5° 

o 

+  1 

+  0,00006  H 

+  > 

a 

+  2 

■ 

+  0,00021// 

+  0,5 

—  1 

—  0,00006  - 

+  1 

—  2 

—  0,00025  - 

—  0,5 

+  1 

—  0,00006  - 

1 

+  2 

—  0,00021  - 

—  0,5 

1 

+  0,00006  - 

—  1 

—  2 

+  0,00027  - 

+  0,5 

+  2 

+  0,0001 1  - 

+  2 

+  1 

+  0,00021  - 

+  0,5 

—  2 

-0,00013  - 

+  2 

—  1 

—  0,00023  - 

—  0,5 

+  2 

—  0,0001 1  - 

—  2 

+  1 

—  0.00024  - 

—  0,5 

2 

+  0,00013  - 

-  2 

—  1 

+  0,00028  - 

+  i 

+  1 

+  0,00011  - 

+  2 

+  2 

+  0,00050  - 

+  1 

—  1 

—  0,00012  - 

+  2 

—  2 

—  0,00054  - 

—  1 

+  1 

—  0,00012  - 

—  2 

+  2 

—  0,00046  - 

—  1 

—  1 

+  0,00014  - 

2 

—  2 

+  0,00056  - 

On  met  ordinairement  Taiguille  en  position  par  apprécia- 
tion, ce  qui  ne  permet  pas  une  exactitude  plus  grande  que  de 
1  à  2°.  Le  tableau  ci-dessus  montre  qu'une  erreur  de  cette 
grandeur-là  dans  la  détermination  de  la  position  normale  de 
Taiguille,  n'introduit  des  erreurs  notables  dans  la  réduction  des 
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lectures  que  quand  l'aiguille  est  très  agitée,  et  que  les  erreurs 
sont  de  signes  contraires  pour  les  perturbations  qui  font  dimi- 
nuer ou  croître  la  composante  horizontale  du  champ  magné- 
tique terrestre.  Mais  pour  Tétude  des  perturbations,  un  appa- 
reil à  lecture  directe,  même  quand  le  réglage  est  exact,  n'est 
pas  bien  applicable  ;  on  doit  donc  se  servir  d*un  appareil  enre- 
gistreur. 

L*angle  ^q  ^^^  déterminé  par  la  méthode  de  Lamont. 
Deux  déterminations  faites  Tune  au  printemps  de  1890,  l'autre 
dans  Tété  de  1891,  ont  donné  toutes  les  deux 

ip^  «  60°  4', 
valeur  correspondant  li  la  position  moyenne  du  méridien  ma- 
gnétique. 

Pour  de  petits  écarts  de  la  position  normale  de  Talguille, 

« 

les  variations  de  la  composante  horizontale   sont  données  par 

la  formule 

AH  =-  \n — n'Icot^^  sin  l',2  £?. 

Pour  // »  0,1730,  la  sensibilité  de  Tappareil,  .pour  de 
petits  écarts  de  la  position  normale,  est  donc  exprimée  par 

AH  =  0,0000347  [n-^n')  C.  G.  S. 

Appareil  servant  à  mesurer  les  variations  de  la 
composante  verticale.  Dans  le  même  pavillon  est  encore 
établi  un  unifllaire  à  deux  barreaux  de  fer  doux.  La  déviation 
de  Taiguille  du  méridien  magnétique  est  déterminée  d'après  la 
méthode  de  Lamont.  On  doit  pourtant  remarquer  que  cette 
méthode  ne  donne  pas  rigoureusement  Tangle  que  fait  Taiguille 
avec  le  méridien  magnétique,  mais  Tangle  entre  celui-ci  et 
la  ligne  perpendiculaire  au  plan  vertical  contenant  les  axes  des 
barreaux  cylindriques  de  fer  doux.  On  démontre  cette  propo- 
sition par  un  développement  analogue  à  celui  indiqué  p.  12. 

On  a  trouvé 

5>o  «  39^23', 

correspondant  au  méridien  magnétique  moyen. 
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Le  «coefficient  dlnduction»  des  barreaux  de  fer  doux  a 
été  déterminé  par  la  méthode  de  L amont  M.  Pour  opérer  le 
calcul  des  déterminations,  on  s'est  servi  de  la  formule 

j    Jn/'— -j- Jn,"sinM',2  j 

a  — 


0  13  9h* h*   ) 

^  An."—  4-  Jn"  sin«  l',2     J  +  3  ^      . 
dans  laquelle 

An^'*  représente  la  moyenne  d'une  série  de  déviations 
lorsque  le  barreau  aimanté  auxiliaire  est  posé  dans  une  direc- 
tion verticale,  de  sorte  que  son  axe  magnétique  coïncide  avec 
Taxe  de  rotation  de  Taiguille. 

An^**  désigne  la  moyenne  d'une  série  de  déviations  lorsque 
le  barreau  aimanté  est  posé  perpendiculairement  au  plan  vertical 
contenant  Taiguille,  de  sorte  que  Taxe  de  rotation  de  celle-ci 
passe  par  le  milieu  du  barreau. 

h  signifie  la  distance  des  milieux  des  barreaux  de  fer  au 
plan  d'oscillation  de  l'aiguille. 

h  est  la  distance  des  axes  des  barreaux  à  Taxe  de  rotation 
de  l'aiguille. 

e  est  la  distance  de  l'aiguille  au  milieu  du  barreau  aimanté 
déviant. 

Les  mensurations  ont  donné 

h  ==  18«",     k  «  9»  5     et    e  =  Uô«^. 

Ces  données  et  les  mesures  des  déviations  imprimées  à 
l'aiguille  par  le  barreau  aimanté  quand  celui-ci  était  placé  dans 
les  positions  nommées  ci-dessus,  donnent 

a  =  0,1541. 

Désignons  par  V  la  composante  verticale  du  champ  magné- 
tique terrestre  et  par  n"  la  lecture  de  l'appareil  à  barreaux  de 
fer  doux,  on  a 

AV {AH  %\ï\(lf  +  H  cos  ip  (n"  —  n)  sin  r,2) , 


')  Lamont:  Handbuch  d.  Erdmagnetlsmus  p.  215. 

Ovan.  over  d.  K.  D.Vidensk.  Selak.  Forh.  1892. 
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Pour  les  valeurs  de  H,  ^  ei  a  données  cî-dessus,  la  sen- 
sibilité de  Tappareil  est  exprimée  par 

JF  ==  0,0001431  (n  —  n')  +  0,000303  (n"— n|. 

A  cause  de  la  supériorité  de  la  balance  qui  fonctionne 
dans  la  cave  voûtée,  on  ne  fait  pas  des  lectures  régulières  de 
Tappareil  à  barreaux  de  fer  doux. 


Des  lectures  régulières  de  cette  série  d'appareils  de  varia- 
tions ont  commencé  au  printemps  de  1889.  Mais  quelques 
grandes  variations  dans  les  valeurs  correspondants  aux  points 
zéro  des  échelles  montraient  que  les  piliers  qui  portaient  les 
appareils  n'étaient  pas  assez  bien  fondés.  Les  piliers  furent 
reconstruits,  les  appareils  réinstallés  et  les  lectures  reprises 
le  !•'  août  1889. 

Le  théodolite  magnétique  de  Bamberg  ne  fut  livré  qu*en 
octobre  1889.  Quelques  défauts  à  corriger  nécessitant  Taide 
d'un  constructeur,  repoussèrent  jusqu'à  la  fin  de  1889  le  com- 
mencement des  observations  effectuées  avec  cet  instrument. 
Une  discussion  des  premières  séries  d'observations  révéla  Tin- 
fluence  d'une  cause  perturbatrice,  notamment  pour  les  oscilla- 
tions; malgré  toutes  les  précautions  prises,  il  était  souvent 
impossible  d'empêcher  l'aimant  de  penduler  pendant  les  oscil- 
lations. Un  examen  détaillé  montra  que  les  deux  piliers  de 
pierre  calcaire,  dans  le  pavillon  où  Ton  effeetuait  les  détermina- 
tions absolues,  étaient  descellés  de  leurs  bases.  11  fallut  donc, 
'    au  printemps  de  1890,  refaire  les  fondations  des  piliers. 

C'est  donc  seulement  depuis  le  commencement  de  1891 
que  nous  possédons,  pour  les  variations  de  la  composante 
horizontale,  des  lectures  réduites  à  leurs  valeurs  absolues  com- 
prenant une  série  annuelle. 

Des  mesures  de  la  déclinaison  étant  effectuées  avec  un 
autre  théodolite  magnétique,  nous  possédons  des  séries  annuelles 
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complètes  des  lectures  réduites  aux  déclinaisons  correspondantes 
commençant  au  1*'  janvier  1890. 

Les  lectures  régulières  des  instruments  se  font  chaque 
jour  à  H^  m.,  midi,  2\  5^  S^  et  W^  s. 

Les  tableaux  à  la  fin  de  cette  publication  donnent  pour  Tannée 
1891,  aux  heures  citées,  les  valeurs  de  la  déclinaison  et  de  la 
composante  horizontale  et  les  moyennes  horaires  et  diurnes 
de  ces  éléments,  tirées  de  six  lectures  par  jour. 

Nous  donnerons,  dans  les  publications  suivantes,  des  ta* 
bleaux  dressés  d'après  les  courbes  relevées  à  Tenregîstreur  sur 
les  valeurs  absolues  de  tous  les  trois  éléments  magnétiques 
pour  les  vingt-quatre  heures  du  jour. 

Nous  remettons  donc  aux  publications  prochaines  la  déduc- 
tion de  la  marche  diurne  des  éléments  magnétiques  et  la  dis- 
cussion des  perturbations. 


Appareils  enregistreurs  de  M«  Mascart« 

Dans  la  cave  voûtée  fonctionnent  les  appareils  enregistreurs 
de  M.  Mascart. 

M.  Moureaux  a  donné,  dans  \es  Annales  du  Bureau  Central 
Météorologique  de  France^  pour  Tannée  1884,  une  description 
très  détaillée  de  ces  excellents  instruments,  et  de  la  méthode 
qu'on  emploie  pour  leur  installation  et  pour  la  détermination 
de  leurs  constantes  ^). 

Les  appareils  ont  été  établis  dans  la  cave  durant  1889; 
mais,  après  un  court  fonctionnement,  la  construction  du  nou- 
veau musée  de  minéralogie  situé  à  quelque  mètres  de  la  cave, 
altérait  la  position  des  aiguilles  au  point  de  rendre  impossible 
tout  enregistrement  des  variations  du  champ  magnétique  ter- 
restre pendant  la  construction  de  ce  bâtiment. 


')  Voir  aussi:  Notices  sur  les  appareils  magnétiques  de  M.  Mascart  (Cata- 
logue de  M.  CarpenUer). 

2* 
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Pendant  la  courte  durée,  le  fonctionnement  a  révélé  quel- 
ques  défauts  dans  ces  instruments.  Ainsi,  le  mouvement  de 
la  balance  n'étant  pas  assez  délicat,  on  a  remédié  à  cet  incon- 
vénient en  renouvelant  Taxe  de  Tappareil.  Plusieurs  des  miroirs 
trahissent  dans  les  images  une  courbure  de  surface;  ils  sont 
remplacés  par  d'autres  dont  les  images  sont  bien  au  poinL 
Enfin  on  a  traité  les  aiguilles  du  déclinomètre  et  dn  bifilaire 
d*après  la  méthode  de  MM.  Strouhai  et  Barus  pour  empêcher 
la  perte  du  moment  magnétique  M  due  au  temps  et  aux  actions 
mécaniques.  Les  aiguilles  ont  été  suspendues  pendant  60  heures 
dans  un  bain  de  vapeur  d'eau  à  100°;  après  une  aimantation 
à  saturation,  on  les  a  suspendues  de  nouveau  dans  le  même 
bain  pendant  8  heures.  Par  ce  procédé,  le  moment  est  devenu 
sensiblement  inaltérable.  En  effet,  on  a  constaté,  par  des  dé- 
viations, qu'un  choc  produit  par  une  chute  d'une  hauteur  de 
3°',5  au-dessus  d'un  parterre  dallé,  n'a  pas  altéré  sensiblement 
le  moment  magnétique  d'une  aiguille  que  nous  a  envoyée  le 
constructeur  et  qui  était  identique  à  celles  du  déclinomètre  et 
du  bifilaire. 

La  construction  du  musée  étant  finie,  les  appareils  ont  été 
de  nouveau  mis  en  fonction  dès  le  commencement  de  juin  1891. 

Jusqu'à  la  fin  de  Tannée  1891,  le  mouvement  du  châssis 
qui  porte  le  papier  au  gélatinobromure  d'argent  était  de  IC*" 
par  heure.  Conformément  aux  vœux  du  congrès  météorologique 
international  de  Munich  en  1891,  on  a,  dès  le  commencement 
de  1892,  modifié  le  mouvement  du  châssis  de  sorte  qu'il  des- 
cend exactement  de  lo**"  à  l'heure. 

Pour  les  courbes  de  la  déclinaison,  la  valeur  angulaire  du 
millimètre  sur  l'ordonnée  est  de  r,43.  Pour  les  courbes  de 
la  composante  horizontale  et  de  la  composante  verticale,  le 
millimètre    correspondait    d'abord    k   une    valeur    absolue    de 


')  V.  strouhai  und  C.  Barus:    l^ber  deii  Einfluss  der  Hârte  des  Stahls 
auf  dessen  Magnetisirbarkeit. 
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0,000005  (C.  G.  S.) ,  mais  on  a  depuis  recoDnu  qu^une  telle 
sensibilité  des  appareils  est  trop  grande  pour  que  l'enregistreur 
puisse  fonctionner  pendant  les  grandes  perturbations. 

Dès  le  commencement  de  Tannée  1892,  on  a  réglé  la  sen* 
sibiiité  du  bifilaire  et  de  la  balance,  de  sorte  que  l"""^  sur  les 
ordonnées  correspond,- 

pour  les  courbes  de  la  comp.  hor.  à  0,000095  (C.  G.  S.) 
—  —   .         —       —     vert,  à  0,000095        —    . 

Ces  valeurs  ne  sont  donc  à  considérer  que  comme  pro- 
visoirement déterminées. 

Pour  pouvoir  déterminer  les  coefficients  de  température  du 
bifilaire  et  de  la  balance ,  nous  devons  attendre  Tarrivée  des 
grands  froids. 

Nous  donnerons  dans  la  publication  de  Tannée  prochaine, 
qui  contiendra  des  tableaux  sur  les  valeurs  des  éléments  ma- 
gnétiques terrestres,  dressés  d'après  les  courbes  photogra- 
phiques ,  une  description  détaillée  de  la  détermination  des 
constantes  de  ces  appareils. 


Déterminations  des  constantes  des  aimants  I  et  II. 

Déterminations  des  coefficients  de  température  des  aimants. 

Pour  déterminer  Tinfluence  de  la  température  sur  le  mo- 
ment magnétique,  le  théodolite  magnétique  est  muni  d'un  appa- 
reil qui  permet  de  placer  horizontalement  Taimant  dans  une 
direction  perpendiculaire  au  milieu  de  Taigullle. 

Désignons  par  fp^  et  fp^  les  angles  d'écart  de  Taiguillje  du 
méridien  magnétique  quand  Taimant  est  plongé  pour  Tun,  dans 
Teau  froide,  pour  Tautre,  dans  Teau  chaude,  et  par  r^  et  t^ 
les  températures  de  Teau  froide  et  de  Teau  chaude,  on  a  pour 
le  coefficieat  de  température  Texpreseion  suivante 
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sin  ifi — jpj) 


Pour  tenir  compte  de  la  variation  de  la  déclinaison  et  de 
la  composante  horizontale,  on  faisait,  à  chaque  pohitë,  des  lec- 
tures du  déclinomètre  et  de  Tunifllaire  à  déflecteurs.  Con* 
naissant  la  déclinaison  et  la  composante*  horizontale  à  la  lecture 
de  f'i  et  de  f^,  on  a  réduit  ces  angles  aux  valeurs  qu'ils 
auraient  eues,  si  la  déclinaison  et  la  composante  horizontale 
eussent  été  invariables. 

Pour  trouver  la  correction  relative  à  la  variation  de  la 
composante  horizontale,  on  peut  regarder  le  théodolite  à  aimant 
horizontal  comme  un  unifilaire  à  aimant  déviant. 

On  peut  donc  poser 

JH  «=  sina;cotç?£^, 

où  X  est  la  déviation  de  Taiguille  causée  par  la  variation  JH 

de  la  composante  horizontale  du  champ  magnétique  terrestre. 

L'appareil  de  variations  à  lecture  directe  est  réglé  de  sorte 

qu'on  a 

JH  ^  (n  —  n'l  0,000201^. 

Pour  une  variation  de  la  composante  horizontale  corres- 
pondant au  déplacement  de  Timage  d'une  division  de  Téchelle, 
les  deux  équations  donnent 

sin^ecoty?  ««  0,000201. 

Pendant  les  déterminations  des  coefficients  de  température, 
la  valeur  moyenne  de  fp  a  été 

pour  Taimant   I 19°  34',0 

pour  raimant  II 17°  44',5. 

On  a  donc  pour  Taimant  I 

X  =  14",8 
et  pour  Taimant  II 

X  =  13",3. 

La  correction  à  faire  à  Tangle  ^  pour  une  intensité  corres- 
pondant à  une  lecture  qui  diffère  de  n  divisions  de  celle  pour 
rintensité  moyenne,  est  donc  pour  TaimaQt  I  n.  14",8  et  pour 
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Taimant  H  nJ3",3.  La  correction  est  positive  ou  négative 
selon  que  IMntensité  est  plus  grande  ou  plus  petite  que  la 
moyenne. 

Les  17  et  21  avril  1890,  j'ai  fait  lea  observations  présentées 
dans  les  tableaux  suivants  pour  la  détermination  du  coefficient 
de  température  de  Taimant  I. 

Déterminations  du  coefficient  de  température  de  Taimant  L 

Le  17  avril  1890. 
Lecture  du  méridien  magnétique  199^  45'J.    Lectures  du  déclin.  604,2. 


»i» 

t 

Lectures 
du  cerole  aiim. 

n 

Lectures 
réduites 

f 

n — n 

1 

O 

4,3 

180°2',2 

606,7 

t80°5i2 

19°40',6 

27,5 

2 

41,2 

19,6 

606,8 

22,7 

23,0 

28,9 

3 

3,9 

2,7 

606,1 

5,0 

40,7 

26,4 

4 

47,3 

24,3 

605,3 

25,6 

20,1 

26,5 

5 

4,8 

4,4 

606,0 

5,4 

40,3 

27,1 

6 

33,3 

18,4 

604,7 

19,0 

26,7 

27,4 

7 

9,6 

7,3 

605,2 

8,5 

37,2 

29,3 

Le  21   avril  1890. 
Lecture  du  méridien  magnétique  199^  45^9.    Lectures  du  déclin.  607,5. 


N» 

t 

Lectures 
du  cercle  axlm. 

n 

Lectures 
réduites 

f 

n — n 

1 

43,°4 

I80''2r,4 

607,1 

180* 

'  20,9 

19°25',0 

28,0 

2 

37,2 

18,1 

606,9 

17,4 

28,5 

28,3 

3 

32,2 

15,6 

606,7 

14,6 

31,3 

27,7 

4 

3,8 

1,3 

606,4 

0,0 

45,9 

29,6 

5 

5,9 

2,4 

606,4 

I.l 

44,8 

29,9 

6 

19,0 

8,7. 

605,4 

6,2 

39,7 

25,6 

7 

17,2 

9,8 

604,2 

5,8 

40,1 

24,9 

8 

3,6 

5,4 

602,8 

179 

59,8 

46,1 

28,1 

9 

45,5 

26,1 

603,5 

180 

21,3 

24,6 

28,7 

10 

40,3 

22,0 

604,0 

17,8 

28,1 

29,1 
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Dans  les  tableaux  ci-dessas,  n  désigne  la  lecture  du  dé- 
clinomètre,  n'  celle  de  TuniBlaire  à  déflecteurs;  Tangle  ^  est 
corrigé  pour  les  variations  de  la  déclinaison. 

Pour  opérer  le  calcul  d'après  la  formule  donnée  plus  haut, 
on  a  pris  pour  ^i  et  ce?,  ^^^  moyennes  des  déviations  aux 
températures  les  plus  basses  et  les  plus  hautes;  de  même  pour 
t^  et  <2,  les  moyennes  correspondantes  des  températures.  Puis 
on  a  corrigé  f|  et  {$>,  par  les  intensités  moyennes  correspon- 
dantes. 

Les  observations  effectuées  aux  températures  intermédiaires 
montrent  qu*il  n'y  a  pas  lieu  de  chercher  la  formule  à  deux 
termes  pour  relier  les  résultats  des  expériences  M* 

Les  observations  du  17  avril  donnent 

^  =  0,000380 
et  celles  du  21  avril 

^  «  0,000418. 

On  a  donc  adopté,  comme  valeur  définitive  du  coefficient  de 
température  de  Taimant  I, 

fjL  =  0,000399. 

Les  23  et  25  avril  1890,  j*ai  effectué  les  déterminations 
que  voici,  pour  déterminer  le  coefficient  de  température  de 
Taimant  II. 

Déterminations  du  coefficient  de  température  de  Taimant  II. 

Le  23  avril  1890. 
Lecture  du  méridien  magnétique  199**  47',8.    Lecture  du  déclin.  606.2. 

NO  t  Lecture«  ^  Lectures  ^  „ „. 

^  du  cercle  axim.        "  réduites  ^  **      " 

1  4°5       18r66',2       608,3      18l°58',7      17°49J       25,2 

2  6,0  56,9        607,9  58,9  48,9       24,5 

3  40,6  10,6       607,3  11,9  35,9       24,5 

4  4,9  56,8       606,9  57,6  50,2       24,8 

<)  La  mont:   Handbuch  des  Erdmagnetismus  p.  126. 
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NO  t       ,     Lectures  ^  Lectures  ^  ^_^. 

du  cercle  ailm.  réduites  ^ 

5  45°9        182°ll',4       607,0      182''l2',4      17°  35,4      26,2 

6  30,0  6,4       605,4  5,4  42,4      26,7 

7  5,0        181  58,7        606,2      181   58,7  49,1       27,3 

Le  25  avril  1890. 
Lecture  du  méridien  magnétique  199°  45'.7.    Lecture  du  déclin.  607,3. 


«• 

( 

Lectures 
do  cercle  azim. 

n 

Lectures 
réduites 

9 

n  —  n 

1 

o 

9,5 

181°  57',  1 

607,1 

181°  56,9 

I7°48i8 

28,6 

2 

38,5 

182     7,6 

606,4 

182     6,5 

39,2 

28,5 

3 

33,5 

6,1 

606,3 

4,9 

40,8 

30,5 

4 

5,6 

181  57,5 

606,2 

181  56,2 

49,5 

30,9 

5 

23,0 

182     2,5 

605,7 

182    0,6 

45,1 

28,8 

6 

5,5 

181  57,3 

605,3 

181  54,9 

50,8 

27,8 

t 

48,6 

182  10,5 

605,2 

182     8,0 

37,7 

28,4 

8 

5,8 

181  57,5 

605,2 

181  55,0 

50,7 

28,5 

9 

42,4 

182     9,6 

605,5 

182     7,4 

38,3 

28,5 

Le  résultat  des  expériences  de  la  première  série  est 

^  «  0,000324. 

Les  observations  du  25  avril  donnent 

fi  «  0,000288. 

Comme  valeur  définitive  du  coefficient  de  température  de 
Taimant  II,  on  a  adopté 

fi  =-  0,000306. 

Dëtermiiiations  des  moments  d'inertie  des  aimants. 

Les  moments  d'inertie  des  aimants  sont  déterminés  au 
moyen  d^un  anneau  de  laiton  doré,  que  M.  Bamberg  nous  a 
envoyé. 

Les  constantes  de  cet  anneau,  déterminées  par  la  Kaiser- 
Uehe  Aichungêcommiêsicn  de  Berlin,  sont 
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diamètre  extérieur  ....  68^714  millim. 

épaisseur 14,01  i      — 

volume 34,2S8  centim.  cube 

poids 280,698  gr. 

Les  dimensions  sont  données  pour  la  température  de  fîi- 
sion  de  la  glace. 

En  opérant  le  calcul  avec  ces  données,  on  trouve  le  mo- 
ment d'inertie  de  Tanneau  »  2221,68  c.  g.  à  la  tempéra- 
ture de  la  glace  fondante. 

Désignons  par  K^  le  moment  d'inertie  d*un  aimant  par 
rapport  à  son  axe  de  suspension  et  à  la  température  indiquée 
ci-dessus,  nous  avons 

^ Ro{i+2{€^a)t') ^    ■ 

Dans  cette  formule, 

Rq  est  le  moment  d'inertie  de  Tanneau  de  laiton  à  la 
température  de  la  glace  fondante; 

e  -=  0,000018,  le  coefficient  de  dilatation  du  laiton; 

a  =  0,000012,  le  coefRcient  de  dilatation  de  Vacier; 

V  la  température  moyenne  pendant  les  oscillations  de  Tai- 
mant  chargé  de  l'anneau; 

T*  le  temps  d'oscillation  réduit  de  l'aimant  chargé; 

T  le  temps  d'oscillation  réduit  de  Taimant  non  chargé; 

h* — h  le  rapport  entre  la  différence  des  valeurs  moyennes 
de  l'intensité  horizontale,  pendant  les  oscillations  de  l'aimant 
chargé  et  non  chargé,  et  l'intensité  horizontale  normale; 

Y*  le  coefficient  de  torsion  quand  l'aimant  est  suspendu  et 
chargé  de  Fanneau; 

X  le  coefQcient  de  torsion  quand  l'aimant  n'est  pas  chargé  ; 

t  la  température  pendant  les  oscillations  de  Taimant  ooo 
chargé  ; 

fA  le  coefficient  de  température  du  moment  magnétique  de 
l'aimant. 
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Les  oscillations  ont  été  observées  à  Fœil  nu.  Dans  la 
caisse  où  oscille  Taimant,  la  valeur  angulaire  d'une  division 
de  réchelle  à  mesurer  les  élongations,  est  de   1"^  16'. 

Pour  trouver  la  durée  d'une  oscillation,  on  a  observé,  dans 
une  série  de  30  oscillations  simples,  tous  les  trois  passages 
de  la  position  d'équilibre  et  formé  trois  séries  d'oscillations. 
L'intervalle  de  temps  entre  le  commencement  des  oscillations 
dans  ces  séries,  est  donc  celui  qu'emploie  l'aimant  pour  faire 
100  oscillations  simples.  Les  trois  séries  d'oscillations  donnent 
donc  deux  valeurs  moyennes  de  la  durée  de  100  oscillations 
simples  à  élongations  décroissantes.  Pour  en  tirer  la  durée 
d'une  oscillation  pour  des  écarts  infiniment  petits,  on  a,  d'après 
la  méthode  de  Lamont^j  calculé  une  table  sur  les  corrections  à 
soustraire  des  logarithmes  des  temps  d'oscillation  observés  par 
la  lecture  du  soixantième  élongation  des  deux  premières  séries 
d'oscillations. 

Les  observations  pour  déterminer  les  moments  d'inertie 
des  aimants  sont  données  dans  les  tableaux  suivants. 

Déterminations  du  moment  d'inertie  de  l'aimant  I, 

effectuées  en  mai  1890. 

N*     log  P       V     n—n'      y*  log  T        t     n  —  n'      y  K^ 


o  o 


o 


2 


1,12682    22,3    44,8|  0,61637    24,3    62,01 

1,12684    23,4    48,4r^^^^^  0,61634    24,8    53,7/®'*^^^* 


3  1,12714    28,3    49,51  0,61671    26,6    48,81  232,18 

4  1,12706    27,3    5 l,2p"  0,61672    26,2    49,2^'""'"''''  232,15 

Les  observations  d'oscillations  de  l'aiguille  chargée  avec 
l'anneau  sont  faites  par  M.  Hjort. 

Aux  observations  des  oscillations  suivantes,  effectuées  par 
M.  Hjort,  le  faisceau  de  flls  qui  portait  l'aimant,  était  composé 
d'an  nombre  plus  petit  de  flls  que  pendant  les  oscillations  en 
mai  1890. 


')  La  mont:  Handbuch  des  ErdmagneUsmus  p.  69. 
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Déterminttions  du  moment  dMnertie  de  l'aimant  I, 
eflfectuées  en  septembre  et  en  octobre  1891. 

iV    logT'      V     n'—n          f  logr  t     n  —  n'       y  K^ 

5  1,12620  16°9    42,1    0,01056  0,61544  17,°8    45,2  0,00193  231,55 

6  1,12620  11,9    39,0    0,00810  0,61503  13,5    45,8  0,00242  231,93 

7  1,12639  11,8    36,1    0,00941  0,61560  12,9    35,8  0,00193  231,60 

8  1,12631     9,5    37,6   0,00892  0,61561  10,0   31,6  0,00209  231,6i 

Oo  voit  que  les  déterminations  qui  sont  effectuées  le  même 
jour  où  Ton  n'a  fait  qu'une  détermination  de  torsion,  savoir  les 
n"  1,  2  et  3,  4,  ont  donné  des  résultats  presque  identiques. 
La  même  observation  peut  se  faire  quant  aux  déterminations 
de  Kq  pour  Taimant  II  en  1890  (voir  ci-dessous).  La  différence 
des  résultats,  pour  chacune  des  séries  d'oscillations,  est  donc 
essentiellement  due  à  Terreur  d'appréciation  de  la  déviation 
qu'on  imprime  à  Taiguille  en  tordant  le  fli  de  suspension  de 
360°  pour  la  détermination  de  la  torsion.  Il  y  a  pourtant  une 
autre  source  d'erreur  qui  intervient  et  qu'on  ne  peut  pas  éli- 
miner. En  effet,  la  valeur  moyenne  de  K^  est  pour  la  série 
de  1890  de  0,4  c.  g.  plus  grande  que  la  moyenne  tirée  des 
observations  de  1891.  Il  en  est  de  même  pour  les  déterminations 
de  K^  de  l'aimant  II. 

Aux  observations  de  1891,  les  aimants  étaient  suspendus 
par  un  faisceau  de  fils  si  mince  qu'il  courut  risque  de  se  rompre. 
Le  faisceau  qui  portait  les  aimants  en  1890,  était  composé  de 
3  fils  de  plus.  Les  observations  où  le  faisceau  de  fils,  par 
lesquels  les  aimants  étaient  suspendus,  était  composé  du  plus 
grand  nombre  de  fils,  ont  donc  donné  les  valeurs  les  plus  grandes 
des  moments  d'inertie  des  aimants.  Les  observations  montrent 
que  c'est  surtout  le  temps  d'oscillation  de  l'aimiant  chargé  par 
l'anneau,  qui  est  altéré  par  le  nombre  de  fils  du  faisceau  par 
lequel  l'aimant  est  suspendu. 

A  Upsal,  M.  S 0 lander,  par  ses  déterminations  des  cons- 


Communications  de  i'Obsenratoire  magnétique  de  Copenhague.       29 

tantes  d'un  aimant,  est  arrivé  au  même  résultat^),  et  ce  sont 
surtout  les  expériences  de  M.  Solander  qui  nous  ont  amené, 
pendant  les  déterminations  de  1891,  à  suspendre  Faimant  par 
un  faisceau  de  fils  d'un  nombre  aussi  petit  que  possible. 

M.  Solander  a  adopté  comme  valeur  définitive  du  moment 
d'inertie  de  son  aimant  la  moyenne  des  résultats  tirés  des  séries 
d'oscillations  où  Taimant  était  porté  par  des  faisceaux  de  fils 
d'un  nombre  différent.  II  y  a  pourtant  lieu  de  croire  que  les 
oscillations  où  Taimant  est  suspendu  par  le  plus  petit  nombre 
de  fils,  donnent  les  résultats  les  plus  approchés  de  la  valeur 
vraie  de  son  moment  d'inertie.  En  effet,  M.  Hjort  a  montré 
que  les  temps  d'oscillation  de  l'aimant  libre,  corrigés  pour  la 
torsion  et  réduits  à  la  même  intensité  et  à  la  même  tempé- 
rature de  l'aimant,  sont  sensiblement  les  mêmes  quand  l'aimant 
est  suspendu  par  un  faisceau  d'un  petit  nombre  de  fils  et  quand 
il  n'est  porté  que  par  un  seul  fil  de  torsion  négligeable.  La 
constante  de  torsion  du  faisceau  n'est  donc  altérée  que  par  la 
tension  causée  par  le  poids  relativement  grand  de  l'anneau,  et 
cela  se  comprend.  En  effet,  pour  déterminer  la  torsion,  le 
faisceau  de  fils  auquel  est  suspendu  l'aimant  h  anneau,  est  tordu 
de  360°;  mais  avec  cette  torsion  il  est  difficile  d'éviter  que  les 
fils  extérieurs  ne  se  tordent  autour  de  ceux  qui  sont  plus  près 
de  l'axe  d'oscillation  de  l'aimant,  ce  qui  ne  peut  se  faire  sans 
exercer  une  pression  sur  ces  fils.  Au  contraire,  pendant  les 
oscillations,  où  l'on  n'a  que  de  petites  élongations  de  la  position 
pour  laquelle  le  faisceau  est  sans  torsion  initiale,  le  parallélisme 
des  fils  n*est  pas  sensiblement  altéré.  Le  moment  du  couple 
de  torsion  ne  peut  donc  pas  être  rigoureusement  proportionnel 
à  Tangle  de  torsion,  et  l'altération  de  la  constante  de  torsion 
doit  croître  avec  la  tension  du  faisceau  et  le  nombre  de  fils 
dont  il  est  composé. 


')  E.  Solander:  Konstantbestimmung  mit  einem  magneUschcn  Theodolit. 
Upsala  1S91. 
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On  a  donc  donné  aux  résultats  de  la  série  d'observations 
de  1891  le  poids  double  de  celui  que  nous  avons  donné  aux 
résultats  de  la  première  série,  et  adopté  comme  valeur  déflnl- 
tive  du 

moment  d'inertie  de  Taimant  I  ...  231,82  c.  g. 

Les  déterminations  du  moment  d'inertie  de  Taimant  II  sont 
données  dans  les  tableaux  ci^dessous.  Hors  les  observations 
d'oscillations  de  Faimant  libre  dans  la  série  de  1890,  les 
autres  expériences  ont  été  effectuées  par  M.  Hjort.  Pendant  les 
oscillations,  Taimant  II  était  suspendu  par  le  même  fiusceaa  de 
fils  que  Taimant  I  dans  les  séries  d'observations  de  1890  et 
1891.  Les  déterminations  n"^'  1—6  ont  été  effectuées  en  juin 
el  juillet  1890,  les  n'»7— 11  en  septembre  et  en  octobre  1891. 


J>JO 

1 

2 
3 
4 
5 
6 


7 
8 
9 

10 
11 


Déterminations  du  moment  d'inertie  de  Taimant  11. 


I 


logr    t 


n 


n' 


K. 


log  T'       V     n  —  n*      ^  lu«  j-        *  '«  —  »        /            "0 

1.14765  19°5    46,9|  0,63472  20^2  48,81  228,79 

1.14766  20,1    47,2r'^^^^^  0,63470  20,6  49,ip^^**  228,77 
1,14805    20,3    43,n  0,63466  20,0  47,21  228,69 

x0  01171  ^0  00^9^ 

1,14805  20,4  43,7/"'"'  '  0,63469  20,0  46,8/  '  228,68 


1,14753  17,1  47,0] 
1,14740 


17,1  47,01 
17,9  50,7/  ' 


01171 


0,63454  18,2  48 
0,63460  18,5  48 


>■ 


00355 


228,97 
229,03 


1,14735  15,3  43,6  0,01138  0,63419  15,7  47,5  0,00226  228,72 

1,14775  14,6  42,4  0,01075  0,63424  15,7  48,8  0,00226  228,54 

1,14777  14,3  43,2  0,01040  0,63413  14,9  50,5  0,00193  228,49 

1,14789  13,3  53,5  0,00843  0,63409  12,8  53,5  0,00193  228,51 

1,14733  6,2  38,5  0,01040  0,63396  7,9  40,6  0,00284  228,65 


En  donnant  aux  observations  de  1891  le  poids  double  de 
celui  qu'on  a  donné  aux  observations  de  1890,  on  a  adopté 
comme  valeur  définitive  du 


moment  dinertie  de  l'aimant  11  .  .  .  228,67  c.  g. 
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WderMdnMuJA  des  coelftcleftts  d'iadaelioB  des  aimftBto. 

Pour  déterminer  raccroissement  du  moment  magnétique 
80U8  l'influence  du  magnétisme  terrestre,  on  s*est  servi  de  la 
méthode  de  Lamont.  L'aimant  est  disposé  sur  l'équipage  du 
théodolite  dans  une  position  verticale  de  façon  que  Tune  de 
ses  extrémités  soit  voisine  du  plan  horieontal  qui  passe  par 
raignille  déviée.    Les  défauts  de  symétrie  ont  été  éliminés  par 

des  retournements  M* 

Pour  n'avoir  rien  à  calculer  relativement  aux  petites  varia- 
tions de  la  déviation  de  Taiguille  selon  que  le  moment  magné- 
tique, dans  la  position  verticale  du  barreau,  est  renforcé  ou 
affaibli,  on  n'a  pas  utilisé,  pour  le  calcul,  l'expression  du  coef- 
ficient d'induction  tel  que  l'a  donné  Lamont,  mais  on  a  préféré 
chercher  la  formule  pour  calculer  aV,  a  étant  le  coefficient 
d*induction  et  V  la  composante  verticale  du  champ  magnétique 
terrestre.   Comme  valeur  de  l'inclinaison  on  a  adopté  i  <==  68°  50'. 

Les  équations  ci-dessous,  où  ^  =  -^  >  expriment  les  con- 
ditions d'équilibre  de  l'aiguille,  selon  que  le  moment  magnétique 
du  barreau  est  renforcé  ou  affaibli  et  suivant  que  Taiguille  se 
trouve  de  part  et  d'autre  du  plan  horizontal  qui  passe  par 
l'aiguille  déviée. 

De  ces  équations  on  tire 
V      /*w-r  a       9       4'T  a-r  4        i       *^ ^i_^^y^9         sinf>,  sin^ 4 

'}  Lamont:  Handbuch  d.  Erdmagnetismua  p.  151. 
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Avant  d^opërer  le  calcul,  fx  ^^  f t  ^^^^  corrigée  pour  les 
variations  de  déclinaison. 

Les  coefBcients  d'induction  des  aimants  ont  été  déterminés 
au  printemps  de  1891  ;  les  expériences  pour  déterminer  le 
coefBcient  d'induction  de  Tairoant  I,  ont  été  faites  par  moi, 
celles  pour  Taimant  II  par  M.  Hjort.  Dans  les  tableaux  suivants, 
les  valeurs  données  sont  les  moyennes  des  résultats  de  plusieurs 
séries  d'observations  qui  ont  été  faites  le  même  jour. 

Coefficient  de  IMnductloo. 


s« 

de  l'aimant  I 

de  raimant  II 

1 

0,00682 

0,00515 

2 

0,00668 

0,00459 

3 

0,00638 

0,00571 

On  a  donc  adopté  pour  Taîmant  I:   a  «  0,00663 

—         -       II:    a  =  0,00515. 


Déterminations  des  coefftdents  nagnétonétriqnes  dea  aimants« 

Pour  la  mesure  des  déviations.  Ton  se  sert  d'une  petite 
aiguille  longue  de  S"*"",  qu'on  suspend  au-dessous  de  la  cage 
dans  une  cavité  cylindrique  dont  Taxe  coïncide  avec  Taxe  de 
rotation  du  théodolite.  Pour  qu'on  puisse  vérifier  la  position 
de  l'aiguille,  la  paroi  de  la  cavité  est  percée  d'un  petit  canal 
horizontal  dont  les  deux  extrémités  diamétralement  opposées  sont 
vitrées.  On  peut  donc,  par  des  visées,  s'assurer  que  le  plan 
d'oscillation  de  l'aiguille  est  au  niveau  de  l'aimant  déviant,  quand 
celui-ci  est  mis  en  position  sur  le  chariot  appliqué  sur  la  règle. 

L'aiguille  est  suspendue  à  un  simple  fli  de  cocon  tel  que 
le  filent  les  vers  à  soie.  Une  torsion  de  360"*  n'imprime  à 
l'aiguille  qu'une  déviation  de  2'. 

Par  les  mesures,  la  règle  est  d*abord  installée  dans  une 
position  perpendiculaire  au  méridien  magnétique.  Le  miroir  de 
l'aiguille   n'étant  pas  perpendiculaire   à  l'axe   magnétique,    on 
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tourne  la  partie  supérieure  du  théodolite;  on  ne  met  ainsi  en 

rotation  que  la  lunette  et  la  cage,  et  Ton  continue  jusqu'à  ce 

que  le  pointé  soit  possible,  le  côté  de  la  cage  que  regarde  la 

lunette    étant  vitré.     On  fixe  alors  par  des  vis  de  serrage  la 

partie  mobile  supérieure. 

Quand  on  fait  les  pointés,    Taimant  déviant  est  toujours 

maintenu    dans    une   direction    perpendiculaire    au   milieu   de 

Taiguille  déviée.    Dans   les  mesures  de  déviations,   Téquation 

d*équilibre  de  Taiguille  est  donc  exprimée  par 

M  1   iî^sin^ 

S^  ■"  T        k~  ' 

où  ip  est  la  déviation  de  Taiguille  du  méridien  magnétique,   R 

la  distance  du  milieu  de  Taimant  déviant  à  Taiguille  et 

On  sait  combien  il  est  difficile,  en  pratique,  de  déter- 
miner p  et  9,  soit  par  des  expériences  faites  à  trois  distances, 
soit  aussi  par  la  méthode  de  Lamont,  où  le  barreau  est  d'abord 
placé  d'Est  en  Ouest  k  deux  distances,  puis  du  Nord  au  Sud 
h  ces  mêmes  distances  M*  Nous  avons  donc  déterminé  par  le 
calcul  le  terme  contenant  R*  comme  diviseur,  puis  p  par  des 
expériences  a  deux  distances^). 

£n  supposant  que  la  distribution  du  magnétisme  soit 
symétrique  par  rapport  à  Taxe  de  figure  et  par  rapport  au  plan 
équatorial,  on  a^) 


A/  M' 


p  =  2^-3"'» 


Dans  ces  expressions, 

M  et  M'  désignent  les  moments  magnétiques  de  l'aimant 
déviant  et  de  l'aiguille  déviée; 


')  Lamont:   Handbuch  d.  Erdmagnetismus  p.  235. 
*)  Mascart:  Sur  la  mesure  du  champ  magnétique  terrestre.    Annales  de 
chim.  et  de  phys.    XVI®  série.    T.  XIX. 

Otctb.  orer  d.  K.  n.  Videmk.  SeUk.  Forb.     1892.  3 
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Mn  "■  £mr*,  la  somme  des  produits  du  magnétisme  des 
divers  points  de  Taimant  par  la  n^*"*  puissance  de  la  distance 
de  son  milieu. 

En  remplaçant  chacun  des  aimants  par  ses  deux  pôles  et 
en  appelant  2L  ei  21  les  longueurs  magnétiques  de  Taimant 
déviant  et  de  Taiguille  déviée,  les  expressions  ci-dessus  peuvent 


s'écrire 

p-2L«(i-;-i») 

ou   / i-- 

7-=3Z«(l-5^«  +  V*^*), 

La  longueur  de  l'aiguille  déviée  n'étant  que  de  8""  et  celle 
du  barreau  de  99"'"',  on  a  avec  une  approximation  suffisante, 

La  longueur  magnétique  L  est  déterminée  d*après  les 
recherches  de  M.  Kohlrausch^-  L*aimant  déviant  étant 
placé  successivement  à  24'»"  et  h  30*^"  de  raîguille,  on  trouve 

pour  la  distance  de  24«"^-^^  =  0,00099 
--     -        —       -    30«-     _      =  0,00041. 

Dans  les  expériences  à  deux  distances,  les  erreurs  provenant 
d'une  irrégularité  de  la  distribution  du  magnétisme  dans  le 
barreau  ont  été  éliminées  par  le  procédé  ordinaire,  c'est-à-dire 
par  des  retournements  convenables,  et  celles  qui  sont  dues  au 
centrage  de  Taiguille,  en  plaçant  le  barreau  déviant  de  part  et 
d'autre  de  Taiguille  déviée.  Au  moment  précis  d'un  pointé,  on 
a  fait  des  lectures  des  appareils  de  variations. 

Dans  les  tableaux  ci-dessous  les  lettres  ayant  l'index  1  se 
rapportent  à  la  distance  de  24 '^"',  celles  dont  l'index  est  2,  à  la 
distance  de  30^.     Les  valeurs  du  log-j^  correspondent  à  la 

')  Kohirausch:  liber  die  Bereclinung  der  Fernwirkung  eines  Magnets. 
Sitzungsberichte  der  math.-phys.  Classe  der  k.  b.  Akademie  der  Wissen- 
schaften  Bd.  XVII. 
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distance  de  24^'°.    Les  angles  f^  et  ^,  sont  corrigés  pour  les 
variations  de  la  déclinaison. 

Les  expériences  pour  déterminer  le  coefficient  magnéto- 
métrique  de  Taimant  I  ont  été  faites  par  moi,  celles  pour  Tai- 
mant  II  sont  de  M.  Hjort. 

DéterminatlonB  du  coefficient  magnétométrique  de  ]*aimant  I. 


N«  log  sin  ç?a  **t~»*S  *» 

1  9,53488  46,7  9,5 

2  9,53575  45,2  9,6 

3  9,53637  40,3  9,1 

4  9,53609  36,3  5,2 

5  9,53666  41,7  1,4 


log  sin  ^1     n,— n'i  i, 

42.3  9,1 
44,6  8,6 
39,6  8,6 
38,8  6,4 

40.4  1,1 


9,83442 
9,83486 
3,83554 
9,83465 
9,83573 


logy 

9,97648 
9,97704 
9,97665 
9,97698 
9,97694 


Les  trois  premières  de  ces  déterminations  ont  été  faites 
en  novembre  1890,  le  reste  au  commencement  de  Tannée  1892. 

En  opérant  le  calcul,  on  a  corrigé  pour  les  variations  de 
rintensité  et  de  la  température;  on  a  encore  corrigé  ^2  P^ur 
la  variation  de  Tinduction  par  le  champ  magnétique  terrestre 
quand  la  déviation  du  méridien  magnétique  du  barreau  aimanté 
a  varié  de  ^1  —  ^2  en  déplaçant  de  la  petite  à  la  grande 
distance  de  Taiguille  déviée. 

Pour  Tannée  1891  on  a  adopté  pour  Taimant  I 

logi-  ==  9,97682. 

Déterminations  du  coefficient  magnétométrique  de  l'aimant  II. 

1 


No  log  sin  ^a 

1  9,49362 

2  9,49339 

3  9,49327 

4  9,49051 


39,9 
41,4 
42,9 
53,4 


-0,5 
0,4 
0,4 

17,4 


log  sin  çp, 

9,79285 
9,79254 
9,79250 
9,78981 


39,7 
42,3 
42.9 
52,2 


-0,9 
0,4 
0,2 

17,5 


log^ 

9,97641 
9,97619 
9,97637 
9,97623 


5     9,49192       44,7       11,4      9,79145       42,4       10,9       9,97614 

Les  observations  n^M— 3  sont  effectuées  en  décembre  1890, 
les  deux  dernières  en  octobre  1891. 
On  trouve  pour  Taimant  II 


log  ir— 9,97625. 
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Mesures  absolues  des  éléments  maguétiques. 

Déterminations  de  la  déclinaison* 

Pour  les  mesures  de  la  déclinaison,  M.  Bamberg  nous  a 
envoyé  un  système  de  deux  barreaux  solidaires  aimantés,  paral- 
lèles et  disposés  de  façon  que  Tun  est  au-dessus  de  Tautre. 
quand  ils  sont  suspendus  dans  la  cage  du  théodolite.  La  tige 
verticale  qui  rend  les  deux  aimants  solidaires  est  munie  d*un 
cadre  dans  lequel  est  encastré  le  miroir. 

Les  oscillations  étant  très  rapidement  amorties  par  le  cou- 
vercle et  le  fond  de  la  cage  de  cuivre  rouge,  ce  système  de 
deux  aimants  est  très  commode  pour  les  mesures.  Mais  on 
a  bientôt  reconnu  que  la  direction  des  aimants  est  modiflée 
suivant  leurs  positions  dans  la  cage.  En  effet,  si  Ton  fait 
descendre  ou  monter  les  deux  barreaux  de  sorte  que  celui  qui 
est  le  plus  bas  s*approche  beaucoup  du  fond  de  la  cage,  ou 
que  le  plus  haut  se  trouve  très  près  du  couvercle  de  cette 
même  cage,  la  direction  des  aiguilles  peut  varier  de  1,5  à  2'. 
Il  semble  donc  que  les  outils  avec  lesquels  on  a  façonné  la 
cage  aient  laissé  des  particules  de  fer  qui  changent  la  direc- 
tion des  aimants  M.  En  amenant  la  cage  à  toucher  les  amor- 
tisseurs de  cuivre   rouge  des  appareils  de  variations  à  lecture 

*)  Il  semble  qu'U  n'y  ait  pas  deux  Uiéodolites  magnëUques  qui  donnent  des 
déterminations  rigoureusement  identiques  de  la  décUnaison.  Ainsi  la 
déclinaison  mesurée  par  le  théodolite  d'Edelniann,  dont  je  me  servais  en 
Groenland,  diffère  de  t*  de  celle  qu'on  obtient  par  le  grand  théodolite 
magnéUque  de  l'Observatoire  de  Copenhague.  M.  Solander  m'a  fait  part 
qu'une  différence  de  cette  grandeur  existe  entre  les  indicaUons  d'un 
autre  théodolite  magnétique  d'Edelmann.  construit  pour  l'expédition  in  1er- 
naUonale  suédoise  au  Spitxberg.  et  celles  obtenues  par  un  théodoUte 
magnétique  de  Lamont  appartenant  à  l'Observatoire  magnétique  d'I'psai. 
On  sait  que  M.  Rijckevorsel.  qui  a  effectué  des  mesures  comparatives 
aux  Obserratoires  magnéUques  de  Ke^\  du  Parc  St,-3laur.  de  WUhelms- 
haven  et  dTtrecht.  a  trouvé  des  différences,  qui  s'élèvent  å  3'.6.  entre 
les  mesures  de  déclinaison  faites  avec  les  théodolites  magnéUques  de  ces 
observatoires.  < Voir  van  Rijckevorsel:  An  attempt  to  compare  the 
instruments  for  absolute  magnetic  measurements.    Amsterdam  1890  > 
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directe , .  on  n'aperçoit  pas  la  moindre  déviation  des  aiguilles. 
Ce  n*est  donc  qu*à  une  très  petite  distance  que  les  influences 
perturbatrices  peuvent  faire  dévier  Taimant  qui  sert  h  mesurer 
la  déclinaison. 

On  a  pourtant  abandonné  le  système  de  deux  barreaux; 
les  mesures  se  font  maintenant  à  faide  d'un  barreau  aimanté 
simple  et  réversible  dont  le  milieu  occupe  le  centre  d'un  miroir 
circulaire  qui  fait  corps  avec  l'aimant.  Pendant  les  expériences, 
on  a  toujours  soin  de  suspendre  le  barreau  aimanté  au  milieu 
de  la  cage  M. 

Pour  déterminer  le  méridien  magnétique,  on  s'est  repéré 
sur  une  mire,  située  à  250"*  du  pavillon  où  se  font  les  mesures 
absolues.    L'azimut  de  la  mire  est  de 

16°  53-,5 
compté  du  Nord  à  l'Est. 

Le  méridien  magnétique  se  détermine  de  la  manière  ordi- 
naire, par  retournement  de  l'aiguille.  Au  moment  d'un  pointé, 
on  fait  toujours  des  lectures  du  déclinomètre  dans  le  pavillon 
où  sont  établis  les  appareils  de  variations  à  lecture  directe. 
Avant  de  suspendre  l'aiguille,  on  vérifie  toujours  le  zéro  de 
torsion  du  fil  par  des  méthodes  bien  connues. 

Pour  le  contrôle  du  zéro  de  l'échelle  du  déclinomètre,  on 
a  effectué  1  à  2  mesures  par  semaine.  Le  tableau  suivant 
montre  le  résultat  des  déterminations,  qui,  à  l'exception  d'une 
seule,  ont  été  faites  par  M.  Hjort. 


M  Quand  on  se  sert  de  cette  aiguUle  pour  mesurer  la  déclinaison  par  un 
nouveau  théodolite  magnétique  que  J'emploie  dans  mes  voyages  pour 
déterminer  les  éléments  magnétiques  en  Danemark,  ou  obtient  sensible- 
ment la  même  déclinaison  qu  avec  le  théodolite  magnétique  de  Bamberg  ; 
mais  si,  au  contraire,  on  se  sert  de  raiguille  double  qui  nous  est  livrée 
par  le  constructeur,  la  différence  entre  les  déclinaisons,  réduites  à  la 
même  lecture  du  déclinomètre,  s'élève  jusqu'à  2'  J'ai  toujours  soin  de 
suspendre  le  système  des  deux  aiguUles  à  la  même  hauteur  dans  la 
cage,  ce  quV>n  peut  foire  très  exactement  par  des  visées. 
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Tableau  des  déterminations  de  la  déclinaison  magnétique 
à  l'Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 


1891, 


Date 

Janvier  1 

Heures 

h       m 

9  10  m. 

Déclinaison 

0          t 

11     3,0 

'       Dale 
—     24 

Heures    Déi 

h       m 

10  42  m.     1 

cllnaisou 
11"    3,3 

— 

9 

12  S2  8. 

5,7 

i     Juin      2 

10 

5«)  -       1 

1 1     0.7 

— 

19 

12  40  - 

7,5 

—     11 

3 

58  8.      1 

Il      1.» 

— 

20 

12  10  - 

5,7 

—     18 

11 

51  m.     1 

il     4,6 

— 

27 

11  22  m. 

4,3 

—     18 

10  41  - 

Il     0,7 

Février  2 

12  17  s. 

4,8 

1      —    24 

9 

50  -       1 

10  58.4 

— 

6 

2  43  - 

II 

5,8 

1      —     29 

10 

4  -       1 

10  54,7 

— 

10 

12  41  - 

6,7 

Juillet    8 

11 

55  -       1 

Il     2,6 

— 

16 

12  21  - 

4,7 

—     12 

8  40  - 

10  55,5 

— 

20 

9  35  m. 

1,0 

14 

1 

9    8. 

Il     5,4 

23 

12  24  8. 

6,9 

—     18 

2 

18  -       1 

1 1     3.8 

Mars 

1 

i  36  - 

5,6 

—     24 

12 

35  -       1 

Il     6.4 

5 

3  47  - 

4,0 

—    27 

10  37  m.     1 

10  57,4 

— 

9 

12  20  - 

6,7 

Août     2 

10 

67  -       1 

Il     2.6 

— 

J2 

4     0  - 

9,3 

—         0 

9 

51  - 

10  57,8 

16 

12  23  - 

8,5 

—      7 

10  23  -       1 

1 1     0,5 

20 

3  56  - 

4,0 

—     10 

10 

18  -       1 

10  59,6 

23 

11  44  m. 

7,6 

—     15 

8 

51  -       1 

10  55,2 

24 

3  40  8. 

3,4 

-     27 

12  46  s.      1 

1 1     3,3 

Avril 

5 

10    4  m. 

10 

59,0 

—     30 

1 

10  -       1 

11     3,1 

9 

4    0  s. 

10 

56,1 

Septbr.  6 

8 

38  m.     1 

10  54,3 

• 

12 

10  40  m. 

0,7 

—     10 

1 

0  s.      1 

1 1     2,0 

— 

19 

11  24  - 

3,4 

15 

12 

39  -       1 

11     4,9 

23 

5  45  s. 

10 

59,6 

17 

12 

49  -       1 

[1     4,8 

28 

6  59  - 

2,1 

22 

4 

37  -       1 

1 1     0,3 

Mai 

3 

1     1  - 

6,7 

25 

12 

51  -       1 

11     4,3 

7 

12     1  - 

7,0 

Octbr.  2 

3 

1  -       1 

1     0,3 

10 

10  24  m. 

0,6 

8 

12 

30  -       1 

11     5,0 

— 

M 

1     18    8. 

20,5 

—     15 

12 

31  -       1 

1     0^ 

Mai 

20 

10     5  m. 

10 

59,9 

—    22 

12 

57  -       1 

1     4,2 
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Dat« 
Octbr. 

29 

Heures 

h       m 

12  41  s. 

DécllDaiion 

o        / 

11     5,2 

Date 
Décbr. 

2 

Heures 

h       m 

2  23  s. 

Déclinaison 
10°  59,9 

Novbr. 

6 

12  55  - 

0,7 

10 

1  13  - 

10  59,1 

12 

1  41  - 

0,3 

— 

17 

12  48  - 

10  58,9 

— 

15 

2    3  - 

1,7 

— 

22 

2  23  - 

10  56,2 

— 

19 

12  48  - 

0,3 

24 

2  19  - 

10  58,1 

— 

24 

12  57  - 

0,7 

29 

1 1  43  m. 

10  58,8 

29 

1     9  - 

1,7 

DëtermlnatioiiB  de  la  composante  horizontale. 

Par  leB  méthodes  des  oscillations  et  des  déviations  la  valeur 
de  la  composante  horizontale  du  magnétisme  terrestre  se  déduit 
des  deux  équations 


M, 


R^(\  +  Zet*)9^\n<p 


où   a  et  «  désignent  les  coefficients  de  dilatation  de  Tacier  et 

* 

du  laiton,  t  le  coefficient  d'induction  de  Taimant. 

Si,  dans  ces  formules,  on  substitue  les  valeurs  des  con- 
stantes des  aimants  trouvées  plus  haut,  la  composante  horizon- 
tale, par  les  expériences  eff'ectuées  avec  Taimant  I,  est  donnée 
par  réquation 

Xo^iJi  =-  9,77 100  -  log  r-  ^  log  siujp  -  0,000092  (V-^t)  -  0,000006«'. 

De  même  les  expériences  avec  Taimant  H  donnent 

logiSTn  —  9,7  6852- log  r-^  log  8injp-0,000072(<'-t)- 0,000006«'. 

Pour  comparer  les  déterminations  fournies  par  les  deux 
ahnants  on  a,  le  même  jour  ou  à  deux  jours  consécutifs,  effectué 
deux  mesures.  Tune  avec  Taimant  I  et  Tautre  avec  Taimant  11. 
En  supposant  que  les  points  zéro  des  appareils  de  variations 
se  soient  maintenus  invariables  pendant  le  temps  de  deux  me- 
sures consécutives  et  en  réduisant  les  résultats  des  mesures 
à  riûtensité  correspondant  à  la  même  lecttire  des  appareils  de 
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variations,  on  trouve  comme  différence  moyenne  de  six  mesures 

doubles 

Hi-^Hm  «  0,00007  (C.G.S.). 

Pour  foire  concorder  les  déterminations  fournies  par  les 
deux  aimants,  on  a  réparti  cette  différence  sur  les  constantes 
des  formules  pour  opérer  le  calcul  de  la  composante  horizon- 
tale de  sorte  qu^au  lieu  de  9,77100  on  emploie  9,77091  et  de 
même  9,76861  au  lieu  de  9,76852. 

Les  déterminations  de  la  composante  horizontale  effectuées 
en  1891  sont  présentées  dans  le  tableau  suivant.  La  presque 
totalité  des  mesures  sont  effectuées  par  M.  QJort.  A  chaque 
pointé  on  a  fait  des  lectures  des  appareils  de  variations.  Dans 
le  tableau  Tangle  y  est  corrigé  pour  les  variations  de  la  décli- 
naison. 


Tableau  i 

tes  dét 

ermlnatlons  de  la  composante  hori 

lotttale  à 

l'Observatoire  magnétique 

de  Cop« 

snhague. 

189t. 

Date 

Aimant 

\\o%»\nf 

logT 

Comp.  boi 

Janvier  3 

II 

9,89650 

0,63356 

-  3,3 

+  i,2 

0,17317 

7 

II 

9,89666 

0,63352 

-4,5 

—  0,6 

0,17318 

22 

II 

9,89658 

0,63387 

-  1,7 

-1,1 

0,17308 

23 

II 

9,89654 

0,63363 

—  2,2 

-0,4 

0,17317 

Février  3 

II 

9,89593 

0,63423 

+  4,4 

-1,0 

0,17318 

4 

I 

9,91785 

0,61457 

+  4,3 

—  0,2 

0,17317 

8 

I 

9,91789 

0,61452 

+  4,3 

+  0,2 

0,17316 

8 

II 

9,89621 

0,63413 

+  2,3 

—  0,9 

0,17311 

10 

II 

9,89640 

0,63387 

+  0,7 

—  0,6 

0,17313 

22 

II 

9,89646 

0,63392 

—  0,3 

—  0,6 

0,17309 

Mars      3 

II 

9,89652 

0,63482 

-f  6,4 

+  0,4 

0,17286 

6 

I 

9,91779 

0,61468 

+  6,3 

+  0,2 

0,17313 

13 

I 

9,91828 

0,61470 

+  3,9 

+  0,3 

0,17298 

20 

II 

9,89629 

0,63423 

+  2,6 

+  0,2 

0,17300 

21 

I 

9,91748 

0,61443 

+  7,0 

+  2,4 

0,17328 

24 

II 

9,89629 

0,63423 

+  8,8 

+  0,8 

0,17298 
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Date 
Avril       3 


Avril 


d 
12 

20 


Aimant 
II 
II 
II 


28 

il 

Mai 

3 

1 

10 

II 

•20 

1 

24 

II 

Juin 

5 

II 

7 

II 

8 

1 

9 

II 

12 

II 

18 

II 

Juillet 

7 

II 

12 

II 

16 

II 

20 

11 

25 

II 

29 

1 

Août 

6 

II 

13 

II 

là 

II 

21 

II 

23 

I 

30 

II 

Septbi 

•.  4 

II 

i 

II 

15 

II 

22 

II 

25 

II 

Octbr. 

2 

I 

jlogsin^ 

9,89583 
9,89577 
9,89638 
9,89562 
9,89494 
9,91670 
9,89i48 
9,91655 
9,89418 
9.89466 
9,89445 
9,91684 
9,89464 
9,89479 
9,89449 
9,89464 
9,89459 
9,89421 
9,88489 
9,89506 
9,91616 
9,89515 
9,89520 
9,98551 
9,89460 
9,91597 
9,89538 
9,89464 
9,89489 
9,89485 
9,89550 
9,89506 
9,91666 


logT 

0,63423 
0.63411 
0,63472 
0,63408 
0,63467 
0,61542 
0,63479 
0,6t539 
0,63567 
0,63502 
0,63508 
0,61552 
0,63528 
0,63464 
0,63442 
0,63542 
0,63550 
0,63515 
0,63532 
0,63528 
0,61597 
0,63505 
0,63531 
0,63510 
0,63510 
0,61581 
0,68512 
0,63548 
0,63513 
0,63494 
0,63483 
0,63462 
0,61619 


8,4 
+  7,4 

6,6 
^10,6 
+  16,4 
+  15,5 
+20,1 
+  16,5 
+21,5 
+20,6 
+22,2 
+  15,7 
+21,5 
+  17,2 
+  19,4 
+21,8 
+23,2 
+23,0 
+21,3 
+20,0 
+20,3 
+  18,7 
+  17,5 
+  15,9 
+  19,9 
+  20,6 
+  16,7 
+21,3 
+  17,8 
+  18,8 
+  14,6 
+  15,4 
+  17,5 


+  ù 

+  0,1 
+  0,6 
+  0,7 
+  0,8 
+  0,9 
+  0,9 
+  0,4 
+  0,7 
+  1,4 
+  1,2 
+  1,5 
1,0 
i-0,3 

—  0.1 

-1,1 

+  0,7 

+  0,2 
+  1,0 
+  0,3 
+  2,0 
+  0,8 

+  0,1 
-0,1 
+  0,8 
+  0,3 
0,0 
+  1,3 
+  0,8 
+  0,4 

—  0,2 
+  0,3 

—  0,3 


Comp.  hor. 

0,17314 

0,17325 

0,17276 

0,17330 

0,17332 

0,17323 

0,17344 

0,17331 

0,17321 

0,17326 

0,17332 

0,17311 

0,17318 

0,17340 

0,17362 

0,17318 

0,17311 

0,17342 

0,17306 

0,17303 

0,17317 

0,17308 

0,17297 

0,17295 

0,17327 

0,17337 

0,17295 

0,17309 

0,17311 

0,17325 

0,17306 

0,17331 

0,17297 
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Date 

Aimant 

^logsin;» 

logr 

1 

f 

f—t 

Comp.  hor 

Octbr. 

9 

II 

9,89523 

0,63486 

+  15,3 

+  0,7 

0,17313 

25 

II 

9,89582 

0,63493 

+10,8 

0,2 

0,17291 

Novbr. 

,    1 

li 

9,89573 

0,63462 

+ 

9,5 

+  0,3 

0,17305 

8 

1 

9,91772 

0,61491 

+ 

5,8 

0,0 

0,1730« 

13 

11 

9,89569 

0,53406 

+ 

6,7 

—  0,3 

0,17332 

14 

1 

9,91742 

0,61468 

+ 

6,2 

+  0,1 

0,17328 

17 

II 

9,89613 

0,63412 

+ 

3,9 

-0,1 

0,17312 

20 

II 

9,89633 

0,63498 

+ 

8,9 

+  0,2 

0,17268 

21 

1 

9,91811 

0,61559 

+ 

6,9 

0,3 

0,17266 

26 

1 

9,91792 

0,61475 

+ 

3,3 

+  0,1 

0,17306 

28 

il 

9,89628 

0,63437 

+ 

3,6 

—  0,3 

0,17297 

Décbr 

.    4 

11 

9,89556 

0,63434 

+ 

9,7 

+  0,1 

0,17324 

å 

1 

9,91723 

0,61486 

+ 

7,7 

0,0 

0,17329 

11 

il 

9,89573 

0,63416 

+ 

6,7 

-0,3 

0,17326 

12 

1 

9,91768 

0,61455 

+ 

3,8 

-0,2 

0,17325 

19 

li 

8,89641 

0,63352 



1,7 

0,0 

0,17326 

20 

i 

9,91795 

0,61431 

+ 

1,2 

+  0,3 

0,17322 

27 

II 

9,89603 

0,63406 

+ 

4,6 

+  0.4 

0,17316 

28 

1 

9,91776 

0,61482 

+ 

4,4 

+  0,2 

0,17309 

BétenniiiationB  de  Ptnclinatsoii. 

Les  mesures  de  rinclinaison  ont  été  faites  par  la  méthode 
généralement  employée.  Le  tableau  suivant  donne  le  résultat 
des  expériences  qui,  à  l*e\ception  d'une  seule,  sont  effectuées 
par  M.  Hjort. 

Tableau  des  déterminations  de  IMncUnaison  à  l*Observatoire 

magnétique  de  Copenhague. 

1891. 


Date 

Inclin. 

Janvier      3 

68°50'3 

Février     27 

51,5 

—         28 

49,0 

Date 

Mars    10 

~      17 

Avril      4 


Inclin. 

68''50',6 
51,8 
49,0 
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Date 

Inclin. 

Date 

IncUu. 

Avril 

22 

68  50,0 

Août           23 

68°5l'6 

Mai 

5 

48,8 

Septembre  1 1 

52,0 

— 

21 

49,0 

18 

48,9 

Juin 

12 

49,9 

Octobre      1 2 

47,9 

Juin 

28 

52,2 

-        21 

51,3 

Juillet 

13 

51,8 

—        28 

49,9 

— 

20 

50,0 

Novembre  11 

47,3 

28 

49,6 

—        30 

52,4 

Août 

8 

48,9 

Décembre  18 

46,1 

22 

49,1 

—        31 

48,9 

Hors  de  Copenhague,  on  a  fait  des  observations  d'une 
manière  systématique  pour  déterminer  les  éléments  magnétiques 
en  Danemark.  J'ai  déjà  présenté  à  l'Académie  le  résultat  de 
quelques  observations  sur  la  déclinaison  en  divers  points  de 
notre  pays.  L'année  dernière,  j'ai  déterminée  la  déclinaison  et 
la  composante  horizontale  à  26  points  différents  dans  l'Ile  de 
Bornholm.  Je  profite  de  l'occasion  pour  témoigner  ma  recon* 
naissance  à  la  direction  du  CarUbergfcnd  d'avoir  décidé  que 
le  théodolite  magnétique  dont  je  me  suis  servi,  nous  est  acquis 
par  la  générosité  de  cette  institution.  Les  observations  dénotent 
dans  ladite  lie  des  anomalies  magnétiques  exlraordinairement 
grandes  et  d'un  caractère  remarquablement  continu.  La  forme 
de  l'Ile  est  celle  d'un  quadrilatère  dont  les  deux  c6tés  vont  du 
nord  au  sud,  les  deux  autres  du  nord-ouest  au  sud*est.  La 
pointe  N.  touche  au  ho^  17',  celle  du  S.  au  56^  0'  1.  n.  Les 
méridiens  de  W  42'  et  de  tô""  9'  k  l'E.  de  Gr.  coupent  les 
côtes  ouest  et  est.  Dans  les  parties  du  nord,  du  nord-est  et 
du  centre,  occupant  les  deux  tiers  de  l'Ile,  le  sol  consiste  en 
granit  mêlé  çà  et  Ih  de  combinaisons  ferrugineuses. 

D'après  l'allure  des  isogones  dans  les  autres  parties  du 
Danemark  et  dans  les  parties  les  plus  au  sud  de  la  Suède,   la 
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déclinaison  à  la  côte  ouest  de  Tlle  de  Bornholm  serait  de 
9°  25'  W.  et  h  la  côte  est  de  9°  10'  à  peu  près.  Mais  au 
milieu  de  la  côte  ouest,  la  déclinaison  descend  jusqu'à  près 
de  7°  pour  croître,  vers  les  parties  est  de  File,  jusquà  plus 
de  IO»/2°. 

Dans  la  moitié  nord  les  isogones  vont  en  convergeant  vers 
le  nord-ouest;  vers  le  sud,  ces  lignes  divergent  de  sorte  que 
Tisogone  pour  la  déclinaison  de  9°  et  celles  pour  les  déclinai- 
sons plus  grandes  vont  vers  Test,  tandis  que  celles  pour  les 
déclinaisons  plus  petites  se  courbent  vers  le  sud  et  le  sud- 
ouest. 

La  composante  horizontale  du  champ  magnétique  terrestre 
au  milieu  de  File  aurait,  s'il  n'y  avait  pas  des  forces  perturba- 
trices, une  valeur  de  0,175  à  peu  près  différant  de  ::b  0,0005 
des  valeurs  aux  parties  situées  le  plus  au  nord  et  le  plus  au  sud. 
Mais  dans  les  parties  nord,  elle  descend  h  0,170  pour  croître, 
dans  les  parties  sud,  jusqu'à  0,178.  On  trouve  des  minima  plus 
profonds  et  des  maxima  plus  grands  encore.  L'allure  des  lignes 
isodynamiques  est  en  outre  très  irrégulière. 

Les  valeurs  mesurées  de  la  déclinaison  et  de  la  compo- 
sante horizontale  combinées  avec  les  valeurs  normales  de  ces 
mêmes  éléments  magnétiques  montrent  que  les  composantes 
horizontales  des  forces  perturbatrices  sont  partout  dirigées  du 
littoral  vers  Fintérieur  de  File  et  que,  par  conséquent,  dans 
certains  endroits,  la  force  perturbatrice  totale  est  verticale. 

Le  limbe  en  verre  divisé  de  mon  inclinomètre  de  voyage 
s'étant  brisé  le  premier  jour  de  mon  séjour  à  Bornholm  Fannée 
dernière,  je  n'ai  pas  effectué  de  mesures  de  Finclinaison. 

Cet  été,  je  continuerai  mes  recherches  sur  Fétat  magné- 
tique de  cette  lie. 

On  commencera  cet  été,  sous  les  auspices  du  dépôt  royal 
des  cartes  de  la  marine,  des  déterminations  de  la  déclinaison 
sur  la  mer  environnant  File  de  Bornholm. 
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Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 
JanTier  Déclinaison  10^  H-  jg^j 


Date. 

1 

1         8h 

! 

Midi. 

2h 

5k 

S^ 

llk 

Moy.  diurn. 

1 

1 

62^6 

63^6 

ijSyO 

59^4 

61^3 

61^6 

61^9 

2 

61,6 

66,2 

65,5 

63,4 

61,5 

60,9 

63,2 

3 

62,3 

63,8 

63,3 

62,3 

62,2 

62,1 

62,7 

4 

62,0 

65,2 

64,1 

63,1 

62/) 

61,3 

63,0 

ô 

61,9 

65,1 

65,8 

65,9 

63,1 

62,8 

64,1 

6 

62,5 

1 

65,4 

63,3 

62,9 

62,9 

62,7 

63,3 

7 

62,0 

64,5 

65,0 

63,6 

62,7 

62,7 

63,4 

8 

62,2 

65,2 

65,5 

63,5 

63,3 

62,5 

63,7 

9 

62,7 

64,9 

64,7 

64,1 

62,9 

63,5 

63,8 

10 

63,9 

64,5 

64,7 

64,7 

63,5 

61,9 

63,9 

11 

62,5 

65,9 

65,5 

65A 

63,7 

54,3 

62,8 

12 

64,3 

65,3 

65,9 

67,9 

65,1 

64,0 

65,4 

13 

■    63,3 

66,4 

65,2 

64,6 

63,6 

63,6 

64,5 

14' 

1    62,4 

66,3 

66,6 

64,5 

62,5 

60,6 

63,8 

15 

63,4 

66,4 

64,8 

64,8 

64,0 

62,5 

64,3 

16 

63,5 

66,9 

66,3 

72,6 

64,5 

58,8 

65,4 

17 

61,9 

66,4 

64,3 

66,0 

60,1 

58/) 

62,8 

18 

62,1 

65,8 

65,1 

64,8 

60,7 

58,3 

62,8 

19 

61,3 

68,7 

63,9 

63,6 

62,4 

62,5 

63,7 

20 

64,8 

66,7 

66,0 

63,3 

63,1 

62,3 

64,4 

21 

61,9 

66,9 

65,4 

63,5 

63,3 

62,4 

63,9 

22 

62,2 

65,7 

66,0 

63,3 

61,2 

62,3 

63,5 

23 

1 

62,1 

64,9 

65,9 

65,3 

62,5 

62,7 

63,9 

24 

61,7 

66,7 

69,6 

67,1 

63,0 

61,7 

• 

65,0 

25 

61,6 

65,1 

65,9 

63,7 

57,3 

62,3 

62,7 

26 

61,5 

64,7 

65,8 

64,9 

62,9 

62,4 

68,7 

27 

62,4 

64,6 

65,3 

63,5 

64,0 

59,4 

63,2 

28! 

62,4 

66,4 

67,3 

68,7 

62,8 

53^ 

63,(> 

29 

62,1 

65,3 

65,8 

64,2 

63,0 

62,4 

63,8 

30: 

1 

62,2 

64,9 

64,9 

64,3 

62,5 

63,3 

63,7 

31 

63,3 
62,5 

64^ 
65,6 

64,7 

63,4 

62,9 

62,2 
61,3 

63,5 

Moy.  hor. 

65,3 

64,6 

62,6 

63,7 
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Observatoire  magnétique  de  Copenhagne. 
FëTrier  Décllaalaon  10°  +  199, 


Date. 

1       8^ 

t 

Midi. 

2h 

5»» 

8»» 

'     IIH 

Moy.  diuro. 

1 

61^ 

65,7 

65^0 

6514 

1 

1    63^4 

60^ 

1 

63^6 

2; 

61,9 

64^5 

65,2 

63,6 

,    62,4 

62,6 

!       63,4 

3 

61,8 

64,9 

65,7 

(5l2fi 

62,5 

62,4 

,       63,3 

4  1 

1 

61,4 

64,0 

65,2 

62,8 

62,7 

62,7 

!      63,1 

1 
5  i 

60,4 

65,6 

66,2 

67,3 

58,5 

57,0 

62,5 

^ 

58,9 

63,7 

64,9 

65,7 

63,1 

■ 

58,5 

62,5 

l\ 

!    62^ 

65,6 

66,1 

63,9 

64^ 

63,6 

64,5 

«, 

1    63^ 

6(j,l 

67,2 

65,2 

1    64,6 

63,7 

65,1 

9 

!    64,0 

64,3 

66,0 

73,4 

67,4 

63,2 

;       66,4 

10 

59,9 

64,5 

67,0 

61,9 

61,3 

59,6 

62,4 

11 

63,2 

66,2 

65,6 

63,9 

58,0 

49,6 

61,1 

12 

i    64,6 

65,8 

72,9 

60,3 

70,2 

48,8 

63,7 

1          ' 

13 

59,0 

61,9 

65,2 

58,0 

60,2 

54,7 

69,8 

14 

60,8 

64,2 

63,7 

41,2 

67,9 

51,4 

:       58,2 

15  ; 

72,2 

64,3 

66,3 

62,6 

63,1 

62,2 

65,1 

16 

60,4 

63,1 

66,3 

64,0 

63,8 

61,9 

63,2 

17 

60,1 

67,5 

67,8 

64,4 

61,3 

62,0 

i       63,8 

18 

59,2 

63,9 

63,0 

63,2 

61,4 

62,6 

62,2 

19; 

60,4 

66,9 

66,0 

62,0 

58^0 

58,5 

62,0 

20 

58,3 

63,9 

63,7 

61,3 

62,0 

60,6 

.       61,6 

21 

1 

59,8 

64,8 

65,5 

62,6 

61,4 

61,8 

62,6 

22 

60,9 

64,5 

64,6 

63,4 

63,4 

62,5 

63,2 

23  1 

61,4 

66,3 

65,8 

63,2 

62,7 

62,1 

63,6 

24' 

60,3 

65,5 

66,6 

63,8 

63,8 

56,1 

62,7 

25 

61,0 

64,5 

71,7 

63,7 

62,8 

61,9 

64,3 

26 

60,3 

65,0 

66,3 

63,0 

61,4 

59,4 

>       62,6 

27 

61,9 

63,1 

64,3 

63,1 

62,5 

62,4 

62,9 

28 

62,6 

65,7 

66,8 

1 

63,8 

62,7 

61,9 

63,9 

Moy.  hor. 

61,5 

64,9 

66,1 

62,8 

62,8 

59,8 

63,0 

1 

Coxnmanications  de  rObsenratoire  magnétique  de  Copenhague.       47 


Mars 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Déclinaleon  10°  + 


18»1 


Date 

8h 

Midi 

2b 

5b 

8h 

11b 

Moy.  diurn 

1 

61^4 

64^6 

64^ 

62^7 

62^1 

61^ 

62,8 

2 

61^ 

67,4 

68,8 

69,6 

45,4 

61,6 

62,4 

3 

60,7 

66,2 

65,5 

63/2 

62,7 

54,0 

62,0 

4 

60,3 

66,0 

63,8 

63,7 

61,8 

56,8 

62,1 

5 

59,4 

70,5 

65,0 

63,8 

37,4 

53,0 

58,2 

6 

60,6 

68,2 

66,2 

62,6 

56,7 

61,2 

62,6 

7 

59,7 

68,2 

65,2 

61,2 

61,2 

59,1 

62,4 

S 

59,7 

66,2 

65,2 

60,6 

61,3 

61,2 

62,4 

9 

59,1 

65,4 

65,1 

62,2 

62,4 

53,0 

61,2 

10 

59,0 

67,8 

68,0 

62,6 

62,2 

61,5 

63,5 

11 

58,5 

66,6 

66,9 

62,6 

62,1 

61,5 

63,0 

12 

59,5 

65,2 

63,7 

64,9 

63,6 

56,1 

62,2 

13 

60,6 

68,2 

66,6 

62,1 

61/) 

61,0 

63,2 

14 

59,0 

67,6 

68,8 

63,8 

62,1 

56,4 

63,0 

15 

60,3 

67,9 

67,0 

64,2 

50,6 

61,5 

61,9 

16 

72/) 

66,7 

72,0 

63,3 

45,8 

57,1 

62,8 

17 

60,2 

63,6 

66,7 

50,2 

56,6 

63,1 

60,1 

18 

57,8 

64,6 

69,8 

62,4 

57,6 

61,4 

62,3 

19 

68,3 

67,0 

66,8 

58,8 

59/J 

59,6 

61,6 

20 

60,1 

68,7 

69,6 

62,4 

60,4 

61,6 

63,8 

21 

57,8 

66,9 

68,0 

62,4 

59,5 

60,9 

62,6 

22 

59,1 

68,5 

68,2 

61,5 

62,0 

62,1 

63,6 

23 

60,3 

70,2 

68,5 

61,3 

60,4 

60,9 

63,6 

24 

61,4 

66,2 

68,0 

63,8 

57,4 

50,8 

61,3 

25 

57,1 

68/) 

68,0 

61,2 

61,4 

61,0 

62,8 

26 

60,6 

66,9 

69,3 

62,0 

62,1 

60,6 

63,6 

27 

57,4 

68,7 

66,8 

61,4 

60,2 

62,6 

62,8 

28 

58,6 

66,4 

66,1 

60,4 

60,6 

61,5 

62,3 

29 

58,2 

67/} 

66,7 

60,4 

61,6 

62,1 

62,7 

30 

60,1 

67,9 

69,4 

63,2 

53,5 

53,7 

61,3 

31 

61,4 

66,9 

70,3 

69,2 

64,3 

49,9 

63,7 

Moy.  hor. 

60,0 

67,1 

67,2 

62,4 

58,6 

59,0 

62,4 

48 


Adam  PanUen. 


ATril 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

DécUnaison  10^  + 


1»M 


Date 

8h 

Midi 

2h 

5h 

8»» 

11k 

1 
Moy.  diarn. 

1 

1  ; 

1 

!    58^6 

65^2 

68,'l 

64^0 

59/) 

53^5 

1 

6l',4 

2' 

60,7 

67,9 

67,5 

63,9 

56,8 

63,1 

63,3 

3' 

58,2 

65,6 

69,3 

61,2 

57,9 

61,0 

62,2 

1 

4  ' 

57,8 

65,6 

66,0 

60,8 

59^ 

58,8 

61,4 

5  ' 

55,4 

65,2 

66,0 

61,8 

58,9 

60,8 

61,4 

6 

55,8 

64,5 

66,7 

61,9 

53,8 

60,8 

60,6 

7 

1    57,6 

68,8 

67,4 

66,7 

60,8 

59,2 

63,4 

8 

59,8 

70,9 

69,0 

61,3 

52,2 

37,0 

58,4 

9 

57,7 

65,4 

70,0 

64,9 

61^4 

59,8 

63,2 

10 

1 

59,7 

67,5 

66,2 

61,6 

60,2 

61,9 

62,8 

11 

55,5 

67,2 

67,5 

61,8 

57,6 

53,2 

60/> 

12 

57,2 

66,4 

68,0 

61,5 

63,9 

49,8 

61,1 

13 

1 

49,8 

64,3 

65,6 

63,2 

60,0 

63,7 

61,1 

14 

59,0 

67,8 

67,8 

57,7 

61,6 

61,0 

62,5 

15 

57,2 

65,8 

65,6 

62,0 

61,8 

60,6 

62,2 

16  1 

1 

57,9 

67,8 

69,6 

63,0 

59,4 

54,2 

62,0 

17' 

57,7 

69,2 

72,0 

65,7 

50,0 

58,2 

62,1 

18 

58,2 

67,6 

73,0 

65,5 

61,6 

61,2 

64,5 

19 

57,1 

64,8 

65,4 

60,9 

60,9 

60,6 

eifi 

20 

56,5 

65,6 

72,4 

64,4 

51,3 

60,6 

61,8 

21 

57,7 

67,0 

67,8 

61,8 

60,7 

bSfi 

62,2 

22 

57,4 

67,4 

67,8 

62,5 

60,6 

58,9 

62,4 

23 

56,2 

67,5 

69,2 

60,8 

61,0 

63,4 

63,0 

24 

56,8 

66,4 

67,3 

59,8 

53,1 

59,8- 

60,5 

25 

56,4 

67,6 

66,8 

59,4 

59,4 

59,2 

61,4 

26 

55,0 

65,0 

64,3 

59,5 

59,4 

58,0 

60,2 

27 

55,2 

68,6 

68,7 

61,6 

61,0 

60,3 

62,6 

28 

55,5 

66,2 

66,4 

61,9 

61,0 

58,6 

61,6 

29! 

57,6 

66,9 

64,2 

62,0 

60,4 

59,6 

61,8 

30 

54,4 

62,5 

63,9 

60,9 

58,4 

59,8 

60,0 

Moy.  hor. 

57,0 

66,6 

67,6 

62,1 

58,8 

58,5 

61,8 
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Mal 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Déclinaiaon  10^ -f  1^| 


1 

Date 

8k 

Midt 

2k 

5k 

8k 

11k 

Moy.  diurn. 

1 

56^8 

65^6 

67^5 

62^6 

60^2 

60il 

62A 

2 

56^ 

66,9 

69,8 

62,2 

60,9 

57,8 

624 

8 

54^ 

65,8 

68,5 

624 

59|8 

54,9 

61,0 

4 

56^ 

65,6 

694 

65,0 

60,3 

50,1 

60,9 

5 

55^ 

65,0 

66,6 

65,0 

62,5 

60,0 

62,5 

6 

57,4 

69,8 

71,2 

63,6 

54,6 

55,9 

62,1 

7 

60,8 

67,3 

66,8 

624 

48,6 

61/) 

61,2 

8 

53,8 

67,5 

67,4 

59,7 

58/) 

58,6 

60,8 

^! 

55,0 

66,7 

66,1 

60,9 

59,7 

58,6 

61,2 

10 

56^ 

65,4 

66,6 

60,8 

58,8 

58,0 

60,9 

11 

56,5 

64,4 

65,4 

64,9 

60,8 

54,7 

61,1 

12 

58,4 

67,4 

65,8 

62,1 

59,5 

58,4 

61,9 

18 

54,7 

664 

70,9 

53,6 

62/) 

494 

69,5 

14 

58,5 

66,2 

64,9 

724 

63,3 

54/) 

63,2 

15 

52,5 

66,4 

464 

64,2 

584 

53,7 

56,9 

16 

55,2 

64,2 

674 

574 

57,6 

54,6 

594 

17 

53^4 

62,1 

63,7 

60,8 

57,9 

57,2 

59,2 

18 

54,3 

63,2 

64,2 

61,5 

60,8 

594 

60,6 

19 

55,3 

65,0 

66,6 

594 

61,2 

57,2 

60,8 

20 

55,5 

64,9 

65,1 

62,0 

56,8 

59,2 

60,6 

21 

54,8 

67,8 

66,6 

60,8 

59,2 

594 

614 

22 

534 

68,4 

67,2 

60,1 

58,8 

60,3 

614 

23 

54,7 

65,4 

67,8 

59,6 

59,8 

60,7 

61,3 

24 

55,3 

69,4 

66,8 

61,3 

58,6 

60,3 

62,0 

25 

54,8 

63,8 

63,3 

594 

60,3 

61/) 

604 

26 

54,0 

67,6 

68,5 

62,6 

61,3 

61,2 

62,5 

27 

58,4 

66,6 

684 

64,2 

61,3 

60,6 

63,2 

28 

62,8 

68,8 

69,8 

66,3 

60,6 

59/) 

64,6 

29 

51,9 

65,2 

69,2 

634 

61,2 

57,1 

61,3 

30 

52,5 

65,8 

66,6 

60,8 

584 

52,9 

59,5 

31 

53,0 

67,2 

684 

60,0 

584 

58,8 

61,0 

Moy.  bor. 

1 

! 

55,6 

66,2 

66,5 

62,0 

59,3 

57,6 

61,2 

OTers.  orer  d.  K.  D.  Tideiuk.  Stink.  Forh.    1802. 
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Adam  Panlsen. 


/tofn 


Observatoire  magnétique  d«  Copenhagne. 

BécHnalson  10^ -f 


18M 


Date 

8h 

Midi 

2h 

5fc 

8k 

11. 

Moy.  dinrn. 

t 

i 

1  ' 

52^4 

65^ 

64^ 

57^9 

58^ 

57^4 

59^4 

2 

52^ 

62,6 

63,3 

62,7 

60,2 

59,8 

60,2 

3 

'    57^ 

66,2 

65,7 

56,8 

58,4 

57,6    ! 

60,4 

4 

1    56,8 

66,4 

61,5 

58,8 

57,2 

60/) 

60,1 

5i 

54^ 

64,5 

62,0 

60,3 

60,4 

60,7 

60,4 

6 

54,0 

61,6 

63>6 

59,4 

59,5 

60,3 

59,7 

7 

56,1 

63,6 

63,4 

60,8 

58,8 

59,0 

'      60,3 

8  1 

56,6 

63,4 

65,5 

62,4 

61,8 

60,7 

61,7 

9 

56,4 

64,4 

66,3 

62,0 

60,4 

60,7 

61,7 

10 

1 

56,6 

65,7 

65,7 

60,9 

60.4 

60,1 

61,6 

11 

55,2 

63,4 

62,0 

61,4 

59,6 

60,3 

i     eo,3 

12 

1 

55^ 

64,5 

62,8 

61,6 

60,4 

60,7 

60,9 

18 

51,0 

64,4 

66,1 

62,6 

60,4 

60,7 

60,9 

14 

55,4 

65,1 

69,9 

62,6 

62,4 

59,6 

62,5 

15 

57/) 

63,4 

63,2 

60,0 

59,4 

59,1 

60,4 

16 

54,1 

61,9 

64,6 

59,8 

61,5 

64,4 

61,0 

17 

56,4 

63,4 

66.2 

64,1 

63,2 

62,1 

62,6 

18 

55,5 

64,8 

64,5 

61,4 

60,1 

62,4 

61,4 

19  1 

60,4 

65,5 

64,3 

59,7 

60,7 

58,5 

61,5 

'  20; 

56^ 

64,5 

65,0 

61,8 

58,4 

61,6 

61,1 

21 

54,9 

63,4 

64^ 

58,0 

61,3 

59,5 

60,3 

22 

54,8 

62,8 

65,4 

62,2 

62,6 

62,4 

61,7 

23 

56,4 

65,5 

68,1 

64,2 

61,5 

60,1 

62,6 

24 

52,8 

62,f 

67,4 

66,4 

63,4 

62,5 

62,5 

25 

54,1 

62,1 

67,2 

65/> 

61,0 

59,8 

61,6 

26; 

57,3 

67,3 

68,4 

64,3 

61,3 

59,8 

63,1 

27  1 

57,7 

60,6 

65,1 

65,4 

60,1 

60,9 

61,6 

28 

1 

54,4 

63^3 

63,9 

58,6 

58,6 

55,3 

59,0 

29 

1 

56,4 

61/) 

63,4 

'    59,8 

58,5 

58,5 

59,6 

30  1 

53,0 

62/) 

63,0 

59,7 

59,3 
•  60,3  , 

59,2 
,    60,1 

59,4 

Moy.  hor. 

1 

55,4 

63,9 

64,9 

61,4 

61,0 

1 
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Juillet 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Déclinaison  10°  +  1^91 


1 

Date 

1 
8fc 

Midi 

2h 

5»» 

8h 

11»» 

Moy.  diurn. 

1 

I 
1 

55^ 

65^5 

68^4 

61^4 

60^ 

61^8 

62^ 

2  : 

55^ 

64,3 

66,2 

63,4 

60,7 

60,3 

61,7 

3 

54,9 

64,3 

66,7 

65,8 

60,8 

55,4 

61,3 

4 

53,4 

65,3 

67,2 

63,2 

61,4 

61,7 

62,0 

5 

57,0 

66,7 

66,3 

61,7 

61,3 

62,8 

62,6 

6 

55,1 

63,4 

65,2 

62,6 

62,4 

56,4 

60,8 

7 

54,9 

65,1 

65,6 

64,0 

58,0 

594 

61,1 

8 

55,6 

62,1 

64,8 

60,9 

60,1 

60,1 

60,6 

9 

53,8 

64,2 

64,4 

60,2 

594 

59,7 

60,2 

10 

55,0 

64,8 

66,2 

64,2 

59,4 

59,7 

61,6 

11 

54,3 

63,9 

66,3 

61,4 

59,5 

60,1 

60,9 

12 

55,2 

63,7 

65,6 

61,0 

59,5 

60,6 

60,9 

13 

55,5 

65,4 

64,2 

61,8 

61,0 

60,9 

61,5 

14 

56,1 

64,5 

66,1 

60,9 

60,6 

62,2 

61,7 

15 

56,7 

62,5 

66,3 

61,9 

60,9 

62,1 

61,7 

16 

55,5 

61,6 

65,0 

61,2 

60,2 

55,4 

59,8 

17 

604 

67,5 

73,8 

62,1 

61,9 

62,7 

64,7 

18 

54,1 

63,8 

64,9 

59,1 

60,2 

59,7 

60,3 

19 

54,7 

64,2 

64,9 

60,8 

60,3 

60,4 

60,9 

20 

58,2 

65,1 

67,2 

59,6 

59,8 

60,1 

61,7 

21 

55,4 

68,7 

69,9 

61,2 

59,6 

60,1 

62,5 

22 

54,2 

64,2 

67,4 

62,0 

60,2 

60,3 

61,4 

23 

53,4 

63,8 

64,0 

61,4 

59,4 

59,2 

60,2 

24 

54,9 

67,8 

69,9 

73,4 

59,7 

53,6 

63,2 

2ô 

57,0 

65,5 

66,9 

61,5 

60,8 

60,4 

62,0 

26 

54,4 

64,9 

67,2 

60,9 

60,1 

58,9 

61,1 

27 

55,3 

62,5 

67,3 

64,2 

59,7 

57,4 

61,1 

28 

54,8 

63,8 

66,1 

62,1 

57,8 

59,4 

60,7 

29 

54,2 

63,3 

66,7 

61,8 

60,8 

59,5 

61,0 

30 

55,3 

63,9 

64,2 

63,3 

61,2 

59,6 

61,2 

31 

54,9 

64,9 

68,6 

62,1 
62,3 

59,4 
60,2 

58,5 
59,6 

61,4 

Moy.  bor. 

55,3 

64,6 

66,6 

61,4 

4* 


52 


Adam  Paulsea. 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

k^Ai  DécUoalson  10°  +  IIMI 


Date 

8k 

Midi 

1 
2h 

5k 

8k 

11k 

Moy.  dtara. 

1 

54^ 

66^7 

68^5 

60^8 

61/) 

5S|3 

61^6 

2 

54,0 

66/) 

67,9 

63/) 

57,6 

59^ 

61,4 

3 

m 

H 

m 

m 

• 

IV 

m 

4 

56,7 

64,2 

66,6 

60,7 

67,0 

60,6 

61,0 

5 

56,2 

62,2 

64,3 

60,2 

58,6 

59,2 

604 

6 

57,6 

65,2 

66,7 

59,7 

57,6 

60/) 

61,1 

7 

54,3 

66,0 

67,2 

60/) 

59,0 

60,7 

61,2 

8 

53/) 

65,4 

66,6 

59,0 

59,4 

59,4 

60p 

9 

52,8 

64,4 

67,9 

60,6 

60,8 

54,6 

60,2 

10 

55,3 

64,2 

64,5 

59,2 

59,2 

56,2 

59,8 

11 

59,0 

66,7 

68^ 

58,3 

574 

59,5 

61,5 

12 

52,6 

63,4 

63,6 

58,6 

604 

59,4 

59,6 

13 

54,3 

64,3 

66,4 

59,5 

59,8 

56,0 

60,1 

14 

54,4 

63,6 

65>0 

61,0 

57,0 

55^4 

59,4 

15 

56,1 

65,8 

61,9 

58,0 

55,6 

59,4 

59,5 

16 

56,6 

64,8 

65,2 

59,6 

57,6 

55,2 

59,8 

17 

54,9 

62,6 

63,8 

58,4 

57,8 

58,5 

59,3 

18 

55,5 

63^ 

62,7 

57,2 

58,5 

58,5 

59,3 

19 

53,5 

65,5 

65,8 

58,8 

56^ 

55,0 

59,1 

20 

54,9 

64,9 

67,6 

59,4 

59/) 

58,2 

60,7 

21 

53,4 

64,0 

66,7 

59,7 

58,3 

534 

59,2 

22 

54,1 

65,0 

65,2 

59,8 

59,1 

58,0 

60,2 

23 

54,6 

64,2 

63,8 

57,9 

58,2 

58,0 

59,5 

24 

55,2 

64,2 

64,5 

57,4 

59,4 

58,6 

69,9 

25 

53,2 

64,2 

64,4 

60,1 

58,5 

5?,4 

59,6 

26 

55,0 

65,7 

65,0 

57,6 

57,0 

56,6 

69,5 

27 

56,1 

62,2 

63,3 

58,9 

60,0 

56,8 

69,6 

28 

54,2 

63,3 

62,4 

59,8 

59,0 

58,6 

59,6 

29 

65,4 

68,5 

72,0 

62,7 

564 

64,5 

64,9 

30 

53,8 

63,2 

61,9 

58,8 

56,0 

58,8 

58,8 

31 

55,8 

66,0 

64,6 

58/) 
59,5 

60,4 

58,3 

60,7 

Moy.  hor. 

55,2 

1 

64,7 

65,5 

58,4 

58,1 

60,2 
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Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 
Septembre  Déclinaison  10°  +  ^^^^ 


Date 

8k 

Midi 

21» 

5h 

8h 

llh 

Moy.  dlurn. 

1 

54)9 

64^8 

64^4 

59^7 

57^6 

56^0 

69^6 

2 

58^ 

66,2 

66,2 

57,3 

56,1 

57,8 

60,3 

3 

53y4 

63,9 

63,3 

60,0 

58,6 

56,5  î 

59,3 

4 

1 

57,4 

66,0 

62,8 

56,8 

59,0 

58,2 

60,0 

5 

54,4 

66,2 

63,6 

58/) 

59,5 

58,3 

60,0 

6 

53,0 

62,7 

62,6 

58,0 

56,7 

57,6 

58,4 

7 

53^ 

61,4 

62,0 

56,5 

57,7 

58,0 

58,1 

8 

1 

54,6 

62,4 

62,5 

58,3 

57,4 

58,2 

58,9 

9! 

1 

1  56,1 

1 

66,0 

63,8 

60,0 

59,7 

49,6 

69,1 

10 

57,8 

62,2 

65,2 

59,4 

57,8 

52,8 

59,2 

11 

60,4 

68,2 

67,8 

55,4 

51,7 

53,5 

59,5 

12 

52,8 

61,5 

63,8 

59,2 

59,6 

57,2 

59,0 

13 

54,4 

60,8 

60,7 

58,0 

58,2 

54,^ 

57,7 

14 

54,0 

62,0 

62,2 

58,2 

53,6 

61,4 

58,6 

15 

1 

53,7 

67,2 

65,6 

59,5 

59,0 

55,6 

60,1 

16 

564 

62,0 

60^ 

58,8 

56^ 

63y4  1 

59,7 

17 

• 

57,0 

69,0 

63,0 

56,6 

58,2 

57,0  . 

60,1 

18 

55,2 

63,1 

63,4 

58,2 

57,3 

57,6 

59,1 

19 

54,7 

64,0 

62,6 

58,3 

56,2 

57,8 

58,9 

20 

54,6 

64,8 

63,0 

59,7 

59,0 

56,1 

59,5 

21 

54,8 

• 

63,0 

65,5 

59,0 

48,3 

57,6 

58,0 

22 

57,7 

62,6 

64,2 

59,6 

53,6 

57,6 

59,2 

23 

54,0 

66,6 

67,5 

53,6 

54,4 

54,4 

58,4 

24 

58,0 

61,6 

62^ 

59,0 

56,2 

60,3 

59,7 

25 

54/) 

62,6 

63,8 

60,4 

58,3 

57,8 

59,5 

26 

62,7 

66,2 

69,8 

59,0 

56,1 

54,1 

61,3 

27 

54,6 

60,4 

62,8 

57,9 

48,6 

57,6 

57,0 

28 

:  50,9 

1 

65,7 

66,4 

55,8 

54,9 

65,7 

60,7 

29 

61,9 

62,2 

62,6 

57A 

57,1 

57,1 

59,7 

30 

58,2 

60,7 

56,8 

53,0 

57,3 

55,2 

56,9 

Moy.  hor. 

55,9 

63,9 

63,7 

58,0 

56,5 

57,1 

59,2 

1 

54 
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Adam  Paulsen. 

Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Déclinaison  10°  4-  1891 


1 
Date     1 

1 

8h 

Midi 

211 

5»» 

8h 

lit» 

Moy   diaro. 

1 

61^9 

61^6 

61^ 

56J 

52^ 

54^0 

58^1 

2 

60,0 

62,4 

61,0 

56,4 

57,7 

56,1 

58,9 

3 

55^ 

66,0 

63,3 

58,5 

57,7 

57,6 

59,8 

4 

53^ 

64,2 

64,3 

57,8 

57,8 

54,0 

58,6 

5 

54,9 

65,2 

68,6 

59,2 

57,7 

55,5 

60,2 

6 

54,3 

62,2 

66,6 

59,4 

55,8 

56,8 

59,2 

7 

38,8 

63,2 

65,8 

59,7 

55,9 

52,9 

56,1 

8  ' 

1 

55,0 

64,0 

69,4 

56,7 

54,7 

52,8 

58,8 

9 

55,3 

62,2 

66,3 

59,4 

55,4 

58,8 

59,6 

10 

65,0 

67,4 

65,5 

57,7 

54,7 

56,7 

61,2 

^M 

53,8 

61,6 

62,7 

60,1 

58,9 

56,2 

58,9 

12 

54,0 

63,6 

64,4 

60,6 

56,5 

48,0 

67,9 

13 

56,7 

61,3 

62,6 

59,0 

59,7 

57,2 

59,4 

14 

54,1 

60,2 

63,9 

57,4 

58,2 

55,6 

58^ 

15 

55,3 

59,8 

61,8 

57,7 

57,7 

57,1 

58,2 

16 

55,6 

60,8 

62,7 

58,8 

57,8 

57,2 

58,8 

17 

55,8 

62,4 

63,1 

59,0 

58,2 

57,2 

59,3 

18 

55,6 

60,4 

61,9 

59,2 

58,0 

52,2 

57,9 

19 

54,8 

60,4 

62,0 

59,7 

57,4 

53,8 

58,0 

20 

56,0 

61,8 

58,4 

56,5 

57,9 

543 

57,5 

21 

56,2 

61,6 

62,7 

58,6 

57,7 

56,1 

58,8 

22 

54,4 

62,1 

62,2 

58,8 

57,8 

57,3 

58,8 

23 

54,9 

66,7 

64,3 

61,2 

55,2 

45,8 

58,0 

24 

60,2 

61,2 

64,4 

62,4 

54,9 

50,7 

59,0 

25 

58,6 

60,4 

62,6 

57,4 

48,9 

56,6 

57,4 

26 

54,0 

61,4 

63,1 

41,0 

53,5 

52,2 

54,2 

27 

56,0 

62,0 

61,9 

52,4 

57,0 

58,2 

57,9 

28 

60,0 

63,3 

62,7 

54,0 

51,8 

54,6 

57,7 

29 

55,9 

64,8 

63,0 

56,7 

57,8 

55,2 

58,9 

30 

56,8 

63,6 

63,2 

55,6 

53,4 

55,6 

58,0 

31 

55,4 

60,4 

59,6 

59,0 

55,8 
56,2 

57,2 

57,9 

Moy.  bor. 

li 

55,8 

62,5 

63,4 

57,6 

55,0 

58,4 
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Observatoire  niagnétiqne  de  Copenhague. 


HoTembre 


Déclinaison  lOP  + 


1801 


Date 

8h 

Midi 

2h 

5h 

8»» 

llh 

Moy.tUQrn. 

> 
1 

55^2 

61^4 

61^ 

68^ 

57^6. 

56',2 

58^3 

2| 

55,4 

63,1 

62,4 

58,9 

57,7 

56,2 

69,0 

3  1 

56,1 

60,7 

61,8 

59,1 

57,6 

blfi 

58,7 

4 

55,4 

61,8 

62,4 

57,6 

56,8 

55,9 

58,3 

5 

56,5 

63,4 

63,0 

59,5 

58,2 

53,2 

59,0 

6 

mfi 

60,2 

61,0 

58,6 

57,6 

56,4 

58,3 

7 

54,8 

58,9 

60,6 

58,8 

58,2 

56,6 

58,0 

8 

56,1 

60,7 

62,0 

59,6 

57,8 

56,1 

58,7 

9 

56,6 

62,4 

61,6 

60,3 

58,4 

55,8 

59,2 

10 

• 

57,6 

61,3 

62,5 

62,4 

55,5 

57,4 

59,5 

11 

56,5 

61,4 

62,6 

59,0 

55,3 

57,0 

58,6 

12 

56,1 

59,8 

59,7 

58,0 

58,0 

55,6 

57,9 

13 

54,9 

62,4 

61,8 

59,1 

58,0 

54,3 

58,4 

14 

56,7 

60,8 

65,7 

60,6 

50,7 

56,0 

58,4 

15 

1 

55,4 

59,7 

62,0 

60,8 

51,0 

55,3 

67,4 

16 

57,2 

60,0 

60,1 

58,5 

41,1 

49,0 

54,3 

17 

1    55,9 

60,9 

58,9 

48,0 

57,0 

55,3 

56,0 

18 

56,5 

61,4 

60,6 

57,2 

55,2 

56,8 

58,0 

19 

56,0 

59,5 

60,2 

58,8 

58,0 

55,2 

58,0 

20 

67,4 

56,2 

63,8 

51,0 

49,9 

55,8 

57,4 

21 

60,4 

64,5 

61,9 

57,2 

48,1 

57,2 

58,2 

22 

i    63,1 

62,1 

59,0 

53,0 

56,0 

55,0 

58,0 

28 

5^ 

60,4 

62,5 

59,5 

57,1 

56,8 

59,2 

24 

58,4 

58,8 

61,9 

56,5 

56,8 

55,5 

58,0 

25 

56,8 

60,6 

60,4 

57,4 

44,4 

44,2 

54,0 

26 

1 

57,1 

60,9 

60,9 

59,7 

54,8 

52,8 

57,7 

27 

57,4 

61,2 

62,1 

59,2 

66,1 

55,8 

58,6 

.28 

57,8 

61,4 

62,6 

57,6 

56,5 

54,6 

58,4 

29 

56,1 

59,8 

62,2 

56^ 

46,2 

57,2 

66,4 

30 

57,7 

60,0 

60,9 

57,7 

55,9 

55,8 

58,0 

Moy.  hor. 

57,2 

60,9 

61,6 

58,0 

54,7 

56,2 

1 

57,9 

56 


Adam  Paalsen. 


Observatoire  inagnëtiqoe  de  Copenhague. 
IMwaibre  DécUnalwm  10»  + 


■ 

Date 

1 
8>» 

Midi 

21» 

5" 

8k 

11* 

Moy.  dtam. 

1 

66^ 

60^ 

58)9 

57,1 

66^2 

55^ 

57^ 

2 

57^ 

59,7 

59,7 

57,9 

57,1 

55,2 

67,9 

S 

56,7 

59,8 

59,2 

58/) 

57,2 

56,2 

57,9 

4 

56,7 

58,4 

60,1 

58,8 

56,4 

52,4 

57,1 

6 

57/) 

59,4 

59,0 

583 

55/) 

54,0 

574 

6 

57,3 

59,4 

58,6 

58/) 

57,6 

54,2 

57,5 

7 

,    58,2 

63,9 

60,0 

48,8 

'    58,8 

56,6 

67,6 

8 

56,5 

58,4 

59,0 

57,8 

57/) 

56/) 

57,5 

9 

57,1 

58,0 

59,7 

69,4 

53,7 

52,8 

58,5 

10 

:    58,5 

58,6 

59,8 

59,5 

56,1 

53,2 

57,6 

11 

!    57,3 

58,3 

59,1 

57,6 

53,4 

58,6 

67,4 

12 

1    56,4 

57,7 

60,1 

58,8 

56,8 

54/) 

67,3 

18 

57,0 

59,6 

60,3 

57,6 

57,9 

49,8 

57,0 

14 

56,4 

56,6 

58,8 

57,3 

46,8 

51,8 

64,6 

15 

56,1 

57,4 

59,0 

58,2 

49,5 

56,2 

664 

16 

55,4 

59,2 

59,8 

57,4 

56,5 

55,9 

57,4 

17 

56,8 

58,0 

59,2 

57,9 

56,6 

55,2 

67,3 

18 

57,3 

59,7 

59,7 

58/) 

57,8 

56,5 

68,1 

19 

56,5 

59,2 

60,0 

59,2 

56,5 

51,6 

57,2 

20 

58^4 

57,6 

59,7 

57,7 

56,5 

48,4 

56,4 

21 

61,4 

61,4 

59,4 

58/) 

54,0 

53,6 

68,0 

22 

59,7 

59,1 

57,9 

56,4 

54,7 

59,2 

67,8 

23 

57,0 

59/) 

58,8 

57,3 

56/1 

55,8 

67,4 

24 

55,6 

58^ 

58,8 

57,7 

56,7 

56,5 

67,3 

25 

56,4 

58,2 

59,6 

58,4 

56,4 

56,4 

67,6 

26 

55,6 

57,8 

58,6 

57,3 

57,1 

56/) 

67,1 

27 

55,9 

57,7 

59,6 

57,4 

55,3 

56,7 

57,1 

28 

55,9 

57,6 

59,7 

57,2 

57/) 

55,2 

57,1 

29 

56,7 

59/) 

59,7 

59,6 

56,0 

56,4 

57,9 

30 

57,6 

60,3 

63,6 

63,8 

52,8 

55,6 

<       58,9 

31 

54,7 

57,8 

58,5 

57,4 

58,2 

56,0 
55,6 

56,4 

56,8 

Moy.  bor. 

1 

57,0 

58,9 

59^ 

54,9 

673 

1 
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Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

åmatrier  Composante  horlxonlale  (17000  4- a:)  10—*.  ^g^ 


Date 

8»» 

Midi 

2h 

5»^ 

8fc 

llh 

Moy:  diurn. 

1 

306 

309 

313 

309 

319 

319 

313 

2 

321 

300 

313 

300 

303 

309 

308 

3 

319 

312 

318 

318 

316 

315 

316 

4 

319 

315 

327 

325 

321 

318 

321 

5: 

323 

320 

323 

317 

320 

318 

320 

6 

317 

302 

306 

316 

319 

318 

313 

7 

322 

309 

315 

314 

320 

320 

317 

8 

321 

312 

318 

316 

318 

320 

318 

9 

315 

304 

312 

320 

317 

318 

314 

10 

322 

316 

320 

314 

319 

325 

319 

11 

319 

305 

314 

320 

322 

383 

319 

12 

334 

324 

325 

319 

324 

326 

325 

13 

322 

319 

324 

322 

325 

326 

323 

14 

319 

308 

317 

321 

308 

317 

314 

15 

320 

319 

329 

321 

319 

321 

322 

16 

323 

321 

327 

285 

299 

288 

307 

17 

293 

296 

304 

299 

298 

303 

299 

18 

294 

291 

305 

307 

297 

288 

297 

19 

291 

269 

301 

297 

299 

291 

291 

20 

298 

281 

302 

304 

307 

303 

299 

21 

303 

299 

308 

302 

309 

309 

305 

22 

311 

294 

308 

307 

302 

302 

304 

23 

310 

292 

312 

320 

310 

316 

310 

24 

314 

291 

284 

296 

310 

307 

300 

25 

312 

295 

309 

313 

325 

316 

312 

26 

309 

297 

310 

322 

320 

314 

312 

27 

285 

310 

323 

319 

312 

329 

313 

28 

312 

320 

329 

309 

319 

318 

318 

29 

314 

304 

317 

319 

323 

319 

316 

30 

325 

309 

313 

317 

319 

318 

317 

31 

317 

303 

314 

315 

313 

314 

313 

Moy.  lior. 

313 

305 

314 

312 

314 

314 

312 

58 
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Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 
Férrier  Composante  horizontale  (17000  +  ^)10-*.  |gg| 


1 
Date 

1 

8h 

1 

Midi 

2k 

5h 

8k 

llh 

1 

1 

Moy.  diaro. 

1 

1 

316 

308 

1  310 

306 

308 

316 

1 

1   311 

2 

,  312 

1 

300 

306 

310 

320 

316 

311 

3 

:  316 

1 

302 

314 

318 

315 

317  j 

314 

4 

319 

306 

315 

322 

319 

318 

316 

ô 

317 

308 

323 

314 

307 

306 

812 

6 

1  308 

299 

302 

307 

312 

309  1 

1   306 

7 

312 

301 

312 

321 

314 

316 

313 

8 

323 

308 

314 

326 

328 

321 

820 

9 

329 

320 

324 

304 

267 

312 

309 

10 

296 

286 

293 

302 

299 

297 

295 

11 

290 

304 

311 

312 

317 

306 

307 

12 

302 

292 

311 

291 

320 

280 

299 

13 

290 

285 

292 

295 

282 

293 

289 

14 

,  286 

273 

268 

307 

246 

296 

278 

15 

'  262 

264 

281 

301 

309 

307 

287 

16 

309 

296 

315 

315 

318 

313 

311 

17 

300 

308 

313 

319 

297 

310 

308 

18 

!  304 

297 

301 

312 

304 

323 

307 

19 

309 

307 

306 

327 

307 

303 

310 

20 

304 

306 

308 

308 

314 

310 

307 

21 

307 

290 

315 

308 

316 

316 

309 

22 

317 

301 

306 

316 

323 

318 

313 

23 

307 

290 

306 

310 

315 

314 

307 

24 

310 

292 

309 

321 

316 

318 

311 

25 

317 

307 

317 

310 

318 

316 

314 

26 

;  311 

1 

302 

307 

304 

311 

312 

308 

27 

;  315 

306 

306 

314 

316 

314 

312 

28 

314 

1 

300 

310 

305 

318 

317 

311 

Moy.  hor. 

307 

1 

298 

307 

311 

308 

310 

307 
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Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Composante  horizontale  (17000 +  ^)10-^ 


1891 


Date 

8h 

Midi 

2h 

5»» 

8h 

llh 

Moy.  diurn. 

1 

313 

310 

310 

312 

318 

319 

314 

2 

335 

322 

316 

292 

261 

281 

301 

3 

291 

297 

293 

303 

295 

290 

295 

4 

301 

278 

301 

289 

278 

299 

291 

5 

308 

279 

307 

309 

335 

307 

308 

6 

298 

296 

293 

308 

316 

308 

303 

7 

306 

303 

320 

305 

317 

326 

313 

8 

301 

297 

308 

306 

321 

314 

308 

9 

310 

289 

313 

318 

322 

287 

306 

10 

305 

292 

309 

312 

316 

314 

308 

11 

307 

291 

310 

312 

318 

313 

308 

12 

310 

295 

291 

311 

320 

306 

306 

13 

290 

295 

300 

308 

311 

308 

302 

14 

301 

285 

312 

310 

311 

293 

302 

15 

310 

297 

318 

315 

301 

308 

308 

16 

271 

287 

311 

323 

349 

303 

307 

17 

298 

276 

309 

329 

326 

318 

309 

18 

301 

284 

275 

307 

338 

313 

303 

19 

300 

300 

312 

314 

300 

335 

310 

20 

299 

294 

318 

318 

326 

317 

312 

21 

301 

301 

324 

325 

334 

316 

317 

22 

299 

307 

319 

326 

328 

328 

318 

23 

308 

309 

300 

319 

338 

321 

316 

24 

298 

280 

293 

323 

337 

304 

306 

25 

305 

276 

303 

307 

318 

321 

305 

26 

312 

288 

303 

323 

325 

337 

315 

27 

311 

294 

315 

314 

328 

322 

314 

28 

303 

294 

316 

320 

321 

318 

312 

29 

301 

290 

309 

319 

322 

321 

310 

30 

307 

302 

320 

314 

344 

294 

314 

31 

298 

295 

305 

308 

305 

315 

304 

Ifoy.  hor. 

303 

294 

308 

313 

319 

311 

308 

60 
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Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

ÅTril  Composante  borUoDtale  (170004-^)10— *  Iggi 


Date 

8k 

Midi 

2h 

5k 

8fc 

11»» 

1 

Moy.  dhirn. 

i! 

279 

258 

286 

306 

316 

1 

316 

1 

;    293 

1 

2 

282 

276 

300 

314 

324 

316 

902 

3 

1 

296 

282 

316 

327 

342 

311  ' 

312 

4 

304 

292 

314 

321 

328 

331 

314 

5 

306 

302 

311 

328 

329 

321 

316 

6 

306 

294 

316 

324 

337 

328 

1   817 

7 

314 

285 

323 

327 

311 

313 

1   312 

8 

285 

271 

318 

318 

362 

395 

1   324 

9 

289 

270 

300 

324 

312 

307 

300 

10  1 

289 

277 

311 

341 

321 

319 

310 

1 

11' 

296 

290 

316 

317 

307 

335 

'   310 

12 

294 

267 

298 

345 

319 

278 

'   299 

13 

251 

265 

304 

310 

311 

329 

1   295 

14  i 

294 

280 

298 

348 

317 

321 

310 

15 

310 

291 

309 

314 

323 

320 

î   311 

16 

304 

287 

272 

321 

312 

298 

299 

17 

302 

293 

301 

349 

292 

291 

305 

18 

304 

285 

298 

327 

323 

316 

309 

19 

304 

300 

327 

335 

331 

329 

321 

20 

324 

321 

298 

320 

370 

326 

326 

1 

21 

300 

308 

328 

332 

347 

352  i 

328 

22 

313 

285 

314 

335 

341 

334 

320 

23 

308 

290 

330 

345 

348 

345 

327 

24 

312 

295 

315 

335 

347 

327 

322 

25 

298 

312 

323 

340 

331 

331 

322 

26  1 

311 

304 

335 

340 

347 

328 

1   328 

27 

306 

308 

336 

355 

341 

337 

331 

28 

323 

318 

350 

354 

350 

347 

>340 

29 

313 

301 

325 

345 

352 

339 

329 

1 

80 

309 

308 

321 
313 

341 

331 

• 

340 

335 

,   325 

Moy.  hor. 

1 

301 

290 

331 

326 

315 

1 
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Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Composante  horizontale  (17000  + ^)  i  0—*.  |g^ 


Date 

&^ 

Midi 

2h 

5h 

8h 

llï» 

Moy.  diurn. 

1 

326 

324 

336 

346 

345 

337 

336 

2 

320 

331 

343 

344 

359 

339 

339 

3 

327 

308 

346 

341 

349 

334 

334 

4 

322 

313 

325 

337 

358 

313 

328 

ô 

314 

325 

338 

360 

351 

351 

339 

6 

320 

323 

342 

341 

341 

319 

331 

7 

320 

318 

335 

349 

370 

328 

337 

8 

306 

312 

323 

342 

338 

327 

325 

9 

312 

314 

327 

334 

345 

329 

327 

10 

302 

328 

340 

355 

349 

336 

334 

11 

328 

356 

360 

373 

365 

362 

857 

12 

313 

338 

364 

383 

356 

345 

350   , 

13 

316 

346 

350 

432 

347 

345 

356 

14 

315 

328 

315 

417 

326 

331 

339 

15 

274 

279 

348 

377 

320 

310 

318 

16 

292 

262 

298 

319 

306 

300 

296 

17 

249 

288 

314 

321 

334 

308 

302 

18 

285 

292 

323 

331 

337 

326 

316 

19 

294 

300 

331 

319 

342 

331 

320 

20 

285 

307 

330 

342 

344 

332 

323 

21 

301 

307 

385 

364 

327 

342 

829 

22 

304 

324 

343 

341 

359 

331* 

334 

23 

315 

311 

337 

369 

342 

332 

334 

24 

306 

306 

340 

350 

359 

343 

334 

25 

300 

303 

318 

331 

341 

329 

320 

26 

313 

295 

337 

345 

347 

339 

329 

27 

326 

334 

341 

356 

357 

348 

344 

28 

336 

314 

311 

344 

346 

335 

831 

29 

303 

348 

321 

355 

368 

337 

339 

30 

299 

318 

334 

362 

356 

340 

335 

31 

dUo 

314 

339 

361 

365 

331 

335 

Moy.  hor. 

307 

315 

334 

353 

347 

333 

331 

62 


Adam  Paulsen. 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Juin  Composante  horizontale  (17000  + J(^)10~V  19n 


Date 

8h 

Midi 

2h 

5h 

8h 

lU 

1 

Moy.  diarn. 

1 

306 

310 

337 

367 

359 

333 

1 

335 

2 

301 

327 

336 

354 

361 

329 

335 

3 

320 

333 

337 

S58 

350 

337 

338 

4 

299 

297 

317 

383 

339 

328 

319 

5 

303 

318 

322 

340 

356 

347 

331 

6 

294 

314 

327 

346 

344 

331 

326 

7 

297 

323 

344 

357 

360 

340 

337 

8 

315 

329 

330 

356 

367 

346  , 

341 

9 

314 

315 

335 

359 

341 

340 

334 

10 

311 

314 

333 

346 

351 

386 

332 

11 

320 

326 

328 

364 

359 

337 

339 

12 

304 

319 

340 

339 

347 

335 

331 

13 

311 

304 

319 

349 

343 

j   329 

14 

324 

341 

409 

357 

347 

330 

351 

15 

301 

302 

311 

347 

336 

314 

318 

16 

308 

311 

324 

354 

340 

334 

328 

17 

306 

305 

333 

357 

365 

348 

336 

18 

320 

321 

337 

362 

359 

342 

340 

19 

1 

314 

313 

333 

337 

349 

327 

329 

1 

20, 

282 

314 

331 

342 

346 

341  . 

326 

21 

'     303 

1 

315' 

331 

360 

354 

338 

334 

22 

306 

314 

331 

371 

380 

362 

344 

23 

327 

321 

352 

364 

361 

342 

344 

24 

313 

326 

351 

382 

371 

355 

350 

25  i 

315 

319 

345 

377 

373 

359 

348 

26 

316 

321 

357 

377 

375 

351 

1   350 

27 

315 

303 

343 

371 

352 

344 

'   338 

28 

317 

316 

322 

344 

339 

324 

327 

29 

316 

317 

331 

349 

351 

341 

334 

30 

321 

315 

341 

349 

356 

349 

j   338 

Moy.  hor. 

310 

1 

317 

336 

356 

355 

340  , 

1 

335 

Gommuoicatlons  de  l*()bflervatoire  magnétique  dé  Copenhague.        63 


JvUlet 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Composante  horizontale  (17000-f  ^)  tO-^ 


1891 


Date 

8k 

Midi 

2h 

5»^ 

8»» 

llh 

Moy.  dlurn. 

1 

330 

341 

341 

364 

365 

354 

349 

2 

324 

324 

337 

371 

359 

353 

345 

3 

331 

323 

339 

377 

388 

325 

347 

4 

296 

308 

326 

351 

346 

343 

328 

5 

318 

322 

353 

355 

357 

342 

341 

6 

349 

342 

351 

351 

366 

358 

353 

7 

312 

306 

336 

329 

348 

335 

328 

8 

305 

315 

334 

351 

349 

335 

381 

9 

323 

329 

336 

348 

356 

341 

339 

10 

332 

322 

333 

344 

351 

334 

336 

11 

323 

298 

318 

350 

354 

343 

331 

12 

326 

317 

337 

358 

361 

345 

341 

13 

324 

331 

335 

345 

365 

353 

342 

14 

318 

307 

326 

345 

363 

338 

333 

15 

321 

303 

315 

351 

349 

337 

329 

16 

329 

307 

325 

348 

357 

337 

334 

17 

304 

300 

290 

366 

340 

334 

322 

18 

296 

299 

315 

327 

335 

329 

317 

19 

313 

311 

333 

341 

345 

336 

330 

20 

312 

315 

321 

340 

347 

339 

329 

21 

315 

316 

322 

337 

346 

341 

330 

22 

325 

313 

330 

359 

352 

349 

338 

23 

319 

318 

339 

347 

351 

348 

337 

24 

328 

284 

334 

372 

344 

349 

335 

25 

303 

310 

315 

342 

337 

333 

323 

26 

312 

314 

318 

344 

356 

344 

331 

27 

334 

308 

331 

351 

351 

344 

336 

28 

341 

316 

328 

351 

353 

338 

337 

29 

325 

318 

'  345 

345 

356 

336 

338 

30 

326 

321 

348 

359 

347 

344 

341 

31 

332 

328 

348 

363 

353 

344 

345 

Moy.  hor. 

321 

315 

331 

351 

353 

341 

335 

64 


Adam  PaoUen. 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 

.^^  Composante  horisonule  (17000  +  ^9)10-*. 


Date 

8h 

Midi 

2h 

5h 

8h 

11k 

Moy.  diarn. 

1 

332 

323 

345 

356 

004 

351 

345 

2 

349 

331 

358 

366 

360 

360 

353 

3 

H 

H 

. 

• 

• 

m 

• 

4 

338 

322 

328 

347 

351 

306 

331 

5 

306 

321 

328 

348 

360 

340 

834 

6 

324 

315 

335 

356 

353 

341 

337 

7 

338 

311 

335 

352 

346 

350 

338 

8 

311 

298 

329 

365 

358 

344 

332 

9 

317 

313 

350 

334 

365 

360 

340 

10 

325 

295 

323 

347 

353 

340 

330 

11 

305 

299 

311 

336 

348 

337 

822 

12 

319 

314 

333 

336 

344 

345 

832 

13 

333 

310 

322 

331 

348 

355 

333 

14 

321 

314 

344 

351 

356 

352 

340 

15 

323 

312 

352 

343 

348 

337 

836 

16 

324 

317 

356 

348 

349 

325 

336 

17 

312 

313 

327 

350 

342 

335 

330 

18 

316 

328 

342 

346 

a54 

358  , 

340 

19 

321 

316 

342 

360 

354 

383 

346 

20 

322 

309 

388 

348 

340 

337  1 

331 

21 

318 

312 

353 

352 

387 

349 

837 

22 

312 

290 

325 

^45 

339 

388  > 

î   325 

23. 

303 

316 

^  335 

345 

343 

386 

330 

24 

336 

315 

342 

352 

343 

338  ■ 

838 

25 

314 

323 

343 

346 

Oâtk 

337 

835 

26  ! 

335 

306 

347 

342 

305 

338 

329 

27 

330 

324 

352 

352 

345 

346 

<   341 

1 

28 

324 

321 

343 

851 

378 

383  ' 

1   350 

29 

282 

269 

285 

344 

324 

352 

'   309 

1 

30 

281 

305 

326 

337 

326 

325  1 

i   317 

1 

31; 

289 
318 

293 

334 

040 

asi 

347 

337  ' 
344 

1   322 

Moy.  hor.  j 

1 

311 

336 

348 

334 

1 
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9«l^teiiibre 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 


Composante  horizonUle  (17000  +  ir)  10~' 


1891 


Date 

8fc 

Midi 

2h 

S^ 

8h 

llh 

Moy.  dinrn. 

1 

304 

300 

299 

324 

328 

339 

316 

2 

297 

285 

312 

323 

382 

325 

312 

3 

302 

307 

309 

348 

333 

330 

322 

4 

254 

295 

325 

313 

337 

328 

309 

5 

304 

305 

336 

332 

338 

335 

325 

6 

315 

306 

320 

327 

343 

339 

325 

7 

318 

306 

334 

333 

336 

332 

326 

8 

312 

307 

328 

333 

338 

323 

324 

9 

305 

276 

285 

318 

338 

310 

305 

10  ' 

241 

265 

285 

357 

331 

294 

tvw» 

11 

297 

266 

295 

307 

304 

316 

298 

12 

313 

1 

280 

309 

318 

328 

315 

310 

13 

;  302 

296 

313 

319 

336 

319 

314 

14 

1 

311 

306 

328 

329 

328 

306 

318 

15 

308 

273 

307 

331 

334 

332 

314 

16 

312 

311 

327 

323 

358 

345 

329 

17 

304 

288 

808 

323 

337 

326 

314 

18 

307 

316 

330 

323 

336 

332 

324 

19 

308 

317 

340 

334 

341 

333 

329 

20 

306 

309 

327 

340 

345 

333 

327 

21 

317 

311 

337 

331 

317 

331 

824 

22 

318 

295 

326 

326 

324 

333 

320 

23 

308 

277 

306 

310 

308 

330 

306 

24 

304 

290 

314 

338 

332 

357 

322 

25 

316 

303 

324 

334 

340 

340 

326 

26 

350 

297 

318 

307 

323 

331 

321 

27 

318 

291 

314 

324 

358 

337 

323 

28 

328 

298 

270 

319 

285 

325 

;   303 

29 

282 

261 

292 

319 

325 

334 

302 

30 

309 

294 

334 

330 

319 

317 

317 

Moy.  bor. 

r 

306 

294 

315 

326 

331 

328 

317 

Orcrs.  over  d.  K.  O.  Yldeaak.  Selak.  Forh.    1892. 


66 


Adam  PanUen. 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 
Octobre  Composante  horizonule  (17000 -h  x)  10-^  ^g^ 


Date 

8* 

Midi 

2h 

5h 

8k 

1 

'  11k 

1 

I  Moy.  dlnrn. 

1 

1 

313 

304 

322 

339 

322 

348 

325 

2 

310 

294 

298 

322 

322 

330 

313 

3 

312 

294 

315 

323 

331 

333 

318 

4 

314 

295 

316 

329 

337 

345 

323 

5 

325 

277 

300 

322 

335 

357 

319 

6 

325 

294 

303 

330 

342 

339 

322 

7 

285 

302 

300 

315 

328 

354 

314 

8 

329 

305 

343 

343 

323 

365 

335 

9 

314 

303 

327 

323 

327 

337 

322 

10 

335 

281 

310 

318 

338 

333 

319 

11 

318 

294 

311 

337 

342 

329 

322 

12 

329 

303 

314 

341 

329 

339 

326 

13 

314 

301 

310 

333 

337 

332 

321 

14 

330 

294 

309 

331 

332 

333 

322 

15 

329. 

305 

318 

328 

337 

336 

326 

16 

332 

306 

328 

333 

337 

335 

328 

17 

331 

320 

337 

337 

342 

389 

334 

18 

349 

324 

336 

341 

347 

314 

335 

19 

313 

299 

324 

323 

329 

330 

320 

20 

318 

287 

291 

330 

327 

324 

313 

21 

315 

303 

319 

332 

332 

330 

322 

22 

329 

303 

323 

329 

341 

344 

328 

23 

329 

311 

326 

329 

318 

311 

ffîl 

24 

305 

275 

312 

294 

307 

32f7 

303 

25 

307 

293 

282 

324 

331 

317 

309 

26 

307 

286 

283 

378 

340 

330 

320 

27 

309 

296 

309 

316 

317 

331 

313 

28 

318 

300 

305 

304 

327 

327 

314 

29 

303 

278 

293 

307 

311 

314 

301 

30 

323 

301 

309 

316 

331 

310 

315 

31 

316 

291 

294 

oUo 

322 

322 

309 

Moy.  hor. 

319 

297 

312 

327 

330 

338 

320 
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Ob 


NéTembre 


servatoire  magnétique  de  Copenhague. 

Composante  horizontale  (17000  4-^)10-^.  tMkt 


Date 

8«» 

1 

Midi 

2t 

5h 

S^ 

llh 

1 

Noy.  diurn. 

1 

321 

296 

312 

322 

326 

343 

320 

2 

320 

296 

299 

323 

329 

330 

316 

S 

325 

296 

311 

320 

332 

345 

322 

4 

328 

304 

312 

323 

313 

321 

317 

5, 

334 

1 

297 

340 

309 

314 

317 

318 

6 

323 

308 

314 

325 

328 

322 

320 

7' 

328 

298 

310 

327 

332 

328 

320 

8 

326 

305 

314 

324 

326 

330 

321 

1 

9 

325 

312 

323 

325 

336 

332 

326 

10 

345 

324 

329 

322 

324 

351 

332 

11 

!  352 

323 

330 

346 

332 

344 

338 

12 

;  338 

319 

331 

342 

348 

333 

334 

13 

333 

321 

332 

341 

343 

347 

336 

14 

340 

328 

309 

333 

321 

324 

326 

15 

338 

313 

315 

319 

338 

334 

1   326 

16 

338 

311 

328 

327 

367 

335 

334 

17 

330 

319 

315 

328 

328 

336 

326 

18 

329 

310 

321 

322 

329 

325 

323 

1 

19 

330 

316 

326 

333 

334 

402 

340 

20 

302 

278 

2% 

293 

259 

318 

291 

21 

304 

288 

288 

313 

259 

303 

292 

22 

291 

294 

299 

327 

309 

321 

307 

23 

'  325 

307 

319 

316 

329 

327 

321 

24 

335 

309 

323 

327 

327 

324 

324 

332 

301 

319 

324 

357 

339 

829 

26 

322 

291 

308 

309 

307 

322 

1   810 

27 

328 

312 

310 

307 

314 

317 

'   315 

28 

321 

306 

314 

320 

331 

319 

318 

29 

328 

311 

314 

323 

324 

328 

321 

30 

329 

314 

1 

319 

322 

332 

323 

323 

Moy.  hor. 

327 

307 

316 

323 

325 

331 

322 

6' 


gg     Adam  Paulsen.  Communication  de  rObsenratoire  magnet  de  Copenh. 


Observatoire  magnétique  de  Copenhague. 
Décembre  Composante  horiiontale  (17000+«)  10*-*.  «^^ 


Date 

8h 

Midi 

21» 

5«» 

8»» 

11«» 

Moy.  diura. 

1 

330 

320 

328 

327 

327 

329 

326 

2 

336 

330 

328 

334 

334 

342 

334 

3 

332 

334 

337 

341 

341 

338 

337 

4 

336 

331 

325 

335 

339 

335 

334 

ô 

338 

325 

328 

348 

339 

396 

335 

6 

344 

337 

348 

345 

343 

385 

341 

7 

348 

291 

294 

250 

341 

304 

304 

8 

324 

327 

327 

333 

319 

325 

326 

9 

331 

324 

313 

314 

297 

308 

314 

10 

308 

313 

321 

326 

301 

324 

316 

11 

330 

328 

313 

322 

332 

337 

327 

12 

338 

324 

332 

325 

328 

337 

330 

18 

343 

328 

330 

331 

327 

332 

332 

14 

332 

319 

324 

328 

350 

304 

326 

15 

332 

327 

320 

329 

333 

324 

328 

16 

336 

328 

324 

326 

331 

333 

329 

17 

334 

328 

326 

329 

331 

328 

329 

18 

340 

335 

337 

330 

333 

334 

335 

19 

333 

314 

319 

312 

329 

313 

320 

20 

332 

316 

313 

328 

331 

329 

325 

21 

319 

306 

317 

309 

325 

317 

316 

22 

304 

304 

298 

308 

325 

331 

312 

23 

319 

305 

307 

305 

326 

328 

315 

24 

328 

324 

323 

327 

329 

330 

327 

26 

330 

309 

315 

318 

331 

331 

322 

26 

337 

317 

321 

328 

329 

325 

325 

27 

328 

315 

319 

329 

331 

332 

326 

28 

338 

314 

320 

335 

329 

341 

330 

29 

338 

324 

322 

316 

334 

332 

328 

30 

358 

344 

297 

284 

302 

321 

318 

31 

327 

323 

320 

328 

334 

329 

327 

Moy.  bor. 

332 

321 

321 

322 

329 

328 

325 

69 


Perturbation  magnétiqne  des  13  et  14  féyrier  1892. 

Par 

Adam  Paulsen, 

DirtdMir  d«  l'iBttttm  météorolofiqae  d«  Ducnark. 

Avec  une  planche. 
(Présenté  dans  la  séance  du  26  février  1892.) 


\je  début  de  la  grande  perturbation  magnétique  des  13  et  14  février 
a  malheureusemeni  échappé  h  notre  enregistrement,  les  appareils 
étant  alors  entre  les  mains  du  constructeur  pour  qu'il  corrigeât 
un  petit  défaut  dû  à  la  construction  nouvelle  conformant  le 
mouvement  du  châssis  qui  porte  le  papier  au  gélatinobromure 
d'argent  au  plan  du  congrès  météorologique  de  Munich.  Nous 
ne  pouvons  donc  donner  le  moment  auquel  a  débuté  la  per- 
turbation. A  la  lecture  des  instruments  de  variations  à  lecture 
directe  à  8^  m.  du  13,  les  éléments  magnétiques  étaient  très 
agités,  surtout  la  déclinaison  qui,  autour  de  sa  valeur  moyenne, 
faisait  des  oscillations  assez  rapides,  dont  Tamplitude  moyenne 
était  de  1^  20'.  L'horloge-enregistreur  étant  préalablement 
mise  en  ordre,  nous  possédons  des  courbes  photographiques 
représentant  la  perturbation  magnétique  à  Copenhague  du  13 
à  P  s.  La  planche  ci-jointe  donne  les  perturbations  des  com- 
posantes horizontale  et  verticale  du  13  à  1^  s.  jusqu'au  14  à 
lOh  4gm  lu  pq^p  s'assurer  que  l'horloge  fonctionnait  bien ,  on 
a  renouvelé  le  papier  sensible  le  13  à  6*>V9  s.  à  peu  près,  ce 
qui  est  indiqué  sur  la  planche  par  des  lignes  pointillées. 
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Le  13  à  1^  S.,  la  composante  horizontale  oscillait   aut( 
de  sa  valeur  moyenne  pour  augmenter  jusqu*à  6*^,  où  la  coui 
sortit  pour  quelques  minutes  du  bord  supérieur  du  champ  \ 
correspond  à  la  valeur  de  0,17705  (unités  C.  G.  S.).    La  coui 
sortit  encore  pendant  quelques  minutes  à  six  heures  un  quà 
puis  la  composante  horizontale  affecta  une  baisse  très  accenti 
de  sorte  qu*à  10^  10*^  la  courbe  sortit  du  bord  inférieur  du  cha 
correspondant  à  une  valeur  de  0,17040.  A  Texception  de  quelq 
minutes,  la  courbe  resta  toujours  hors  du  champ  jusqu'à  11'' 
A    minuit   40"   du    14,    la   courbe    sortit   encore    pendant 
minutes  pour  rester  dans  le  champ  un  quart  d*heure   à   j^ 
près.    Vient  ensuite  le  maximum  de  la  perturbation,   la  cou 
étant  hors  du  champ  entre  1^  et  3^  m.    M.  Hjort  faisait  al 
la  lecture  des  appareils  à  lecture  directe;    le  minimum  le  p 
fort  fut  observé  à  1*^  50"*,  où  la  valeur  de  la  composante  ho 
zontale  n'était  que  de  0,16050.    L'amplitude  des  oscillations 
cet  élément  du  champ  magnétique  terrestre  à  Gopenhagu 
donc  dépassé  0,01655. 

Entre  6^  et  7*"  m.  du  14,  la  composante  horizontale  atteig 
à  peu  près  la  valeur  moyenne  en  affectant  pendant  les  heu 
suivantes   des  oscillations  très  rapides ,   mais  d'une  amplit 
relativement  petite. 

Les  mouvements  de  la  composante  verticale  étaient  sa«  'jJ 
siblement  parallèles  à  ceux  de  la  composante  horizontale.   Ainl  \  ^^'V 
la  force  totale  du  magnétisme  terrestre  a  été  très  altérée. 

^es  lectures  de  lappareil  à  barreaux  de  fer  doux  ne  m 
traient  que  la  grande  supériorité  de  la  balance  Lloyd,  de  so 
que  la  valeur  du  minimum  de  la  composante  verticale,  four 
par  le  premier  appareil,   est  plus  grande   que  la  valeur  de 
élément  magnétique  correspondant  au  bord  inférieur  du  cha 
de  la  balance. 

La  courbe  représentant  les  variations  de  la  déclinais 
n'accuse  pas  des  oscillations  aussi  extraordinaires  que  cell 
dont  nous  avons  pris  connaissance  par  les  communications 
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quelques  autres  observatoires  magnétiques.  La  courbe  ne  donne 
aucune  oscillation  plus  grande  que  de  50'.  Au  moment  du  mini- 
mum de  la  composante  horizontale,  la  courbe  n'était  accusée 
que  par  des  points  isolés;  les  observations  directes  effectuées 
à  ce  temps-là  ne  dénotent  que  des  variations  dépassant  de  30' 
la  valeur  moyenne. 

De  grandes  aurores  boréales  ont  apparu  pendant  la  nuit 
du  13  au  14  février. 

Les  directions  du  télégraphe  de  TÉtat  et  de  la  Grande 
Société  des  télégraphes  du  .Nord  ont  eu  la  complaisance  de 
me  faire  parte  de  quelques  renseignements  sur  les  courants 
telluriques  qui  ont  été  observés  sur  leurs  lignes.  Pour  TEurope, 
entre  les  stations  russes  et  finlandaises,  Liebau  et  Nystad,  vers 
FEst,  et  Newcastle,  Aberdeen  et  Londres  vers  TOuest,  des 
courants  d*une  force  souvent  extraordinaire  au  point  de  sur- 
passer les  courants  des  piles,  se  sont  manifestés  durant  les  13 
et  14.  Le  maximum  de  leur  intensité  tombait  entre  11^  s.  du  13 
et  3^  m.  du  14,  c'est-à-dire  pendant  les  minima  extraordinaires 
des  composantes  horizontale  et  verticale.  Dans  TAsie  orientale, 
les  lignes  entre  Wladiwostok  et  Irkutsk  ont  été  traversées  par  de 
forts  courants  électriques  depuis  le  13  février  à  10^  s.  jusqu'au 
14  à  8^  m.;  le  maximum  d'intensité  tombait  à  3^  m.  Les  câbles 
de  Shanghaï  à  Wiadiwostok,  à  Hongkong  et  à  Nagasaki  ont  été 
au  même  temps  traversés  par  des  courants  intenses. 

Toutes  les  heures  sont  réduites  à  l'heure  de  Copenhague. 

Des  aurores  boréales  ont  apparu  en  Suède,  en  Finlande  et 
dans  la  Sibérie  orientale. 


OT«n.  orer  d.  K.  D.  Videatk.  Selsk.  Forh.    1892.  G 


lagttagelsestheoretiske  Regninger  angaaende   Bestem- 
melser af  Professor,  Dr.  Jul.  Thomsen  af  Varmefylde  og 
Vægtfylde  for  visse  Stoffers  vandige  Oplosninger. 

'   Af 

T.  N.  Thiele. 

(Meddelt  i  Mødet  den  18.  December  1891.) 


Ua  Hr.  Professor  Christiansen  i  Efteraaret  opfordrede  mig  til 
at  underkaste  nogle  Iagttagelser  af  Hr.  Professor  Julius  Thomsen 
(som  findes  offentliggjorte  dels  i  Selskabets  Skrifter,  dels  i 
« Thermochemische  Untersuchungen •  )  en  Udjevningsregning, 
greb  jeg  med  Glæde  denne  Tilskyndelse;  thi  jeg  er  overbevist 
om,  at  lagttagelseslæren ,  der  i  Form  af  Sandsynlighedsregning 
og  mindste  Kvadraters  Méthode  allerede  har  været  til  saa  stor 
Nytte  for  Astronomien  og  Statistiken,  er  bestemt  til  at  gavne 
de  øvrige  empiriske  Videnskaber  i  mindst  lige  saa  høj  Grad. 
Jeg  søger  Grunden  til  Fysikernes  og  Kemikernes  Tilbagehol- 
denhed overfor  lagttagelseslæren  dels  i,  at  de  hyppigere  møde 
vanskelige  Opgaver,  og  især  i  en  vis  Ensidighed  og  for  stærk 
Tilbøjelighed  til  mathematisk  Spekulation,  som  har  givet  Frem- 
stillingerne af  lagttagelseslæren  et  mindre  heldigt  Præg  og 
forhindret  den  fra  at  naa  sit  Maal,  at  blive  det  almindelige 
Grundlag  for  samtlige  empiriske  Videnskaber. 

Det  var  mig  derfor  kært  at  blive  gjort  opmærksom  paa  en 
lagttagelsesrække  fra  det  fysisk-kemiske  Omraade,  som  i  ganske 
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fortrinlig  Grad  egner  sig  til  Exempel  paa,  hvad  Udjevnings- 
regning  har  til  Opgave  og  Poraiaal.  Thi  det,  der  her  bødes, 
var  for  det  ferste  Iagttagelser  af  høj  og  ensartet  Nøjagtighed, 
ledsagede  af  alle  fornødne  Oplysninger,  saa  at  Beregneren  fri- 
toges for  vovelige  Gætninger  og  Kunststykker;  desuden  ere 
Lovene  for  Fænomenerne  simple  nok  til  ikke  at  trætte  ved 
indviklede  Formler;  og  endelig  ere  de  vandige  Opløsningers 
Varmefylde  og  Vægtfylde,  Iagttagelsernes  Genstande,  øjensynlig 
saa  vigtige  og  grundlæggende  Forhold,  at  man  selv  ved  en 
Udfoldelse  af  hele  lagttagelseslærens  Arsenal  ikke  kan  paadrage 
sig  en  Beskyldning  for  at  skyde  Spurve  med  Kanoner. 

Regnearbejdet  har  ikke  været  ubetydeligt;  men  jeg  har 
kunnet  firemme  det  hurtigt,  fordi  jeg  ikke  blot  har  kunnet  tage 
Hjælp  dertil  fra  nogle  ældre  og  prøvede  Regnere,  men  desuden 
har  havt  det  Held  netop  i  det  Semester  at  holde  Regneøvelser 
med  et  usædvanligt  flinkt  og  talrigt  Hold  af  yngre  Studenter, 
der  med  en  fornøjelig  iver  og  Interesse  have  gennemført  den 
Del  af  Arbejdet,  Varmefyldens  Udjevning,  som  jeg  overdrog 
til  dem. 

Udjevningens  ferste  Opgave: 

Iagttagelsernes  foreløbige  Beregning  til  Opdagelse  og 
Fjernelse  af  saadanne  Fejl,  som  kunne  og  bør  rettes,  saavelsom 
Ejendommeligheder,  der  maa  bestemme  den  øvrige  Del  af 
Arbejdet,  er  i  det  foreliggende  Tilfælde  for  en  væsentlig  Del 
allerede  udført  af  iagttageren ,  hvad  der  ogsaa  ubetinget  er  det 
heldigste.  Iagttagelserne  sigte  til  at  give  Bestemmelser  om  de 
ideelle  Begreber  Varmefylde  og  Vægtfylde,  men  fra  først  af 
have  de  foreligget  i  en  broget  iMangfoldighed  af  kemiske  Opera- 
tioner, Aflæsninger  af  Thermomètre  og  Barometre,  Vejninger 
og  Maalinger,  og  først  gennem  en  Række  paa  theoretiske 
Forudsætninger  byggede  Beregninger  og  Korrektioner  er  der 
heraf  afledet  resulterende  Iagttagelser  i  den  simple  Form  af  et 
Tal  w,  der  for  hver  undersøgt  Blanding  angiver  Forholdet  af 
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Vandets  Molekyler  til  det  iblandede  Stofs,  et  Tal  9,  der  repræ- 
senterer den  tilsvarende  Varmefylde,  og  et  Tal,  som  jeg  vil 
skrive  Q,  der  ligeledes  repræsenterer  Vægtfylden.  Om  lagt- 
tagelseslæren  end  altid  principmæssigt  maa  tage  et  vist  For- 
behold overfor  mulige  Forvexlinger  af  slige  Repræsentanter  med 
selve  de  tilsigtede  ideelle  Begreber,  kan  man  dog  vist  i  vort 
Tilfælde  trygt  stole  paa  den  udmærkede  Iagttagers  omhyggelige 
Løsning  af  denne  Del  af  Opgaven. 

I  en  Henseende  maa  vi  dog  her  fra  Iagttagelsernes  redu- 
cerede Form  se  tilbage  til  den  oprindelige;  nemlig  med  Hensyn 
til  Fastsættelsen  af  de  enkelte  Iagttagelsers  «Vægte»,  eller  For- 
holdet imellem  deres  Nøjagtighed.  Det  tør  antages  at  have 
været  Iagttagerens  Bensigt  tilnærmelsesvis  at  gere  alle 
enkelte  Iagttagelser  af  samme  Art  lige  nøjagtige,  saaledes  at 
man,  naar  man  betragter  Blandingsforholdet  n  som  et  fejlfrit 
Argument,  kunde  betragte  alle  Varmefylderne  q  som  lige  godt 
bestemte  og  ligeledes  alle  Vægtfylderne  Q.  Men  om  denne 
Hensigt  virkelig  er  opnaaet,  eller  rettere  med  hvilken  Grad  af 
Tilnærmelse  man  kan  tillade  sig  at  JSngere  denne  Ligegodhed, 
er  næppe  helt  afgjort  ved  Iagttagerens  almindelige  Bemærkninger 
derom.  I  Virkeligheden  turde  lagttagelsesfejlene  kunne  henføres 
til  tre  Klasser  af  Fejlkilder.  Baade  for  9  og  Q  vil  der  for  det 
første  være  at  nævne  en  Række  Bestemmelser  af  Konstanter  og 
Ejendommeligheder  ved  de  anvendte  Apparater,  hvis  Unøjagtig- 
hed kastes  over  paa  Resultatet;  i  denne  Henseende  kan  man 
vist  uden  Betænkelighed  forudsætte,  at  den  tilsvarende  Del  af 
Middelfejlens  Kvadrat  er  konstant  for  alle  ensartede  Iagttagelser. 
For  det  andet  afhænger  Varmefyldebesteromelserne  q  hoved- 
sagelig af  den  aflæste  Temperaturforskel  som  nogenlunde  om- 
vendt proportional  med  denne.  Vægtfylderne  ere  ligeledes  væ- 
sentlig proportionale  med  en  VægtdiiTerens  ;  og  Nøjagtighederne 
maa  derfor  staa  i  en  vis  Afhængighed  af  selve  det  maalte  q 
og  Q  og  kunne  derfor  ikke  anses  for  ganske  konstante.  En 
tredje  Fejlkilde    er    endelig  mulig  ved  smaa  Unøjagtigheder   i 
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Blandingsforholdene  elier  smaa  Urenheder  i  de  blandede  Stoffer  ; 
denne  Slags  Fejl  ville  væsentlig  lægge  sig  paa  Tallene  n.  For 
ikke  at  forvikle  Udjevningsregningerne  maa  Argumenterne  n 
helst  behandles  som  fejlfrie,  og  dette  kan  ogsaa  betingelsesvis 
gøres  ved  at  kaste  Fejlen  over  paa  9  og  Q  som  et  tredje  Led 
i  Middelfejlsbestemmelserne,  men  saa  bliver  dette  Led  rigtignok 
ikke  konstant,  men  væsentlig  afhængigt  af,  hvor  stærkt  disse 
Tal  forandres  ved  smaa  Forandringer  i  n.  Efter  alt  dette  maatte 
Middelfejlskvadratet  ;i.^  for  hver  enkelt  Iagttagelse  forudsættes 
at  have  en  i  det  mindste  treleddet  Form 

hvor  Å2'  kunde  antages  konstant,  Å./'  for  afhængig  af  q  (Q),  og 
>lj'"  for  afhængig  af  ^^  (t^^Jî  ^  h^^**'  ^^  ^^^se  Led  maatte  der 

indgaa  en  ubestemt  konstant  Faktor,  der  skulde  søges  bestemt 
under  Udjevningens  Gang,  for  saa  vidt  ikke  selve  Iagttagelses- 
rækken  oplyser  disse  Omstændigheder.  Dersom  en  saa  detail- 
leret Bestemmelse  skulde  være  bleven  nødvendig,  vilde  der  dog 
næppe  have  foreligget  tilstrækkelig  varierede  Angivelser.  £n  af 
Faktorerne  eller  en  fælles  Faktor  kan  Udjevningen  bestemme 
skarpt  og  uden  særlig  Vanskelighed,  endnu  en  ubekendt  Faktor 
vilde  man  for  Varmefyldens  Vedkommende  nok  kunde  bestemme, 
dersom  det  f.  Ex.  turde  forudsættes,  at  de  kontrollerende  7  Iagt- 
tagelser med  Stof  Nr.  1,  rent  Vand,  vare  foretagne  med  Prever 
af  samme  Levering  af  Stoffet  og  ligeledes,  at  de  5  gentagne 
Iagttagelser  af  Stofferne  Nr.  2  og  Nr.  18  vare  foretagne  med 
Prøver,  tagne  ud  af  samme  Blandingsmasse,  medens  i  øvrigt 
enhver  Iagttagelse  var  anstillet  med  en  særlig  og  fra  de  andre 
uafhængig  tilberedt  Blanding.  Men  det  offentlig  maddelte  giver 
ikke  Føje  til  en  saadan  bestemt  Forudsætning,  og  efter  saa  lang 
Tids  Forløb  kunne  yderligere  Oplysninger  herom  vel  ikke  ventes. 
Og  endda  vilde  man  komme  i  Forlegenhed  med  den  tredje 
ubekendte  Faktor.  Det  er  derfor  meget  heldigt,  at  vor  Udjev- 
ning,   som  vi  senere  skulle  se,  ikke  kommer  i  Strid  med  den 
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Antagelse,  at  man  i  det  væsentlige  tør  betragte  alle  Iagttagelser 
i  hver  Række  som  lige  gode,  saaledes  som  Iagttageren  som 
sagt  forudsætter. 

Et  for  Udjevningen  ikke  uvigtigt  Spørgsmaal  er,  om  de 
enkelte  Iagttagelser  ere  indbyrdes  uafhængige,  eller  om  i  Mod- 
sætning dertil  visse  Omstændigheder,  ved  at  være  fælles  for 
nogle  iblandt  Iagttagelserne,  lade  den  ene  Iagttagelses  Fejl 
komme  igen  i  nogle  beslægtede  Iagttagelser  men  ikke  i  alle. 
Indenfor  hver  af  de  to  lagttagelsesrækker  foreligger  der  her 
næppe  nogen  Oplysning  fra  Iagttagerens  Side,  som  kunde  ind- 
gyde særlig  Frygt  for  slige  Afhængigheder,  men  næppe  heller 
tilstrækkeligt  til  at  afvise  enhver  Mulighed  for,  at  f.  Ex.  en  Fejl 
i  en  Blandings  Sammensætning  kunde  gaa  igen  i  nogle  af  de 
andre  Opløsninger  af  samme  Stof;  man  kan  f.  Ex.  ikke  af  det 
meddelte  se,  hvilke  Iagttagelser  der  ere  anstillede  umiddelbart 
efter  hinanden  og  hvilke  der  adskilles  ved  lange  Mellemtider. 
For  en  Udjevning  bliver  det  da  nødvendigt,  men  vist  ogsaa  til- 
ladeligt at  gaa  ud  fra  en  almindelig  Hypothèse  om  lagttagel- . 
sernes  indbyrdes  Uafhængighed  indenfor  baade  Varmefyldens  og 
Vægtfyldens  Omraade.  Imellem  disse  to  Rækkers  tilsvarende 
Tal  maa  der  derimod  paa  Forhaand  formodes  at  bestaa  en  Af- 
hængighed, eftersom  i  alt  Fald  i  Regelen  samme  Blandings- 
prøver  ere  blevne  anvendte  baade  til  Varmefyldens  og  til  Vægt- 
fyldens Bestemmelse;  og  derfor  enhver  Blandingsfejl,  som  kan 
spores  i  en  Iagttagelse  af  Vægtfylden,  maa  have  fremkaldt  en 
tilsvarende  Afvigelse  i  samme  Blandings  Varmefylde.  Dette  er 
et  Punkt,  som  vi  maa  have  for  Øje  senere  i  Afsnittet*  om  Fejl- 
kritik. 

Til  denne  Udjevningens  første  og  foreløbige  Opgave  hører 
endnu  Opstillingen  af  Funktionsformerne  for  de  iagttagne  Varme- 
fylders  og  Vægtfylders  Afhængighed  af  Argumentet,  Blandings- 
forholdet, n;  og  disse  Formlers  foreløbige  Anvendelse,  navnlig 
til  Opdagelse  og  Udskillelse  af  mulige  grove  Fejl  (Skrivfejl, 
Trykfejl,  o.  s.  v.). 
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En  theoretisk  Formel  for  9  =  j(n)  og  Q  =  Q(n)  haves 
saavidt  vides  endnu  ikke.  Professor  Thomsen  mener  derimod 
med  Rette,  at  «man  let  kan  udvikle  empiriske  Formler,  der  med 
tilstrækkelig  Nøjagtighed  udtrykke  en  Opløsnings  Varmefylde 
som  Funktion  af  den  indeholdte  Vandmængde»  (og  det  opløste 
Stofs  Varmefylde).  Til  vor  Udjevning  og  især  til  dennes  For* 
beredelse  vil  en  saadan  Formel  være,  hvad  vi  behøve,  selv  om 
den  her  indklamrede  Betingelse  ikke  er  opfyldt,  men  det  kom- 
mer naturligvis  an  paa,  hvad  man  forstaar.  ved  en  tilstrækkelig 
Nøjagtighed.  Den  ærede  Iagttager  har  selv  ladet  det  bero  ved 
at  efterregne  Iagttagelserne  baade  af  Varmefylde  og  Vægtfyldens 
reciproke  Tal  efter  Formlen 

hvor  M  betegner  det  opløste  Stofs  og  r  =«  18  Vandets  Molekyl- 
vægt, og  med  at  paavise,  at  Kn  overalt  er  temmelig  lille  og 
ikke  meget  variabel.    Herefter  skulde  altsaa 

^n  +  {Kn:\8) 
*  *^  n+  (il/:18)  * 

En  af  SchùUer  opstillet  Formel 

,  lOOn-hc 

Q  =  k- — 

^  lOOn+l 

forkastes  af  iagttageren,  fordi  Faktoren  k  maa  være  =^  1,  fordi 
q  bliver  «=  I,  naar  n  =  00.  Men  sættes  dette  i*  =  1,  og  op- 
fattes Tallet  100  ikke  som  en  forud  given  Kontant,  kommer 
man  til  en  Formel 


hvortil  ogsaa  den  af  Iagttageren  benyttede  Regel  vil  gaa  over, 
hvis  man  for  at  gjøre  -iT«  i  Tælleren  helt  konstant  vil  opgive 
Fordringen  om,  at  Af  i  Tælleren  nøjagtigt  skal  være  Stoffets 
Molekylvægt. 

Til  den  samme  Formel  førtes  jeg  ved  mine  første  Forsøg 
paa  at  flnde  en  til  Udjevning  brugbar  Formel.  Idet  jeg  søgte 
at  bestemme  KoefQcienterne  i  en  Række 
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efter  Varmefyldeiagttagelserne  (ved  Interpolation  efter  Newtons 
almindelige  Formel),  viste  det  sig,  at  filere  Stoffer  nødvendigvis 
vilde  kræve  Bestemmelse  af  tre  Konstanter,  hvad  der  var  noget 
mere,  end  der  vel  turde  paabyrdes  U^jevningen ,  men  tillige 
røbede  de  Tal,  jeg  fandt  for  disse  Konstanter,  a^ ,  a,,  a, , 
en  Tilbøjelighed  til  at  gaa  frem  efter  en  geometrisk  Række. 
Var  dette  rigtigt,  maatte  man  med  to  Konstanter  kunne  skrive 


q  a -i-  m 


elier,  idet  r  =»  a-f  I, 


I 
1—9 


j 


men  sættes  her 


og    8 


1 


er  dette  det  samme  som 

n-f  A 
q  =  — . 

Mendelejeff  anvender  i  «Grundlagen  der  Chemie*  syste- 
matisk for  Vægtfylden  Formler  Q  =  A+ pB+p^  C,  hvor  p  betegner 
Procentindholdet  af  det  opløste  Stof,  p  «  lOOif:  (Af  +  18 n). 
Anvendelsen  af  p  som  Argument  i  Stedet  for  n  kan  kun  skyldes 
rent  ydre  Nemhedshensyn,  og  Mendelejeff  vilde,  som  det 
synes,  hvis  han  lejlighedsvis  havde  fortsat  Rækken  med  en 
eller  flere  Addender  -^-p^D+p^E  i  Stedet  for  at  spore  Hydrat- 
indflydelser,  hvor  hans  «  parabolske  »  3-leddede  Form  ikke  slaar 
til,  have  kunnet  bemærke  den  samme  Tendens  til  geometrisk 
Rækkedannelse  j5:C7»  C:D=^D:  E ., ,,  som  mødte  mig  ved 

Forsøget  paa  at  udvikle  efter  Potenser  af  —,  og  som,  naar 

man  endelig  vil  regne  med  Procenter,  vilde  gjøre  en  hyperbolsk 

Form  Q  =  ^^-J-  væsentlig  fordelagtigere  end  den  parabolske. 
\-T  pp 
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For  de  18  Stoffer,  for  hvilke  der  foreligger  mere  end  en 
enkelt  Iagttagelse,  bestemte  jeg  i  Henhold  til  Formlen  j- —  ^^^{-m 
Konstanterne  r  og  «,  saaledes  at  de  nøjagtig  tilfredsstillede  to 
udvalgte  Iagttagelser,  og  sammenlignede  de  saaledes  vimdne 
Formler  for  Varmefylden  med  alle  iagttagelserne.  Resultatet 
var  særdeles  tilfredsstillende,  idet  kun  en  eneste  af  de  86  lagt- 
tagelset  kom  i  aaben  Strid  med  Formelen.  Samme  Formel 
fandtes  derefter  at  tilfredsstille  ogsaa  Vægtfyldeiagttagelserne. 
Her  røbede  der  sig  dog  to  Afvigelser.  Endnu  en  eller  maaske 
to  Afvigelser  viste  sig  senere  under  Regningen  store  nok  til 
i  alt  Fald  at  antyde  enten  grove  Fejl  eller  reelle  Afvigelser  fra 
den  forudsatte  Formel.  Alle  disse  Afvigelser  vare  dog  saa  smaa, 
at  det  let  lod  sig  forklare,  at  Iagttageren  har  overset  dem,  i  det 
Mindste  røbes  ingen  af  dem  ved  nogen  mærkelig  Uregelmæssig- 
hed i  de  af  Iagttageren  beregnede  Differenser,  som  vi  her  have 
betegnet  med  iiT»,  og  Iagttageren  har  derfor,  hvis  han  ikke  har 
anvendt  nogen  strengere  Regneprøve,  været  afskaaret  fra  at 
opdage  dem  og  kontrollere  Spørgsmaalene ,  som  de  rejse,  ved 
gentagne  eller  yderligere  tilføjede  Iagttagelser. 

De  4  sikkreste  af  disse  Afvigelser  samle  sig  om  at  opstille 
et  ret  vigtigt  Problem.  De  angaa  nemlig  kun  to  Opløsninger, 
for  hvilke  altsaa  baade  Varmefylden  og  Vægtfylden  vise  abnorme 
Forhold,  nemlig  Stof  Nr.  6,  Natriumhydrat  for  n  <»  7*5  og  især 
Stof  Nr.  1 1 ,  Chlorammonium  ligeledes  for  n  »  7*5.  Den  sam- 
tidige Optræden  af  Afvigelser  baade  i  Varmefylde  og  Vægtfylde 
kunde  maaske  søges  forklaret  ved  en  Blandingsfejl  paa  Tallet, 
n,  for  denne  Forklaring  taler  foreløbig,  at  Overførelsen  af  en 
Fejl  fra  n  til  9  og  Q  i  disse  Tilfælde  vilde  have  havt  stærk 
Indflydelse,  fordi  Opløsningerne  have  været  meget  koncentrerede 
og  Differentialkvotienterne  for  9  og  Q  med  Hensyn  til  n  derfor 
særlig  store. 

En  anden  Forklaring  er,  at  disse  Iagttagelser,  netop  fordi 
de  angaa  de  mest  koncentrerede  Opløsninger,  betegne  en  saa- 
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dan  Yderlighed,  overfor  hvilken  Formlen  maaske  ikke  tør  be- 
tragtes som  en  tilstrækkelig  god  Tilnærmelse. 

For  nærværende  Udjevning  er  det  utvivlsomt,  at  alle  disse 
4  Iagttagelser  maa  forbigaas;  vi  skulle  senere  (Side  87)  se,  om 
Udjevniugen  kan  bidrage  noget  til  at  afgøre  Valget  mellem  de 
to  Forklaringsmaader. 

Den  femte,  ikke  meget  store  Afvigelse  nngaar  Stof  Nr.  2, 
Vægtfylde  for  n  ^^  20.  Da  det  er  tvivlsomt,  om  den  bør  for- 
modes at  bero  paa  en  Skrivfejl  eller  lignende  og  derfor  at  skulle 
medføre  Iagttagelsens  Forbigaaeise ,  eller  om  den  snarere  er  at 
anse  for  en  usædvanlig  stor,  tilfældig  lagttagelsesfeji ,  har  jeg 
indskrænket  mig  til  at  svække  dens  Indflydelse  paa  Resultatet 
ved  en  vilkaarlig  Nedsættelse  af  denne  Iagttagelses  «Vægt»  til  h 


Udjevningens  anden  Opgave 

er  Iagttagelsernes  Transformation  til  en  mere  bekvem 
og  sammentrængt  Form.  Valget  af  Transformationerne  maa 
bestemmes  efter  Egenskaberne  ved  den  Formel,  hvorefter  Ud- 
jevniugen  foretages,    her   altsaa   for   begge  lagttagelsesrækker 

Formlen  :  nA-b 

q P-  ,  (II 

der  har  to  Konstanter  (Elementer)  at  bestemme,  og  som  ikke 
er  af  lineær  Form  med  Hensyn  til  disse  Elementer  eller  efter 
disses  Elimination  vilde  give  lineære  theoretiske  Betingelses- 
ligninger  mellem  de  enkelte  Iagttagelser.  Paa  Grund  af  denne 
Omstændighed  faar  Transformationen  en  dobbelt  Opgave,  nemlig 
først  at  tilvejebringe  den  lineære  Form,  dernæst  den  at  er- 
statte hele  lagttagelsesrækken  for  hvert  Stofs  q  og  Q  med  to 
(det  mindst  mulige  Antal)  indbyrdes  uafhængige  transformerede 
Iagttagelser  (frie  Funktioner  af  de  oprindelige  Iagttagelser),  med 
Angivelse  baade  af  Middelværdi  og  af  Middelfejl  for .  hver  af 
disse,  hvilket  i  Grunden  er,  hvad  man  forstaar  ved  Ordet  Ud- 
jevning. 
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Transformationen  til  lineær  Form  kræver  ikke  her  som 
i  Almindelighed  en  Rækkeudvikling  ved  Differentialkvotienter, 
beregnede  ved  Hjælp  af  foreløbige  Værdier  for  Elementerne. 
Formlen  (1)  er  som  ovenfor  vist  identisk  med 

hvorefter  den  lineære  Form  med  Hensyn  til  Elementerne  r  og  « 
tilvejebringes  ved  at  betragte  ikke  q  selv,  men  Funktionen 

1 

"  =  !=-, 

som  iagttagen.  Denne  Del  af  Transformationen  kræver  altsaa 
foruden  denne  simple  Beregning  kun  en  tilsvarende  Bestemmelse 
angaaende  disse  transformerede  Iagttagelsers  Nøjagtighed.  Da 
vi  have  forudsat,  at  alle  Iagttagelserne  q  vare  lige  nøjagtige, 
med  et  og  samme  endnu  ubekendte  Tal  l^  til  Middelfejls  Kva- 
drat, og  da  efter  Transformationsformlen 

do  ^       1 
dq        (l-</)2  ' 

ville  Middelfejlskvadraterne   k^(o)   paa  de  transformerede   lagt- 

^1  ,  altsaa 

X^(o)  «  (1— g)-^;«. 

De  transformerede  Iagttagelser  o  maa  antages  at  være  ind- 
byrdes uafhængige,  forsaavidt  det  samme  kan  antages]  om  de 
oprindelige  Iagttagelser.  At  Fejllovene  ved  Transformationen 
kunne  faa  Skævheder  og  Abnormiteter,  som  ikke  fandtes  i  de 
oprindelige  Iagttagelser,  har  her  saa  meget  mindre  at  sige,  som 
ogsaa  selve  9'erne  repræsentere  en  forud  stedfunden  Transfor- 
mation af  det  egentlig  iagttagne  (Thermometeraflæsninger,  Blan- 
dingsbestemmelser  m.  m.);  og  da  lagttagelsesfejlene  i  det  hele 
ere  smaa,  kunne  saadanne  Abnormiteter,  hvis  de  findes,  sikkert 
ikke  have  væsentlig  Betydning. 

Tabellerne  i  Bilag  I  meddele  Professor  Thomsens  Iagt- 
tagelser efter  denne  Transformation.  Til  det  fælles  Argument, 
n,   svarer  en  Afdeling  for  Varmefylden  og  en  anden  for  Vægt- 
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fylden  med  5  Kolonner  i  hver,  de  første  af  disse  give  for 
Varmefylden  :_-  og  for  Vægtfylden  v^^-  (med  Fortegnskifte 
for  at  undgaa  talrige  — Tegn),  den  følgende  Kolonne  i  hver 
Tabel  giver  den  i  min  Regning  forudsatte  Nøjagtighedsbeslem- 
melse  ved 

Log  ^  ^  ^^^{^)  -  -4Log(!-9l, 

henholdsvis  «»  — 4Log(Ç — 1).  Til  Beregning  af  v  skal  ikke 
de  iagttagne  Værdier  for  q  anvendes,  men  strengt  taget  de  af 
Udjevningen  fremgaaende;  paa  Grund  af  den  stærke  Afrunding, 
som  allerede  paabydes  af  Tvivlen  om  ^*s  Konstans,  har  det 
været  aldeles  tilstrækkeligt  hertil  at  bruge  de  allerførst  forsøgs- 
vis beregnede  Formier. 

Angaaende  de  tre  sidste  Kolonner  se  næste  Afsnit. 

Idet  vi  nu  skulle  foretage  den  anden  Del  af  Iagttagelsernes 
Transformation,  Udjevningstransformationen ,  er  Opgaven  den, 
for  hvert  Stofs  Varmefylde  og  Vægtfylde  at  bestemme  to  (d.  e. 
Elementernes  Antal)  lineære  Funktioner  af  de  transformerede 
Iagttagelser  eller,  om  man  vil.  Funktioner  af  Elementerne  r  og 
<,  der  kunne  betragtes,  som  om  de  vare  indbyrdes  uafhængig 
iagttagne  og  bestemte  med  en  Fejllov,  given  ved  Middeltal  og 
Middelfejl  for  hver.  Af  disse  to  «frie»  Funktioner  kan  den  ene 
vælges  som  en  hvilkensomhelst  lineær  Funktion  af  r  og  «,  der- 
ved bestemmes  i  det  væsentlige  den  anden.  Og  Regnereglen 
herfor  er,  naar  alle  Valg  falder  paa  et  af  Elementerne  selv, 
ganske  svarende  til  «de  mindste  Kvadraters  Méthodes»  velbe- 
kendte Regel.  Valget  skal  bestemmes  af  Hensyn  til  at  faa  saa 
umiddelbar  en  Bestemmelse  som  muligt  for  saadanne  Tal,  som 
have  særlig  theoretisk  Betydning  eller  have  været  Maal  for  lagt- 
tagerens  Arbejde.  Begge  Dele  gælder  nu  her  om  Elementet  s. 
Som  theoretisk  Formaal  optræder  her  Grænseværdien  ved 
meget  svage  Opløsninger  af  Differensen  /T» 

Kn  =  ?(3/-f  18n)— 18«, 
som,  naar  n  =  » ,  bliver  K^  —  Af —  ^ ,  og  som  altsaa  da  kun 
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afhænger  af  «,  ikke  af  r.  Det  er  derhos  aabenbart,  at  Forhol- 
dene ved  de  stærkt  fortyndede  Opløsninger,  som  i  det  væsent- 
lige alene  afhænge  af  s,  har  domineret  i  Iagttagerens  Plan. 
Idet  vi  da  vælge  8  til  vor  ene  frie  Funktion,  kunne  vi  give  den 
anden  Form  af  en  til  et  bestemt  Argument  A^  svarende  Varme- 
fylde ojf  (Vægtfylde)  eller  bedre   uy  =--=^ =  r  +  «A^. 

1  —  qy 

Grundligningerne  efter  «mindste  Kvadraters  Méthode»  ere  nu 

[vo]  ==  [r]r  +  [vn]8 
[vno]  =*  [vn]r  -}-  [rw*]<  , 
hvor  [  ]  betegner  Summen  af  den  indesluttede  Funktion  for  alle 
iagttagne  Værdier  af  n.  For  at  bestemme  s  og  den  deraf  frie 
Funktion  uy,  skal  man  behandle  disse  Ligninger  ganske  som 
til  sædvanlig  normal  Opløsning  først  med  Hensyn  til  8  og  der- 
paa  r.    Idet  der  nemlig  først  beregnes 

W 
hvorefter  N  altsaa  bliver  Argumentet  til  «Vægtenes»  Tyngde- 
punkt, giver  den  første  af  disse  Ligninger 

med  Middelfejlskvadratet 

og  multipliceres  derpaa  denne  første  Ligning  overalt  med  A', 
og  subtraheres  det  udkommende  fra  2den  Ligning,  opnaas  Eli- 
mination af  r ,  og  der  haves  til  Bestemmelse  af  den  valgte  frie 

Funktion,  s, 

\von]  —  [vo]N  =  ([wi«]  —  [tm]N)8 
eller 

lvo{n—N)]  =  [v(n  —  N)^\8, 

thi  efter  Ligningen  for  A^  er 

(r|n— A^)»l  —  [tm«]  — 2A'[tm]  + A'«(rl  =-  [m»j  —  [wi]  A' , 

saaledes  bliver  Værdien  for  s 

(vo(n~A^)] 
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Og  Middeifejlskvadratet 


[c(n-A)«] 

At  herved  netop  uy  og  s  blive  indbyrdes  frie  Funktioner  af 
Iagttagelserne,  ses  let;  thi  Definitionen  paa  alle  lineære  Funk- 
tioner, som  ere  frie  af  hinanden,  er,  at,  naar  de  udvikles  til 
Form  af  lineære  Funktioner 

ê  —  ImOi]  y 

I  1     I     *    ^    1 ,  2,  o  .  .  . 

yy  =»  [TjiOi]  j 
af  de  enkelte  Iagttagelser  0|,   Summen   [<ri7iiÅi(0i)]   forsvinder. 
Men  Iagttagelsen  o,  har  i  uy  og  «  henholdsvis  KoefBcienterne 

Vi     ^  Vi  (fii  — iV) 


og  X^  (o,)  •=-  -^  j 

Vi 

og  nu  er  jo 

Vi     t7,[w,— iV)     X.^ 


O 


[yj    [i?(n-Aj2|     r, 


^*  k(«-A')l, 


fordi  [»(n— .V)]  «  [t?n]  —  (r]A^  «  0. 

Efter  disse  Formler  beregnedes  for  hvert  af  de  18  Stoffers 
Varmefylde  og  Vægtfylde  Værdierne  og  Middelfejlene  for  disse 
frie  Funktioner.  Kun  indførtes  til  Regningens  Lettelse  nogle 
Modifikationer,  navnlig  regnedes  der  med  Differenser  mod  den 
foreløbige  Beregnings  Resultater,  saa  at  baade  Iagttagelserne 
erstattedes  med  deres  Afvigelser  fra  de  foreløbige  Formler  og 
Elementerne  med  de  Rettelser,  "som  skulle  føjes  til  Konstanterne 
i  hine  Formler.  Varmefyldens  Udjevninger  regnedes  af  unge 
Studerende,  hvert  Stof  en  2  til  4  Gange  efter  disses  simpleste 
Formler,  og  kontrolleredes  ved  indbyrdes  Sammenligning.  Vægt- 
fylden besørgedes  af  et  Par  øvede  Regnere  ved  Enkeltregninger 
efter  udvidede  Formler  med  de  i  slige  Tilfælde  brugelige  Kon- 
trolligninger. Resultaterne  ere:  (se  Bilag  ll|.  Her  er  altsaa  i 
en  saa  sammentrængt  og  for  senere  Undersøgelser  saa  bekvem 
Form  som  muligt  gengivet  hele  Indholdet  af  Professor 
Thomsens  Iagttagelser,   saa  at  det  ganske  skal  kunne  træde 
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i  Stedet  for  disse  indenfor  de  Grænser,  for  hvilke  vor  Formel 
— —  ^^  r  -{-m  ikke  viser  kendelig  Afvigelse. 

Om  Bestemmelserne  af  de  konstante  Faktorer  Å^  i  Form- 
lerne for  IVIiddelfejlenes  Kvadrater  se  næste  Afsnit. 

Med  disse  frie  Funktioner  kan  man  navnlig  her  udføre 
enhver  Beregning  af  den  til  et  specielt  n  svarende  Varmefylde 
og  Vægtfylde,  og  dette,  hvad  enten  n  er  iblandt  dem,  for  hvilke 
dette  umiddelbart  er  iagttaget,  eller  ikke.  Thi  i  begge  Tilfælde 
repræsenterer  den  af  de  frie  Funktioner  beregnede  udjevnede 
Værdi 

Un  =  z =  (r  +  8N)  +  8(n—N)  =  «,v-r«.(w~-^0, 

alt  hvad  der  efter  samtlige  Iagttagelser  kan  vides  om  For- 
holdet for  det  specielle  n;  og  Middelfejlskvadratet  paa  den  ud- 
jevnede Værdi 

vil  altid  være  mindre  end  det  tilsvarende  Å^iOn)  for  det  direkte 
iagttagne  og  angive,  hvor  højt  Udjevningen  har  kunnet  drive 
Nøjagtigheden. 

Udjevningstransformationen  til  de  frie  Funktioner  er  kort 
sagt  bestemt  til  helt  at  træde  i  Stedet  for  Originaliagttagelserne, 
baade  fOrdi  de  have  en  kortere  og  lettere  anvendelig  Form  end 
disse  og  tillige  fordi  de  ere  nøjagtigere.  Men  for  at  denne 
deres  Bestemmelse  skal  realiseres,  maa  det  naturligvis  først 
være  godtgjort,  at  de  Formler  og  Forudsætninger,  hvorpaa 
Transformationen  er  grundet,  holde  Stik  i  det  enkelte  Tilfælde. 
Dette  bliver  Genstanden  for  lagttagelseslærens  tredje  Opgave 


Fejlkritiken. 

Fejlkritikens  Grundlag  er  en  paa  den  forudsatte  Formel  og 
de  nu  fundne  frie  Funktioner  bygget  Efterregning  af  alle  de 
enkelte  Iagttagelser  og  en  Beregning  af  Middelfejienes  Kvadrater 
efter  Udjevningen. 
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Resultaterne  af  disse  Regninger  repræsenteres  i  vort  Til- 
fælde af  de  tre  sidste  Kolonner  i  Bilag  I.  Baade  for  Varme- 
fylden og  for  Vægtfylden  findes  her  under  Overskriften  o — « 
Differensen  imellem  de  iagttagne  og  beregnede  Værdier  af 
Tzr  ^S  (o  — i)'  saaledes  at  de  udjevnede  Værdier  u  af  ^j^- 
ville  findes  ved  at  subtrahere  Tabellens  tredie  Kolonne  {o — w) 
fra  den  første,  o  =  ; — .  Det  kunde  maaske  være  ønsket,  at 
Tabellen  skulde  indeholde  en  direkte  Sammenligning  mellem  de 
iagttagne  og  beregnede  Værdier  for  selve  Varmefylden  og  Vægt- 
fylden. E^  saadan  er  ogsaa  bleven  beregnet  og  giver  unægtelig, 
paa  Grund  af  den  større  Ensartethed  i  de  iagttagne  qers  Middel- 
fejl,  et  mere  anskueligt  Billede  af  Restfejlenes  Størrelse;  men 
dels  vilde  heller  ikke  dette  egne  sig  umiddelbart  til  en  ganske 
retfærdig  Bedømmelse  af  Fejlene,  dels  giver  den  Qerde  Kolonne 
i  disse  Tabeller  i  Virkeligheden  Tal,  som  uden  væsentlig  Unøj- 
agtighed kunne  opfattes  som  Kvadraterne  paa  Afvigelserne  mel- 
lem de  iagttagne  og  beregnede  Værdier  af  9,  dels  endelig  vise 
de  her  meddelte  Tal  o  —  u  ikke  blot  direkte  Afvigelserne  i 
— -,  men  efter  Multiplikation  med  Tallene  —  ogsaa,  hvorledes 
Blandingsforholdet  n  maatte  forudsættes  at  have  været,  dersom 
man  ensidigt  vilde  kaste  hele  Skylden  for  Afvigelserne  over  paa 
Unøjagtigheden  af  dette  Argument.  Naar  der  saaledes  for  første 
Iagttagelse    af  Natriumhydratets   Varmefylde    i   tredje    Kolonne 

findes  Tallet 

o— w  =  +0336, 

saa  viser  dette  for  det  første  i  Forbindelse  med  Tallet  i  første 
Kolonne  t^-  ==  6'536,  at  Udjevuingen  kræver  Varmefylden  be- 
stemt ved 
1 


6-536  —  0*336  =  6-200       (qu  =  0-83871 , 


dernæst  findes  ved  at  uddrage  Kvadratroden  af  Tallet  00007647 
i  Qerde  Kolonne  med  Fortegnet  fra  tredje,  at  Afvigelsen  mellem 
den  iagttagne  og  (  —  )  den  beregnede  Varmefylde  er 

q^-^q^  =  j^  00087  , 
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medens  denne  Afvigelse,  da  den  originale  Værdi  i  Professor 
Thomsens  Thermochemische  Untersuchungen  er  Ço  =  0-847, 
burde  have  været  =  +  00083. 

Da  endelig  —  her  er  funden  =  373  og  3-73  .  0336  -=  1*255, 
viser  det  sig,  at  Antagelsen  af,  at  n  ikke  havde  været  7'5  men 
7*5  -r  l"2o5  *=  8'755,  vilde  kunne  forklare  denne  Afvigelse  (en 
af  de  omtalte  særlig  store). 

Hvad  nu  først  disse  allerede  i  det  indledende  Afsnit  om- 
talte særlig  store  Afvigelser  angaar,  saa  viser  Sammenligningen 
med  den  paa  deres  Udeladelse  byggede  Udjevning  af  de  øvrige 
Iagttagelser,  at  Uoverensstemmelsen  ikke  skyldes  Mangler  ved 
den  foreløbige  Regning,  men  vedblivende  bestaar.    Afvigelserne 

i  q  og  Q: 

Varmefylde  Vægtfylde 

Natriumhydrat +0-008        —0-0042 

Chlorammonium +0024        +00120 

ere  saa  betydelige,  at  hver  enkelt  af  disse  Iagttagelser  ved  at 
være  bleven  medtagen  i  Udjævningen  vilde  have  nedsat  Dommen 
om  lagttagelsesrækkens  Godhed  i  væsentlig  Grad.  De  bestemte 
Værdier  for  Afvigelserne,  som  nu  følge  af  Udjevningen,  kunne 
til  en  vis  Grad  støtte  Formodningen  om,  at  Aarsagen  turde 
søges  i  Fejl  i  Blandingsforholdene  n,  vi  have  jo  set,  at  Natrium- 
hydratets  Varmefylde  vilde  have  svaret  til  n«=  8*755  i  Stedet  for 
fi=«7-5,  for  Chiorammoniets  Vedkommende  ere  de  tilsvarende 
Tal  8-773  og  8'989,  og  man  fristes  unægtelig  til  at  søge  en 
fælles  Grund  til  disse  indbyrdes  hinanden  saa  lignende  Tal. 
Men  da  Natriumhydratets  Vægtfylde  vilde  kræve  en  modsat  For- 
andring af  n  =  7*5  til  7*33,  maatle  Forklaringen  dog  blive 
meget  broget,  og  da  den  ikke  har  fundet  Støtte  hos  Iagttageren, 
anser  jeg  det  for  rigtigt  at  opgive  den. 

Om  de  øvrige  Afvigelsers  Betydning  i  det  enkelte  som  i 
det  store  tør  man  som  ovenfor  berørt  ikke  dømme  umiddelbart 
efter  Differensernes  Størrelse,  og  det  selv  ikke,  om  Differensens 
iagttagne  Minuend  havde  havt  samme  Middelfejl  og  Vægt  overalt 

Orer«.  oret  d.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.  1892.  7 
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i  Tabelleo,  saaledes  som  vi  med  enkelte  Undtagelser  have  forud- 
sat om  q  og  Q.  Thi  ogsaa  Nøjagtigheden  af  Differensens  andel 
Led,  den  udjevnede  Subtrahend,  spiller  en  væsentlig  Rolle  der- 
ved. Hæve  Udjevningens  Resultaler  sig  noget  Steds  omtrent 
til  Højde  med  det  theoretisk  sande,  saa  at  dette  saa  godt  som 
ubetinget  har  dikteret  Subtrahendens  Værdi,  uden  at  den  iagt- 
tagne Værdi  har  kunnet  paavirke  Udjevningen,  da  kan  Diffe- 
rensens Størrelse  ikke  være  kendelig  mindre  end  dens  Betyd- 
ning for  Fejlkritiken,  men  har  omvendt  hverken  Theori  eller 
andre  Iagttagelser  kunnet  erstatte  en  Iagttagelse,  da  maa  Ud- 
jevningen have  bøjet  sig  helt  hen  imod  en  saadan  Iagttagelse, 
og  selv  en  lille  Differens  kan  da  have  en  stor  Betydning  for 
Fejlkritiken.  Jeg  har  i  min  alm.  lagttagelseslære  vist,  hvorledes 
.Maalestokkeu  for  dette  Forhold  kan  afledes  af  de  enkelte  Iagt- 
tagelsers Middelfejls  Kvadrater  i, (o),  som  de  vare  før  Udjev- 
ningen, og  i,  (u|,  som  de  ere  blevne  for  det  tilsvarende  udjev- 
nede Tal,  og  navnlig  har  jeg  der  angivet,  at 


1  — 


>l«(«) 


angiver  den  jMaalestok,  hvormed  den  enkelte  Iagttagelses  med 
Vægten  multiplicerede  Fejlkvadrat  bør  vurderes.  Som  man  ser, 
blive  disse  Maalestokke  næsten  «»  i.  naar  Udjevningen  kan 
give  et  Resultat,  der  er  mange  Gange  mindre  usikkert  end  den 
umiddelbare  Iagttagelses;  og  omvendt  bliver  Maaiestokken  næ- 
sten lig  med  O  overfor  Iagttagelser  af  den  modsat  yderlige  Art, 
hvor  Udjevningen  slet  ikke  har  kunnet  forbedre  eller  kontrollere 
Iagttagelsen.  Vort  Bilag  I  viser  nu  i  sine  femte  Kolonner 
disse  Maalestokke  for  hver  enkelt  Iagttagelse,  og  selv  et  flygtigt 
Blik  vil  vise,  at  denne  lagttagelsesrække  udmærker  sig  ved  at 
rumme  næsten  alle  Trin  paa  Skalaen  lige  fra  000  til  0*99.  Medens 
nogle  af  Iagttagelserne  helt  havde  kunnet  undværes  (især  blandt 
n  <=^  200  og  100),  er  der  andre,  hvis  Angivelser  næsten  slet 
ikke  ere  blevne  forbedrede  ved  Udjevningen  (næsten  alle  de 
stærkest  koncentrerede  Opløsninger).    For  hver  naturlig  Afdeling 
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af  n  Iagttagelser,  som  selvstændig  have  bestemt  m  frie  Funk- 
tioner, vil  overhovedet  Summen  af  Maalestokkene  være  n  —  m 
=  det  Antal  Betingelser,  som  Afdelingen  har  været  underkastet, 
og  for  enhver  naturlig  eller  vilkaarlig  Afdeling  bør  Summen  af 
Afvigelseskvadraterne  (o — u)^v  divideret  med  Summen  af  Maale- 
stokkene  give  en  Bestemmelse  af  Middelfejlskvadratet  Å^  paa 
en  saadan  Iagttagelse,  hvis  Vægt  er  sat  som  Enhed. 

Her  er  nu  for  alle  Varmefyldebestemmelserne  under  et 

Sum  af  Maalestokkene  =  44, 

Sum  af  Afvigelseskvadr.  ved  j^:  2'fo— m)^»        =000015087 

Sum  af  Afvigelseskvadr.  ved  q  selv  :  i:(qo—qu)^v'  =  0*00016171, 

felgelig  er  i  Henhold  til  Afvigelserne  paa  j^T  Middelfej Ikvadratet 
paa  den  enkelte  Iagttagelse  af  9  » 

Å^  =  0-00000343 
eller  i  Henhold  til  Afvigelserne  paa  q  selv 

i^  =  000000368, 
d.  e.  en  Ubetydelighed  større  formedelst  Fejl  fra  den  ikke  absolut 
exakte  Transformation  til  lineær  Form.  Middelfejlen  selv  er 
altsaa  her  -(- 00185  (±00192).  Hvis  man  tør  betragte  de 
ovenfor  omtalte  Sammenligninger  af  Iagttagelserne  over  rent 
Vand  og  Gentagelserne  af  Bestemmelser  med  samme  n  som 
repræsenterende  Iagttagelser  af  iøvrigt  samme  Art,  men  kun 
frie  for  Blandingsfejl,  saa  skulde  efter  disse  Middelfejlene  have 
været  000128,  ;i2  =  000000164.  Derefter  maatte  man  da  slutte, 
at  Blandingsfejlene  have  givet  Å^  ^n Tilvæxt  af  omtrent  0000002, 
svarende  til  en  gennemsnitlig  Middelfejl  af  ±'0014,  hidrørende 
fra  Blandingsfejl,  eller  omtrent  lige  saa  meget  som  det,  der 
skyldes  den  egentlige  Varmefyldeoperation. 
For  Vægtfylden  er 

Sum  af  Maalestokkene  »  44, 

Sum  af  Afvigelseskvadr.  ved  ^^  :  2>  — uj^t?        ^  0-000004782, 

Sum  af  Afvigelseskvadr.  ved  Q  selv  :  I(  Q^—  Qu)H*  =  0000004974. 
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Derefter  bliver  Middelfej iskvadratet  paa  den  enkelte  Vægtfylde- 
bestemmelse, ved  Afledelse  af  ^^;-t  , 

>l,  =  0000000109, 

ved   Q  selv 

i^  =  0-000000113, 

altsaa  Middelfcjlen  selv  =  -{- -000330  (±000333). 

Disse  almindelige  Resultater  harmonere  meget  godt  med, 
at  iagttageren  har  skønnet  at  burde  meddele  Varmefyldeiagt- 
tagelserne med  3,  Vægtfyldeiagttagelserne  med  4  Decimaler: 
Afrundingsfejlene  kommer  derved  ikke  til  at  skade  hans  Re- 
sultater synderligt. 

Da  vi  have  udjevnet  alle  Stofferne  efter  samme  Formel,  er 
det  med  Hensyn  til,  om  denne  tør  opfattes  som  en  naturlig 
Tilnærmelse  til  den  sande  Lov,  ret  vigtigt  at  opgøre  Middel- 
fejlene, saaledes  som  de  fremkomme  enkeltvis  for  Stofferne. 
For  Varmefylden  er  nu  Middelfejlen  større  end  det  normale  ved 
7  blandt  de  18  Stoffer,  nemlig  for  Numrene  18,  10,  5,  3,  12, 
4  og  især  13  (salpetersur  Kali);  dog  i  intet  Tilfælde  dobbelt 
saa  stor.  For  Vægtfylden  overskride  6  af  de  18  Stoffer  det 
normale,  nemlig  Nr.  18,  10,  9,  2  17  og  især  14  (salpetersur 
Ammoniak),  det  sidste  Stof  har  mere  end  dobbelt  saa  stor 
Middelfejl  som  normalt.  Fordelingen  frembyder  altsaa  intet- 
somhelst  usædvanligt.  Og  ville  vi,  for  at  faa  lidt  større  Tal  at 
operere  med  i  «Maalestokkenes»  Summer,  samle  mere  eller 
mindre  ensartede  Stoffer  i  større  Grupper,  da  flnde  vi  følgende 
to  Tabeller,  hvis  første  Kolonne  betegner  den  karakteriserende 
Atomgruppe,  anden  Maalestokkens  Sum,  tredje  Varmefyldens 
og  Qerde  Vægtfyldens  specielle  Middelfejl. 


H 

13 

-[-  -0021 

±  -00028 

Nu 

14 

15 

30 

K 

7 

22 

27 

Am 

8 

14 

47 

Mg 

2 

21 

34 

lagttagelsestheoretiske  Regninger.  9| 


OH  6        ±0007        ±-00018 


a 

13 

20 

31 

yo. 

10 

24 

38 

so. 

9 

13 

46 

CO, 

1 

18 

16 

Vinsvre 

3 

22 

18 

Eddikesyre 

2 

12 

27 

heller  ikke  heri  røber  sig  noget  abnormt.  De  enkelte  Stoffer 
stemme  vel  ikke  lige  godt  med  Formlen ,  men  Forskellen  synes 
at  være  rent  tilfældig. 

Grundlaget  for  en  anden  prøvet  Fordelingsmaade  af  Iagt- 
tagelsernes Afvigelser  fra  Udjevningen  er  denne,  at  hvis  den 
benyttede  Formel  kun  er  en  Interpolationsformel,  der  i  sin 
Form  maaske  afviger  betydeligt  fra  den  ideelle  Lov,  vil  de  Af- 
vigelser, som  have  denne  Aarsag,  kunne  ventes  at  optræde  langt 
stærkere  for  Argumentet  n's  extrême  Værdier  end  midt  i  Rækken. 
Det  gaar  dog  ikke  vel  an  at  dele  ligefrem  efter  disse  Argumenter, 
thi  paa  Grund  af  Stoffernes  ulige  Opløselighed  i  Vand  betegner 
det  samme  n  snart  meget  koncentrerede,  snart  stærkt  fortyndede 
Opløsninger. 

Med  Argumentet  n  varierer  iøvrigt  ogsaa  de  Forhold  ved 
Iagttagelserne,  som  kunde  have  Indflydelse  paa  Iagttagelsernes 
Nøjagtighed,  og  dette  nogenlunde  paa  samme  iMaade  for  de 
forskjellige  Stoffer.  Som  ovenfor  sagt  er  det  endnu  kun  at 
betragte  som  et  Forsøg,  naar  vi  have  antaget  Middelfejlen  for 
konstant  for  alle  enkelte  Iagttagelser  af  Varmefylden  og  ligeledes 
for  Vægtfylden.  Ved  at  inddele  Afvigelserne  efter  n  eller  paa 
lignende  Maade,  maa  vi  nu  faa  at  se,  om  denne  forsøgsvise 
Antagelse  stemmer  eller  ikke.  Idet  hver  Afdeling  kan  give  os 
en  Bestemmelse  af  Middelfej Iskvadraterne  Å^^  maa  det  vise  sig, 
om  disse  variere  som  Funktioner  af  n,  eller  om  de  vise  den 
Uforanderlighed,  som  er  en  af  Forudsætningerne  for  hele  vor 
Ldjevning. 
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Da  ûu  «Maalestokkene»  i  Bilag  I  i  det  væsentlige  følge 
Forndringerne  i  n  og  alle  ere  meget  nær  ved  O  for  koncen- 
trerede Opløsninger,  medens  de  i  Reglen  nærme  sig  til  1  ved 
de  mest  fortyndede,  har  jeg  valgt  disse  «Maalestokke»  selv  til 
Inddelingsgrund,  og  opstillet  4  Grupper,  af  hvilke  den  første 
paa  18  Varmefylder  (og  Vægtfylder)  indbefatter  de  Tilfælde,  hvor 
Udjevningen  kun  i  ringe  Grad  har  kunnet  forandre  de  iagttagne 
Tal,  og  hvor  altsaa  selve  Afvigelserne  ligesom  Maalestokkenc 
ere  meget  smaa  —  at  sige,  hvis  da  ikke  Ldjevningsformlen  har 
afveget  grovt;  den  anden  Afdeling,  paa  21  Tilfælde,  angaar  endnu 
temmelig  koncentrerede  Opløsninger,  paa  hvilke  Udjevningen 
dog  har  virket  med  kendelig  Styrke;  den  tredje  (20  Tilfælde) 
repræsenterer  fortyndede  Opløsninger,  hvor  Udjevningen  vel  er 
stærk  men  dog  ikke  endnu  eneraadende  som  i  den  fjerde  Af- 
deling (21  Tilfælde)  med  de  mest  fortyndede  Opløsninger,  hvor 
Afvigelserne  kunne  betragtes  næsten  ligefrem  som  Iagttagel- 
sernes sande  Fejl,  upaavirkede  og  upaavirkelige  af  denne  og 
enhver  Udjevnings  iMaugler  i  lidt  mindre  Grad,  end  om  de  havde 
været  experimentelle  Bestemmelser  af  selve  det  rene  Vands 
Vægtfylde  og  Varmefylde.    Resultaterne  ere 


Gruppe 


Varmefyldeos  Vægtfyldens 

$um  af  Maalestokke      A,      Sum  af  Maalestokke      Å^ 

1  0-9  -00000414  0-5  '00000016 

II  10-6  -00000477  9-9  -00000009 

III  14-6  -00000260  lo'l  -00000010 

IV  18-9  -00000360  18-6  -00000013 

At  de  i  sig  selv  ret  usikre  Tal  fra  første  Gruppe  stemme 
saa  godt  med  de  øvrige  og  med  de  ovenstaaende  i,  for  hele 
Rækkerne,  er  Bevis  for,  at  den  valgte  Udjevningsformel  ikke 
har  trykket  Iagttagelserne;  dog  maa  det  ikke  glemmes,  at  de 
ofte  omtalte  forbigaaede  Iagttagelser  for  Natriumhydrat  og  Chlor- 
ammonium,  hvis  deres  Rigtighed  skulde  bekræftes  ved  andre 
Iagttagelser,   vilde  komme  ind  i  denne  Gruppe  og  deri  bevirke 
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en  mangefold  Forøgelse  af  Værdierne  for  X^  ?  >^®^  ^^  ^^  tillige 
ville  kræve  Anvendelsen  af  en  mere  kompliceret  Udjevnings- 
formel. 

Overensstemmelsen  mellem  Tallene  fra  Grupperne  11,  III 
og  især  Gruppe  IV's  Overensstemmelse  med  de  samlede  Resul- 
tater pg.  89  og  90  kunde  ikke  ventes  bedre,  og  beviser,  at  Iagt- 
tageren virkelig  i  tilstrækkelig  Grad  har  realiseret  sin  Plan  om, 
at  alle  Enkeltiagttagelserne  skulde*  være  lige  nøjagtige. 

Til  vor  Udjevnings  Forudsætninger  hører  endnu  Antagelsen 
om,  at  de  enkelte  Iagttagelser  ere  indbyrdes  uafhængige.  Prø- 
velsen desangaaende  maa  væsentlig  bygges  paa  en  Betragtning 
af  Fortegnene  i  Fejltabellerne  i  Bilag  I.  Og  medens  der  iøvrigt 
er  omtrent  saa  mange  af  de  ønskelige  Fortegnsskifter,  som  man 
tør  vente,  viser  der  sig  dog  her,  i  Modsætning  til  vor  Forud- 
sætning, nogle  ret  tydelige  Tegn  paa  systematisk  Gang  i  Fejlene. 
Paafaldende  hyppigt  vil  man,  navnlig  ved  de  Stoffer,  hvor  der 
er  5  eller  6  Iagttagelser,  se,  at  Afvigelsen  har  samme  Fortegn 
i  de  to  eller  tre  Iagttagelser  med  de  højeste  n.  Dette  Forhold 
kan  neppe  skyldes  Mangler  ved  Udjevningens  andre  Forudsæt- 
ninger. Enhver  Udjevningsformel,  der  for  n=^oD  lader  q  og  Q 
nærme  sig  til  1 ,  maa  vise  det  samme  Resultat.  Det  maa  an- 
tages, at  der  har  existeret  nogle  Baand,  som  have  knyttet  sær- 
lig saadanne  Iagttagelser  sammen,  man  kan  f.  Ex.  tænke  sig  det 
som  rent  betragtede  Vand  taget  fra  samme  Beholdning;  da 
disse  Iagttagelser  angaaende  de  stærkt  fortyndede  Opløsninger 
i  det  hele  kun  have  liden  Indflydelse  paa  Udjevningen ,  tør  det 
haabes,  at  denne  Afhængighed  mellem  Iagttagelserne  ikke  gør 
stor  Fortræd. 

Et  lignende  Tegn  er,  at  der  viser  sig  en  umiskendelig 
Lighed  mellem  Fejltabellerne  for  Varmefylde  og  Vægtfylde. 
Ogsaa  dette  viser  Tilstedeværelsen  af  systematiske  Fejl.  Men  i 
denne  Henseende  er  Sammenhængen  klarere.  Disse  Afhængig- 
heder forhindre  saaledes  ikke,  at  hver  af  Rækkerne,  Varme- 
fylden for  sig  og  Vægtfylden  for  sig,  kunne  betragtes  som  be- 
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staaende  af  indbyrdes  uafhængige  Iagttagelser,  og  vore  L-djev- 
ninger  kunne  af  denne  Grund  anses  for  paalidelige  nok  som 
Grundlag  for  alle  saadanne  Beregninger,  hvori  der  indgaar  enten 
Stoffernes  Varmefylde  eller  deres  Vægtfylde;  kun  ikke,  hvor 
baade  Varmefylden  og  Vægtfylden  samtidig  faa  Indflydelse  paa 
Resultaterne  (og  selv  i  disse  Tilfælde  er  det  nærmest  kun  Nøj- 
agtighedsbestemmelserne,  som  maa  frygtes  at  blive  upaalideligeK 
Derhos  kan  det  næppe  være  tvivlsomt,  at  Baandene  mellem  de 
to  lagttagelsesrækker  ere  Bestemmelserne  af  Blandingsforhol- 
dene n,  hvis  mulige  Fejl  vi  i  vor  Behandling  have  kastet  over 
baade  paa  Bestemmelserne  af  q  og  af  Q.  Have  Blandingsfor- 
holdene havt  saa  betydelige  Pejl,  som  ovenfor  er  fundet  antydet, 
er  det  ikke  underligt,  at  de  to  Rækkers  Afvigelser  ligne  hin- 
anden. Under  denne  Forudsætning  er  det  heller  ikke  svært  at 
angive  en  brugbar  Udvej.  Thi  vel  er  en  streng  korrekt  Udjev- 
ning,  hvori  samtidig  baade  n  og  9  og  Q  ansaas  for  behæftede 
med  lagttagelsesfejl ,  forbunden  med  saa  stort  et  Arbejde,  at 
selv  det  foreliggende  Emnes  store  Betydning  næppe  kunde  be- 
rettige til  dets  Anvendelse,  men  en  bekvem  Udvej  kan  Ondes, 
naar  blot  en  af  disse  tre  Slags  Omstændigheder  ved  Iagttagel- 
serne gennemgaaende  kan  anses  for  at  være  de  andre  overlegen 
i  Nøjagtighed.  Og  som  det  nu  synes  at  vise  sig,  gælder  dette 
vel  ikke,  som  jeg  har  forudsat  for  Sammensætningsforholdene  n, 
men  derimod  vistnok  for  Vægtfyldebestemmelsen  Q.  For  saa 
vidt  som  det,  hvad  dog  det  ovenfor  sagte  om  den  forkastede 
Iagttagelse  af  den  mest  koncentrerede  Natriumhydratopløsning 
gor  tvivlsomt,  bestemt  tør  forudsættes,  at  altid  den  samme 
Blanding  har  tjent  baade  til  Varmefyldens  og  Vægtfyldens  Iagt- 
tagelse, saa  vilde  jeg,  hvis  Regningen  skulde  gøres  om,  have 
søgt  at  undgaa  denne  Afhængighed  ved  at  behandle  Tallene  Q 
for  Vægtfylden  som  fælles  Argument  baade  for  n  og  for  q. 
En  saadan  Beregning  for  n  vilde  være  bleven  identisk  med  den 
foreliggende;  men  for  Varmefyldens  Vedkommende  kunde  der 
være  Grund  til  at  haabe,  at  en  saadan  Regning  vilde  have  førl 
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til  bedre  og  væsentlig  nøjagtigere  Resultater  end  de  her  med- 
delte, ligesom  man  ogsaa  efter  saadan  Udjevning  med  større 
Tryghed  \ilde  have  kunnet  kombinere  de  sammenhørende 
Værdier  af  9  og  n,  end  nu  af  q  og  Q.  Jeg  har  dog  ikke 
udført  denne  Omregning  ;  thi  et  Overslag  over ,  hvad  Ud- 
bytte der  i  det  specielle  Tilfælde  kunde  ventes  deraf,  har  vist 
mig  5  at  der  er  visse  Uregelmæssigheder  tilstede ,  hvorefter 
der  kun  tør  ventes  en  temmelig  ringe  Forbedring.  Værdierne 
for  de  frie  Funktioners  og  Formelkonstanternes  Middelværdier, 
ville  næsten  siet  ikke  paavirkes  reelt,  kun  Middelfejlene  ville 
blive  noget  nedsatte  for  Varmefyldebestemmelserne.  Men  selv 
om  vi  nu  ansætte  Fejlene  lidt  for  store,  kan  dette  ikke  retfær- 
diggøre en  betydelig  Forøgelse  af  vort  Arbejde;  især  fordi  alle 
Middelfejlsbestemmelser  overhovedet  ere  udsatte  for  at  findes 
mindre  ved  en  Udjevning,  end  de  vise  sig  virkelig  at  være,  naar 
andre  Iagttagelser  tages  i*  Betragtning. 

Med  den  her  angivne  Begrænsning  mener  jeg  iøvrigt  at 
kunne  betragte  disse  Udjevninger  som  deflnitive,  baade  med 
Hensyn  til,  at  Udjevningsformlen  har  vist  sig  utvungent  brug- 
bar, og  til,  at  Antagelsen  angaaende  ens  Nøjagtighed  har  vist 
sig  holdbar. 

Da  begge  de  iagttagne  Forhold  variere  med  Temperaturen, 
og  denne  ikke  har  været  helt  konstant  under  alle  iagttagelserne, 
burde  der  være  taget  Hensyn  hertil  under  Regningerne;  helst 
saaledes,  at  vore  Formelkonstanter  vare  blevne  udtrykte  som 
Funktioner  af  Temperaturen ,  eller  ogsaa  saaledes ,  at  hver  en- 
kelt Iagttagelse  ved  en  beregnet  Korrektion  var  bleven  henført 
til  en  bestemt  fast  Temperatur  (18°  C.  er  nær  ved  Gjennem- 
snittet).  Ingen  af  Delene  har  her  været  mulig;  men  Temperatur- 
variationerne under  Prof.  Thomsens  Iagttagelser  have  overalt 
været  saa  smaa,  at  man  ret  vel  kan  se  bort  fra  denne  Mangel 
og  henføre  Iagttagelserne  og  vore  Resultater  direkte  til  Appa- 
ratets Middeltemperatur  for  hvert  Stof. 
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Først  naar  man  ved  at  kombinere  disse  Resultater  med 
Iagttagelser ,  anstillede  ved  væsentlig  forskjellig  Temperatur 
har  faaet  Formelkonstanternes  Temperaturforandringer  bestemt. 
vil  det  være  paa  Tiden  at  revidere  vore  Beregninger  i  denne 
Henseende. 

Udjevningens  Qerde  Opgave. 

Den  Form  af  «frie  Funktioner»,  under  hvilken  den  egent- 
lige Udjevnings  Transformationer  afleverer  sine  Resultater,  har 
sin  store  Berettigelse  og  Vigtighed  derved,  at  disse  frie  Funk- 
tioner have  (elier  i  al  Fald  bør  have)  Egenskaber  af  uafhængige 
Iagttagelser  i  samme  Grad  som  de  originale  Iagttagelser;  der- 
med forbinde  de  frie  Funktioner  den  Dyd  at  være  et  mere 
sammentrængt,  klart  og  nøjagtigt  Udtryk  for  hele  Iagttagelses- 
rækkens  Indhold.  Men  netop  derved  kommer  Udjevningens  frie 
Funktioner  til  at  indeholde  færre  umiddelbare  Angivelser  end 
de  originale  Iagttagelser.  Og  den  Valgfrihed,  man  har  overfor 
de  frie  Funktioner,  tillader  vel,  at  man  henlægger  det  allervig- 
tigste af  Iagttagelsernes  Formaal  (her  «  og  S)  til  en  af  de  frie 
Funktioner,  men  derved  bindes  saa  Valget  af  de  øvrige  ved  de 
originale  Iagttagelsers  tilfældige  Fordeling  saaledes,  at  de  øvrige 
frie  Funktioner  i  AlmindeUghed  slet  ikke  have  nogen  umiddelbar 
Interesse. 

Det  bliver  derfor  atter  en  Opgave  for  Ldjevningsregningen 
at  meddele  detaillerede  tabellariske  Oversigter  over  saadanne 
Konstanter  og  Funktioner,  som  kan  antages  at  have  større 
Interesse. 

Som  alle  empirisk  bestemte  Tal  bør  disse  fremtræde  med 
Angivelse  af  den  tilsvarende  Nøjagtighed.  Men  denne  Nøjag- 
tighedsbestemmelse  behøver  ikke  altid  at  optræde  i  Form  af 
skarpt  angivne  Middelfejl.  Ved  saadanne  Tal,  som  ikke  tænkes 
anvendte  til  yderligere  Beregning  af  Middelfejl,  kan  man  ofte 
nøjes  med  den  Antydning  af  Usikkerhedens  Størrelse,  som  kan 
lægges  i  Afrundingens  Grad.     Enhver  Afrunding  indeholder 
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nemlig  en  Dom  om  Nøjagtigheden,  idet  de  bortkastede  Deci- 
maler dammes  at  være  uvæsentlige,  medens  de  bevarede  er- 
klæres for  væsentlige  elier  dog  for  ikke  uvæsentlige.  Afrun- 
dingen bidrager  selv  til  at  forøge  Fejlen  i  Angivelsen;  endog 
med  den  strængeste  Overholdelse  af  Reglen  om  Afronding  til 
nærmeste  hele  Ciffer  bliver  Afrundingens  egen  Middelfejl  dog 
altid  V^  ^  0-29  af  dette.  Idet  det  sidste  Ciffer,  der  beholdes, 
bliver  lidt  usikkert  ved  Aft'undingen,  bør  dets  egen  Usikkerhed 
have  været  noget  større,  for  at  Afrundingen  ikke  skulde  gøre 
væsentlig  Skade;  og  det  er  derfor  en  naturlig  Hovedregel,  at 
man  ikke  ved  Afrundingen  tør  bortkaste  alle  de  Ciffre,  som  der 
er  mere  eller  mindre  Tvivl  om,  men  at  mindst  ét  usikkert  Ciffer 
skal  beholdes  for  at  dække  de  øvrige;  det  sidste  bevarede  Ciffer 
i  et  empirisk  bestemt  Tal,  maa  derfor  forudsættes  at  være 
mere  eller  mindre  usikkert,  dets  iMiddelfejl  at  ligge  mellem  | 
og  3  af  dets  Enhed.  Er  Afrundingen  foretagen  med  Omhu, 
kan  man  altsaa  af  selve  Ciffertallet  hente  en  Bestemmelse  af, 
hvor  stor  Middelfejlen  vel  kan  være.  Rigtignok  er  Spillerummet 
i  JVIiddelfejlen  lovlig  stort  —  Iagttagelser,  hvis  Vægte  forholder 
sig  som  1  til  henved  100  komme  jo  i  samme  Klasse  —  men 
selv  dette  kan  dog.  ofte  være  tilstrækkeligt. 

Var  Talsystemets  Grundtal  10  ikke  saa  stort  og  upraktisk 
valgt,  vilde  man  næsten  altid  kunne  nøjes  med  Middelfejlenes 
Angivelser  gennem  Afrundingens  Grad.  Men  ogsaa  nu  kan  man 
opnaa  en  ret  god  Nojagtighedsangivelse,  nemlig  ved  at  vedtage 
en  Skrivemaade,  som  tillader  at  indskyde  Mellemstadier  i  Af- 
rundingen (om  man  vil,  en  Brug  af  Vi  O  =»  3*0  til  Grundtal). 
I  dette  Mellemstadium  bliver  der  kun  Brug  for  tre  Ciffertegn, 
f.  El.  2,  5  og  8,  men  de  maa  modificeres  saaledes,  at  de  let 
kunne  kendes  fra  de  tiisvarende  normale  Ciffre.  Dette  giver  mig 
da  Ideen  til  følgende  Porslag  om  Afrundingsregler,  som  ville 
findes  anvendte  overalt  i  dette  Skrift. 

Naar  der  ved  Afrundingen  skal  betegnes,  at  Usikkerheden 
paa  en  vis  Plads,  nte  Decimal  er  stor  —  Middelfejlen  mellem 
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U)l  =:  18  Og  lOÎ  «-  5*6  Enheder  —  gøres  dette  «te  Decimal 
til  det  sidste  og  afrundes  paa  sædvanlig  Maade  til  nærmeste 
hele  Enhed. 

Ellers,  altsaa  naar  det  skal  betegnes,  at  Usikkerheden  paa 
wte  Decimal  er  lille  (JO"  I  =-  0*6  <  |/I7  <^  1^*  ^  ^'^U  medens 
den,  henført  til  n -f  1te  Decimal,  vilde  være  for  stor  (6  à  18 
Enheders  Middelfejl)  til,  at  en  skarp  Ansættelse  af  dette  kunde 
forsvares,  da  ansættes  ikke  blot  nte  og  tidligere  Decimaler 
skarpt,  men  paa  n-f-lte  Decimals  Plads  sættes  med  modifi- 
ceret  Skrift  et  af  Tallene  : 

2  for  Intervallet  fra  00    til  0.33  af  nte  Decimal 
5    «  »  «    0*33  til  0-67 

8    »  •  •»    0-67  til  i.OO       « 

ModiOkationen  kan  i  Talskrivningen  udføres  ved  at  gøre 
Tegnene  mindre  og  lavere  end  de  øvrige.  I  Tryk  vil  der  her 
findes  Prøver  paa  Anvendelse  af  afvigende  Taltegn  og  faldende 
under  de  andres  Linie.  Hvor  altsaa  øjet  møder  saadanne  Tal- 
tegn paa  bageste  betydende  Plads,  er  det  at  forstaa  saaledes, 
at  der  kun  tilkommer  disse  CitTre  en  grumme  ringe  direkte 
Betydning,  og  at  det  nærmest  foregaaende  Oiffer  endnu  har 
en  Usikkerhed  af  lidt  mere  eller  mindre  end  en  Enheds  Mid- 
delfejl. Hvor  Tallene  derimod  ende  uden  noget  modificeret 
CilTer,  betegner  dette,  at  det  sidste  angivne  Gifler  er  saa  unøj- 
agtigt, at  Middelfejlen  maa  ansættes  til  lidt  mere  eller  mindre 
end  ZiVlÔ)  Enheder. 

Hvor  Tallene  staa  som  hele  Tal  uden  Prik  og  Decimalbrøk 
efter  sig,  bliver  som  bekendt  den  almindelige  Skrivemaade  for 
Afrundingen  flertydig ,  1000  kan  være  paalideligt  enten  paa 
Enere,  Tiere,  Hundreder  eller  kun  paa  selve  de  Tusinde.  Det 
vilde  paa  mange  Omraader  medføre  større  Klarhed,  om  man 
^unde  blive  enig  om  altid  at  skrive  de  Nuller  paa  afvigende 
Maade,  som   uden  at  skulle   give   nogen  selvstændig  Bestem- 
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melse  blot  maa  skrives  for  at  fylde  Pladserne.  Og  her  som 
Led  i  Betegnelsessystemet  for  Usikkerhed  og  Middelfejl  bliver 
det  aldeles  nødvendigt  at  indføre  ogsaa  denne  Forandring  ved 
Siden  af  den  foreslaaede.  Da  jeg  med  Flid  har  undgaaet  at 
tage  ^ullet  med  iblandt  de  rudimentære  Taltegn,  er  dette  ogsaa 
let  nok,  man  behøver  blot  at  modificere  det  kun  udfyldende 
Nu!  paa  samme  Maade  som  de  tre  andre  Tegn. 

Men  ligesom  det  maaske  ikke  er  helt  overflødigt  at  be- 
mærke, at  de  forangaaende  Nuller  i  en  Decimalbrøk  mellem 
Prikken  og  de  andre  betydende  Ciifre  ere  virkelige  Bestem- 
melser og  ikke  blot  Fyldekalk,  saaledes  maa  det  samme  ogsaa 
gælde,  hvor  man  finder  sig  foranlediget  til  at  indlede  Angi- 
velsen af  et  helt  Tal  med  et  Nul  paa  forreste  Plads.  I  disse 
Tilfælde  maa  den  sædvanlige  Form  og  Størrelse  anvendes  for 
disse  Nuller. 

Til  Exempel  vil  et  og  samme  Tal  247*386  være  at  skrive 
paa  følgende  Maader  for  at  betegne,  at  dets  Middelfejl  har  den 
med  Tilføjelsen  Az  betegnede  Størrelse: 


247-386 

i:  0-003 

247-386 

-fOOl 

247-39 

4-0-03 

247-38 

-^0-1 

247-4 

-f  0-3 

247-5 

-r-l- 

247- 

±3 

248 

^10 

25  0 

-r30 

250 

-i:  100 

200 

-^300 

0200 

4-1000 

Oooo 

-r-3000 

Vor  gradvise  Afrunding  svarer,  som  man  ser,  til  Angivelser 
af   Cifferantallet   1  Middelfejlens   Kvadrat   Å^,     Er   Middelfejls- 
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kvadratet  givet  ved  sin  Logarithme,  og  betegnes  det  hele  Tal, 
som  ligger  denne  nærmest,  med  {LÅi)  vil  \{{f^it}  — 1)>  hvis 
dette  Tal  er  positivt,  angive  Antallet  af  kun  udfyldende  Nuller 
paa  Pladserne  for  Enere ,  Tiere  o.  s.  v.,  idet  et  modificeret  Tal- 
tegn 2,  5  elier  g,  regnes  for  et  halvt  Udfyidningsnul.  Er  der- 
imod —  i({^>ls}  — O  po^i^îv^i  angiver  dette  Tal  Antallet  af 
de  Decimaler,  der  skulle  skrives  efter  Prikken,  idet  et  modifi- 
ceret Taltegn  her  regnes  for  en  halv  Decimal. 

Grundlaget  for  alle  strenge  Beregninger  efter  disse  Iagt- 
tagelser vil  være  de  Pg.  83  ti.  angivne  frie  Funktioner,  der  kunne 
betragtes  som  Konstanter  i  Formlerne. 

-qLî  -  (R+SN)+S(n  —  N)', 

navnlig  maa  disse  Formler  anvendes  i  enhver  Regning,  som 
skal  gøre  Rede  for  Resultatets  Nøjagtighedsgrad.  For  Middel- 
fejl af  q  haves  saaledes  først 

derpaa 

Og  analogt  for  Q*s  Middelfejl. 

Efter  disse  Formler  ere  saaledes  de  i  Bilag  III  meddelte 
ret  udførlige  Tabeller  udregnede  med  Benyttelse  af  de  fundne 
Værdier  for  disse  Konstanter,  idet  der  først  er  afrundet  paa 
Tabeltallene.  Foruden  at  disse  tjene  som  Exempel  paa  den 
ovenfor  omtalte  anskuelige  Maade  at  angive  Middelfejlene  ved 
Afrundingen,  kunne  de  forhaabentlig  gjøre  middelbar  og  umid- 
delbar Nytte  paa  flere  Maader.  Selvfølgelig  ere  de  dog  kun 
paalidelige  inden  for  de  Grænser,  for  hvilke  Udjevningsformlens 
Rigtighed  kan  anses  for  bevist.  Medens  der  i  denne  Henseende 
ikke  synes  at  være  Grund  til  Frygt,  hvor  Tabellerne  kunne 
anses  som   Interpolationer   mellem   de    iagttagne  Tal,    og    det 
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theoretiske  Datum,  at  for  n  «=  «  er  9  =  Q  ==  1 ,  maa  man 
være  varsom  i  denne  Henseende  overfor  saadanne  Opløsninger, 
der  ere  mere  koncentrerede  end  Iagttagerens  Begyndelsestal, 
hvor  Tabellen  beror  paa  en  ret  betænkelig  Extrapolation. 

En  Streg  gennem  Tabellen  markerer  denne  Grænse.  Ta* 
bellerne  ere  ikke  fortsatte  ned  til  lavere  Værdier  af  n  end  saa- 
danne, som  svare  til  vel  konstaterede  Hydrater,  navnlig  saa- 
danne, der  kunne  udkrystallisere  ved  nogenlunde  nærliggende 
Temperaturer.  Og  allerede  henimod  de  derved  betegnede 
Grænser  maa  der  ventes  betydelige  Afvigelser,  fordi  Formlen, 
hvorefter  der  her  er  udjevnet,  ganske  sikkert  ikke  vil  kunne 
fremstille  de  sammensatte  Forhold,  som  slige  Hydratdannelser 
fremkalde.  Endvidere  ere  Tabellerne  for  Natriumhydratet  og 
Chlorammoniet  afbrudte  ved  de  l^gttagelsesværdier ,  der  afvige 
fra  Udjevningen. 

Som  simplere  Formler  maa  først  og  fremmest  nævnes. 


I 


I 


l-q 

r  + 

m  ,           y_ 

-Q 

=  B 

:+5n, 

med  de  numeriske 

Koefficienter 

r 

H 

R 

S 

Svovlsyre 

1076 

225 

—  -745 

•2746 

Salpetersyre 

1-85 

.245 

1-20 

•529 

Chlorbrintesyre 

1-22 

278 

212 

—  -988 

Vinsyre 

202 

192 

1-498 

—  -2652 

Natriumhydrat 

4-2 

.268 

100 

—  -393 

Kaliumhvdrat 

V 

2-3 

192 

—  -98 

-  -343 

Ammoniumhvdrat 

V 

- 

—300- 

20' 

—  8- 

4-29 

Chlomatrium 

2-38 

241 

—105 

•430 

Chiorkalium 

158 

•172 

—  114 

—  .379 

Chior  Ammonium 

1-78 

•272 

3-9 

—  1122 

Salpetersurt  Natron 

2-42 

193 

—  -885 

•3158 

Salpetersurt  Kali 

215 

153 

—  -95 

—    288 

Salpetersur  Ammoniak 

2-07 

247 

—206 

—  -566 

Kulsurt  Natron 

4-7 

098 

—  -85 

—    1598 
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Svovlsurt  INatron 
Svovlsur  Ammoniak 
Svovlsur  Magnesia 
Eddikesurt  Natron 


r 
31 
2-28 
1-90 
3-5 


8 

•096 
•110 
•101 
•255 


E 

—  -85 
— 2-26 

—  -508 

— r72 


•1392 
•215 

•1492 
•417 


Mere  direkte    og  bekvemme    og  tillige    meget   skarpe   ere 
Formlerne  i 


1  — 


8 


Og       Q  =  1  - 


8 


eller  for  de  enkelte  Stoffer, 


Svovlsvrens  = 

»I 

Salpetersyrens  «= 

Chlorbrintesyrens  = 

Vinsyrens  « 

Natriumhydratets  == 

Kaliumhvdratets  = 

Ammoniumlivdratets  = 

Chlornatriets  =« 

Chlorkaliets  = 

Chlorammoniets  = 

Salpetersurt  Natrons  = 

Salpetersurt  Kalis  = 
Salpetersur  Ammoniciks      = 

Kulsurt  Natrons  = 


Varmefylde 

^4  44 

n-h   4-78 
408 


n-{-  7-55 
_3;6« 
n-h  4-4 

5-2  2_ 

»+  io  5 

_  3-75_ 
n4-15"5 

5-2 

n-f  12- 

0-5 
n--10 

_4;l5 
«H-  "9-9 

5-82 
n-\-  9*2 

3-68 

n-f   66 

_5l8 

n-}-12-5 
6-5 


n-f  13  8 

4-Oft 

n-f-  8-4" 

10-2 

n4-48' 


n  + 


Vægtfylde 
3-045 


+ 


n+  271 


+ 
+ 
+ 


1-892 


n-i-  2-25 

1012^ 

n-h   2-1* 

3  768 
ni-  5-65 

2-545 
n-f   2*55 

2-91 


+ 


+ 

+ 


+ 


n-f  2-85 

034 
n-  2 

n-f  2-45 
2-642 

n-h  302 
0-892 

n-h   3-4 

3168 

n-f   282 

3j47^ 
n+  3-3 

1765 

n-^  363 

62.S 
n-f  5-5 
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Svovlsurt  Natrons 


Svovlsur  Ammoniaks 


Svovlsur  Magnesias 


Eddikesurt  Natrons 


Varmefylde 


n+  32-  ' 

91 
n+2r     ' 

9-8s 
n-f  18. 5   » 

3-9 
n+14      ' 


Vægtfylde 

=  1+ 

°°°   ^"'■n+  4-2 


n-f  6« 

4-64 

n-f  10.4 

6-70 

n4-  d-4s 

240 

Formler,  der  vist  ere  de  bedste  til  tbeoretisk  Brug,  men 
mindre  heldige  til  Beregning,  fordi  man  maa  angive  flere  Ciffre 
end  de  paalidelige,  hvis  man  ikke  vil  tabe  i  Nøjagtighed,  faas 
ved  Sammentrækning  af  disse  til  Formerne 

»»  +  6  ^        n  +  B 


r 


hvor  a  =  —  , 

8 


Q 


n+  A  ' 


A  = 


E 


og    B 


R-l 


s     '  S  ' 

Koefficienterne  i  disse  sammenstiller  jeg  med  Blandingernes 
kemiske  Formler  (der  ogsaa  svare  til  de  ovenstaaende  Ta- 
beller) og  tillige  for  de  iblandede  Stoffers  Molekyltal,  reducerede 
til  Vandet  som  Enhed,  for  hvilke  vi  i  det  følgende  faa  Brug: 


a 

b 

A 

B 

MAS 

so. 

+  nB,0 

4-78 

0-36 

2-71 

6-36 

'i44 

NO,  H 

+  nBtO 

7Ô6 

3-5 

2-26 

415 

350 

Ha 

+  nBtO 

4-4 

0-8 

216 

3-15 

203 

C,H,0, 

+  nB,0 

10-5 

5-3 

5-65 

9-42 

8-33 

NaOH 

■JrtiB^O 

lS-6 

n-8 

2-56 

5-08 

2-22 

KOH 

+  nB^O 

12- 

7- 

2-86 

5-76 

3-11 

NB^OH 

+  nH,0 

—10-     - 

-10- 

— 2- 

— 3- 

1-94 

Naa 

+  nB,0 

93 

5-8 

2-46 

4-78 

3-25 

KCl 

-JrtiHtO 

9.2 

3-6 

302 

5-66 

414 

NH^Cl 

+  nB,0 

6-6 

2-9 

3-4 

4-3 

2-97 

NaNO, 

-f  n^jOl 

12-6 

7-2 

2-82 

5-98 

4-72 

KNO, 

+  nBt0 

13-8 

7-6 

3-3 

6-8 

5-61 

NB,  NO, 

+  nBiO 

8-4 

4-3 

3-63 

5-40 

4-44 
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a 

b 

A 

B 

M:U 

JVa,  CO,        +nH^O 

48- 

38- 

5-6 

11-5 

0-89 

Na^SO^        -i-nH^O 

32- 

22- 

6-2 

13-2 

7-89 

N^IJ^SO,     +nfftO 

22- 

12- 

10-4 

15-0 

7 -33 

MgSOt         ■\-nH^O 

18-6 

8-8 

3-42 

1012 

6-67 

NaC^H^Ot  +nflt0 

14- 

10- 

4-2 

6-6 

4-56 

Disse  Tabeller  og  Samlinger  af  Pormelkonstanier  kunne 
foruden  den  umiddelbare  Anvendelse,  de  maatte  kunne  faa,  og- 
saa  have  Betydning  for  theoretiske  Undersøgelser  om  Afhængig- 
hedernes egentlige  Art  og  Maade.  Men  ogsaa  for  U^jyevningens 
egen  Skyld  kræver  lagttagelseslæren  en  saadan  meget  udførlig 
og  varieret  Opstilling  af  Formler  og  deres  Konstanter,  forud 
for  Udjevningsarbejdets  Afslutning,  især  naar  der  som  her  er 
bestemt  større  og  sammenhængende  Antal  af  Konstanter.  Thi 
hvis  der  kan  paavises  eller  udfindes  Afhængigheder  mellem 
disse  Udjevningsresultater  eller  mellem  dem  og  andet  Steds  fra 
bekendte  Tal,  saa  burde  Udjevningen  gøres  om,,  fordi  man 
ved  at  forudsætte  saadanne  Afhængigheder  som  givne  kunde 
have  sparet  endel  ubekendte  Elementer  i  Udjevningen.  Det  er 
ingenlunde  sikkert,  at  Arbejdet  derved  vilde  være  blevet  lettere, 
men  man  vilde  ved  Udjevningstransformationen  have  kunnet 
trænge  Iagttagelserne  sammen  til  et  mindre  Antal  frie  Funk- 
tioner, og  alle  Resultaterne  vilde  derved  have  vundet  i  Nøj- 
agtighed. 

Hvis  der  f.  Ex.  for  Varmefvlden  havde  kunnet  findes  en 
for  alle  Stoffer  gyldig  Afliængighed  mellem  Tallene  a  og  6  og 
Molekyltallene  A/:18  i  sidste  Tabel, 

a  =--  /(6,  J/), 
saa  burde  man,  idet  man  ansaa  J^^erne  for  givne,  have  ind- 
sat  saadant  Udtryk  for  a  i  Formlen  for  9,  og  denne  vilde  da 
for   hvert  Stofs  Varmefylde   kun    have    krævet  et  Tal  bestemt 
ved  Udjevningen,  hvor  vi  nu  have  maattet  beregne  to. 

Ret  kraftige  Antydninger  i  denne  Retning  er  der  virkelig 
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•  tilstede.  £n  saadan  ligger  allerede  i  den  Sammenligning  mel- 
lem «Molekularvarme»  og  «Molekularvolumen»  og  Vandmængden, 
som  Iagttageren  har  anstillet.  Og  ved  en  Betragtning  af  hver 
enkelt  af  Kolonnerne  a,  b,  A  og  B  i  vor  sidste  Tabel  fristes  man 
til  at  tro,  at  den  maatte  kunne  afledes  direkte  af  Tallene  J/:  18; 
endnu  nærmere  kan  man  komme  ved  at  kombinere  to  eller 
flere  af  disse  Kolonner,  navnlig  skal  jeg  gøre  opmærksom  paa, 
at  A  -j-  a  —  B  —  b  eller,  hvad  der  er  det  samme,  den  skarpere 
bestemte  Sum  —  +  0^  fra  Tallene  i  næstsidste  Tabels  Formler 
gennemgaaende  nærmer  sig  saa  stærkt  til  et  Tal  mellem  2  og 
3,  at  der  ganske  sikkert  maa  skjule  sig  en  Afhængighed  der 
bag  ved.  Det  er  netop  ogsaa,  fordi  jeg  tror,  at  man  med 
noget  mere  speciel  Sagkundskab  end  jeg  har ,  vil  have  Udsigt 
til  at  udrede  saadanne  Afhængigheder,  at  jeg  her  meddeler  saa 
mange  Konstanttabeiler. 

Umiddelbart  anvendeligt  for  en  ny  Udjevning  har  dog  intet 
af  alt  dette  været.  De  resterende  Afvigelser  have  under  alle 
mine  Hypotheser  langt  overskredet  Grænserne  for  Tallenes 
Usikkerhed. 

Noget  videre  kommer  man  ved  at  efterspore  de  additive 
Afhængigheder  af  de  opløste  Stoffers  kemiske  Hovedbestanddele, 
som  man,  efter  hvad  der  er  blevet  mig  meddelt,  allerede  tid- 
ligere er  blevet  opmærksom  paa.  Naar  man  blot  for  Svovl- 
syrens Vedkommende  regner  et  Molekyl  Vand  med  til  det 
opløste  Stof,  altsaa  der  sætter  n  —  1  i  Stedet  for  n,  og  sam- 
tidig forhøjer  de  konstante  Addenter  i  vore  Formler  med  en 
Enhed,  kunne  alle  de  opløste  Stoffer,  som  her  komme  i  Be- 
tragtning, tænkes  sammensatte  af  //,  Na,  K  eller  NH^  paa 
den  ene  Side  og  OH^  Cly  NO^  eller  SO^  paa  den  anden. 
Man  kan  nu  for  alle  vore  fire  Rækker  af  Konstanter  opstille 
Formler 

-^  =  A—B  =  <T8j-i-©,^, 

R 

_  =      A     ^  <y952  +  ®s/5, 

8* 
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9 


r 

8 


^SB,+®«/9, 


hvor  hvert  af  Tallene  9  og  @  o.  8.  v.  indenfor  sin  Ra&kke 
repræsenteres  af  et  konstant  Tal  f. Ex.  ^i{Na)  og  ©.(A'Oj)  for 
dets  tilsvarende  kemiske  Element  eller  Atomgruppe,  og  hvor, 
i  Overensstemmelse  med  StolTernes  Valens,  /9  =  1  og  ogsaa 
<T  =  1  for  OF,  Cl  og  JVO3,  men  <t  =  2  for  SO^.  Derved 
lader  der  sig  opnaa  en  Overensstemmelse,  som  i  de  allerfleste 
Tilfælde  falder  indenfor  Nøjagtigbedsgrænserne. 

Naar  man  for  Konstanterne  -g-  (i  Vægtfyldeformlens  Tællen 
i  Formlen  -^  =»  afBi  +/?©i  indsætter  de  Værdier,  som  en 
foreløbig  Udjevning  har  givet  mig,  nemlig 

^^(H)        =  —1-558        ^i(OH)    «  +   -300 
Si(iVa)       =  —2-851         ©i(C/)       —+-538 


Sj  (CK) 3-179 

^,{NH,) 1-444 


©^  (A'Og)  =  —   -322 
©j  (SOJ 1-695  , 


faar  man  for  hvert  af  de  sammensatte  StoiTer  en  udjevnet  Værdi 
for  -g  ,  som  tilligemed  denne  Værdis  Afvigelse  fra  den  foregaaende 
Undersøgelses  Resultat  vil  findes  i  følgende  Tabel  med  dobbelt 
Indgang  ;  den  u(yevnefde  Værdi  øverst  og  umiddelbart  under 
den  dens  Afvigelse: 


S 
H 


Na 


K 


NH, 


OH 

—  1-258 
[+I-258J 

—  2-551 

-(-     '00  6 

—  2-879 

—  -03 

—  1144 


Cl 

—  1-020 

+   -Ol 

—  2-313 

-01  6 

—2-641 

—  -002 

—  -906 

+     'OU 


NO, 

—  1 .880 

—    "Ol  j 

—  3-173 

+     -00  B 

—  3-501 

-f     -02  8 

-1-766 


SO, 
[—4-811 

—  7-397 

+   .22 

—  8-053 

+  'i    M 

—  4-583 

—  -06 


')  Sammenlignet  med  en  Isoleret  lagUagelse. 
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For  Konstanten   -^    (i   Vægtfyldeformlens   Nævner)    giver 


å. 

8 


ligeledes  Formlen  ^ç-  =  «rSB»  +  ^©g  ved  Indsættelsen  af  Vær- 
dierne 


95,  {Na) 


2-290  ©,  (  OH)    =  —    -304 

2-753  ©,  («)  .    = -277 

3-208  <Bt  (A'Og) 1-   -015 

3-636  ®,  (50J h  2-700  , 


følgende   Tabel   over   denne  Konstants   uc^jevnede   Værdier    og 
Afvigelser: 


R 

S 

H 

Na 

K 


OH 

1-986 


2-449 

+     -08 

2.904 

—  -os 

3-3321 

—  6- 


Cl 

NO, 

50. 

2013 

2-305 

7-28" 

+     -18 

-06 

—  3-57 

»                                                          m 

2-476 

2-768 

8-21 

—   -oj 

-1-    -o» 

22 

2-931 

3-223 

912 

+     -08 

+    -os 

3-359 

3-651 

9-97 

+     -08 

-02 

-f    -4 

For  Konstanten  —  (i  Varmefyldeformlens  Tæller)  giver  lige- 

1 
ledes  Formelen  —  =  «rSBa  +  yS©«  ved  Indsættelse  af  Værdierne 


»3  (H)  =  3-94 

S83  (Na)  =-  4-70 

SB»  {K)  =  6-20 

»«(iV^J  —  3-92 


(S>^(OH)    =  —  -98 

©3(CT) -37 

®8  (^0^)  ^  +    -21 
@3(S0J   =  +1-25 


følgende   Tabel   over   denne    Konstants   udjevnede   Værdier   og 
Afvigelser: 

s 
H 

Na 


OH 

2-96 
—  2.96 

3-72 

-j-O'O« 


Cl 
3-57 

4-33 

—  O' I  6 


NO, 
415 

4-91 


50, 

913 

—   4-69 

10-65 
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K 


NH, 


0*22 

O'O 

2-94 

2*92 


5-83 
3-55 


6-41 

+  0-I 

413 

0*08 


13-65 

o*o  M 

909 

o*o 


For  Konstanten  —  (i  Varmefyldeformlens  Nævner  i  giver 
endelig  ligeledes  Formelen  -f  «=  <y934+/î©«  ved  Indsættelse 
af  Værdierne 

SBJÆT)      -174, 

^,(Na)     -7-10, 

»,  (K)       =>  6-54  , 

»,  (AW,)  =  312, 


(S,  (O//)  ■=  7Ô8 
©«(C/)  =  2-92 
<£,  (A'Oj,)  •=  5-47 
©,(50,)  =  14-72 


følgende  Tabel   over   denne   Konstants   udjevnede   Værdier   og 
Afvigelser  : 


OH 

•C/ 

'NO^ 

•SO, 

9-32 

4-66 

7-20 

18-20 

0*2 

+    0-4 

—  12-42 

14-68 

1002 

12-57 

28-92 

+    I-o 

—     -I 

O'O 

+    5- 

1412 

9-46 

1201 

27-80 

2* 

—     o*  2 

--    rs 

1070 

604 

8-59 

20-95 

—  2  5- 

-f-   0-6 

0'2 

o* 

H 


Na 


K 


NB, 


Overensstemmelsen  er,  som  man  ser,  ikke  fuldstændig,  der 
er  store  Modsigelser  i  alle  4  Konstanters  Tabelier,  men  den 
Omstændighed,  at  disse  aabenbare  Afvigelser  træffe  ganske  de 
samme  Stoffer  (Svovlsyre,  Ammoniak  og  ublandet  Vand)  i  alle 
Rækkerne  og  paa  en  Maade,  som  i  alt  Fald  ikke  udelukker,  at 
disse  tre  Stoffer  kunne  tilhøre  et  og  samme  fra  de  andre  for- 
skelligt System,  forvandler  disse  indtagelser  til  en  Slags  indirekte 
Bekræftelser.     Ser  man  bort  fra  disse  tre  Tilfælde,  er  Overens- 


')  Sammenlignet  med  en  isoleret  Iagttagelse. 
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stemmelsen  stor  nok  til,  at  man  bestemt  maa  afvise  den  Tanke, 
at  det  hele  kunde  bero  paa  en  Tilfældighed. 

De  Udjevninger,  hvorved  Konstanterne  83  og  @  ere  be- 
stemte, have  kun  en  foreløbig  Karakter,  men  bringe  dog  med 
de  nævnte  Undtagelser  de  beregnede  Summer  83  og  @  overalt 
indenfor  Usikkerhedsgrænserne  for  de  tilsvarende  empiriske 
Konstanter.  Efter  Fejlkritikens  strænge  Love  er  dette  imidlertid 
ikke  tilstrækkeligt.  Ligesom  ovenfor  for  hvert  Stofs  særlige  Ud- 
jevning,  saaledes  skal  her  Afvigelsernes  kvalificerede  Kvadratsum 
[{o — ti)'rj  =  1(0 — ^)*-r-]  være  Summen  af  «Maalestokkene». 
Men  denne  Sum  er  for  hver  Konstants  Udjevning  ««  12—  7  «=  5, 
Forskellen  mellem  de  udjevnede  Værdiers  og  bestemte  Ele- 
menters Antal,  og  saa  dybt  komme  disse  Kvadratsummer  ikke 
ned,  men  kun  til  16  for  ^  ,  til  9  for  ^,  til  14  for  y  og  til  6 
for  —  ,  tilsammen  altsaa  45  i  Stedet  for  20.  Det  iagttagelses- 
theoretiske  Bevis  for  Rigtigheden  af  disse  Additionstheoremer 
lader  sig  altsaa  ikke  gennemføre.  Men  paa  den  anden  Side 
behøve  disse  Overskridelser  ikke  at  opfattes  som  Modbevis  mod 
Additionstheorememe.  Man  maa  i  Virkeligheden  være  forberedt 
paa  en  lignende  Overskridelse,  thi  det  vilde  være  meget  over- 
raskende, om  der  ikke  i  de  oprindelige  Iagttagelser  skulde 
findes  i  al  Fald  et  Spor  af  saadan  Afhængighed,  som  knyttede 
alle  Iagttagelser  af  samme  Stof  til  hinanden  og  først  løses, 
naar  man  fra  et  Stofs  Iagttagelser  gaar  over  til  et  andet.  Og 
hvis  saadanne  Afhængigheder  existere,  vilde  de  ikke  røbe  sig 
ved  vore  tidligere  Udjevninger  efter  enkelte  Stoffer,  men  her 
komme  til  at  bevirke  netop  en  saadan  Overskridelse  som  den 
fundne. 

Saavidt  jeg  kan  se,  vilde  det  vist  lykkes  ret  vel  at  be- 
handle de  tolv  Stoffer  Nr.  3,  4,  6,  7,  9,  10,  11,  12,  13,  14,  16 
og  17  i  begge  Henseender  efter  Formler 

?  =  •  -  -^'é^^^-     08  »°»1«8  for  Q 
med  Bestemmelse  af  ialt  28  Konstanter  i  Stedet  for  48. 
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Det  vilde  dog  vere  forhastet  alterede  nu  at  indlade  sig  paa 
en  saadan  Udjevning,  thi  en  anden  Forklaring  af  hine  Fejl- 
kvadratsummers  Overskridelser  ligger  vist  i  det  mindste  lige 
saa  nær.  Hvis  vor  Udjevningsformel  q  =»  _r  ikke  er  del 
exakte  Udtryk  for  Loven,  men  kun  en  god  Tilnærmelse  dertil, 
saa  kan  det  heller  ikke  ventes,  at  Additionstheoremerne  skulle 
have  mere  end  en  tilnærmet  Gyldighed;  de  gælde  muligvis 
exakt  for  to  Konstanter  i  den  ubekendte  exakte  Formel,  men 
ikke  ganske  for  deres  to  Repræsentanter  i  vor. 

Hvor  godt  end  vor  Udjevningsformel  har  tilfredsstillet  lagt- 
tagelsesrækkerne ,  og  uagtet  dens  ret  tiltalende  Form,  ter  yi 
ingenlunde  fordre  den  anerkendt  som  mere  end  en  indenfor 
visse  Grænser  god  og  gyldig  Tihiærmelse.  Og  som  disse 
Grænser  bør  vi  allerede  af  Hensyn  til,  hvad  selve  denne  Reg- 
ning har  bragt  for  Dagen,  betegne  de  næst  laveste  Tal  for  det 
molekulære  Blandingsforhold  n,  som  findes  repræsenteret  i  de 
Thomsenske  Iagttagelser.  Medens  Formlen  sikkert  ikke  viser 
nogen  kendelig  Afvigelse  fra  dette  Tal  op  til  n  ^»  oc ,  maa  vi 
erindre,  at  det  efter  de  oftere  omtalte  Forhold,  ikke  beviser  stort, 
at  Iagttagelserne  med  lavest  n  stemme  saa  godt;  de  have  jo 
næsten  været  tvungne  dertil,  eftersom  de  have  været  ene  om 
at  bestemme  den  ene  af  Formlens  Konstanter.  Og  desuden  er 
^der  Jo  de  to  Tilfælde  med  Natriumhydratets  og  Salmiakkens 
Afvigelser  for  n  *«  7'â.  Det  turde  maaske  endog  være  den 
mest  utvungne  Forklaring  paa  disse,  at  vi  her  have  at  gøre 
med  Tilfælde,  hvor  Formlen  helt  har  tabt  sin  Gyldigbed  og 
afviger  saa  stærkt,  at  den  ringe  Kraft,  hvormed  de  øvrige  Iagt- 
tagelser for  disse  Stoffer  kunne  gøre  sig  gældende,  dog  und- 
tagelsesvis er  stor  nok  til  at  rebe,  hvad  der  maaske  skjult  kan 
være  tilstede  overfor  de  mest  koncentrerede  Opløsninger  ogsaa 
af  de  andre  Stoffer. 

At  vor  Udjevningsformel  skulde  repræsentere  den  theore- 
tiske  Sandhed,  er  der  altsaa  ingen  Grund  til  at  haabe;  det 
skulde  da  være,   at  der  gaves  et  Stof,  som  skønt  opløseligt  i 


lagttagelsestheoretUke  Regninger.  111 

Vand  dog  ikke  dermed  dannede  et  udpræget  Hydrat  ved  noget 
bestemt  Blandingsforhold.  Fra  andre  Regninger,  navnlig  an- 
gaaende  Svovlsyrens  koncentrerede  Opløsninger,  har  jeg  set  saa 
meget  om  Hydraternes  Indflydelse,  at  jeg  maa  antage,  at  et- 
hvert saadant  viser  sig  baade  i  Varmefylden,  i  Vægtfylden 
og  den  elektriske  Ledningsevne  som  frembringende  en  stærkere 
eller  svagere  men  lokal  Perturbation,  hvis  jeg  derved  tør  be- 
tegne en  saadan  Afvigelse  fra  det  simple  Hovedled  i  Funktionen, 
som  hurtigt  taber  sig  til  begge  Sider  af  det  til  Hydratet  sva- 
vende  Blandingstal ,  n;  dog  saaledes  at  asymptotisk  svindende 
Spor  kunne  forfølges  ogsaa  til  de  mest  forskellige  Blandings- 
forhold, til  sidst  dog  kun  som  Variationer  i  de  Værdier,  man 
finder  for  Konstanten  i  Funktionens  Hovedled,  alt  efter  som 
disse  beregnes  ved  Iagttagelser,  der  imellem  sig  indeslutte 
Hydratet  eller  ikke.  Da  det  i  og  for  sig  er  vilkaarligt,  hvad 
man  vil  forstaa  ved  Funktionens  Hovedled,  og  Afgørelsen  deraf 
maaske  bestandigt  vil  bero  paa  et  Hensyn  til  det  hensigts- 
mæsslge,  kan  jeg  naturligvis  ikke  paastaa,  at  Formlen  — — - 
for  Varmefylden  og  Vægtfylden  er  almindelig  brugbar  til  dette 
Hovedled;  men  i  ingen  af  de  lagttagelsesrækker ,  som  jeg  har 
faaet  at  se,  er  der  noget,  som  modsiger  denne  Antagelse.  Selv 
Svovlsyrens  dybt  indgribende  Hydrater  for  n  «»  I  og  n  ««  2 
forhindre  ikke,  at  denne  Formel  baade  for  mindre,  mellem- 
liggende og  større  Værdier  af  n  kan  bringes  til  at  nærme  sig 
stærkt  til  Iagttagelserne  ved  smaa  Forandringer  i  de  Værdier  for 
Konstanterne,  som  Iagttagelserne  angaaende  de  fortyndede  Op- 
løsninger vilde  give,  naar  de  stod  alene.  Da  dette  Exempel 
vil  kunne  oplyse  Sagen  paa  letteste  Maade,  skal  jeg  her  anføre 
de  bestemte  Tal: 

Formlen 

n  +  6-9940 

n  -h  3-1077 


0-99996  ^4^47^'^:-  -  Qo  , 


hvori  den  fra  I  lidt  forskellige  konstante  Faktor  er  indført  af 
Hensyn  dels  til  Vandets  Vægtfylde   ved  0°  C. ,    dels  til  mulig 
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systematisk  Spor  af  Urenhed  i  Opløsningsvandet ,  dels  og  is«pr 
til  mulige  Smaaunøjagtigheder  i  Reduktionen  til  O^C,  giver  for 
de  af  Mende  I  ej  eff  samlede  og  reducerede  Iagttagelser  føl- 
gende Værdier  og  Afvigelser  fra  disse: 


n 

Qo 

iagttager 

lagtUgelse  —  Qo 

401 

1-0096 

Marignac 

-h  0-0004 

Ostwald 

+  2 

201 

1.0190 

Marignac 

4-2 

Ostwald 

+  1 

101 

1.0373 

Kremers 

—  2 

Marignac 

—  1 

Ostwald 

+  1 

51 

1.0723 

Kremers 

—  7 

Marignac 

—  7 

Ostwald 

—  6 

26 

11335 

Kremers 

—  1 

Marignac 

+  2 

13^ 

1.2340 

Kremers 

+  5 

Marignac 

+  5 

11 

1-2754 

Kremers 

+  9 

Marignac 

+  4 

6 

1-4266 

Kremers 

+  37 

Bineau 

4-50 

Marignac 

+  83 

^ 

1-5222 

Kremers 

+  148 

Bineau 

+  148 

31 

1-5881 

Kremers 

+  222 

Bineau 

+  219 

3 

1-6362 

Kremers 

+  298 

Bineau 

+  288 

2f 

1-7020 

Kremers 

+  364 

Bineau 

+  360 

2i 

1-7446 

Kremers 

+  3.iT 
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n 

Qo 

Iagttager 

Iagttagelse  —  Qt 

Bineau 

+  0-0354 

2 

1-7608 

Kremers 

4-337 

Bineau 

+  332 

MendelejefT 

+  336 

H 

1-84S3 

Kremers 

0 

Schertel 

+  2 

Lunge  &Naef 

+  3 

1 

1-9460 

Marignac 

—  »31 

MendelejefT 

—  932 

i 

1-9945 

Winkler 

—  870 

Î 

20481 

Winkler 

688 

0 

2.2505 

Man  ser,  at  Overensstemmelsen  lige  ned  til  n  «»  6  er  god, 
og  let  kunde  gøres  fuldkommen  ved  saadan  Bestemmelse  af 
Fonniens  Konstanter,  der  kun  tog  Hensyn  til  denne  Del  af 
lagttagelsesrækken,  i  en  grafisk  Fremstilling  med  n  til  Abscisse 
og  Differensen  I — Qq  til  Ordinat,  vil  denne  Del  af  Kurven 
falde  sammen  med  Abscisseaxen  selv,  men  fra  og  med  n  -•  6 
begynder  Perturbationerne  fra  Hydraterne  n  =  2  og  n  ==*  1  at 
vise  sig,  og  de  ere,  som  man  vil  se,  store  nok  men  begræn« 
sede  til  smaa  Intervaller  og  synes  at  modvirke  hinanden,  saa 
at  der  har  kunnet  tilvejebringes  fuldstændig  Overensstemmelse 
ved  n  s=  1^  jog  Kurven  desuden  atter  nærmer  sig  til  Abscisse- 
axen henimod  n  ^=  O  (Svovlsyreanhydridet). 

Ved  at  tegne  Kurven  for  disse  Differenser,  Iagttagelse 
—  Qo ,  vil  Læseren  kunne  overbevise  sig  om ,  at  der  slet  ikke 
er  nogen  Vanskelighed  ved  kontinuert  at  føre  Kurven  gen- 
nem alle  Iagttagelsernes  Punkter.  Dette  maa  vække  nogen 
Forundring,  da  Men  delejeff  netop  ved  samme  Iagttagelses- 
række  mener  at  have  paavist  Diskontinuitet  ikke  blot  ved  de 
utvivlsomme  Hydrater  n  «-  1  og  »  «-  2  men  desuden  ved  n  =-  3 
n  =»  7    og   n  «=»  c.  150  (sic!).     For  saa  vidt   noget  af  disse 
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Hydrater  af  andre  Grunde  maa  antages  at  exlstere,  maa  man 
vel  vente,  at  der,  naar  de  sikre  Hydraters  Pertubationer  kunde 
Qernes  ved  en  flnere  Undersøgelse,  vil  vise  sig  svage  Spor  af 
Perturbationer  ogsaa  for  de  mindre  fremtrædende  Hydrater. 
Men  at  overhovedet  noget  Hydrats  Perturbation  skulde  have 
Form  af  et  Brud  paa  Kontinuiteten,  det  er  noget  andet,  hvorfor 
der  ikke  blot  savnes  alt  Bevis,  men  som  tvertimod  ret  tyde* 
ligt  modsiges  af  de  tilstedeværende  Antydninger  af,  at  Hydra- 
ternes Perturbationer  virke  til  begge  Sider  af  det  tilsvarende  n 
ud  til  selv  de  mest  afvigende  Værdier,  om  end  med  rask  men 
jevnt  aftagende  Styrke.  En  saadan  finere  Undersøgelse  med 
Bestemmelse  af  Funktionernes  mathematiske  Form  er  for  Svovl- 
syrens Vægtfyldes  Vedkommende  ikke  blot  en  vanskelig  Opgave, 
men  en  ligefrem  umulig,  fordi  lagttagelsesrækken  her  langtfra 
indeholder  Bestemmelser  nok  for  det  vigtige  Interval  mellem 
n  «>  1  og  n  «»  2,  og  især  for  Værdierne  i  disse  Hydraters 
umiddelbare  Nærhed.  Hvis  man  tør  slutte  gennem  Analogi  fra 
d'Hrr.  Kohlrauch's  Bestemmelser  om  Svovlsyrens  Lednings- 
evne for  Elektricitet,  er  Forholdet  adskilligt  mere  indviklet,  end 
man  kunde  vente  efter  Formen  af  den  simpleste  Kurve,  som  kan 
bestemmes  ved  de  her  omtalte  Iagttagelser  af  Vægtfylden.  Men 
en  egentlig  Diskontinuitet  turde  være  udelukket  i  alle  Tilfælde, 
hvor  Temperaturen  under  Forsøgene  har  været  bøjere  end  det 
paagældende  Hydrats  Smeltetemperatur. 


Udjevningens  Slntningsopgave. 

Tilsidst  tilfalder  der  lagttagelseslæren  og  enhver  større 
Udjevning  den  Opgave  at  vejlede  Iagttagerne  med  Hensyn  til, 
hvilke  Iagttagelser  de  yderligere  bør  anstille. 

Hovedreglen  er  selvfølgelig,  at  det  bedste  er  godt  nok, 
og  det  bedste  betyder  her  altid  flere  og  atter  flere  Iagt- 
tagelser, og  saa  nøjagtige  som  muligt  hver  især.  Undertiden, 
f.  Ex.  i  mange  astronomiske  Tilfælde,  kan  mau  nøjes  med  denne 
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Regel  i  Forbindelse  med  de  ydre  tvingende  Baand,  som  lægge 
sig  paa  Iagttagelserne. 

Men  det  er  ikke  altid  sagt,  at  man  faar  større  Nøjagtighed 
ved  flere  end  ved  noget  færre  Iagttagelser,  og  derfor  kan  der 
blive  Tale  om  at  økonomisere  med  Iagttagelser.  De  enkelte 
Iagttagelser  kunne  nemlig  være  mere  eller  mindre  heldigt  valgte 
overfor  Formaalet  og  efter  den  Frihed,  man  har  til  at  vælge 
Omstændighederne  ved  Iagttagelsen,  og  endelig  i  Betragtning 
af  den  theoretiske  Viden,  som  man  forud  har  vundet. 

Er  Formaalet  et  ganske  bestemt,  da  bør  Iagttagelsen  selv* 
følgelig  rettes  saa  lige  derimod  som  muligt:  i  foreliggende 
Tilfælde  tør  det  f.  Ex.  antages,  at  Iagttageren  til  andre  Bestem- 
melser har  behøvet  Varmefylde  og  Vægtfyldeværdier  for  nogle 
bestemte,  meget  fortyndede  vandige  Opløsnmger  af  Stofferne, 
og  at  han  derfor  fortrinsvis  har  iagttaget  disse.  Men  er  For- 
holdet et  almindeligere  og  navnlig  rettet  paa  at  studere  Fæno- 
menernes ubekendte  Love,  da  maa  Iagttagelserne  spredes,  idet 
de  Omstændigheder,  man  kan  beherske,  varieres  saa  meget  som 
muligt.  Derfor  har  Iagttageren  gjort  vel  i  at  sprede  Argumen- 
ternes Værdier  over  ret  forskellige  Blandingsforhold,  hvor  han 
har  kunnet  ofre  mere  end  en  enkelt  Iagttagelse  paa  hvert  Stof. 

Ud  over  en  vis  Grad  bør  denne  Spredning  dog  heller  ikke 
drives;  thi  man  har  Brug  netop  for  Gentagelser  for  at  finde 
FejUovstallene ,  hvorpaa  Vurderingen  af  Nøjagtigheden  beror. 
Ved  Udjevningen  af  Varmefylden  have  vi  kunnet  benytte  de 
Gentagelser,  som  under  lagttagelsesrække  Nr.  1  ere  gjorte  med 
rent  Vand  for  at  bestemme  Kalorimetrets  Konstant  yderligere 
til  en  Middelfejlsbestemmelse,  der  kunde  have  faaet  stor  Betyd- 
ning, hvis  det  ikke  havde  vist  sig  tilstræ.kkeligt  at  anse  alle 
enkelte  Iagttagelser  for  lige  gode.  Visse  andre  Gentagelser 
have  kunnet  benyttes  paa  samme  Maade. 

Naar  der  i  Omstændighederne  ved  Iagttagelsen  ligger  en 
Begrænsning  af  Valgets  Frihed,  saa  at  visse  theoretisk  ønske- 
lige Iagttagelser  blive  umulige,  saa  forstaas  det  let,  at  en  saa- 
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dan  Grænse  bør  tiltrække  Iagttagelserne  til  sig  under  Valget. 
En  saadan  Grænse  haves  her  i  mange  af  Stoffernes  begrænsede 
Opløselighed:  Blaadingeme  skulle  være  flydende.  Derfor  burde 
de  meget  koncentrerede  Blandingsforhold  have  været  forholdsvis 
stærkt  repræsenterede.  Naar  Iagttageren  har  ment  at  have 
fyldestgjort  dette  Formaal  ved  at  lade  Differenserne  melleni 
Argumenterne  aftage  stadigt  og  jevnt  henimod  Grænsen  for 
den  stærkeste  Koncentration,  der  turde  anvendes,  saa  viser  vor 
Udjevning,  at  denne  Antagelse  ikke  har  bekræftet  sig,  den'ed 
at  «Maalestokkene»  for  de  laveste  Værdier  af  n  blive  saa  smaa, 
at  det  bliver  indlysende,  at  disse  Iagttagelser  maa  anses  næsten 
som  ganske  isolerede  og  næsten  helt  maa  anvendes  til  Bestem- 
melse af  en  af  Formelens  Konstanter ,  medens  de  kun  kontrol- 
leres meget  svagt  gennem  Udjevningen  ved  de  andre  Iagt- 
tagelser for  samme  Stof.  Lnder  lignende  Forhold  vil  det  ikke 
være  overdrevent  at  kræve,  at  saadanne  Grænseiagttagelser 
gennemgaaende  fordobles,  ligesom  man  i  Krigen  altid  stiller 
to  og  to  Mand  sammen  paa  Forpost. 

Medens  det  saaledes  ofte  kan  være  nyttigt,  undertiden 
næsten  nødvendigt  at  samle  Iagttagelserne  i  Grupper  og  ikke 
ubetinget  lade  den  naturlige  Prastødningstendens  raade  imellem 
Iagttagelserne  indbyrdes,  er  der  dog  et  Tilfælde,  hvor  Frastød- 
ningskraften  bliver  ubetinget,  nemlig  naar  under  visse  Omstæn- 
digheder det,  der  kunde  gøres  til  Genstand  for  Iagttagelse,  er 
exakt  bestemt  ved  Theori  eller  Definition.  Saaledes  vides  det 
her,  at  det  rene  Vands  Varmefylde  og  Vægtfylde  er  «»  1,  og 
som  Følge  deraf  blive  alle  saadanne  Iagttagelser  overflødige, 
hvor  Fortyndingen  gaar  saa  vidt.  at  Blandingen  tilnærmelsesvis 
kan  betragtes  som  rent  Vand.  Dette  forklarer,  hvorfor  vore 
«Maalestokke»  ovenfor  for  de  fleste  Stoffer  ved  n  «»  200,  for 
mange  ved  n  «=»  100  og  for  et  enkelt  endnu  ved  n  »»  50  viste 
sig  at  være  saa  store,  at  man  ikke  vilde  have  savnet  disse 
Iagttagelser  i  Udjevningen  ved  Siden  af  dem,  hvor  n  var  mindre. 
Absolut  overflødige  have  disse  Iagttagelser  dog  ikke  været,  de 
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have  ydet  mig  en  lille  Lettelse  i  Regnearbejdet  derved,  at  deres 
Afvigelser  have  kunnet  betragtes  som  næsten  rene  Iagttagelses- 
fejl.  Og  endnu  en  Anvendelse  kunne  vi  gøre  af  dem,  nemlig 
til  at  kontrollere  Iagttagerens  Bestemmelse  af  Kalorimetrets 
Konstant.  Da  denne  i  det  væsentlige  optræder  som  Faktor  til 
de  iagttagne  Tal,  kunne  vi  som  Tilnærmelse  til  dens  Korrek- 
tionsfaktor anse  det  udjevnede  Forhold,  g«  :  q,,,  af  de  u4jevnede 
til  de  iagttagne  Tal.  Til  Sammenligning  tilføjes  de  tilsvarende 
Tal  Q»  :  Qo  for  Vægtfylden  : 


Stof  2)  n 


3) 

4) 
5) 

6) 

7) 
9) 

10) 

H) 

12) 

13) 
U) 
18) 
19) 

Middeltal 


30 
100 
200 
100 
200 
100 
200 
100 
200 
200 
200 
100 
200 
100 
200 
100 
200 
100 
200 
200 
100 
200 
200 


qu-.qo      Q 

•«:«o 

1-OOi    0 

•9999 

1002    1 

.0000 

1001    1 

■0000 

•999    1 

•0000 

•998    1 

•0000 

1001 

•9999 

1003 

•9998 

1001 

9999 

1-000 

•9997 

1000    1 

.0002 

1000    1 

0000 

1000 

9993 

1002 

9997 

•999 

9998 

1002 

•9994 

•999    1 

0000 

1000    1 

0000 

1004 

•9997 

1001 

•9996 

1004 

9997 

1-001 

9990 

1003 

•9996 

•999 

9997 

1^0009 

•99978 

--    0004  =F 

00007 

Der  er  altsaa  en  lille,  men  efter  Middelfejlen  at  dømme  dog 
rimeligvis  reel  Unøjagtighed  af  1  pro  Mille,  som  man  kunde  til- 
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skrive  en  Unøjagtighed  i  Kalorimetrets  Konstant.  Men  daVsgt- 
fyldebestemmelserne  mindst  lige  saa  tydeligt  vise  en  tilsvarende 
konstant  Pejl,  for  hvilken  en  analog  Tydning  næppe  kan 
voves,  bliver  Sagen  tvivlsom.  Det  hele  er  kun  en  Bagatel,  og 
det  vilde  ikke  være  korrekt  at  multiplicere  vore  udijevnede  Ta- 
beller med  de  her  flindne  Faktorer.  Derimod  kunde  man  nok, 
hvis  man  havde  villet  være  meget  nøjeregnende,  have  gjort 
Forskel  mellem  det  anvendte,  kun  tilnærmelsesvis  rene  Vand, 
og  det  absolut  rene,  hvis  Varmefylde  og  Vægtfylde  définitions- 
mæssigt  er  =  1. 

Saalænge  det  iagttagne  Fænomens  Love  eller  Iagttagelsernes 
Love  eller  begge  ere  ubekendte,  maa  man  ved  Valget  af 
Iagttagelserne  nøjes  med  saadanne  almindelige  Betragtninger. 
Men,  naar  man  er  kommet  ud  over  det  rekognoscerende  Stand- 
punkt, naar  man  kender  lagttagelsesmethodens  Fejllov,  Form- 
lernes almindelige  Skikkelse  og  har  bestemte  Formaal  for  Øje, 
kan  man  bestemtere  angive,  hvorledes  en  lagttagelsesrække  ber 
ordnes  for  at  give  de  ønskede  Oplysninger  med  størst  mulig 
Nøjagtighed  og  mindst  muligt  Arbejde  baade  for  Iagttageren  og 
for  Beregneren.  Derfor  bør  den  iagttagende  og  regnende  Virk- 
somhed helst  gaa  Haand  i  Haand  med  hinanden,  og  om  de  end 
ikke  altid  behøve  at  udføres  samtidig  og  af  den  samme,  saa  er 
det  dog  et  abnormt  Forhold,  naar  Iagttagelser  vente  en  Snes 
Aar  paa  Beregning,  og  naar  Beregneren  mangler  speciel  Sag- 
kundskab. 

Den  Iagttager,  der  overhovedet  har  et  Formaal  med  sine 
Iagttagelser,  tør  ikke  afslutte  sine  Iagttagelser  og  slaa  sig  til 
Ro,  førend  Beregneren  kan  sige  ham,  at  der  foreligger  iagt- 
tagelser nok  til  deraf  at  udregne  de  ønskede  Resultater,  eller  i 
modsat  Fald  kan  angive,  hvilke  Iagttagelser  der  endnu  bør 
anstilles.  Og  Beregneren  kan  vel  give  saadant  Svar  uden  helt 
at  tilendebringe  en  maaske  vidtløftig  Udjevning,  men  ikke  uden 
at  have  faaet  meddelt  saa  omfattende  Prøver  af  Iagttagelserne, 
at  han   kan  udfinde  det  væsentligste,  baade  ved  Pejlloven  for 
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lagttagelsesmaaden  og  opstille  og  foreløbig  prøve  Formierne  for 
Fænomenets  Lov.  Det  vil  let  forstaas,  at  det  kan  blive  nød- 
vendigt for  de  to  Parter  at  vexle  Spørgsmaal  og  Svar  flere 
Gange. 

Derfor  er  det  ogsaa  som  oftest  alt  andet  end  tilfredsstil- 
lende for  begge  Parter ,  naar  en  Regner  faar  til  Opgave  at 
behandle  en  færdig  og  afsluttet  Række  Iagttagelser  af  en  med 
Udjevning  ikke  fortrolig  Iagttager,  for  deraf  at  skulle  udlede 
Resultaterne.  Udjevningens  Fejlkritik  falder  da  i  Reglen  ud  til 
en  kritiserende  og  nedsættende  Dom;  og  Regneren  paa  sin 
Side  faar  Valget  imellem  enten  at  erklære  sig  ude  af  Stand  til 
at  løse  sin  Opgave,  eller  at  gøre  sig  skyldig  i  utilladelige  Hy- 
potheser  for  at  fylde  Hullerne  i  Iagttagelserne. 

Naar  jeg  udtaler,  at  Resultatet  i  dette  Tilfælde  er  blevet 
ganske  anderledes  tiift'edsstillende,  vil  jeg  bede  den  ærede  Iagt- 
tager heri  at  se  den  største  Ros,  jeg,  der  hverken  er  Kemiker 
eller  Fysiker,  har  Lov  til  at  yde.  Hvad  jeg  har  kunnet  og 
skulde  indvende  imod  disse  Iagttagelser,  er  ikke  andet  og  mere 
end  det,  som  beviser,  at  der  ikke  samtidig  med  Iagttagelserne 
ogsaa  er  sket  en  foreløbig  Udjevning  ved  Iagttageren  selv. 
Havde  disse  Skønhedspletter  manglet,  maatte  Konklusionen  være 
bleven  denne,  at  naar  en  Iagttager  besidder  saa  fin  naturlig 
Takt  som  Hr.  Professor  Thomsen,  maatte  han  uden  den  al- 
mindelige lagttagelseslæres  methodiske  Hjælp  med  et  eneste 
Slag  kunne  hæve  den  Sag,  han  behandlede  fra  bar  Bund,  op 
til  en  saadan  Højde,  at  hans  Iagttagelser  kun  behøvede  at  sættes 
hid  i  en  Regnemaskine  for  at  komme  ud  deraf  som  definitive 
Resultater.  Det  har  overrasket  mig,  at  der  ikke  manglede  mere 
deri,  end  der  gør;  men  at  dette,  der  endnu  kan  ønskes,  endda 
ikke  er  saa  aldeles  forsvindende,  men  virkelig  berettiger  den 
almindelige  lagttagelseslæres  Krav  paa  at  tale  et  Ord  med  og- 
saa paa  dette  Omraade,  vil  dog  formentlig  ses ,  naar  jeg  nu  til 
Afslutning  fingerer,  at  disse  Iagttagelser  repræsenterede  det 
første  Led  under  en  planmæssig  Sammenarbejden  af  en  lagt- 
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tager  og  en  Beregner,  nemlig  den  forsøgsvise  Hekognoscering 
fra  førstnævntes  Side,  og  at  Iagttagelserne  kun  foreløbigt  vare 
stillede  i  Bero,  medens  den  ligeledes  foreløbige  Udjevning  fore- 
toges, hvorefter  det  nu  blev  Beregnerens  Opgave,  at  svare  med 
et  Forslag  til  Planen  for  yderligere  Iagttagelser,  der  endnu 
kunde  være  at  gøre. 

I  mit  Forslag  til  en  saadan  Plan  for  yderligere  Iagttagelser 
om  Opløsningers  Varmefylde  og  Vægtfylde,  som  Funktioner  af 
det  molekulære  Blandingsforhold  n,  vilde  jeg  da  begynde  med 
at  erklære,  at  det  ved  de  foreliggende  Iagttagelser  maa  anses 
for  tilstrækkelig  godtgjort,  at  Formlen 

n  A-  b 

gengiver  begge  Funktioner  indenfor  Iagttagelsernes  Fejlgrænser 
i  alt  Fald  for  stærke  Fortyndlngsgrader,  og  tillige  for  saadanne 
middelstærke  Fortyndinger,  ved  hvilke  der  ikke  er  Spor  af 
Hydratdannelser  eller  lignende  kemiske  Virkninger  af  det  op- 
løsende Vand.  For  de  mest  koncentrerede  Opløsninger  kan 
Formlens  Gyldighed  derimod  ikke  anses  for  bevist  ved  disse 
Iagttagelser,  som  dels  overfor  denne  Yderlighed  ere  for  faa  til 
at  kunne  kontrollere  hinanden  indbyrdes,  dels  endog  for  et  Par 
Stoffer  vise  Afvigelser,  der  turde  være  reelle,  og  da  kræve  en 
Modifikation  af  Formlen.  For  saa  vidt  denne  Formel  enten 
skal  søges  forbedret  eller  dens  Gyldigheds  Omraade  udvidet  til 
de  koncentrerede  Opløsninger,  maa  de  dertil  fornødne  Iagt- 
tagelser hentes  især  fra  de  Stoffer,  der  kunne  blandes  med 
Vand  i  alle  Forhold,  og  desuden  maa  de  øvrige  Stoffers  mest 
koncentrerede  Opløsninger  gøres  til  Genstand  for  yderligere 
Iagttagelser,  som  for  saa  vidt  de  ikke  foreligge  fra  andre,  mig 
ubekendte  Sider,  navnlig  burde  mangfoldiggøres  i  Nærheden 
af  saadanne  Blandingsforhold,  hvor  det  vides,  at  der  finder 
Hydratdanneiser  Sted. 

Fastholdes  derimod  de  fortyndede  Opløsningers  Under- 
søgelse som  det  Formaal,  der  skal  søges  naaet,  enten  for  andre 
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Temperaturer  og  Modifikationer  eller  med  en  vis  højere  Nøj- 
agtighed ved  de  Iagttagelser,  der  endnu  efter  vor  Fiktion  kunne 
være  at  anstille ,  saa  bør  Planen  lægges  saaledes ,  at  Formlen 
q  =  -~—  danner  Grundlaget,  og  det  saaledes,  at  begge  dennes 
Konstanter  endnu  opfattes  som  helt  ubekendte  og  Genstand 
for  Bestemmelse  ved  Udjevningen  af  hvert  Stof  for  sig.  Til 
disse  to  Konstanter  kommer  endnu  en  tredje,  nemlig  Kalori- 
metrets Konstant  ved  de  vandige  Opløsningers  Varmefylde,  den 
tilsvarende  mulige  konstante  Methodefejl  ved  Vægtfylden  eller 
ved  andre  Opløsningsvædsker,  dennes  Varmefylde  og  Vægtfylde 
i  ren  Tilstand. 

For  at  faa  disse  Bestemmelser  udførte  med  saa  faa  lagt- 
tageiser  som  muligt,  bør  det  nu  foretrækkes  at  fordele  Iagt- 
tagelserne noget  anderledes  end  Professor  Thomsen  har  gjort. 
Til  de  sidst  nævnte  tredje  Konstanters  Bestemmelse  bør  nu 
udelukkende  anvendes  Iagttagelser  over  de  rene  Opløsnings- 
vædsker, og  mindst  en  uafhængig  Iagttagelse  af  disse  bør  an- 
stilles omtrent  for  hvert  andet  Stof,  hvis  Opløsninger  deri  skal 
bestemmes.  Af  de  to  andre  Konstanter  vil  den  ene  med  Nød- 
vendighed komme  til  at  afhænge  saa  godt  som  udelukkende  af 
Iagttagelsen  med  den  mest  koncentrerede  Opløsning.  I  alle  saa- 
danne  Tilfælde,  hvor  Professor  Thomsen  kun  har  iagttaget 
mere  fortyndede  Opløsninger  end  dem,  der  senere  bør  drages, 
ind  under  Undersøgelsen,  bør  derfor  den  mest  koncentrerede  af 
Opløsningerne  iagttages  mindst  to  Gange,  og  da  enhver  For- 
øgelse af  disse  Iagttagelsers  Vægt  vil  komme  Udjevningens  Nøj- 
agtighed til  gode  i  meget  vid  Udstrækning,  skal  jeg  tilraade,  at 
der  ogsaa  anstilles  nye  Dobbeltiagttagelser  i  saadanne  Tilfælde, 
hvor  der  allerede  fra  Professor  Thomsens  Side  foreligger  en 
Iagttagelse  med  saa  stærk  koncentreret  Opløsning,  som  der  kan 
være  Tale  om  at  anvende,  for  at  ikke  Iagttagelserne  selv  skulle 
blive  upaalidelige  eller  vor  Formel  ophøre  at  være  anvendelig. 
Af  Hensyn  til  den  anden  Formelkonstant,  «,  i  yzT'  =  »'  +  *'*> 
som   særligt  har  Indflydelse  ved   de  meget   fortyndede  Opløs- 
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ninger,  skulde  man  helst  lægge  de  evrige  Iagttagelser  samlede 
paa  en  bestemt  Fortyndingsgrad ,  og  det  ikke  paa  nogen  for* 
holdsvis  meget  fortyndet  Opløsning,  som  man  let  kunde  for- 
ledes til  at  tro,  men  paa  en  middelstærk.  Kender  man  til- 
nærmelsesvis Formlens  Konstanter  og  ved,  hvormange  uafhængige 
Iagttagelser  man  kan  disponere  over  til  dette  Formaal,  saa  kan  man 
opsøge  det  absolute  Maximum  for  Nøjagtigheden  i  Bestemmelse 
af  8.  Er  9|  den  iagttagne  Værdi  for  Varmefylden  eller  Vægtfylden 
i  den  mest  koncentrerede  Opløsning,  hvis  molekulære  Blandings- 
forhold antages  at  være  n^  og  haves  der  for  denne  ialt  V|  Iagt- 
tagelser, og  ere  de  tilsvarende  Tal  for  de  Iagttagelser,  der  skulle 
gøres  med  den  mere  fortyndede  Opløsning,  q^^  n^  og«,,  da 
bør  man  alt  efter  Værdien  af  —  bestemme  a,  af  den  tilsvarende 
af  følgende  Ligninger: 

For  ^  -=  1  bruges  (l—Çj)  =  0-475(1  — Çi),     M 

.      '  _  2      -      (l-gj  -  0-457(1  — çj, 

„4      -      (1-5,)  =  0-431  (I- îJ, 

_8      —      (1— g,)  =  0-398(f  — 9i), 

og  derefter  bestemmes  saa  n,  ved 
r  +  m^  « eller     ê{n^  —  n^)  —         ?i"~?i 


Dels  er  dog  denne  Regel  kun  anvendelig  ved  foreløbigt  iagt- 
tagne og  beregnede  Stoffer,  dels  giver  den  noget  forskellige 
Resultater,  eftersom  den  anvendes  paa  Varmefylden  eller  Vægt- 


M  Betegner  Å^is)  :  i,  =  J/  Forholdet  mellem  Middelfejls  kvadraterne  paa 
den  udjævnede  Værdi  af  $  og  paa  den  enkeUe  iagttagelse,  er 

h>or  iV  r-  («Ml-g,)*», -fr,(l-g,)*H,):ir^(l-g,)*-fr,(l— g,)*), 

\ed  ."     =:  O  findes  heraf  som  eneste  anvendeUge  Løsning  «n,  =  r-|-  2»N, 
som  ved  KllminaUon  af  A'  medfører 

hxorefter  ovenstaaende  Tabel  er  beregnet 
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fylden.  Efter  Erfaringerne  ved  de  18  Stoffer  kan  det  anbefales 
overfor  helt  ubekendte  Stoffer  at  følge  den  ganske  simple 
Regel  at  gere  n,  "»  Sn^ ,  altsaa  at  tage  tre  Gange  saa  meget 
Vand  som  i  de  mest  koncentrerede  Opløsninger. 

Efter  de  Oplysninger,  som  Iagttagelsen  for  n^  »  Sn^  giver, 
bør  saa  den  eller  de  følgende  Iagttagelser  henlægges  paa  den 
fordelagtigst  mulige  Fortynding.  Ved  Stoffer,  for  hvilke  der 
ikke  foreligger  tidligere  paalidelige  Iagttagelser,  kan  en  vis 
Spredning  af  Iagttagelserne  n^  tilraades  for  at  undersøge  Form- 
lens Gyldighed  for  deres  Vedkommende;  dog  bør  Grænserne 
2ni<tt,  <4ni  ikke  overskrides  uden  undtagelsesvis  i  særlig 
interessante  Tilfælde,  eller  hvis  der  lægges  særlig  Vægt  paa 
Studiet  af  de  mest  koncentrerede  Opløsninger. 

Professor  Thomsen  har  ialt  anvendt  94  Iagttagelser  paa 
de  18  Stoffers  Undersøgelse  eller  5*3  paa  hvert,  efter  denne 
nye  Plan  vil  der,  hvis  der  kun  gøres  to  Iagttagelser  ved  n, 
for  hvert  Stof,  anvendes  4'5  Iagttagelser  paa  hvert;  med  samme 
Intensitet  i  Undersøgelsen  vil  der  altsaa  endnu  haves  c.  3  Iagt- 
tagelser for  hver  4  Stoffer  til  yderligere  Støtte  og  Kontrol,  og 
hermed  kan  det  saa  stilles  i  Udsigt,  at  Vægtene  for  Resul- 
taterne ved  den  mere  økonomiske  Fordeling  ville  findes  for- 
øgede  med  25  til  50  pro  Cent. 

Af  andre  Stoffer  bør  naturligvis  først  og  fremmest  de  13, 
som  Professor  Thomsen  kun  har  iagttaget  for  n  »  200,  op- 
tages til  ny  Iagttagelse,  især  K^SO^  og  de  øvrige  7  Tilfælde 
KBr  KJ^  NJ  og  AmBr^  AmJ  samt  BaCl^  og  BaN^O^^ 
som  med  de  18  danne  4-leddede  Grupper  af  Formen  AB^  AC^ 
DB^  DC  og  derved  kunne  tjene  til  Undersøgelsen  af  Addi- 
tionstheoremerne.  Andre  Kombinationer  af  denne  Art  bør 
derhos  opsøges  og  tilføjes  i  størst  mulige  Omfang,  for  at  af- 
give et  rigeligere  Materiale  til  fremtidige  Undersøgelser  om 
denne  vigtige  Sag. 

Med  Hensyn  til  Iagttagelsernes  Nøjagtighed  og  indbyrdes 
Uafhængighed   behøver   der   ikke  at  foretages  væsentlige   For- 
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andringer  i  lagttagelsesmaaden.  Der  bør  navnlig  ikke  foretages« 
en  Sondring  af  Varmefyldens  og  Vægtfyldens  Iagttagelser  til  to 
adskilte  Rækker,  for  derved  at  ophæve  den  fundne  Afhængighed 
imellem  de  tilsvarende  Tal  i  de  to  Rækker.  Naar  der  blot  i 
nye  Iagttagelser  sørges  for,  at  Vægtfyldevejningerne  blive  de 
to  andre  Angivelser  saa  overlegne  i  Nøjagtighed,  at  de  kunne 
behandles  som  fejlfrit  givne  Tal,  vil  Iagttagelsernes  Afhængighed 
ikke  lægge  de  fremtidige  Udjevninger  væsentlige  Hindringer  i 
Vejen.  Dog  bør  det,  at  nu  ikke  længer  Blandingsforholdet, 
men  Vægtfyldeangivelsen  bør  betragtes  som  Argumentet,  hvoraf 
Varmefylden,  9,  og  det  molekulære  Blandingsforhold,  n,  ere 
Funktioner,  fremhæves  ogsaa  fra  Iagttagerens  Side.  Ingen 
Iagttagelse  bør  angives  som  komplet  baade  i  Henseende  til 
n  og  q ,  uden  at  Bestemmelserne  derom  angaa  samme  Blån- 
dingsprøve,  for  hvilken  Vægtfylden  er  bestemt.  Skulde  en  Be- 
stemmelse af  q  eller  n  mislykkes,  bør  den  anden  Del  af  Iagt- 
tagelsen ingenlunde  forkastes,  men  mangier  Vægtfyldebestem- 
melsen  eller  giver  den  blot  Anledning  til  Tvivl ,  bør  hele 
Iagttagelsen  kasseres. 

Ved  Professor  Thomsens  Iagttagelser  have  vi  kunnet 
fastholde  Antagelsen  af,  at  IVIiddelfejlene  vare  lige  store  for 
alle  Iagttagelser  af  samme  Række ,  uagtet  denne  Antagelse 
strængt  taget  ikke  kan'  være  rigtig.  Men  dersom  det  iøvrigl 
havde  været  muligt  og  tilraadeligt  at  gennemføre  en  endtlig 
Udjevning  i  Henhold  til  Additionstheoremerne,  vilde  denne  have 
krævet  en  mere  korrekt  Bestemmelse  af  Middelfejlenes  Funk- 
tionsform  og  Værdier,  som  næppe  havde  kunnet  tilvejebringes. 
Ved  de  nye  Iagttagelser  bør  der  sørges  for  at  medtage,  hvad 
dertil  behøves.  Det  eneste  anvendelige  Middel  er  nogle  Iagt- 
tagelsers fuldstændige  og  andres  delvise  Gjentagelse.  For  ikke 
at  spilde  besværligt  Arbejde,  bør  man  indrette  disse  Gentagelser 
saaledes,  at  de  komme  til  Nytte  for  Nøjagtigheden  og  altsaa 
i  det  mindste  tildels  henlægge  disse  Gentagelser  til  de  Led  i  den 
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planmæssige  lagttagelsesrække,  som  af  Hensyn  til  Nøjagtigheden 
dog  bør  gentages. 

Ved  Dobbeltiagttagelserne  af  de  mest  koncentrerede  Op- 
løsninger kan  man,  forsaavidt  Formaalet  ikke  skal  udvides  til 
specielt  at  angaa  dette  Emne,  anse  Hensigten  for  opnaaet, 
naar  Gentagelsen  giver  Sikkerhed  mod  grove  Skrivfejl  og  lig- 
nende. Disse  Gentagelser  kunne  derfor  vistnok  ordnes  saa- 
ledes ,  at  de  udføres  begge  Gange  med  uforandret  den 
samme  Blandingsprøve.  De  komme  derved  til  at  give  Oplys- 
ninger om  den  konstante  Del  af  IVIiddelfejlskvadratet. 

Ved  særskilte  direkte  Forsøgsrækker  bør  Thermometerangi- 
velsernes  Middelfejl  søges  bestemt,  og  selve  Udjevningen  af  n 
som  Funktion  af  Vægtfylden  vil  formentlig  kunne  afgive  det 
fornødne  til  Bestemmelsen  af  den  Del  af  Varmefyldens  Middel- 
fejlskvadrat,  som  hidrører  fra  Blandingsforholdet. 

De  øvrige  Gentagelser,  som  lagttagelsesplanen  byder,  kunne 
derfor  anvendes  til  at  skaffe  tilnærmede  Oplysninger  om  den 
Del  af  Middelfejlskvadraterne,  som  maa  forudsættes  at  hidrøre 
fra  smaa  Urenheder  i  StoiTerue  og  Opløsningsmidlet,  og  som 
ovenfor  først  kom  til  at  mærkes,  da  vi  skulde  benytte  Iagt- 
tagelser med  forskellige  Stoffer  til  Udjevningsbeâtemmelser  af 
fælles  Konstanter.  Hovedbetingelsen  for  at  opnaa  dette  Maal 
\il  være,  at  det  ved  hver  enkelt  Iagttagelse  nøjagtigt  angives, 
fra  hvilken  Tilberedning  baade  det  opløste  Stof  og  Opløsnings- 
vandet  hidrører,  samt  at  Fremstillingsmaaden  varieres  saa  meget 
som  muligt,  idet  det  jo  gælder  om  fra  forskellige  Fremstillinger 
af  samme  Slof  at  slutte  sig  til  Forholdene  ved  Ombytning  med 
et  helt  forskelligt  Stof.  Det  skal  derved  bemærkes,  at  det  i 
høj  Grad  vil  lette  Beregningen,  naar  Variationerne,  der  hvor  de 
indføres,  gennemføres  helt  ud,  saa  at  f.  Ex.  ogsaa  en  ny  Til- 
beredning af  Vandet  benyttes,  hver  Gang  der  gaas  over  til  en 
av  Tilberedning  af  det  opløste  Stof;  medens  derimod  samme 
Slags  Vand  anvendes  saa  længe,  man  bliver  staaende  ved  samme 
Slags  Stof.    For  nogle  af  de  vigtigste  Stoffer  f.  Ex.  Na  Cl  bør 
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vistnok  hele  Rækken  af  Iagttagelser  efter  at  være  udført  med 
Opløsninger  i  Forholdene  n  =  10  og  n  ==  c.  30  og  n  =•  «  af 
ét  Præparat  af  det  rene  Salt  i  én  Slags  rent  Vand,  gentages 
helt  igennem  alle  de  samme  Forhold  med  et  rent  Salt  og  et 
rent  Vand,  der  begge  ere  fremstillede  efter  en  forskellig  Mé- 
thode. For  de  mindre  vigtige  og  især  for  de  ikke  før  iagttagne 
Stofler  kan  man  benytte  den  Omstændighed,  at  man  dog  ikke 
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kender  de  gunstigste  Blandingsforhold  forud,  til  første  Gang 
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maximum  er  beregnet,  tilføje  den  eller  de  øvrige  Iagttagelser 
med  Blandingsforholdet  n,  i  den  ændrede  Slags  rent  Vand, 
som  til  den  Tid  er  kommet  i  Anvendelse. 


Væ 

gtfyl 

de. 

1 

l1 

V 

0  —  u 

(0  —  y)^v 

10» 

,       Å,  (u) 
^t  (0) 

Q-t 

D3  +  n^. 

0. 

2*1178 

130 

-|-    'OOOft 

I 

•04 

3+«+ 

215  * 

—  '005 

20 

43 

6-2« 

3*49 

-r  -04 

,61 

•76 

14*45 

4*60 

—    -01 

I 

•83 

28-2 

5-80 

•0 

0 

•95 

55» 

7*00 

—     a 

0 

•99 

'0,B+n 

H, 

0 

6485 

315 

+  "oos 

0 

•03 

1175 

4-30 

—    -02 

2 

•45 

278 

5-70 

-h    -2 

41 

•65 

54a 

7*oo 

+    -1 

0 

•9> 

io6* 

8-00 

—  I* 

0 

•96 

m  +  nBt 

0 

12.02 

4-32 

•00 

0 

•02 

21-93 

5*37 

-h    -03 

0 

■4a 

51« 

685 

+    -3 

I 

•70 

lOO* 

8'oo 

1. 

I 

•89 

19»- 

9*22 

—  8- 

4 

•97 

._^ 

lagelse  med  haW  Vægt. 


128 


T.  N.  Thiele. 


Argument 
n 


Nr.  5.     Vinsyre 


Varmefylde. 


V 


o  —  u 


(o  —  u)-v\0'      i  — 


\.  6.     Natriumhvdrat 


Aj    V. 


10 

3*9» 

238 

—    01 

4 

^3 

25 

6-9  s 

3*37 

4-    -15 

76 

■5- 

50 

II'2 

4*32 

-    4 

54 

é+ 

100      1 

lO'ê 

5-38 

—     t 

6 

■^ 

200      i 

40- 

6-51 

0' 

0 

•95 

7-5 

655 

3'7 

15 

8-1» 

3-70 

30 

123 

435 

50 

172 

V96 

100 

3"i 

592 

200 

59' 

7 '00 

•4-  3» 

-  01 

-h  -I 

—  '3 


r 


765 

0 

zi 

7 

.6é 

'3 

•62 

I 

-+ 

I 

'H 

Nr.  7.    Raliumbvdrat 


30 

80  s 

3-62 

-r  -o. 

0 

*c- 

50 

11-9 

430 

0 

0 

'5' 

100 

210 

5'35 

+  .» 

2 

5^ 

200 

40- 

6-46 

— I* 

2 

-9 

Nr.  8.    Ammoniumhydrat 


30 

300- 

10-37 

000* 

50 

O600* 

11*25 

-h   100- 

100 

,       looo' 

12*46 

—  looo* 

o 

2 

3 


•42 


%s 


Nr.  9.    Chlornatrium 


10 

478 

2-72 

—      Ol 

3 

cS 

20 

7'i« 

3  4* 

4-  -os 

32 

30 

95 1 

392 

—    'Og 

10 

•6S 

50 

H*5 

462 

+  -I 

I 

100 

26  3 

566 

—  ., 

0 

1- 

200 

45- 

6-80 

-5* 

43 

•ç6 

*  forbigaaede  Iagttagelser. 


lagttagelsestheoretiske  Regninger.  129 


Vægtfylde. 
L-  o  —  u  (o  — M)2rl08      i  —  '^»^'*^ 


4'i5» 

247 

—   'ooa 

0 

.02 

814 

364 

4-  -01 

I 

•49 

i4'7fi 

4*68 

-f     -0» 

0 

•67 

27-9 

5-80 

—  "I 

I 

•87 

53-^ 

696 

—    -8 

7 

•96 

0//-i-n 

H^O. 

3882 

2-39* 

-     -066 

1809 

6-899 

336 

-h  'ooa 

0 

02 

12-79 

4'43 

•00 

0 

•54 

20-5  s 

526 

—    -08 

3 

•64 

40*6 

6*40 

+  "4 

5 

•84 

%l' 

7-70 

H-i- 

2 

•96 

OH^nH^O. 


ll'Z-J 

4*21 

00 

0 

•05 

i8-i6 

5  04 

-h   -os 

z 

•5» 

35^ 

6'20 

—    I 

z 

•60 

69-5 

7-38 

—    a 

0 

•84 

H,  OH  4-  n  H,  O. 


-  82- 

7*70 

o' 

0 

•03 

-»3*- 

8-52 

+     8- 

4 

•43 

-300- 

9-70 

—  20* 

s 

•53 

iCl  4-  n 

^. 

0, 

5*342 

2-91 

—  'ooa 

I 

•03 

9-68 

3 '94 

+  -04 

18 

•62 

»3*9î 

4-58 

—    -0  2 

0 

'66 

22-5, 

5-41 

—    -Ol 

0 

•80 

42- s 

6-57 

—  Il 

44 

•93 

«5- 

7-70 

—  2- 

10 

•98 

*  forbigaaede  Iagttagelser. 


130 

T.  N. 

Thiele. 

Varmefylde. 

Argument 
n 

1 

V 

0  —  u 

(0  — tt)«»IO^ 

Nr.  10. 

Chlorkalium 

15 

4'i8 

2-48 

+  -oi 

2 

ao 

6*6  B 

3*35 

—  -og 

39 

50 

io'4 

4-07 

-h  -a 

39 

100 

191 

SH 

-f  •» 

'3 

200 

3V 

6-28 

-3- 

-39 

Nr.  11. 

Chlorammonium 

7-6 

4.16 

2-33* 

+  •34 

5574 

10 

4-50 

2.61 

-h  -01 

I 

25 

842 

3*77 

—    i» 

43 

50 

»59 

4*81 

+  -6 

50 

100 

»9» 

592 

•      4-  -5 

3 

200 

5»' 

7-07 

—  j* 

0 

Nr.  12. 

Salpetersurt 

NatroD 

10 

4*33 

»'55 

—     01 

I 

25 

7-2« 

346 

+  -o. 

20 

50 

12.2 

4-35 

■f    -2 

12 

100 

20' 1 

5'37 

-I» 

116 

200 

40- 

6-47 

— r 

3 

Nr.  13. 

Salpetersurt 

Kali 

25 

59* 

310 

—  -oi 

8 

50 

lO'I  t 

396 

-h  -a» 

85 

100 

17*2 

496 

-    3 

8 

200 

29- 

6*05 

— 4' 

108 

Nr.  14. 

Salpetersur 

Ammoniak 

5 

330 

2'o8 

—  -oo 

1 

20 

7'Oê 

336 

-h  -Oé 

»S 

50 

141 

4'6o 

-  '4 

30 

100 

26-1 

5*66 

—  •» 

5 

61 

•61 

•8d 
93 


'os 

■49 
6; 

•87 
•96 


•04 

•63 

•Sa 

•95 


•C4 

'54 
•60 

•Si 


•01 
'41 

•gg 


*  forbigaaede  Iagttagelser. 


lagttageUestheoretiske  Regninger.  131 


V 

ægtfylde. 

1 

V 

0  —  u 

e-1 

l+nH^O. 

6'8is 

3*34 

—    *0O| 

12*50 

440 

+  -01 

20' I  s 

522 

+    -08 

38-8 

6-40 

—     2 

7+' 

7'5* 

-3' 

^,Cl  +  nH^O. 


aNO.  +  nH.O. 


'H,NO^  +  nH^O. 


il,  (o) 


o  '02 

o  '54 

6  -63 

2  85 

33  '95 


»393 

+•35* 

+  1-67 

12430 

15*05 

4.70 

—  -Of 

0 

•01 

51-8 

6-00 

•0 

0 

•45 

59« 

7"io 

+    -3 

0 

•69 

116* 

8*22 

O* 

0 

•88 

22  8* 

9*40 

—  J- 

0 

•96 

4042                       2.43 

'000 

00 

01 

8-8o                         3-77 

+    02 

5 

•44 

16-6  s                          489 

—    01 

0 

•69 

32-2                            605 

-    3 

8 

•89 

62*5                                       7^22 

— r» 

14 

•97 

aNO^  -i-nH^O. 

814                    364 

00 

0 

•02 

I5'3»                          4*74 

-h  -Of 

I 

•46 

298                            5-89 

•0 

0 

•65 

57*»                       rio 

—    -8 

4 

•88 

4*88  s 

276 

—    'OOi 

0 

•00 

«3'4s 

4*5» 

-+-  -o» 

16 

*3X 

302 

5-94 

—    -2 

3 

•77 

555 

7-09 

—3» 

81 

•92 

igaaede  Iagttagelser. 


132 


T.  N.  Thiele. 


Argument 


Varmefylde. 


n 

X-q 

Nr.  15. 

Kulsurt  Natron 

50 

9*6 1                 3-91 

100 

I4'9                   4-70 

200 

13-8                   5*6» 

u 


+  -3 


X 

x6 
«5 


/. 


(0_u)«l7lO'  1  — ^ 


04 

•5= 


Nr.  16.    Svovlsurt  Natron 


65 
100 

200 


9'»  5 

12*5 

22' s 


385 
440 

5-40 


—  *I 


o 

2 
X 


■C9 


Nr.  17.     Svovlsur  Ammoniak 


30 

50 
100 
200 


556 

7'7» 
132 

24*  s 


2*96 

3*55 
4'49 
5'55 


•00 
—  'x 

-f    -2 


O 
O 
X 
X 


10 

•61 

■5- 

';5 


Nr.  1 8.    Svovlsur  Magnesia 


20 

39Î 

2*07  * 

00 

I 

•C2 

50 

6*98 

3-07  • 

+    05 

xo 

■36 

100 

X2*0 

4*33 

0 

0 

■-4 

200 

20*8 

5*39 

—  X-5 

73 

•îî 

Nr.  19.    Eddikesurt  Natron 


20 

8'6i 

3*74 

-h     03 

0 

c  2 

50 

x6'i 

483 

—    -I 

2 

•49 

100 

28-5 

582 

—    -5 

2 

■64 

200 

59* 

6*92 

-i-4- 

22 

•85 

*  Iagttagelser  med  dobbelt  Vægt 


lagttagelsestheoretlske  Regninger.  133 


Væ 

gtfylde. 

et           ^v 

0  —  u 

iCO^+nffO, 

8-84                   380 

•00 

16*8  s                          4*92 

+  -0. 

BgSOt  +nH^O. 


'gS  O,  +  n  ^,  O. 


'aC^H^O,  +  nHiO. 


io-u)HiO^      1-tf 


O  '01 

I  '40 

327  6*05  —  '1  2  '59 


i^SO^  -^nH^O. 


990 

398 

—    01 

0 

•05 

14*8» 

4'68 

+    "05 

3 

•48 

286 

584 

—      I 

3 

■47 

871 

377 

+  -Ol 

4 

•07 

12*93 

446 

—    -Og 

»4 

•55 

238 

5-5» 

•0 

0 

•56 

46' A 

670 

-frs 

4« 

'82 

3*49» 

2-17 

•000 

0 

•01 

798 

360 

+    -01 

4 

•38 

15*4» 

477 

—    -0  2 

I 

•70 

299 

6*00 

-    4 

16 

•91 

10*07 

4*00 

•00 

0 

01 

22*6  a 

540 

+    -05 

I 

•41 

43» 

6*52 

+    •« 

0 

•69 

83- 

770 

—2* 

6 

•89 

134 


T.  N.  Thiele. 


Bilag  n. 


2. 

3. 

4. 

SToyhyre 

Salpetersyre 
JV0,.ff4-nJEr,0 

CUorbrintesne 

Midd.  Temp.  t 

= 

i7°i  0. 

i8°i  C. 

18^3  C. 

Varmefylde. 

s 

= 

•225      Jt      *Oo20 

•245  +    '0056 

**7  «  i.  "oo^ 

r  +  8iV 

— 

2*62  8     ±       008 

4-76    ±    -032 

4*37    ±  '«a« 

N 

=. 

6895 

11*93 

11*33 

Vægtfylde. 

S 

— 

—  *2748  +    .0006 

—  '5*9  Jt    "0036 

—     *98  8±   *oia 

B  -f  SN' 

= 

— 2*3141  jf    *ooi4 

— 6*99  i  +.    '014 

—  12*96     +.  -046 

N* 

^"~ 

5-718 

10*965 

10*946 

5. 

6. 

7. 

Tinsjre 

Ratriuhjdnt 
NaOH-hnH.O 

Eiliodijtet 
KOH-^-nH^O 

Midd.  Temp.  t 

= 

i8°8C. 

i7°4C. 

i8°2C. 

Varmefylde. 

8 

= 

•192    jt    '0042 

'z6%±  *oii 

''9»  ±.  '009 

r-^-sN 

î= 

4*29     J:   '028 

9'4*    ±  '«a 

8*9  s    ±'ii 

N 

= 

11*88 

19*6 

34*66 

Vægtfylde. 

iS 

= 

—    »65  a  i    'ooix 

-  '393  ±  'oo^S 

-  '343  ±  '0039 

E^SN' 

=• 

—4*475    ±    '0055 

— 7'53*±  "008 

—  12*40     +  '039 

N' 

= 

11*22 

16*63 

33*26 

8. 

9. 

10. 

AnuDODiDfflbydnt 
NH,OH-^nH,0 

CUonatrioB 

CUorkalivB 
KCl-\-nH^O 

Midd.  Temp.  t 

= 

i8°i  C. 

i8°3  C. 

i8°3  C, 

Varmefylde. 

8 

= 

20*    ±_    32* 

•241  J:  '0054 

•172  ±  '0038 

r^sN 

= 

400*    ±  270' 

5'53    ±  '038 

4*64    ±   -031 

N 

= 

328 

13*05 

17*72 

Vægtfylde. 

8 

= 

-f  1-9  +        -»4 

—  '430  ±  '0020 

—  *379  Jt  '0004 

B  +  8N* 

= 

-f  91*      +  2*2 

— 5'93«±  '009 

— 7*44«±  *oi5 

iV 

= 

33*2 

11*36 

16*68 

lagttageUestheoretlske  Regninger. 


135 


Midd.  Temp.  t 
Varmefylde. 

8 

r'\-8N 

N 
Vægtfylde. 

S 


11. 

CUonunmoDiom 
NH^a  +  nH^O 

1 8^4  C. 

•171    +  '007 
4-84     +  -037 
11*25 


12. 

Salpetersurt  Ratroo 
NaNOi+nH^O 

i8°3  C. 

•193      +  -0045 
4-78       ±  -033 

12*3 


13. 

Salpetersurt  Kali 
XNOt^nH^O 

I7°8  C. 

''54  dt  '0050 
6*62     +  '06 
29*1 


— i'i2i  ±  '017  —  •3i5'8  ±  '0013  —  '228    +  '0024 

—  1 6*05     i  '07  — 4"*99     i  '0053  — 8'79     i  '021 

10*89  10*814                            *7**5 

14.  IÔ.                        16. 

Salpetersur  Amnomak  Knlsnrt  Natron  SroTisnrt  Hatron 


Midd.  Temp.  t  =: 

i8®2  C. 

i8°i  C. 

i8«3  C. 

Varmefylde. 

8             = 

•247    +  -0047 

•098    +  *oo6 

•096       + 

'006 

r-^sN      = 

3*53     ±  -©«o 

io'6i     +  -16 

10*28       J: 

H 

N          = 

5*90 

59*6 

IS'S 

Vægtfylde. 

■ 

S          = 

—  '566   +   '0034 

—  *i598  Jl  '0015 

-  -139»  ± 

*ooi6 

R  +  SN'     = 

—5*05»  ±  '008 

— 9*52       +  '025 

-io*93        ± 

•030 

A^'           = 

5-29 

S4'»5 

7^'^s 

Midd.  Temp.  t 
Varmefylde. 


17,                          18.  19. 

SfOYlsur  Amnoniak       Srovlsur  laguesia  Eddikesurt  Hatron 

N^HsSO.-^nH^O  MgSO^  +  nif.O  NaCtHiOi+nH,0 

18O4C.                       i8°5  C.  i7°4C. 


8  ==  'IIO    +    '0035 

r  +  8N-  =      6*2o     ±  -050  ^ 

N  =    35*9 
Vægtfylde. 

S  =  —  *2i5  jt  '0019 

jB  4-  SN'  =  —9-67     +  -023 

N'  =    34*53 


.101     jt  *ooi8 
4*24      i  '020 
23*16 


•258  j:  '012 

9*38     ±  "14 
23*0 


—  '1492   +  '0006        —  '417    +  *oo43 

—  3*684     +  '0040      — io*66     +  '033 


21*29 


21*41 


De  i  denne  Tabel   bag  ±  tilføjede  Tal  betegne   Middel- 
fejlen Vå^  paa  det  foran  :i2  angivne  Tal. 


OT«rs.  orer  d.  K.  D.  Vldeaak.  Selsk.  Forh.    1892. 


10 


136 

T.  N.  Thiele. 

Bilag  Ul. 

Svovlsyre. 

Salpetersyre. 

Cblorbrtntesyre. 

n 

t  = 

I7<>2C. 

18*1  C. 

I8°3  C. 

q 

Q 

Q 

Q 

9              Q 

7 

*6l2  8 

1*3751 

•719 

1.104  s 

-684          I'UOS 

8 

•652  J 

•3401 

37 

1841 

•710         '0995 

9 

•677» 

•3110 

53 

1679 

31         "090» 

10 

•699. 

1*2866 

•767 

11 541 

•750        1*0832 

11 

•718» 

•2657 

79  a 

416 

66 s            769 

12 

35« 

•2476 

•7901 

326 

80S            7«4 

13 

501 

•2319 

-801  ] 

»39 

*792  8              667 

14 

63» 

*2i8o 

lOl 

163 

•8048          626 

15 

•775» 

1-2057 

•8181 

1*1096 

*8i4s       I '0589 

16 

S6» 

ri947 

161 

1*1036 

»3«            557 

17 

•79«» 

848 

33« 

1*0982 

31 8            528 

18 

*So4s 

759 

39« 

933 

39«           501 

19 

«3« 

678 

46. 

889 

45  «            478 

20 

'8x0  • 

1*1604 

•851. 

1*0850 

'852s       1*0456 

21 

»7> 

536 

56. 

813 

58.            437 

22 

34» 

474 

61  B 

779 

63»            4«9 

23 

40» 

4»7 

668 

749 

68  s            402 

24 

45« 

364 

70  8 

720 

7I8            387 

25 

•»sot 

1-1315 

•874« 

1*0694 

•877  s       1-0371 

30 

7»! 

riti38 

•891  8 

586 

•895«            Î14 

35 

-S88s 

1*09661 

-9031 

508 

•908  s            272 

40 

'900  8 

8528 

14« 

447 

188            140 

45 

108 

763  s 

12  8 

400 

2618            114 

50 

'91 8  8 

1*0691 1 

•9188 

1*0362 

•933s       1-0194 

60 

3»4 

580  8 

39  s 

303« 

43  «              6»  » 

70 

406 

501  t 

47« 

261  8 

5«»             40« 

80 

476 

440  i 

53« 

229  8 

57«              13« 

90 

53» 

39a  • 

58« 

SO48 

61 8         t'0I09l 

100 

•9576 

«•0354« 

*96i8 

1*01848 

•9655       1*00986 

110 

•9613 

3232 

5« 

68  ft 

68s              90s 

120 

44 

3969 

•967« 

548 

706              828 

130 

70 

«745 

-970  8 

4*8 

731              76» 

140 

•9693 

»553 

2S 

318 

750               7»« 

150 

•9713 

1*02386 

•9740 

1*01243 

*9766       1-00668 

160 

30 

2239 

56 

168 

80              62  s 

170 

46 

2110 

70 

098 

'9793              588 

180 

60 

1994 

82 

1*01038 

'9804             55» 

190 

72 

1891 

•9793 

1*0098  s 

14              5»» 

200 

•9783 

1*01797 

-9803 

1*00935 

•9823        1*00491 

250 

•98258 

1441  8 

41 

750 

58              401 

300 

54« 

1103  s 

-9867 

626 

-9881               334 

400 

•9890» 

9048 

-9900 

470 

•9911              151 

500 

•991 2 1 

7  »47 

«9 

»            377 

288            201 

1000 

•99558 

1*003634 

•9959 

»     1*001888 

-99^41        1*001008 
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1 

Vingyrc. 

Natriumhydrat 

Kaliamhydrat 

n 

i  = 

18<»8  C. 

17^4  0. 

18^2  C. 

9 

Q 

q           Q 

9 

Q 

7 

•701 

1-2971 

'7* 

1*298 

8 

18 

2761 

'842        1*2413 

3* 

6e 

9 

33 

»573 

49              20  s 

5» 

4» 

10 

•746 

1-2409 

*854            1*2028 

*763 

1*228 

11 

57* 

264 

60        1*1878 

7» 

l'2IO 

12 

68» 

136 

65              748 

83 

1196 

13 

78. 

1*2021 

70              637 

9« 

84 

14 

87 1 

11918 

74              538 

*79* 

73 

15 

•795* 

11826 

*878         11450 

'80  8 

1*163 

16 

8031 

74« 

823            372 

IB 

55 

17 

los 

664 

85s            302 

2s 

468 

18 

17« 

594 

89a            238 

26 

39» 

19 

»3» 

5*9 

923            181 

3* 

33* 

20 

'829» 

1-1470 

*895s       1*1129 

•837 

1*1278 

21 

34» 

4»4 

*8983            081 

4» 

22  3 

22 

39* 

363 

*900  8            037 

47 

171 

23 

44* 

316 

035       1*0996 

5» 

128 

24 

48* 

272 

05  8            959 

55 

08  8 

25 

•853« 

1*1230 

'9083       1*0924 

•859 

1*1046 

30 

71a 

1*1057 

i8s            782 

76 

1*0887 

35 

855 

1-0927 

26s            678 

893 

770 

40 

•8968 

826 

3*8           598 

•8998 

680 

45 

•906  a 

744 

38»           535 

'9088 

609 

50 

•9»  3  8 

1*0677 

943«       1*0484 

'916s 

1*0551 

60 

161 

574« 

50*           407 

»78 

463 

70 

35« 

498« 

565            351 

365 

400 

80 

4»* 

4401 

-9608           308 

43* 

35» 

90 

48* 

394« 

4»            »74« 

•949« 

314 

100 

•95»* 

i'oysSi 

*967  8       1*02483 

•953* 

I  0283 

110 

•9568 

«5* 

•9703              26  a 

•957» 

58 

120 

•960  j 

1*03001 

2  s       1*0207« 

'960  8 

37 

130 

26 

1*02778 

45       1*01918 

3* 

19 

140 

5* 

588 

63              78s 

5« 

1*0204 

150 

•967  s 

1*02421 

•977*       i-oi66s 

•9678 

1*0191 

160 

•9695 

»7» 

8  8              56  s 

•9698 

79 

170 

•97«» 

14» 

'979*              47» 

•971* 

68 

180 

26 

1*02031 

•9808              39a 

28 

59» 

190 

40 

1*01928 

18              323 

4« 

50  8 

200 

•975» 

1*01833 

'98*8       1*0125» 

'975* 

10143  s 

250 

'9800 

475 

59       1*0100  8 

*98o3 

1*01153 

300 

3« 

1*01233 

'9882       1*00841 

3* 

1*00963 

400 

73 

1*00929 

'9910              632 

74 

723 

500 

•9898 

746 

28              506 

•9899 

578 

1000 

•9948  * 

1  003 74 8 

*9963a     1*00253  8 

"9949 

1*00290 

10* 
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n 


8 

il 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

110 

120 

130 

140 

150 

160 

170 

180 

190 

200 

250 

300 

400 

500 

1000 


T.  N,  Thiele. 

Aminoiiiumhydrat 

Chiornatrium 

Ghlorkalium 

18^ 

>i  C 

18^3  0. 

18^3  C- 

1 

Q 

Q 

q          Q 

q             Q 

•9t 

•755         i-a+6  8 

•641        1*264 

4 

68          *i229 

64            401 

48 

•955 

81           '2034 

82                    209 

•792         ri87i 

•698             1*2031 

6, 

*8oi s            732 

•713             1*1881. 

65 

10»           612 

27-                   763 

68 

i8f            507 

39^             651 

71 
•973 

26»           416 
•833»       1*1335 

50              554 

*76i          1*1468 

5 

39»           «6» 

7ot            390 

7 

45»            «97 

788            3*' 

8» 

SI,            138 

86»            258 

•99 

•979» 

56s            086 

'794»            »0Ï 

•99 

'980  6 

•861 1      rio37 

*8oi  9       1*1149 

•99 

la 

658      1-0993 

o8t            lot 

•995 

^b 

69»          952 

141            057 

6 

3» 

73»            9*5 

198       1*1016 

S 

4s 

77»            880 

25  8          1*0978 

•99» 

•985» 

'881  s       1*0848 

•8305           1-0944 

b 

7s 

'8961            718 

52a                  801 

8 

'9896 

'907  s            622 

688            695 

8a 

•9910 

168            548 

82a            614 

8. 

21 

24s            490» 

•8928            550 

•998» 

•9929 

•930  8           I -0443  8 

*90i»       1*0498 

•999» 

41 

40»                    37a« 

i6a            419 

s 

50 

481                    321a 

260            361» 

1 

56 

53»           2825 

348            3«8f 

s 

61 

588           2518 

41  s            184» 

•9995 

•9965 

'9621       1*02275 

'9468  .    1*02561 

5 

68 

658       1*0207 1 

Sia             233s 

6 

7« 

681       1*01901 

55«            »«4« 

6 

73» 

70*             75« 

S8a             1985 

6 

75» 

7*3              63» 

61  a              1846 

•9997 

•99773 

'9740       1*01527 

*963  8       1*01728 

7 

78» 

56              433 

658               62a 

7 

79« 

69              350 

67»              5»* 

7 

808 

81              276 

69a              445 

7 

818 

•9792              2x0 

708               169 

•9998 

•9981  8 

'9802       1*01150 

*9722       1*01301 

8 

86  S 

40       1*00922 

776       1*01045 

8 

88s 

66              770 

812      100872 

•9998  8 

•999»  9 

•9899              578 

858          656 

•9999« 

3» 

•99188            463 

*9886              525 

•9999  a 

'99966 

•9958  e     1*002321 

*9942s     1*002639 
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Chlorammonium. 

Salpetersurt  Natron. 

Salpetersurt  Kali. 

n 

18°4  C. 

18°3  C. 

17°8  C. 

« 

Q 

q             Q 

q       Q 

7 

•68  8     .1*33« 

8 

•747 

1*0780 

'747         1**933 

*70  5          308 

9 

63 

•778 

717 
1*0664 

59           -»683 

15              283 

10 

•7695       i-»474 

•728      •   1*262 

11 

•790» 

618 

79»         '"95 

3«     •       43 

12 

'8015 

578  • 

88  s         '2140 

4«            *7 

13 

Ils 

543 

'796  s         '2004 

58            13« 

14 

20« 

51» 

-804s         '1885 

67           I '200 8 

15 

•829  j 

1*0484 

•811 1       I'I779 

*775       1189« 

16 

36* 

459 

179            685 

83            80a 

17 

43» 

437 

24»            599 

90            71a 

18 

49« 

416 

»9  8            5*3 

796            63» 

19 

55« 

398 

35»            453 

'802            55  8 

20 

'861  > 

1*0381 

8408       1*1389 

*8o8       1.149a 

21 

661 

65 

45»            331 

14           430 

22 

70  8 

5» 

49  5            *77 

19            373 

23 

75« 

38 

53  8            228 

24            3*1 

24 

79* 
•883, 

»5 
1*0314 

579            182 
'8615       1*1139 

28            273 

25 

•833     •  1*1228 

30 

•899, 

267 

77  8       1*0966 

51 8     1*1043 

35 

•911 1 

232 

'8908            838 

67  a     1*0907 

40 

20  8 

205 

'901 3            740 

79a          80^ 

45 

285 

184 

098            663 

89s          719 

50 

•934« 

1*0167» 

*9i6  8       I '0600 

'898  a     1*0652 

60 

445 

40  8 

284            5045 

•91 18          549 

70 

5«« 

21  5 

37»            433» 

22*               474 

80 

57»' 

1*01068 

43«            382» 

3O8              417 

90 

61  8 

1*0095$ 

49  s            341  » 

375          37* 

100 

•965» 

1*0086  S 

•9538       1*0308« 

*942  8  ■  1*0336 

110 

685 

788 

57s       1.02808 

47  *          307 

120 

70  8 

7»« 

608              578 

515          282 

130 

7»  8 

668 

635              38s 

548          261 

140 

74« 

62, 

658                     218 

57  8          242 

150 

•976  s 

1*00589 

•968»      10207  a 

*96oa  ■  1*0227 

160 

778 

54» 

*9698       1*01945 

28               213 

170 

791 

5*5 

•971»              83  a 

45           201 

180 

802 

488 

3»              73» 

65         1895 

190 

812 

46  a 

44              64a 

8a           179» 

200 

'9821 

1*0043  8 

•9756'      1.0156a 

*969  5     1*01708 

250 

56 

35a 

'9802              253 

755            37* 

300 

'9880 

294 

34       1*01046 

79a     1*01145 

400 

•9909 

221 

74       1*00786 

843     I  •0086  a 

500 

»7 

177 

'9899              630 

873             690 

1000 

•9963  s 

1.OC0888 

•99488     1*003158 

•9936     roo346 

140 

T.  N.  Thiele. 

Salpetersur  Ammoniak. 

Kulsurt  NatroD. 

n 

18°2  C. 

18*^1  C. 

3 

Ç 

3 

Q 

7 

.7368 

i'i66i 

8 

52« 

518 

9 

67» 

398 

10 

•7798 

1-1295 

11 

•79»  » 

207 

•82  s 

1-381 

12 

*80I5 

129 

28 

'36. 

13 

iob 

062 

3» 

'34» 

14 

19» 

I'IOOI 

3» 

•325 

15 

'8268 

1*0948 

•83  8 

1*308 

16 

34» 

899 

4» 

1-293 

17 

40S 

856 

4» 

80 

18 

4^8 

816 

4» 

68 

19 

522 

780 

48 

57 

20 

•8575 

ro747 

•848 

1*247 

21 

625 

717 

5« 

38 

22 

668 

689 

5» 

29 

23 

7H 

663 

58 

21 

24 

75» 

640 

58 

«3 

25 

•8788 

I  061 8 

•860 

1*206 

30 

•894  a 

5*5 

69 

1*177» 

35 

•906» 

457 

77 

55» 

40 

i6s 

405 

84 

380 

45 

245 
•9308 

363 
1-03291 

91 

»43 

50 

*896 

1*1131 

60 

40  8 

»775 

'906 

1*0958 

70 

485 

2398 

14s 

831 

80 

54» 

211  s 

•920  8 

733 

90 

588 

i88s 

•9265 

656 

100 

•9628 

i'oi70s 

•931  8 

1*0594 

110 

65  e 

55* 

6s 

543 

120 

68  s 

42  8 

•9398 

499 

130 

708 

32t 

'943» 

462 

140 

728 

22  8 

6s 

43" 

150 

'9745 

1*01148 

'949» 

I  '0403 

160 

60 

078 

•95  Ï  5 

1*0378 

170 

73 

I'OIOI  8 

38 

57 

180 

85 

1*00963 

58 

38 

190 

•9796 

911 

75 

20 

200 

'9806 

1*00867 

'9598 

1*0305 

250 

44 

696 

66s 

»45 

300 

'9869 

581 

71» 

2048 

400 

•9901 

437 

77  8 

154» 

500 

20  s 

351 

815 

1238 

1000 

'99598. 

1*001758 

•9904 

1*00621 

Svovlsurt  Natron. 
18°3  C. 

q       Q 


*76 

1*42 

6 

'398 

7 

'37» 

7 

•355 

'78 

ï"338 

8 

•3*8 

88 

31» 

9» 

'»98 

95 

*28  8 

'79  8 

1'27» 

*8cs 

68 

Os 

55 

Is 

46 

Is 

38 

•81  8 

1*231 

3» 

1199 

48 

75 

55 

55» 

64 

40» 

•872 

1*1278 

86 

i*io8s 

•897» 

1*0943 

*9o6  8 

834 

138 

747 

•920  8 

1*0677 

26  t 

6t8 

30  8 

569 

35» 

528 

38. 

49" 

•942« 

1*0460 

45» 

43» 

•  478 

408 

505 

386 

•525 

366 

'954» 

1*0348 

628 

280 

68  s 

»35 

758 

1768 

80  s 

141  8 

•9898 

1*0071  5 
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Svovlsar  Ammoniak. 

Svovlsurt  Magnesia. 

Eddikesurt  Natron. 

n 

18°4  C. 

18^5  C. 

17° 

4  C. 

3 

Q 

3              Q 

3 

Q 

7 

•67» 

1-267 

•81, 

1*215 

8 

8s 

53 

28 

•197 

9 

•69» 

40 

28 

*l82 

10 

•70  j 

1-228 

•835 

1*169» 

11 

i> 

17 

4» 

58. 

12 

28 

1-207 

48 

488 

13 

28 

1-199 

54 

398 

14 

3« 

905 

59 

3»* 

15 

*745 

I'l828 

'864 

1*1251 

16 

5' 

75  8 

68 

19* 

17 

58 

69  s 

73 

133 

18 

64 

63  s 

77 

083 

19 

70 
•776 

58» 
I  1520 

80 
*884 

1*1036 

20 

7448       1*2864 

1*0993 

21 

81 

47  8 

5U            746 

87 

953 

22 

86 

43» 

578            638 

90  s 

9>7 

23 

91 

39' 

63«            538 

93* 

883 

24 

•796 

351 

68  s            446 

96  s 

852 

25 

•800 

I*I'fI2 

•7738       i'236o 

'898  e 

1*0823 

30 

20 

150 

"7971       I '2006 

*9io» 

702 

35 

36. 

I'I023 

•8161       1*1745 

195 

613 

40 

49» 

1*0922 

31  8                  541 8 

268 

543 

45 

6ia 

839 

448            3848 

33* 

488 

50 

•870  8 

1*0769 

•8561       fi255j 

•9385 

10443 

60 

86» 

660 

745       rio57a 

468 

374 

70 

•8995 

578 

888            9131 

53* 

3*3 

80 

•909» 

5»4 

'8998            8038 

58. 

285 

90 

17s 

463 

•909«            717» 

62  s 

»55 

100 

•9H5 

1*0421 

'9168       1*06482 

•9655 

1*0230 

110 

3o> 

386 

«3»            59»* 

68  8 

210S 

120 

35> 

356 

288            543* 

705 

193* 

130 

395 

331 

33»            5025 

725 

1788 

140 

43* 

309 

378            4675 

745 

i66s 

150 

•9465 

1*0290 

•941»       1*04368 

•976» 

10155« 

160 

49» 

73 

448            4101 

77» 

461 

170 

5a* 

57 

47  8            3865 

785 

378 

180 

545 

43  8 

505            365» 

79  8 

301 

190 

56s 

3'8 

527            3465 

80  8 

235 

200 

•958» 

1*0220  fl 

■9550       1-03295 

*98i5 

101175 

250 

661 

1785 

633            2648 

85* 

1*00949 

300 

715 

H9» 

690                  220 8 

87. 

788 

400 

78« 

113» 

764            1 66  S 

•9905 

59» 

500 

825 

1*0091 1 

810            1332 

»3 

476 

1000 

•991 1 

I  '00460 

'99033     1*00668 

'9961  s 

1*00239 

• 
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Regulering  af  Varmegrader. 

Af 

K.  Prytz. 

(Meddelt  i  Mødet  den  8.  April  1892.) 


Àf  Hensyn  til  Arten  af  de  expérimentale  Arbejder,  som  be- 
skæftige mig,  har  jeg  i  Vinteren  1891 — 92  søgt  at  tilvejebringe 
en  Selvpasning  for  Varmegraden  i  mit  Arbejdsrum  paa  den 
polytekniske  Læreanstalt.  Den  første  Tilskyndelse  til  min  Syslen 
med  Opgaven  flk  jeg  fra  Professor  Christiansen,  som  tillige 
gjorde  mig  opmærksom  paa  Muligheden  af  at  benytte  Vand- 
trykket i  Københavns  Vandledninger  som  Drivkraft;  han  tilbød 
endvidere  at  afholde  Udgifterne  til  Forsøgene  af  en  Sum,  han 
havde  til  Raadighed  fra  Carlsbergfondet  til  en  Undersøgelse 
over  Luftarter,  som  vilde  fremmes  betydelig  ved  at  udføres  i  et 
Rum  med  konstant  Stuetemperatur,  en  Undersøgelse,  hvori  jeg 
har  taget  nogen  Dél.  Da  tilmed  Opvarmningsforholdene  i 
Lokalet  vare  temmelig  uberegnelige,  var  jeg  saaledes  stærkt 
opfordret  til  at  tilstræbe  den  meget  betydelige  Fordel,  som  op- 
naas  ved  at  have  en  konstant  Temperatur  i  et  fysisk  Labora- 
torium. 

Lokalet  har  en  Gulvflade  af  4,5  x  8,4  M.  og  en  Loftshøjde 
af  4,4  M.  Det  opvarmes  ved  en  Dampovn,  der  er  et  Led  i  det 
Centralopvarmningssystem ,  hvorved  hele  Bygningen  opvarmes. 
Det  uberegnelige  i  Lokalets  Opvarmning  har  ligget  dels  i,  at 
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Ovnen  ikke  altid  var  uafhængig  af  andre  Ovne  i  Bygningen, 
dels  i,  at  der  gaar  Rør  for  Spildedamp  fra  andre  Lokaler  gen- 
nem Rummet,  og  endelig  i,  at  Rummet  paa  tre  Sider  er  om- 
givet af  Korridor  og  Trapperum,  hvilke  undertiden  ere  kolde, 
undertiden  ere  opvarmede. 

Det  Apparat,  jeg  har  konstrueret  til  Opnaaelse  af  konstant 
Stuetemperatur,  bestaar  af  3  Hoveddele,  der  ere  fremstillede  i 
hosstaaende  Figur.     T  er  et  Thermometer,  der  slutter  en  elek- 


tr^ 


Damp 


I 


J   \.^Kt,t(/(ia 


Vmd 


Vand 


Ovn 


trisk  Kontakt,  naar  den  Temperatur,  der  skal  afpasses,  er  naaet; 
AB  er  Damprøret  til  Ovnen;  det  er  sat  i  Forbindelse  med  en 
< Cylinder  C  med  Stempel ,  hvorpaa  Vandtrykket  virker.  Det  for 
mit  Apparat  ejendommelige  er  Mellemleddet  V  mellem  T  og  C, 
som  jeg  kalder  Trykaflederen.  Fra  et  Vandrør  er  der  ført  en 
Rørledning  forbi  V  til  C,  Paa  Ledningen  er  der  anbragt  et 
Siderør  5,  der  foroven  udvider  sig  konisk  ;  heri  er  der  indsleben 
en  Prop  p.  Paa  Vandrøret  er  der  anbragt  en  Hane  i/,  der  er 
aaben    men   kun   giver   Vandet   en    snæver   Gennemgang.     En 
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Elektromagnet  E  virker  paa  et  paa  en  Vægtstang  anbragt  Anker; 
faar  E  Strøm,  trykkes  Proppen  p  ned,  saa  at  Vandet  indelukkes 
under  Stemplet  i  C,  som  derfor  drives  opad;  afbrydes  Strøm- 
men i  J?,  fører  en  Modvægt  eller  en  Fjeder  Vægtstangen  til- 
bage; Vandtrykket  løfter  Proppen,  hvorefter  Vandet  strømmer 
saa  livligt  ud,  at  der  kun  bliver  et  ringe  Tryk  tilbage  paa 
Stemplet.  £r  der  nu  anbragt  en  passende  Modkrafl  paa  Stem- 
plet, vil  dette  bevæge  sig  tilbage. 

Indskydes  i  Kredsløbet  for  et  galvanisk  Batteri  B  (jeg  bar 
benyttet  to  Bunsens  Elementer)  Thermometret  T  og  Elektro- 
magneten J?,  vil  Følgen  blive,  at  Stemplet  i  C  skydes  opad. 
naar  Temperaturen  naar  eller  overskrider  den  normale,  medens 
det  gaar  nedad,  naar  Temperaturen  synker  under  den  normale. 
Det  er  den  saaledes  tilvejebragte  Stempelbevægelse,  jeg  benyiter 
til  at  afpasse  Damptilledningen. 

Som  Thermometer  havde  jeg  først  tænkt  at  bruge  et 
Bourdonsk  Rør  med  vædskefortættet  Methylklorid  eller  Ammo- 
niak, og  det  var  min  Tanke  at  lade  dets  Bevægelse  virke  umid- 
delbart ind  paa  Proppen  p  i  Trykaflederen,  saa  at  Mellemkomsien 
af  den  elektriske  Strøm  blev  undgaaet.  Dette  opgav  jeg  dog 
især  af  Hensyn  til  det  ønskelige  i  at  have  Thermometret  trans- 
portabelt, saa  at  det  kunde  stilles  i  den  Del  af  Lokalet,  hvor 
man  særlig  ønskede  Temperaturen  holdt  konstant.  Jeg  blev  gjort 
opmærksom  paa  et  af  Professor  Jul.  Thomsen  konstrueret 
Ætherdampthermometer.  Det  bestaar  af  et  paa  en  Vægtstang 
anbragt  U-Rør,  der  indeholder  Kviksølv  og  1  den  ene  Gren 
Æther  og  Ætherdamp,  i  den  anden  Luft.  Røret  er  lukket 
ved  begge  Ender.  Paa  Grund  af  den  stærke  Variation  med 
Temperaturen  i  Trykket  af  mættet  Ætherdamp  allerede  ved 
Stuetemperatur  vil  Kviksølvets  Tyngdepunkt  flytte  sig  i  Røret 
meget  betydeligt  selv  ved  en  ringe  Temperaturforandring;  det 
kan  derved  opnaaes,  at  Vægtstaugen  vipper  enten  til  den  ene 
eller  til  den  anden  Side,  naar  Temperaturen  kommer  over  eller 
under  den,  hvorved  Vægtstangen  er  vandret.    Et  saadant  Ther- 
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Diometer  vil  kunne  være  meget  nyttigt  som  Regulatorthermo- 
meter,  dels  paa  Grund  af  dets  Følsomhed,  dels  fordi  det  let 
kan  indstilles  paa  forskellige  Temperaturer  ved  et  forskyde- 
ligt Lod. 

Jeg  har  dog  hidtil  benyttet  den  i  T  viste  Form  for 
Ætherdampthermometret.  I  Glasrøret  Z>,  der  er  tyndvægget 
for  hurtig  at  antage  Luftens  Temperatur,  er  der  indført  lidt 
Æther  over  Kviksølv.  I  Kuglen  K  er  der  indført  Brint;  denne 
Luftart  er  valgt  for  at  undgaa  Iltning  af  Kviksølvet  ved  Gnister, 
der  dannes  ved  Strømmens  Afbrydning.  Det  øvrige  Rum  er 
fyldt  med  Kviksølv.  Røret  D  er  indsnævret  forneden  for  at 
formindske  Varmeudvexlingen  med  Kviksølvet  i  Kuglen  neden- 
under. Ved  tn  og  9  er  der  indsmeltet  Piatintraade.  Kviksølv- 
mængden  afpasses  saaledes,  at  dets  Overflade  ved  q  slutter 
Kontakt  ved  den  Temperatur,  der  ønskes  tilvejebragt.  Denne 
Temperatur  kan  varieres  noget  ved  at  stille  Thermomètre!  skraat 
til  den  ene  eller  den  anden  Side. 

Stempelbevægelsen  i  Cylindren  C  har  jeg  brugt  paa  to 
forskellige  Maader  til  Lukning  og  Aabning  for  Dampstrømmeu. 
Den  første  og  i  visse  Henseender  simpleste  Maade  er  vist  i 
Figuren.  £fler  den  er  den  øverste  Del  af  Cylindrens  Rum  ind- 
skudt Î  Dampledningen ,  saaledes  at  Tiliedningsrøret  udmunder 
over  Stemplet,  medens  Ledningen  fortsættes  gennem  et  Siderør 
paa  Cylindren.  Naar  Kontakten  ved  q  sluttes,  trykkes  Proppen 
p  nedad,  og  Vandtrykket  driver  Stemplet  opad,  hvorved  Damp- 
tilledningen afspærres.  Afbrydes  Kontakten  ved  9,  aftager  Vand- 
trykket, og  Damptrykket  vil  da  drive  Stemplet  nedad,  hvorved 
Dampen  faar  Adgang  til  Ovnen. 

Jeg  har  paa  denne  Maade  opnaaet  ret  tilfredsstillende 
Resultater;  Grænserne,  mellem  hvilke  Temperaturen  svingede 
under  normale  Forhold,  afveg  højst  Vs°  fra  hinanden.  Nogen 
finere  Afpasning  kan  næppe  naas  paa  den  Maade;  af  den  Varme, 
som  sendes  ind  i  Ovnen  med  Dampen,  vil  kun  en  Del  strax 
udbrede  sig  i  Rummet;    en  ikke  uvæsenlig  Del  tjener  til  selve 
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Ovnens  Ophedning  og  tilbageholdes  saaiedes  i  dennes  Masse. 
Naar  der  nu,  efter  at  den  normale  Temperatur  er  naaet,  bliver 
spærret  for  Dampen,  vedbliver  Ovnen  i  nogen  Tid  at  afgive  en 
betydeh'g  Varmemængde,  saa  at  Temperaturen  stiger  kendeligt 
over  den  normale.  Hertil  kommer,  at  Reguleringen  intet  Middel 
har  til  at  modvirke  en  af  Afspærringen  i  Cylindren  C  uafhængig 
Varmetilførsel,  f.  E\.  ved  Tilførsel  til  Ovnen  af  Damp  ad  andre 
Veje  end  AB  eller  ved  Tænding  af  Gasblus  i  Lokalet. 

Hvis  man  indretter  sig  paa  at  sætte  et  Middel  i  Virk- 
somhed til  Afkøling  af  Lokalet  samtidig  med  Afspærringen  af 
Varmetilførslen,  vil  man  paa  en  Gang  sikre  sig  mod  viikaarlige 
Temperaturstigninger  og  tillige  opnaa  en  betydelig  finere  Afpas- 
ning af  Temperaturen ,  idet  Afkølingen  kan  bringes  til  næsten 
fuldstændig  at  opveje  Virkningen  af  den  i  Ovnens  Masse  op- 
samlede Varmemængde.  Den  simpleste  Maade  at  frembringe 
en  Afkøling  paa  vil  være  at  aabne  en  Ventil  for  kold  Luft. 

For  at  faa  en  saadan  Ventil  styret  i  Overensstemmelse 
med  Dampafspærringen,  tog  jeg  Cylindren  C  med  Stemplet  ud 
af  sin  Forbindelse  med  Damprøret  og  indrettede  det  saaiedes, 
at  Stemplet  under  sin  Stigen  hæver  en  Vægt  eller  spænder  en 
Fjeder.  Herved  vil  Stemplet  ligesom  før  gaa  op  og  ned  efter 
Temperaturen;  det  forsynes  med  en  Stempelstang,  der  dels  er 
i  Indgriben  med  en  Hane  paa  Damprøret,  dels  gennem  en 
Snor  med  et  Spjæld  paa  Koldluftsventilen,  saaiedes  at  det  sidste 
aabnes,  naar  den  første  lukkes  og  omvendt.  Da  det  let  kan 
blive  adskillige  Kilograms  Kraft,  man  faar  til  Raadighed  i  Stempel- 
trykket, kan  man  uden  Vanskelighed  faa  begge  Arbejder  udført 
1  den  sidste  Del  af  Vinteren  fik  jeg  dette  System  indført  til 
Varmereguleringen  og  kom  til  et  meget  tilfredsstillende  Resultat, 
idet  jeg,  naar  Apparatet  blev  sat  i  Virksomhed,  kun  meget 
sjælden  fandt  Temperaturen  af  et  paa  Siden  af  et  Skab  hæn- 
gende, i  ^^5°  delt  Thermometer  svingende  udenfor  Grændser 
af  Vio°. 
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Dea  25.  Marts  iagttog  jeg  følgende  Temperaturer  : 
Fra  UM5»  til  ll^^SS"'  Temp.  =  18°,2  C.    4  Observationer 

Fra  tV"  O«  til  12M2"     —      =  18°,4  6  — 

I  Tidsrummet  11  »^15»  til  12^20"  traadte  Regulatoren  7  Gange 
i  Virksomhed.  Temperaturstigningen  i  Tidsrummet  12^0'"  til 
1 2h  42»  skyldtes  ét  i  nogen  Afstand  fra  Thermometret  tændt 
Gasblus,  hvis  Straalevarme  ikke  virkede  paa  det  Qærnere  an- 
bragte Regulatorthermometer. 

Fra  1*^  2"  til  2^  5-  Temp.  «  18°,2  C.    7  Observationer 

2»»22»     —      =  18^4  1  — 

Fra  2^27"  til  2M3»     —      =  18°,2  3  — 

1  sin  sidste  Skikkelse  har  Apparatet  det  Fortrin,  at  det 
kan  tjene  til  Afpasning  af  Varmegraden  ogsaa  paa  Tider,  hvor 
Varmeapparatet  ikke  er  i  Virksomhed,  naar  man  kun  kan  bruge 
en  Temperatur,  der  er  lidt  højere  end  den  ydre  Lufts;  et  saa- 
dant  lille  Overskud  over  den  ydre  Temperatur  vil  altid  kunne 
opnaaes  ved  Tænding  af  nogle  Gasblus  i  Lokalet,  og  dettes 
Temperatur  kan  da  reguleres  alene  ved  Ventilen  for  kold  Luft. 
Endvidere  er  Apparatet  i  denne  Skikkelse  anvendeligt  saa  at  sige 
overfor  ethvert  Opvarmningsmiddel.  Ligeledes  er  det  anvende- 
ligt til  Regulering  af  et  Vædske  eller  Luftbads  Temperatur  og 
til  Regulering  af  andre  Slags  Virksomheder,  som  Vand-  eller 
Luftstrømme  samt  elektriske  Strømme^  idet  den  forholdsvis 
store  Kraft,  der  sættes  i  Virksomhed  ved  Vandets  Afspærring 
ved  Proppen  />,  vil  kunne  bruges  til  at  udføre  meget  forskellig* 
artede  Arbejder. 
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oåsom  kâadt  år,  funno  Arierna,  då  de  indtrångde  i  norra  Indien 
(Panjab)M,  fore  sig  ett  folk  af  turanskt  ursprung*).  Man  bar 
efter  en  af  detta  folks  hufVudstammar  benâmnt  hela  folket  K  o  - 
larer;  men  enligt  Skrefsrud  år  Khervarer  en  riktigare  be- 
nåmning,  enår  den  sâv&l  omfattar  folkets  alla  stammar  som  ock 
bland  dem  sjâlfva  âr  g&ngse. 

Till  denna  indiska  urstam  hôra  Santalerna  samt  en  del 
i  Central- Indien  spridda  stammar,  nâmligen:  Muç^a-^),  Larka-, 
Kolbe-,  Koda-,  Mahle-,  Birhor-,  Juan-,  Korko-,  Kuri-,  Kberva-, 
Kurmbi-  och  Bhumij-stammarne ,  bvilkas  sprak  Inbôrdes  (Ôrete 
ungefâr  lika  stor  olikhet  som  svenska  och  danska  eller  tyska 
och  hoUåndska. 

Fråmst  i  såvåi  formrikedom  som  grammatisk  byggnad  står 
santalspråket.  Ltan  nâmnvârda  dialekt-skiljaktigheter  talas 
detta  sprak  af  omkring  två  millioner  månniskor,  bosatta  dels 
och  fôrnâmiigast  i  Santal-Pargana  distriktet  af  provinsen  Ben- 
galen  —  omkr.  86''  30'— 88*"  longitud  från  Greenwich  och  23° 
— 25°  nordlig  iatitud  —  dels  i  mindre,  hår  och  dår  i  Indien 
spridda  santal-kolonier.   Grannfolkens  sprak,  som  i  norra  delen 

')  Enligt  sannolikaste  beràkaingar  skedde  det  omkr.  2000  år  f.  Chr. 
[')  Jf.  heroin  de  nedenfor  følgende  Bemærkninger  af  Vilh.  Thomsen.] 
')  Om  den  har  anvånda  IJudbeteckningen  se  nedan  (IJudlàran). 
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af  landet  år  hindi,  i  mellersta  bengali  och  i  sydliga  delen 
uria,  hafva  så  till  vida  inverkat  på  santalsprâket  (santali)  som 
månnenM  upptagit  ej  så  fA  låneord  firån  nâmnda  3  grannspr&k, 
hvaremot  i  grammaUskt  afseende  ingen  uppblandning  gåma  kun- 
nat  fôrekomma,  enfir  nâmnda  tre  sprak,  såsom  tillhôrande  den 
ariska  språkfamiljen ,  till  sin  grammatiska  byggnad  âro  vâsent- 
ligt  skiida  frân  santali. 

Vi    ôfvergà   nu    till  en  grammatisk   framstållning  af  sist- 
nâmnda  spr&k,  bdrjande  med  dess 


Ljud-låra. 

L    Vokalema. 

Dessa  kunna  indelas  i  allmànna  och  «neutrala»;  båda 
klassernas  vokalljud  kunna  nasaliseras. 

Skrefsrud  har  skriftligen  betecknat  dem  på  fô^ande  sâtt: 

a)  Allmànna:    a,    f,    €,     i,    q,    o,     u 

b)  Neutrala:      a,    ^,    <?,    »,   — ,   p,    u 
Nasaliserade:    a)   a,    |,    ^,    T,    ô,    ô,    ù 

b)  5,  I,  ?,  r,  —,  P,   ? 

Hvad  f&rst  angår  de  allmànna  vokalema,  så  âr 
a  —  rent  svenskt  a,  och  kan  likasom  alla  de  ôfViga  voka- 
lema vara  an  tingen  langt  eller  kort  (såsom  i  hat,  hatt); 
e  aa  svenskt  a,  såsom  i  kâriek,  râtt; 
e  =>  .svenskt  e,  ss.  i  ren,  sett; 
t  «  svenskt  t,  ss.  i  rida,  ridt; 
o  »  svenskt  d,  ss.  i  gå,  gått; 
o  =«  svenskt  o,  ss.  i  gro,  grott; 
u  =»  rent  w,  franskt  ou. 


')  Kvinnornas  sprak  år  langt  mindre  uppblandadt  och,   hvad  pronuncla- 
tionen  angår,  bfide  distinktare  och  renare. 
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Angående  de  vokaler,  som  vi  ofVan,  efter  Skrefsrud,  kallat 
neutrala,  s&ger  ban  ajålf:  «Det  år  något  8Vârt  att  f5rklara 
hvad  Dr.  Lepsius  har  ben&mnt  neutrala  vokaler,  enår  vi  i  Europa 
val  blott  hafva  ett  sådant  ijud(?],  nemligeo  infinitivåndelsen  e 
i  dansk-norskan  (t.  ex.  gjwe)^  hvilket  kunde  kallas  neutralt  e  . . . 
Santalis  neutrala  (i  år  mera  a--Ukt  ån  norskans  e  i  gjere^  medan 
det  neutrala  e  (a),  som  år  mycket  sâllsynt,  år  mera  likt  det 
norska  a,  och  det  neutrala  «  år  mindre  oppet  an  det  norska  t. 
Det  neutrala  i  kan  ej  âtergifvas  med  något  europeiskt  ijud; 
man  jâmfôre  det  norska  neutrala  e  med  det  allmânna  e  \  9i\ 
något  liknande  år  skilnaden  meilan  i  och  t.  Det  neutrala  o  i 
santali  ar  mera  labiait  ån  det  engelska  o  i  naUon.  Neutralt  u 
forhaller  sig  til  u  såsom  i  til!  t.» 

De  neutrala  vokalljuden  kunna  ej  sagas  spela  någon  vik- 
tigare  roll  i  språket,  enår  de  flesta  af  dem  så  Iltet  fdrekomroa. 
att  man  i  skriftspråket  kunnat  nôja  sig  med  att  infôra  blott  den 
vanligaste,  nåmligen  a. 

Af  sårskildt  intresse  och  betydelse  åro  santalspråkets  båda 
omljudslagar,  af  hvilka  den  ena  våsentligen  ôfverensstâmraer 
med  islåndskans.  Man  finner  nåmligen  såsom  genomgående 
regel,  att 

I)  i,  u  och  konsonanten  n  (om  hvilken  se  nedan!)  omljudn 
foregående  och  efterfoljande  a,  e  och  o  till  respektive  a,  i  och  u. 

T.  ex.  Kora^  gosse,  kuri^  flicka;  bheda^  bagge,  Uddi^  tacka, 
eller  får  i  allmånhet;  kala  (mask.),  kgli  (fem.),  dôf;  kårå  —  kati, 
blind  ;  Ledha  —  fo'rf/«,  halt;  WAa  —  /tttt,  dum  ;  pocra  —  ptccn,  feg. 
Pronominalrôtterna  un,  nun^  in,  nth-j-^'  blifva:  unak\  nunak\ 
inak\  ningk'\  in  +  a  blir  tna;  ba  +  n  blir  baà\  mena-^-û  blir 
menqà,  —  I  santal  verbet  finnes  en  stor  grupp  på  -oo  och  -av; 
då  verbets  stamvokal  år  t  eller  u,  åndas  verbet  regelbundet  på 
-ai/,  eljest  på  -ao'^  t.  ex.  bujkau^  dusau^  dkUgUy  rioM^  parhao, 
sarhaOj  pherao^  jorao. 

II)  slut-a  och  -o  omljuda  foregående  e  och  q  til  respektive 
e  och  o.    Denna  omljudslag  framtråder  hufvudsakligen  vid  pro- 
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nomîna  och  åger  ej  samma  utstr&ckning  som  omljudslagen  I, 
åtminstone  f  spr&kets  nuvarande  stadium;  ait  den  verkat  vid 
ordbildningen,  få  vi  senare  tiilfålie  att  påpeka. 

Ex.  ProQ.-stammarne  en,  nen  +  ka  (adverbial-sufflx)  blifva 
enka^  nenka;  on,  no  +  a  blifva  ona,  noa,  och  genom  inverkan 
af  slul-o  fås  enko^  neko^  onko^  noko.  —  Under  inverkan  af  om- 
ljudslagen I  blifva  nâmnda  pron.-stammar  m,  nin^  un^  nttn,  så- 
som i  pron.  formerna  ini,  nikin,  uni,  nukin,  Sårskildt  hos  pro- 
nomina  tydligt  framtrådande  flnna  vi  således  fôljande  Ijudôfver- 

gångar  : 

a  till  a  (omljudslag  I) 

e  till  e  (11);    e  —  i  (I) 

0—0  (II);    o  —  M  (I). 

Diftongerna  aro: 
øf»,  ao;   aiy  aa;   eo:  ig^  zu;  oe\   oa,  oe]   tia,  ui, 

Diftongens  båda  vokaler  komma  i  uttalet  til  sin  rått,  .ehuru 
de  svagare  (o  och  p)  nårma  sig  halfvokal  (respektive  lo  och  t/). 

Såsom  ofvan  nåmnts,  kunna  alla  vokalerna  nasaliseras, 
hvilket  sker  genom  en  sammandragning  i  nåskanalen,  såsom 
vid  uttalet  af  det  franska  slut-n  (t.  ex.  i  division).  Detta  nås- 
Ijud  har  Skrefsrud  betecknat  med  ett  "  ofver  respektiva  vokal; 
det  forekommer  ock  i  bengali  och  ofriga  indisk-ariska  sprak. 

IL    Eonsonantema. 

Dessa  kunna  indelas  efter  organet,  hvarmed  de  uttalas,  i 
sju  klasser: 

1.  Faukal:  h 

2.  Gutturaler:  ky  kh\  g,  gh\   n;  i' 

3.  Palataler:  c,  cA;  j,  jh]  n;  y;  c' 

4.  Cerebraler:  t,  th\  rf,  dh\  n\  r 

5.  Dentaler:  t,  th\  d,  dh;  n;  r,  1;  £ 

6.  Labialer:  />,  pA;   6,  6A;  m;   r,  t/?;  p' 

7.  Sibilant:  s. 

Over«,  orer  d.  K.  D.Videnck.  Selck.  Forh.    1802.  U 
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Inom  hvardera  af  kiasserna  2 — 6  finnes  en  hård  konso- 
nant (*,  <f,  tj  t,  p)  med  motsvarande  mjuk  (^,  j^  d^  d,  b)  såvål 
i  aspirerad  som  oaspirerad  form,  samt  dessutom  i  hvardera  en 
nasal  (n,  n,  w,  w,  m).  Hàrtill  komma  tre  halfvokaler  (y,  r,  ir) 
och  fyra  halfkonsonanter  (*:*,  c\  t\  p'). 

h  àr  «=  svenskt  A; 

À;  skiljer  sig  frân  svenskt  k  genom  att  vara  fullståndigt 
oaspireradt  ; 

kh  år  starkare  aspireradt  an  svenskt  k; 

g  =  svenskans  hårda  g\ 

gh  ar  tydligt  aspireradt  g-, 

n  år  ==  vart  ng  i  sang,  trang; 

c  ar  ett  rent  expiosivt-palatalt  ijud  likt  svenskt  tj  i  tjàna, 
tjuf  (italienskt  c),  men  fritt  frân  aspiration; 

ch  år  =  tydligt  aspireradt  c; 

j  ligger  nàra  engelskt  j,  men  år  rent  explosivt  (ej  i  minsta 
grad  frikativt); 

jh  =  tydligt  aspireradt  j  ; 

n,  palatalt  n,  ligger  nàra  vart  n;  (såsom  i  njuta),  nârmare 
spanska  h; 

y  år  =  vart  j  i  jord; 

t  iittalas,  likasom  alla  de  fôljande  cerebrala  Ijuden,  med 
tungspetsen  emot  midt-palaten.  Detta  Ijud  forekommer  i  vissa 
af  våra  allmoge-dialekter,  t.  ex.  gjort  uttalas  «;o^^  ; 

(h  ar  tydligt  aspireradt  t-, 

d  cerebralt  <i-ljud  ss.  i  allmoge-dialektens  gjorde  (o:  ^jode^\\ 

dh^  tydligt  aspireradt  d\ 

Wj  cerebralt  n,  ss.  i  allmoge-dialektens  uttal  af  jorden  (o: 
<yo«»); 

r  år  =  vår  Vestgota-dialekts  tjocka  i,  t.  ex.  i  ^mjolk^^  Ola, 

Santalspråkets  dentaler  aro  rena,  d.  v.  s.  tungan  slår  vid 
deras  uttal  emot  tànderna  (och  ej  emot  tandkôttet  ofvan  tån- 
derna,  ss.  t.  ex.  vid  uttalet  af  de  engelska  dentalerna).  De 
oaspirerade  sakna  all  aspiration,   under  det  att  de   aspirerade 
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hafva  tydlig  aspiration.    For  ôfrigt  àr  r  =  vårt  uppsvenska  r 
och  I  *==  vårt  /. 

Med  afseende  på  labialerna  skiljer  sig  p  fr&n  vårt  svenska 
p  genom  att  fullstandigt  sakna  aspiration,  under  det  att  ph  ar 
tydligt  aspireradt  (  ingalunda  frikativt  /)  ; 

6  år  =  vårt  6; 

hh  =  aspireradt  b\ 

m   =  vårt  m; 

V     ^=  franskt  r; 

w    =  engeiskt  w\ 

s   år  rent  dentalt. 

Svårare  ar  det  att  kort  ocb  tydligt  beskrifva  semikonsonan- 
temas  uttal,  då  vi  ej  i  de  europeiska  språken  åga  några  Hk- 
artade  Ijud,  hvaremot  Mech-språket  eger  flere.  Kort  angifvet 
år  de  fyra  semikonsonanternas  uttal  forbundet  med,  elier  rattare 
omedelbart  foregånget  af  en  lindrig  exspiration  (utandning),  som 
håmmas  i  og  genom  sjålfva  uttalet  af  semikonsonanten  genom 
det  respektiva  Ijudorganets  tillslutande ,  så  att  vid  uttalet  af  le 
luftstrupan  tiilslutes  vid  struphufvudet ,  vid  uttalet  af  c'  tungan 
ffires  upp  emot  palaten  (såsom  vid  uttalet  af  c),  vid  C  tungan 
lagges  emot  ofre  tandraden  (såsom  vid  uttalet  af  t),  och  vid  p' 
làpparne  sammanslutas  (ss.  vid  uttalet  af  p),  hvarigenom  lufl- 
strômmen  for  ett  ogonblick  afbrytes. 

Framfor  vokal,  stundom  ock  framfôr  konsonant,  ofvergå 
ofta  dessa  semikonsonanter  til  fuUa,  mjuka  konsonanter,  nem- 
ligen  k'  lill  g,  c'  tilly,  f  till  d,  p'  tUl  b,  Språket  visar  for 
Dårvarande  en  tendens  till  fOrsvagning  i  denna  riktning.  (Uarom 
utfôrligare  under  ordbildningen  !) 

Semivokalerna  i  santali  tjåna  blott  att  formedia  två  fuUa 
vokalers  sammantråffande.    (Yidare  harom  under  ordbildningen!) 

(Om  accent  och  kvantitet  se  slutet  af  afhandlingen!) 
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Form-làra. 

Nominet. 

L  Genus. 

I  santali  finnas  egenttigen  blott  två  genera,  nåmligen  ett 
genus  for  alla  (efter  santalens  begrepp)  lefvande  varelser,  genus 
animale,  till  hvilket  således  hôra  ej  blott  Gud,  månniskorna, 
djuren  och  med  dem  beslaktade  varelser,  utan  ock  sol,  måne 
och  stjårnor;  samt  ett  genus  inanimum,  som  omfattar  allt 
li f lost  (efter  santalens  fôrestâllning) ,  alla  ting.  Dåremot  gôr 
språket  grammatiskt  ingen  âtskilnad  melian  maskulina  och  fe- 
minina ;  det  enda  spår  dåraf  ar  att  nâgra  substantiv  och  adjektiv 
på  -a  hafva  en  femininform  på  -t;  f.  ex.  kora,  gosse,  latri, 
flicka;  bheda^  bagge,  bhidi^  får  (i  allmånhet);  lellia^  &7At,  dum: 
karâ,  kåri  ,  blind;  pocra^  pucri^  feg  o.  s.  v.  Afven  i  några  få 
nomina  propria  finnes  denna  genus-åtskilnad  i  sjalfva  formeD 
t.  ex.  Anpa  (mansnamn),  Anpi  (qvinnonamn);  Dliahga  (mans- 
namn),  Dhangi  (qvinnonamn).  1  ofrigt  eger  denna  genus- 
åtskilnad  ingen  som  halst  grammatisk  betydelse  M?  hvaremot  den 
fôrstnâmnda  ar  af  genomgående  inflytande. 

II.  Nimenis. 

Santali  har  tre  numeri:  singularis,  dualis,  pluralis; 
dessa  framtråda  med  samma  formåtskilnad  hos  nominet,  pro- 
nominet  och  verbet,  i  det  att  dual  til  singularens  grundform 
(som  tillika  år  ordets  grundform)  lågger  -itn,  plural  -ibo,  hos 
nominet  och  pronominet  i  båda  genera,  hos  verbet  blott  i  genus 
animale.  -A»n  och  -ko  aro  pronominala  suffix,  hvarom  mera 
under  pronomina. 


^)  På  en  stôrre  utstrâckning  af  denna  genusåtskilnad  i  eU  språkets  tidigare 
stadium  tyder  mâhânda  en  grupp  dubbelord  på  -a  -t,  uttryckande  om- 
sesidighet,  utstrâckning,  fullhet,  såsom:  hara  bart,  Ukstålla  (UkstaUd, 
likstâlllghet),  hala  hali,  yedergåUa  (till  fuUo),  go^a  gupi,  hel  och  hallen, 
pu/ra  pwri,  fullståndig  o.  s.  v.    Se  under  ordbildningen  ! 
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For  ôfrigt  år  det  i  santali  mycket  vanligt,  ait  substantivet 
vid  flertal  sattes  kollektivt  i  singular. 

m.  Gasns. 

For  at  uttrycka  relationer  (casus)  anvånder  santali  vid  no- 
mina,  pronomina,  participia,  substantivum  verbale  och  adverbia 
postpositioner,  som  fogas  direkt  till  ordets  stam.  Efter 
den  relation  de  tjåna  att  uttrycka  kunna  de  indelas  i  nedan- 
stående  hufvudgrupper 

1.  For  genitiv-relation: 

ren  (vid  animalia);   ak\  an,  reak\  rean  (vid  inanima); 

2.  For  rums-relation  (rorelse  och  hvila): 
then^  thec\  te]   sec\  sen,  aenak' ] 

3.  For  instrumental-,  kausal-  och  modal-relation: 
te,  then,  hoieie,  iate', 

4.  For  separations-  och  kausal-relation: 
khgrij  khoc\  khonak'\ 

5.  For  rums-  och  tids-relation  (begransning  inom): 
re  ;  dhgbic'  ; 

6.  For  final-  och  dativ-relation: 
lagit\  lagat'  ;  nutumte,  mente  ; 

7.  For  samhôrighet,  samvaro: 
tuluc\  selet\  salak\  sâote,  talar e,  motor e, 

1.  Den  Ista  gruppens  postpositioner  uttrycka  genitiv-fôr- 
bâilande  i  dess  vidstråckta  bemårkelse,  såsom  de  klassiska  sprâ- 
kens  genitivus  possessivus ,  subjectivus ,  materiæ ,  qualitatis, 
quantitatis.  Det  ar  icke  det  i  genitiv  stående  ordets  genus,  som 
bestammer  valet  af  postposition,  utan  det  med  genitiv  fôrbundna 
substantivets  genus,  så  att,  om  detta  år  ett  animale,  postposi- 
tionen ren  anvandes,  i  annat  fall  (ik\  an  eller  deras  utvidgade 
former  reQk\  rean,  utan  åtskilnad  i  betydelsen,  med  undantag  af 
att  dessa  båda  sistnåmnde  ofta  anvåndas  adverbialt  i  bety- 
delsen   «med    afseende  på,    angående».     Sålunde   «åger   man: 
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Orak'ren   kisar,    husets    herre.       Orak'reak   cal,    husets  lak. 

Oka  atoren  kanam  (egl.  hvilken  by's  [se.  hor^  månniskaj  år  dui. 
fràn  hvilken  by  ar  du?  Bmayqriaren^  från  Benagaria.  Hagareak 
bhajan^  elt  karl  af  lera.  Hasaren  em  hoeakana^  af  jord  ar  du 
vorden.  Pe^  pon  måhareak'  kqmi^  elt  arbete  på  3,  4  dairar. 
Amak'  kamirean  am  bare  neljonme!  Hvad  angår  ditt  handlande 
må  du  sjålf  se  dig  for! 

BetraiTande  derivationen  af  dessa  postpositioner,  så  år  ren 
formodligen  uppkommet  af  det  lokala  rf,  i,  uti,  och  demonstrativ- 
rolen  n  (on)\  reak\  reaù  af  samma  re  och  ak\  aii  {e  i  re  hårvid 
omljudadt  till  e  under  inverkan  af  a).  Delta  ak'  skola  vi  åter- 
(inna  såvål  vid  pronomina  som  vid  subslantiverade  adjektiv  och 
participier  i  inanimat  genus;  dess  k\  som  val  år  det  egentliga 
•  inanimat-mårket» ,  under  del  alt  a  troligen  ar  en  pronomiual- 
rot,  forekommer  ock  vid  verbet  i  pråsens  for  inanimat  objekl. 
Alt  k'  vaxlar  med  n  (an),  år  analogt  med  alt  c  våxlar  med  n  i 
vissa  ord-slut  (se  nedan!). 

2.  Komma  vi  så  till  den  2dra  gruppen  af  postpositioner,  for 
utlryckande  af  rums-relation:  then,  f/'fc,  te]  sen,  sec,  setiak^: 

ihen,  thec  angifva:  Il  hvila,  varande  hos  (latinets  apud». 
2)  rorelse  till,  3)  stundom  ock,  ehuru  i  sekundår  betydeUe. 
agenten:  genom  (latin,  perl  (se  nedan!).  De  dériveras  ur  thåu 
stalle  [jàmfôr  sanskr.  sthâna)  ;  vàxling  mellan  c'  och  n  i  ordslut 
år  ej  så  sållsynt,  t.  ex.  khon,  kfioc-,  sen,  sec;  khan,  khac: 
jokhen,  jokhec   m.  fl. 

te  angifver,  vid  rums-forhållanden,  blott  rorelse  till  ^itl 
inanima  (tften,  thec   vid  foremål  af  båda  genera). 

sen,  sec  åro  egentligen  substantiv  och  betyda  sida;  de 
brukas  vid  substantiv  och  pronomina  af  båda  genera  utlryckande 
riklning  åt-till  (latin,  versus).  Det  sammansalta  senak"  slår 
adjektiviskt  vid  eflerfoljande  inaminum,  i  samma  betydeise. 

Ex.  Amthen  miCtan  lalis  menak-tina,  jag  har  elt  årende 
{lalis  =  latinels  causa)  till  (hos)  dig.    Onarean  mqnjhithen  éalak'me. 
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onado  unithen  bicarocok'ma!  Gå  til)  hofdingen  dårom  (onareafi), 
det  må  afgôras  (hos  =)  genom  honoml  MgàjMdo.  okate-ye 
senakana?  Hofdingen,  hvart  (oka-te)  har  han  gått?  Ae' ak'  atote, 
till  sin  by.  Okasec"  amak'  orale  f  Hvaråt  (i  hvilken  riktning) 
(ligger)  ditl  hus?  Hana  bir8ec\  åt  skogen  till  der  borta  (hana). 
BirsenaV  hor^  vågen  åt  skogen  till. 

3.  For  uttryckande  af  medel,  sått,  orsak  (instrumental-, 
modal-  och  kausal-forhållanden)  har  postposilionen  te  en  vid- 
stråckt  anvåndning,  ,som  sammanfaller  med  latinets  ablativus 
instrumenti,  modi,  causæ,  åtminstone  i  d£t  våsentiiga;  också  till 
\erbalsubslanlivet  af  alla  tempora  ansluter  den  sig  återgifvande 
latinets  particip  och  gerundium.  Dàraf  sammansatt  år  hot  et  e^ 
som  hufvudsakligen  anvåndes  vid  animal  ia  uttryckande  agent  s - 
forhållande  (latinets  ab  1.  per),  stundom  ock  vid  inanima 
angifvande  orsak,  i  hvilket  senare  fall  dock  iate^  också  en 
fôrstàrkning  af  te^  år  den  vanligare. 

Ofvan  har  omnåmnts,  att  det  egentligen  lokala  then  kan, 
i  sekundår  betydelse,  uttrycka  agenten. 

Ex.  Cet'lekate  nonde-m  hedakana,  sadomte  ae  taramte? 
Huru  [cetHeka-te  =  quo  modo)  har  du  kommit  hit,  till  hast 
\3ad0mte)  eller  till  fots  (tarainte  =  eundo,  af  taram^  vaudra)? 
kuate-ko  kahilakana,  ona-iate  hako  hec'akana^  de  åro  medtagna  af 
feber,  dàrfôr  hafva  de  ej  kommit.  Botor  ar  lajao-iate  abonthen 
bae  sorok'kana^  af  fruktan  och  skam  nårmar  han  sig  ej  till  oss. 
Raban-hotete  (eller  raban-iate)  bae  odokok'kana ,  på  grund  af 
kulden  kommer  han  ej  ut.  Unihotete  noa  kamido  oho  hoelena, 
af  lionom  (per  eum)  kan  detta  arbete  ej  utfôras.  Ojhathen  in 
ranocoena^  jag  låt  mig  behandlas  (medicinsk!)  af  låkaren. 

4.  Postpositionen  khon  med  dess  biform  khoc'  och  dess 
utvidgning  khonak'  angifver  till  sin  grundbetydelse  ett  ut- 
gående  ur  (latinets  ex),  ett  skiljande  från  i  fråga  om  såval 
rum  som  tid;  det  kan  dàrfôr,  i  sekundår  betydelse,  i  vissa 
fall  angifva  ursprunget,  upphofvet.     1   sammanhang  med 
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grundbetydelsen  står  ock  denna  postpositions  anvåndning  tUl  at 
uttrycka  komparation,  i  det  att  den  fogas  till  det  jâmfôrda 
ledet,  alldeles  såsom  hebråiskans  |p. 

Ex.  Kul  btrkhgn-e  odohma^  tigern  kom  ut  ur  skogen. 
Maran  hçpQn  enga^apa-khon-e  begarakana,  åldste  sonen  har  skiljt 
sig  från  fôrâidrarne.  Ona  khetkhgn  adi  utar  horo-n  ikamakaia^ 
frân  det  fåitet  har  jag  fått  en  stor  mångd  ris.  Afqriamkhçn-e 
janamena^  Maria  natus  est.  Uh  JQlchec'khgn  (eller:  unkhonak') 
allt  sedan  den  tiden,  ex  illo  tempore.  UnidQ  sanam  hgrkhon-e 
marana,  han  ar  stôrre  ån  alle  (  jàmfôr  :  D^^^ÇD  H^l^  )  (egl.  stor 
utgående  från,  i  jåmfbrelse  med;  adjektivet  kompareras  ej, 
såsom  vi  nedan  skola  se). 

Sammansat  med  postpositionen  then  till  thenkhon^  then- 
khanak\  motsvarar  det  fullstandigt  hebråiskans  DVP,  franskairs 
de  chez. 

Ex.     Inthenkhon  senjonmey  gå  bort  ifrån  mig! 

5.  Postpositionen  re  motsvarar  latinets  in  med  ablativ; 
den  angifver  grånsen  inom  hvilken,  i  fråga  om  rum  såval 
som  tid. 

Ex.  Btrre  ( någorstådes )  i  skogen;  orakWe ^  i  huset. 
Calaæn  sermare^  under  det  fôrflutùa  året  Id.  v.  s.  något  stôrre 
1.  mindre  tidsområde  inom  dess  grånser).  Dora  haptare^  i 
kommande  vecka.  Fogadt  till  verbalsubstantiv  återgifver  det 
derfor  vart  «under  det  att»,  «då»;  t.  ex.  Burure-bon  dwrup- 
lenre,  då  vi  suto  på  berget. 

En  annan  postposition  for  rums-  och  tidsbegrånsning  år 
dhabic\  intill,  ånda  till.  Dess  hårledning  år  oviss,  men 
af  den  samma  forekomma  två  mindre  brukliga  biformer  dharic' 
och  haric. 

Ex.  Oka^dhghic-em  senlena,  (intill  hvad)  huru  langt  gick 
du?  Gada-dliobic  çho-m  Uoglea,  intill  floden  når  du  alldeles  ej 
fram.  Gapa  mean-dhabic*  alethen  talienme,  stanna  hos  oss  til) 
i  morgon  eller  ôfvermorgon.  Undhabic"  (undharic\  unharic),  eo 
usque. 
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6.  For  uttryckande  af  final-  och  dativ-relation  hafva  vi 
lagiV  med  dess  biforni  lagat\  (sannoiikt  af  roten  lag^  hvaraf 
finnes  verbet  lagao^  lagga  an  (to  apply)  ;  t.  ex.  ran  lagao^  to  apply 
medicine;  mon  lagao^  to  apply  one's  mind).  Denna  postposition 
uttrycker  intressets  dativ  och  an  dam  ål  et.  T.  ex.  CeC^lagiC 
nahgrahaie-m  calak*af  Hvarfôr  skall  du  gå  till  staden?  Kicric 
kirinagtd-lagit\  for  att  kôpa  hem  kiàder.  Okoe-lagit^î  For  hvem? 
in  hçponera^laffit^  fôr  min  dotter. 

Hit  bôra  ock  raknas  éuiumte  (af  substantivet  nutum^  namni, 
i  namn  (af),  fôr  skull,  och  mente  (af  verbet  men,  saga,  saga 
inom  sig,  tânka),  egentl.  i  tanke,  i  afsikt  (att),  derfor:  såsom, 
fôr,  fôr  skull.  Denna  senare  postposition  år  dock  mest 
bruklig  vid  verbalsubstantiv. 

Ex.  Jn  nutumte  alom  bhabnak'a^  fôr  mig  1.  fôr  min  skull 
må  du  ej  vara  oroHg.  Gidra  nutumte  uni  maejiu  jivi-ye  alaeket*a, 
fôr  (sitt)  barn  offrade  den  kvinnan  lifvet.  Boeha  mente  alom 
edreana,  såsom  broder  (fôr  broderskapets  skull)  må  du  ej  vredgas 
på  mig.  Cet'  mente  inihen^em  kecakana?  Hvarfôr  (i  hvad  af- 
sikt) har  du  kommit  till  mig?  Gotq  ûama  mente ^  fôr  att  (i 
tanke,  afsikt  att)  få  hjalp. 

7.  Gemenskap,  samhôrighet,  samvaro  uttryckas 
genom  postpositionerna  tuluc\  selet'  och  dess  biform  sa  lak* 
samt  aaote^).  Den  fôrstnâmnda  ârtroiigen  att  hårleda  ur  roten 
ud  (hvaraf  verbet  tulau,  samstålla,  jâmfôra,  vâga)  och  angifver 
en  i  allmanhet  mera  tillfallig  och  yttre  gemenskap,  samvaro, 
sammantråffande  ^,  under  det  att  selet* ,  salak'  mera  angifver 
verklig  (inre)  samhôrigbet.     Sâote^  af  subst.  så,  sida,  betyder 


M  Santalerna  bruka  ock  mycket  det  från  bengali  Ifinade  songe,  som  mot- 
svarar  sâvâl  ttUuc^  som  sUots.  Ed  annan  beslaktad  postposiUon,  som 
ock  forekommer  i  bengali,  ar  sudhq  =  inbegripet,  sammanfattande,  med; 
t.  ex.  Mqnjki  atorçn  Hqx  sudhq-c  h^cena,  hofdingen  kom  med  (allt) 
byns  folk. 
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egl.  vid  sidan  af,    tillsammans  med;    således   om    mera  yttre 
gemenskap,  samvaro. 

Ex.  Maîïjhi'tulue'  in  napamena ,  jag  sammantråffade  med 
hôfdingen.  Ac'ren  boeliako-tubAc'-e  kaplmriaueVa^  han  tvistar 
raed  sina  broder.  Umdo  kisår  harko^tuluc'-e  gaUjona^  han  gôr 
sig  van  med ,  sallar  sig  til!  de  rike.  Eiigat  hopon~8alak\  mo- 
dem med  (sill)  barn.  Afaran  Bum  seleC  joto-ri  bqgieCa^  jag 
ofvergifver  (ailt  i  samband  med  =)  all  samhorighet  med  Maran 
BuruM.     Uni  såote  éalakme^  gå  tillsammans  med  honom. 

Postpositionerna  talar e^  n^Qtcre^  af  substantiven  tala, 
midt,  lîioto,  krets,  +  rf ,  betyda  således  egentligen  i  midten  af, 
i  kretsen  af  o:  emeilan,  ibland  (latinets  inier).  —  Ex.  (rum 
celako  motore-ye  dvrup'akana.  måstaren  har  satt  sig  bland  làr- 
jungarne.  Orak'  ur  uUlare  ialare,  emeilan  huset  och  mango- 
trådet.  Guhum  talare  mqrndi  janamakana  ^  dår  har  vuxit  upp 
ogrås  ibland  hvetet.  Talare  anvåndes  också  sjålfståndigt  s^. 
adverbium;  motore  brukas  ofla  temporalt  «=  inom  området  af, 
loppet  af,  t.  ex.  sin  motore^  under  dagen,  ninda  motore,  under 
natten  ;  môré  mâhâ  rngtore-n  hecrugra ,  inom  loppet  af  fem 
dagar  skall  jag  återvånda. 

Santali  åger  en  del  adverb-postpositioner,  som  anvåndas 
dels  SS.  adverb  dels  ss.  postpositioner ,  bildade  i  likhet  med 
talare^  motore^  t.  ex.  éetanre ^  ofvanfor,  på;  latarre^  nedanfor, 
under;  samanre^  framfôr,  tayomre,  efteråt,  efter  m.  fl.  (se  vidare 
under  adverben!) 


Det  direkta  objektets  casus  har  intet  postpositionelt 
tillagg.  Ar  objektet  ett  animale,  upptages  det  i  verbet  genom 
pronominal -inilxet,  till  hvilket   substantiv-objektet   då  kommer 


^)  Maran  Buru  betyder  egentl.  det  stora  berget  d.  v.  s.  den  store  bergsanden, 
som  santalerna  under  sina  vandringar  borjade  dyrka,  affaUaude  frân 
sina  forfaders  (monoteisUska)  Tha kur-dyrkan. 
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att  stå  i  ett  appositioneilt  forhållande.  T.  e\.  Adi  uigr  jo  ona 
darere-n  namket'a^  jag  fann  en  stor  mångd  frukt  (jo)  på  det  trådet. 
Adi  utar  hor  onde-n  nelkeChoa^  jag  såg  en  stor  mångd  månni- 
skor  (hor)  dår.  [Obs.!  pronominal-inûxet  ko  hånforande  sig  till 
hor\  hårom  mera  under  pronomina.j 

Santali  har  ock  hvad  man  efter  klassiskt  språkbruk  skulle 
kalla  accusativus  mensuræ,  så  ock  accusativus  temporis,  båda 
angifvande  utstråckning ,  den  ena  i  rummet,  den  andra  i  tiden. 
E\.  Rengec  hor  bar  moka  jpleii  ar  tala  moka  osar  kicric  te-ko 
kupnik' a^  fattigt  folk  kiåda  sig  i  ett  skort,  som  år  två  «moka»  M 
langt  och  en  half  «moka»  bredt.  Hola  pou  kos-in  senlena^  i  går 
gick  jag  fyra  «kås»*).  Adi  din  onde-n  tahekana^  jag  var  dår 
(många  dagar)  en  lang  tid.  Eae  serma  unithen-e  kqmikefa,  han 
arbetade  sju  år  hos  honom. 


Subjektscasus  (nominativ)  och  vokativen  framstålJa 
stammen  utan  postpositionellt  tillåg.  Vokativen  foregås  i  regelii 
af  interjektion,  såsom  f,  henda^  hor  hit,  e  hg,  henda  hol  Uela, 
vålan  ! 


Vi  vilja  nu  gora  några  speciella  tillågg  rorande 

Adjektivet. 

Ofvan  nåmndes,  att  hos  några  adjektiv,  som  i  maskulin- 
form  åndas  på  -a,  finnes  en  feminin-form  på  -t,  men  att  en 
dyiik  genus-åtskilnad  i  ôfrigt  ej  forekommer  i  språket. 

1  regeln  bOjes  adjektivet  ej  såsom  sådant,  men  kan  dåremot 
substantiveras  och  bojes  då  genom  ofvan  nâmnda  postpositioner. 
Denna  substantivering  sker  genom  att  till  adjektivets  stam  såtta: 
i  singular  -te',   i  dual  -kin,   i  plural  -ko  for  animalia  och 


*)  1   »moka*  àr  ungefàr  Va  meter. 

')  1   •koB»  (bengali  kros)  år  omkr.  3000  meter. 
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respektive  -ait',  -ak'kin,  -ak'ko  for  inanima,  hvartill  så  de 
respektive  postpositionerna  fogas.  Således  bortfaller  -ic'  i  dual 
och  plural,  under  det  att  -ak'  bibehålles  (jamfOr  nedan). 

Ex.  AlifUkan  rengec'  hordg  bako  dinggrutarok'a^  ente  kisår 
horkothen-ko  nalhawa^  ett  slags  fattigt  folk  blifva  ej  alldelês  nt- 
fattiga,  ty  de  arbeta  hos  rikt  folk.  Kisarko,  rengec'ko^  maranko^ 
hudinkoy  joto  gujtJcte  hot/ok' tabona,  rike,  fattige,  stora  och  små, 
alla  maste  vi  do.  Hudinicreak  puthi  maranic'then  éedak^-em, 
dghokefaf  Hvarfôr  lade  du  den  lillas  (1.  den  mindres)  bok  hos 
den  store  (den  stOrre)?  Ona  arak'  JQ  hendeakkhgn  barti-n  khu- 
êiak'a^  jag  tycker  battre  om  den  rôda  frukten  an  den  svarta 
(hende-ak).  (Jàmfôr  engelskans:  the  little  o  ne,  the  big  o  ne,  etc.) 
Sariak'  ereak' -tolue' -e  tnemikeCa^  han  blandade  sanning  («on'-at' 
=  ro  àhjHç;)  med  lôgn. 

Om  derivationen  af  ak'  hafVa  vi  ofvan  (under  genitivsufflxen) 
talat.  1  analogi  dårmed  år  ic'  bildadt,  så  att  i  år  pronominalrot 
for  animalia,  såsom  a  for  inanima,  och  c*  synes  vara  «animal- 
mårket»  såsom  V  «inanimat-mårket».  For  det  fôrstnâmnda  på- 
ståendet  talar  beståmdt  de  demonstr.  pronominas  byggnad,  med 
i  SS.  genomgående  karaktåristiskt  for  de  «animala»  formema 
och  regelbundet  motsvaradt  af  a  i  de  inanimata,  såsom  ntit, 
uni^  hurtig  noa^  ona^  hona  o.  S.  v.  For  det  senare  påståendet 
talar  pronom,  ae  (ipse)  med  dual  akin,  plur.  ako^  dår  således 
c'  bortfaller  i  dual  och  plural  såsom  i  ?V  (se  ofvan);  att  afven 
i  (pronominal-roten)  i  dual  och  plural  bortfaller,  under  det  a 
kvarstår,  dårpå  skola  vi  finna  fullt  analoga  exempel  i  pronomina, 
t.  ex.  nm,  dual  nukin,  plur.  noko  ;  noa^  dual  noakin,  plur.  nWMko, 

Såsom  ofvan  år  nåmndt,  kan  adjektivet  ej  kompareras,  utan 
uttryckes  komparation  genom  postpositionen  khon  vidfogad 
det  jåmforda  ledet.  Ofta  tillsåttes  ock  adverbet  barti^  mera,  till 
adjektivet;  dårtill  kan  ock  fogas  ar,  arhd,  ånnu  (latinets  etiam). 
T.  ex.  Noakhon  jut  thai  banuk'anan,  det  finnes  icke  skônare 
plats  an  denna.  JMq  hanatak'  barti  jut-in  bujhaueCa,  jag  finner 
den  dår  borta  skônare  (kunde  ock  hetat:    ar  [eller  arhg]  barti 


Grammatisk  Studie  ôfver  Santal-språket.  163 

jut,  ânnu  skônarei.    Barti  maste  anvåndas,  då  andra  jâmfôrelse- 
iedet  ej  år  angifvet. 

For  att  uttrycka  superlativ  grad  tillsåttes  vid  det  jâm- 
fôrda  ledet  JQto^  all,  alla,  eller,  då  detta  led  ej  år  angifvet, 
fogas  uiar  (=  latinets  valde)  till  adjektivet.  T.  ex.  Jgto  korako- 
klion  maranicdo  nui  kangea^  den  stôrste  af  alla  gossarne  ar 
denne.  Boge-uiaric,  den  allra baste  (om  ett animale;  boge-utarak' 
om  ett  inanimum). 


Artikeln. 


Såsom  obeståmd  artikel  tjånar  råkneordet  mit\  miftan 
(med  biformerna  mit'tec\  miften)  en,  ett,  som  brukas  vid  ord  af 
båda  genera. 

Beståmd  artikel  åger  santali  egentligen  ej.  1  vissa  fall 
tjânstgôr  såsom  sådan  den  postpositiva  partikeln  'tet\  bvars 
grundbetydelse  år  oviss,  men  som  accentuerar  det  begrepp, 
hvarmed  den  fôrenas,  och  kan  fogas  till  alla  ordklasser.  1  vissa 
fall  kan  ock  det  ofvanfor  nåmnda  -iV  sagas  motsvara  vår  be- 
stâmda  artikel.  Men  i  regeln  år  det  dock  ordets  stållning  eller 
sammanhanget  som  for  oss  får  afgôra,  om  vi  skola  återgifva 
det  i  beståmd  form  eller  ej,  såvida  ej  en  beståmdare  bånvisning 
kråfver  ett  demonstrativt  pronomen  åfven  i  santali. 

Ex.  Mit'  din  maran  okoc  11111' tan  bir-bon  tiogkefa,  en  dag 
kommo  vi  fram  till  en  stor  skog.  Orak-em  tearket'a?  Har  du 
gjort  huset  fårdigt?  Engat  apat  ^)  ti  janga  ban  éalaktakore 
maran  hopon^  maran  kimin  orak'^ko  calaoa.  Då  fôrâldrarne  blifva 
orkeslôsa  [ordagrannt:  då  band  och  fot  ej  gå  for  dem],  skôta 
åldsta  sonen  och  åldsta  svårdottern  huset.  Dareieï  ma  jutgea, 
menkhmi  jgdg  adi  harhaCa ,   (sjålfva)  trådet  år  visserligen  skont. 


')  I  orden  tnga  (moder),  afa  (fader),  kaka  (fars  eUer  mors  yngre  broder), 
kald  (fars  eUer  mors  yngre  syster),  åaaa  (aldre  broder),  hoko  (yngre 
broder  1.  syster)  bildas  beståmd  form  genom  tillàgg  af  t.  Vidare  se 
under  possessiva  pronomina  s.  171! 
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men  fruklen  ar  mycket  bitter.  CalakieV  algagea^  hijuIcteC  pa»ef 
at  ngk'  hoyokUamOj  «das  Gehen  ist  ja  leicht,  das  Kommen  wird 
dir  vielleicht  ein  wenig  mûhsam  werden».  Am-em  senlenrehô 
peraic^-e  iahena^  iifven  om  du  går,  ar  (sjalfve)  vânnen  dock 
kvar. 


Rakneorden. 

Santalerna  synas  aldrig  hafva  varit  några  aiïarsmân  och 
aro  ock  for  visso  icke  intill  denna  dag.  Deras  «merkantila 
systàra»>  har  så  pass  nyligen  borjat  ofvergå  från  byteshandelns 
primitiva  standpunkt,  att  många  kvinnor  i  denna  dag  ej  kânna 
annat  mynt  an  kopparpoysan ,  och  vid  deras  inbordes  trans- 
aktioner hafva  summorna  ej  rort  sig  på  hôgre  aritmetiska  om- 
raden an  som  bekvåmt  kunna  nås  med  tilhjalp  af  «de  tic«. 
Såsom  foljd  deraf  går  deras  talsyståm  också  jåmnt  upp  till  10, 
hvaraf  sedan  de  ofriga  talen  bildas  genom  sammanstållning,  så- 
som vi  nedan  skola  se. 

Ordinaltal  flnnas  icke. 

Kardinaltalen  aro: 

1,  Mit\  miftaù^  miftec\  miVten. 

2,  Barea,  forkortadt  bar, 

3,  Pea,  —         pe, 

4,  Ponea^  —         pon. 

5,  More. 

6,  Turui. 

7,  Eae, 

8,  IraL 

9,  Are. 

10,  Gel 

11,  Gel  mit\     12,   Gel  bar.      \Z,   Gel  pe.     14,   Gel  pon  etc. 

20,  Bar  gel  (två  tior)    eller    mit'  id. 

21,  Bar  gel  miV    eller    mit'  id  mit\ 

22,  Bar  gel  bar   eller    mit'  id  bar    etc. 
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30,  Pe  gel,   ell^r  mif  id  gel. 

31,  Pe  gel  mit\   eller  mit'  isi  gel  mit\ 
40,  Pon  gel,   eller  bar  isi, 

50,  Mdrê  gel,   eller  bar  isi  geL 
60,   Turui  gel,  eller  pe  isi  etc. 
100,  Mit*  sae,  eller  môrë  isi, 
120,  Mit'  sae  bar  gel,   eller   turui  isi. 
1000,  M«'  hajar. 

Såsom  vi  se,  ar  också  isi  (20)  en  råkneenhet,  som  ligger 
till  grund  for  de  fôljandes  bildning.  Sae  (100)  og  hajar  (1000) 
aro  båda  lånade  från  bengali;  också  anvånda  mannen  i  dagligt 
tal  lika  mycket,  om  ej  mera,  de  bengaliska  råkneorden. 

Dis  tribut!  va  biidas  genom  tillågg  af  kate,  som  angifver 
sàtt,  hvarjåmte  råkneorden  1 — 6  saml  10  kunna  fordubblas 
och  7 — 9  invåndigt  forstårkas  med  k\  sålunda:  mimit",  babar, 
pepe,  popon,  momore,  iuturui,  ek'ae,  ik'ral,  ak' re,  gegel^),  Ofla 
tillfogas  gotec'  (motsvarande  vart  »stycke»),  i  bvilket  fall  kate 
kan  uteiåmnas.  - 

T.  ex.  Pepe  gotec  taka{-kate)-ko  namket'a,  de  fingo  tre 
{«stycken»)  rupier'-^)  hvar.  Gel  (eller:  gegel)  sika-kate-ko  emaflea, 
de  gåfvo  oss  tio  «sika»  (1  sika  =  4  anna)  per  man. 

Huru  man  skall  återgifva  ordinaltalen  år  en  svar  fråga, 
som  annu  ej  år  tilfredsstållande  lost.  Det  galler  atl  skapa 
något  nylt,  hvartill  man  ju  ej  har  analogier  i  språket.  Då 
ordinaltalet  står  sjålfståndigt  (substantiviskt) ,  åger  man  den  ut- 
vâgen  att  bilda  det  i  analogi  med  det  substantiverade  adjektivet, 
nâmligen  genom  att  foga  -ic  vid  animalia  och  -aA;'  vid  inanima 
till  kardinaltalet,  således  mdre-ic'  (-ak*),  den  (det)  femte  o.  s.  v. 
Då  ordningstalet    står   adjektiviskt,    går  denna  metod  ej    utan 


M  Vid  verbal-biJdniiigen  skola  vi  återflona  bfida  dessa  slag  af  fôrstârkning  : 
deo  redupliceraude  vid  konsonant-begynnande  och  den  inre  (med  k') 
vid  vokalbegynnande  verb. 

^)  Taka  år  bengali;  i  Hindostan  brukas  rupia  (af  ru/pa,  silfver),  en  be- 
Dàmning  som  ar  den  offlciella  ;  en  rupi  år  f.  n.  =  1  kr.  35  ore. 
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vâldfôrande  pâ  sprâket.  Fôr  de  tre  fôrsta  ordinaitaien  briikas  de 
från  bengali  lânade  :  pahil,  fôrste,  dosar^  andre,  tesar^  tredje  <î  sjàlf- 
stândig  form  :  pahil-ic'  (-ak"/,  dosar-ic'  (-alc^^  tesar-ic*  f^ak')\. 

Slutligen  finnas  ock  3  sammanfattande  râkneord:  hanar, 
bâda  tvâ,  pene^  alla  tre,  panon,  alla  fyra.  Sâsom  man  ser,  âro 
de  bildade  af  de  enkla  kardinaltalen  genom  att  efter  respektive 
1"*  stamvokal  inskjuta  n  +  stamvokaien  [ba-na-r]^  och  vi  skola 
hos  nâgra  substantiv  Qnna  en  fullstândigt  analog  biidning. 


Pronomina. 


Af  stort  sprâkligt  intresse  âro  santalsprâkets  pronomina 
genom  sin  mângfald  och  rikedom,  så  ock  genom  den  inbtick, 
de  gifva  i  sprâkets  pâ  samma  gang  bôjliga  och  systâmatiska 
karaktâr. 

I  santali  finnas  personliga,  possessiva,  demonstrativ  a, 
interrogativa  och  indeQnita  pronomina.  Reiativa  finnas  egent- 
ligen  icke. 

Likasom  nominet  hafva  ock  pronomina  tre  numeri  och 
bôjas  såsom  detta  med  tilfogande  af  ofvan  anfôrda  postposi- 
tioner. 

Personliga  Pronomina. 

Af  dessa  sârskiijas,  efter  pronominets  olika  stâlining,  tre 
former:  en  sjàlfstândig,  full  form,  en  suffigerad,  fôrkor- 
tad,  och  en  infigerad,  fôrkortad.  Den  fôrstnâmnda  formen 
anvàndes  analogt  med  motsvarande  pronomina  i  franska  språket 
(moi,  toi,  etc.).  Af  de  bâda  sistnâmnda  anvàndes  den  sufOge- 
rade,  då  pronominet  anslutar  sig  till  verbet  såsom  subjekt,  och 
den  ansluter  sig  då  enklitiskt  til  hvarje  nårmast  foregående 
ord,  eller,  då  sådant  ej  finnes,  samt  i  imperativ  af  verbet,  till 
verbet  sjalfl.  Den  inflgerade  formen  anvàndes,  då  pronominet 
står  såsom  objekt;    den   inskjutes  melian   verbal-stammen   och 
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verbets  flnita  modus-mårke  ;    hârfôr  kunoa  vi  forst  i  samband 
med  verbet  nårmare  redogOra. 

Vi  vilja  nu  gifva  en  ôfversikt  af  de  personliga  pronominas 
former. 

Â.    Den   sjâlfstândiga  formen: 

Singular:   1  pers.    7n,  jag 

2  »       Am^  du 

3  »       Oni^),  han,  bon,  det  (for  animalia) 

Ona%     »,     »,    »    (for  inanima) 
Ac\  sjålf. 
Dual:  1  pers.   AUâ^  alan,  vi  bfida 

2  »       Aben,  1  båda 

3  »       UnJdn^),  de  båda  (for  animalia) 

Onakin^),  »      »      (for  inanima) 
Akin,  de  (båda)  sjålfva. 
Plural:        1  pers.    Aie,  abon^  obo,  vi 

2  »      Ape,  I 

3  »       Onkp,    de  (animalia) 

Onako,  n    (inanima) 
Ako,  de  sjålfva. 

B.  *  Den  suffigerade  forroen. 

Singular:   1  pers.  -i%,    efler  vokal  -A. 

2  »  -m,     »         •      -m 

3  »  -€  (for  animalia). 
Dualis:       1  pers.  -&n,  -Ian 

2  »       'ben 

3  >•      -feVi  (for  animalia). 
Plural:       1  pers.   -/f,  -fcow,  -4o 

2  »       'pe 

3  »       -A*«)  (for  animalia). 


^)  i/m,  owa  år»  egenU.  demonstrativa  pronom.,  men  stA  såsom  personl. 
pronom,  i  3  person,  sjâlfstândig  form. 

Ortn.  orw  d.  K.  D.  Vidøntk.  Saltk.  Forh.    i 892.  12 
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C.    Den  infigerade  formen: 

L    For  direkt  objekt. 
Singular:    1  pers.  -W-  (efter  vokal  -?i-);    2  p.  -tw^-  |-me-)^|; 

3p.  -f-  (-«-)«). 
Dual  :  1  pers.  -ftn-,  -/an-  ;  2  p.  -6fn-  <-6«n-)  ^)  ;  3  p.  -Jfei«-*). 

Plural:        1  pers.  -fe-  (-/«-iMj  -àon-,  'bo-;    2  pers.  pf-  (-pe-)^; 

3  pers.  -Aro-*). 

2.    For  indirekt  (dativ-)  objekt. 
Singular:   1  pers.  -an-j    2  p.  -am-;    3  p.  -ae-  (for  animalia), 

-o^'-  (for  inanima). 
Dual:  1  pers.  -a/tn-,   -a/an-;    2  p.  -aben-  (-a6«n-);    3  p. 

-aim-  *). 
Plural:        1  pers.  -aie-  (-a/«-),  -a6on-,  -aJo-  ;  2  p.  -a/?f -  (-«/>«-)  ; 

3  p.  -afa>-  '). 

3.     For  genitiv. 
Singular:   1  pers.  -rin-,  2  p.  -tam-^  3  p.  -to«-  (for  animalia). 
Dual:  1  pers.  -talin^,  -to/an-;  2  p.  -toJ^n-;  3  p.  -tøfaw-'). 

Plural:        1  pers.  -tale-,  -tabon-,  -toôo-;    2  p.  -top^-;   3  pers. 

-toio-«). 

Såsom  af  ofvanstående  synes,  skiljer  sig  den  sufOgerade 
formen  från  den  sjålfstandiga  genom  att  bortkasta  dennas  be- 
gynnelse-a^),  under  det  att  i  den  inflgerade  formen  a-  år 
karaktaristiskt  for  dativ,  i-  for  genitiv.  Genitiv-inflxen  fore- 
komma någon  gtng  sufOgerade  substantiv  ocb  några  demoa- 
strativa  pronomina  i  stallet  for  det  possessiva  pronominet, 
t.  ex.  Manjhi'tabon,  vår  hofding  [i  s t.  f.  det  regelmåssiga:  a&onr^it 
manjhi]^  nok'ôe-txtm  [detta  ditt,  I.  se  hår  ditt  =]  hår  har  du 
ditt.  1  ofrigt  hôra  dessa  likasom  de  ôfriga  inGxen  tiil  verbet, 
under  hvilket  vi  få  tilfålie  att  återkomma  till  dem. 


^)  Verbets  fltiita  modus-marke  a  Invàrkar  omljudande  på  pron.-inflxets  e. 
^)  Blott  for  animalia  (se  nedan!). 

^)  Detta  a  synes  vara  det  samma  som  1  ofvan  omnâmnda  ak*  (se  ander 
adJektiTet!). 
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De  suffigerade  och  infigerade  personliga  pronomîna  hafva 
i  3die  person  ingen  form  fôr  inanima  (undantagandes  dativ- 
infixet  oA:').  Man  sâger  sâlunda:  Kora-e  nurena,  gossen  (han) 
foU.  Dore  bindarena,  $agar  rapufena^  trådet  fôll  omkull,  vagnen 
gick  sonder.  Hola  inren  barea  gai^e  ktrinket*kina,  ffiff^^  taka^ 
kate^n  namkeVa,  i  gâr  kôpte  han  mina  tvâ  kor,  jag  fick  tlo  ru- 
pier stycket.  Goro^am-a-n?  Skall  jag  hjâlpa  dig?  Dak'  du/- 
ak^-me!  Slâ  vatten  d&rpâl  Ti  sap^^tin-me!  Fatta  (handen  min) 
mig  î  handen  !     Churi-do  okayen-tm-al  h  var  bief  min  knif  af? 

I  samband  med  santalemes  religiôsa  fôrestâllningar  star 
det,  ait  alla  verb  som  uttrycka  atmosfariska  foreteelser  stadse 
hafva  ett  personligt  subjekt,  emedan  de  tillskrifvas  Thakur. 
Sâlunda:  Dailda-e  (egl.  han  vattnar)  det  râgnar.  SetoneV- 
a-f  (han  «soivàrmer»)  dett  ar  hett  (blot  om  solhettan).  Rimil" 
akat^a-e  (ban  bar  «skyat»)  det  àr  skyfullt.  Adi-e  rabana  nebe- 
tarda  (ban  kyler  myckel)  det  àr  mycket  kallt  nu  fôr  tiden,  o.  s.  v. 
—  Ett  fullstândigt  undantagsfall  âr,  att  man  i  stallet  fôr  ban 
jutaj  ban  ganoVa^  det  âr  ej  godt,  det  går  ej  an,  omvåxlande 
sager;  bæ^)  juta^  bae  ganok*a. 

Af  ofvanstående  ofversikt  hafva  vi  sett,  att  i  vissa  personer 
finnas  dubbia  former,  nåmligen  J  !  pers.  dual:  alin  (-/tn, 
-talin)  och  alan  {-Ian,  -to&rn),  samt  i  1  pers.  pi  ur.  aie  (-fe, 
^tale)  och  aftow,  aéo  (-6(m,  -io;  -tabon^  -tabo).  Den  skilnad. 
som  dessa  former  angifva,  år  fôr  frâmlingen  ytterst  viktig  att 
beakta,  emedan  i  annat  fall  de  svåraste  misstag  begås.  For- 
merna alan  {-Ian,  -talan)  och  abon,  abo  (-6on,  -&(>,  -to6ott,  -tabo) 
brukas  nåmligen,  då  den  talande  i  sin  utsago  med-inbefattar 
den  tilltalade;  dåremot  alin  (-Ztn,  -ialiii)  och  aie  l-le,  -tale)^ 
då  den  talande  icke  inbegriper  den  tilltalade.  Sâlunda: 
SapraoVme^  nitck^-lan  calaka!  Gor  dig  redo,  nu  skola  vi  (=—  du 
och  jag)   gå!    Âm  tahenme  bare,   alm-lin  cakdca!    Blif  du  blott 


^)  Negationen  han,  icke  (latinets  non)  bortkastar  sitt  n  framfor  pronominal- 
suffixen,  sålunda:  han  (af  6an+t>t),  ham,  hae,  hahon,  hqlin,  hako  (och 
banko). 
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kvar,  vi  bida  (andre)  skola  gal  EndMan  dda^  jiAhàan  édalca! 
Valan  då,  vi  gå  allesamman!  E  baba^  ole  amrin  gidra-U  k^i- 
akafa!    O  fader,  vi,  dina  barn  hafva  syndat! 

Man  observera,  att,  âfven  om  den  sjâlfstândiga  formen 
omedelbart  foregår,  maste  dock  den  sufQgerade  tiiikomma  så- 
som det  egentliga,  grammatiska  subjektet  (jåmfor  i  ofvanstående 
exempel:  alvA-lin  ...  ;  al§  ...  le  . . .).  Samma  år  forbåilandet 
med  den  inflgerade  (objekts-)  formen.  T.  ex.  Aie  cêdak^-em 
hchgaf-le-a?  Hvarfôr  har  du  kallat  oss?  Ape  JQiodg  baà  hohoaf- 
pe-a^  am  eskar-in  hQhQat''-me'a,  Eder  alla  har  jag  icke  kallat, 
d  i  g  ensam  har  jag  kallat. 

Skilnaden  mellan  aban  {--bon^  -ttAon)  och  060  {-boy  -iabo)  år, 
att  det  senare  brukas  mera  famillårt. 

Vid  bOjning  sattes,  forstås,  postpositiooen  direkt  til  pro- 
nominets  sjâlfstândiga  form,  såsom:  tn-rean^  aUA-hglete^  06011- 
thenkhon  o.  s.  v. 

Possessiva  Pronomina. 

Santali  har  egentligen  inga  sårskilda  possessiva  pro- 
nomina, utan  brukar  såsom  sådana  dels  genitivformen  af  de 
personliga  pronomina,  ej  blott  den  sjâlfstândiga,  genom  post- 
position bildade,  utan  ock,  i  anslutning  till  ett  verb,  den  infi- 
gerade,  hvilket  senare  bruk  år  både  vidstråckt  och  for  språket 
egendomligt,  dels  nyltjas,  oegentligt  och  genom  ett  slags  abbre- 
viation, helt  enkelt  den  sjâlfstândiga  personl.  pronominalformen 
utan  genitiv-postposition,  mest  af  1'^^  och  2*^^  pers.  sing. 

Ex.  Mren  pera^  min  van.  Jûak"  putkL^  min  bok.  Am 
baba^e  hec'akana^  din  fader  (i  st.  f.  amren  baba)  har  kommit 
Bati  at*cJcan-tin-a^  min  skål  har  kommit  bort.  Perako  hec^akan- 
tabon-ay  våra  vanner  (eller  slâktingar)  hafva  kommit  (detta  år 
mindre  stelt  an:  aboren  perako  hecakana), 

Denna  inflgerade  genitiv  forekommer  ock  utan  anslutning 
till  ett  substantiv,  i  forbindelser  der  ett  genitivfOrhållande  fore- 
faller oss  frâmmande.    T.  ex.  Johar-tabon-pe  (imperativ  af  johoTy 
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hâlsa,  med  inskjutet  geaitiv-infix),  «$eid  uns  gegrûszt»!  Durup'^ 
tabon-pe,  sitten  ned  (i)  vârt  (lag).  Cef-emkamikan-tabona?  [Hvad 
gôr  du  fôr  oss]  Hvad  har  du  for  dig  fôr  godt?  —  Genitivinûxet 
gifver  i  dylika  forbindelser  åt  utlrycket  en  anstrykning  af  «Ge- 
selUgkeit»,  som  vi  ej  kuona  lått  återgifva. 

EU  egeodomiîgt  fôrbailande  âr  det  med  slàktskapsorden 
enga,  moder;  apa,  fader;  dada,  aldre  broder;  bckc,  yngre  broder 
eller  syster;  kaka^  fars  eller  mors  yngre  bror;  kaki,  fars  eller 
mors  yngre  syster;  gongo,  âldre  farbror  eller  morbror.  De  an- 
taga  n&mligen  den  suffigerade  formen  af  personl.  pronom, 
såsom  possessivt  pronomen.  Sâlunda  :  engaà  (min  moder),  apvn, 
dadan,  bokon,  kakaÂ\  engam,  apum,  bokom,  dadam,  gohgom  (din 
moder,  fader  o.  s.  v.).  Om  engat,  apat,  bokot,  kakat,  bans  mon- 
der, fader  o.  s.  v.  âr  ofvan  taladt  under  artikeln  (s.  168  not). 
Syflar  det  possessiva  pronomen  pà  ett  tvâ-  eller  flertal,  bibe- 
hâllas  ofvannâmnda  sufAx  fôr  respektive  personer,  men  till 
predikatet  fogas  alltid  den  inflgerade  genitiv-formen.  T.  ex. 
Ehgqn-e  hecakan^talana ,  vâr  (bâdas)  moder  bar  kommit. 
Apum-e  ruak'kan-tabena  {»iapea),  eder  fader  âr  sjuk. 

Demonstrativa  Pronomina. 

Dessa  fôrete  en  formrikedom  sa  stor,  att  det  erbjuder  icke 
ringa  svârighet  att  af  dem  gifva  en  ôfverskâdlig  framstâllning 
eller  att  î  vissa  fait  kunna  kort  karaktârisera  nyanceringen  i 
betydelse  och  anvândning  mellan  de  olika  formerna. 

Vî  hafva  indelat  dem  i  tvâ  stôrra  grupper  allt  efter  som 
de  âro  i  allmânhet  hânvisande  eller  speciellt  blolt  till  sidan 
bànvisande.  Hvardera  af  dessa  hufvudgrupper  med  deras  pa- 
rallâlt  lôpande  former  hafva  sa  indelats  i  deklinabla  och  indekli- 
nabla  med  deras  respektive  underafdelningar. 
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I.    Generellt  demonstrativa. 


A.    Deklinabla. 


For  animalia. 


1.  a.  Nui  (dual  mtkin^  plur. 
noko),  denne  hår  (grek.  J<)e). 

/9.  Uni  (dual  unkin^  plur. 
onAro),  1)  denne  (oStoç),  2)  han, 
SS.  pers.  pron. 

y.  H  un  i  (AunÅtn,  honko), 
han  dår  (långre  bort;  grek. 
èxéivoç), 

2.  a.  Al  (m'Åin,  neAo),  just 
denne  hår,  aôrôç  (^Wej'c). 

y9.  Ini  (inldn,  enko)^  just 
han,  ille  ipse  (oozoçj-s). 

y,  H  ini  {hinkin^  henko)^  just 
han  dår  (långre  bort;  exet- 
uåcye). 

3.  [Former  motsvarande  a  och 
/9  i  foregående  grupper  sak- 
nas,  se  nedan!]. 

y.  Ha  n  t,  hai  {hankin^  hanko)^ 
han  dår  langst  borta. 


For  inanima. 


1.  a.    Noa    {nocJcin  ^    noabo)^ 
denna,  detta  hår  («»  nto). 

/9.  Ona  {onakin  ^  onako), 
denna,  det  («  uni), 

y,  H  ona  {honakin^  honaho). 
den,  det  dår  borta  (=>  kuni), 

2.  a.  Nia  {niakin^  niako)^  just 
den,  det  har  («»  nt). 

/9.  /n  a  (tnaJbn,  tnaifco),  just 
det  (•«  mt>. 

^.  H  in  a  {hinakin^  hmaho)^ 
just  det  dår  («  Aént). 


;*.  Han  a  {lianakin^  hanako), 
den,  det  dår  långst  borta 
(=  Aantj. 


Innan  vi  gå  vidare,  vilja  vi  stanna  något  vid  ofvan  anfôrda 
pronominalformer.  Vi  skola  i  det  fôljande  flnna,  att  de  prin- 
ciper, efter  hvilka  de  åro  byggda,  bilda  så  att  saga  ett  genom- 
gående  syståm  med  forunderlig  symmetri  och  regelbundenhet. 

Om  vi  betrakta  ofvanstående  pronom.-former ,  finna  vi,  att 
de  bilda  3  grupper,  den  l*^*"  med  o  (ui  såsom  karaktåristisk 
slamvokal,  den  2'*'*  med  e  (t),  den  S^'J«  med  a  (o).  Inom  hvar 
af  dessa  grupper,  utom  den  sista,  som  af  rationeila  grunder  år 
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defektiv,  fînna  vi  tre  former:  den  l'^bôrjande  med  demonstrativ- 
roten  n  och  h&nvisande  till  den  når  mast  varande  {nui^  ni  etc.); 
den  2*^*^  bôrjande  med  den  karaktåristiska  slamvokalen  och 
hånvisande  till  den  nâra  varande  {uni,  ona,  ini,  ina)]  den  i^^ 
med  A  prâflgeradt  den  2<^  gruppens  former  och  hånvisande  till 
den  langre  eller  långst  bort  varande  {kuni,  Atm,  hcLni  etc.). 

Skilnaden  melian  den  !•**  och  2"*'*  gruppen  {nuiy  uni,  huni 
och  m',  tnt\  hint  med  motsvarande  forfaier  for  inanima)  ar,  att 
den  senare  uttrycker  identitet  («just»);  i  ôfrigt  âro  de  fuU- 
stândigt  identiska  inbôrdes.  Den  3**^"*  gruppen  {hani,  hai,  hana) 
med  sitt  karaktilristiska  a  {a)  hânvisar  till  sin  grundbetydelse 
till  den  långst  bort  varande,  och  fôljaktiigen  maste  de  former 
dâraf  fattas ,  hvilka  genom  sjalfva  sin  byggnad  —  i  likhet  med 
nm,  ni  —  skulle  hånvisa  på  något  nâra  varande.  M 

Hvad  slutligen  angår  den  genomgående  skilnaden  i  for- 
merna for  animalia  och  inanima,  så  ligger  den,  såsom  vi  sett, 
i  slutvokalen,  som  for  de  forrå  år  -i,  for  de  senare  -a.  Om 
delta  i  och  a  hafva  vi  ofvan  (under  adjektivet)  redan  anmårkt, 
att  de  synbarligen  åro  pronominalrotter,  den  forrå  for  animalia, 
den  senare  for  inanima.  Såsom  vi  af  skåmat  sett,  bibehålles  a 
genomgående  i  dual  och  plur.  {noalcin,  noako  etc.),  under  det 
att  t  regelbundet  bortfaller  {nukiu,  noko  etc.).  Jâmfôr  hârmed 
hvad  som  under  adjektivet  påpekats,  at  vid  dess  substantivering 
«inanimat-mårket»  {-ak')  kvarstår  i  dual  och  plur.,  under  det 
al  «animal-mårkel»  |-tV)  alltid  bortfailer. 

H.    Indeklinabla.  *) 

1)  Enkla  former, 
a)  refererande  sig  till  synsinnet  (alla  for  inanima): 
I.     a)  One  {onekin,  'ko\,  den,  det  (du  ser)  dår,  motsv.  tint. 
fi)  Hane  {honekin,  -io),  den,  det  (du  ser)  dår  borta,  motsv.  Aunt. 


')  Ett  ani  finnes,  som  dock  âr  obôjligt;  det  uUrycker  fôrundran. 
')  De   âro   indeklinabla  med  afseende   på  casus,    icke   med   afseende  pfi 
numenis 
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2.  a)  Ene  {enekmj  -'ko),  just  den,  det  (du  ser)  dir,  motev.  nu. 
fi)  Bene  {keneidn,  -ko),  just  deo,   det  4du  ser)  dår  borta, 

motsv.  Amt. 

3.  a)  Ave  {anekin^  -^o),  den,  det   (du   ser)  dår  l&ngre  bort, 

motsv.  ani. 
^   j  Hane  {hanekin,  "ko],  \  den,  det  (du  ser)  dår  långst  borti, 
\  Håe  {haekin^  •ko),    j    motsv.  ham  och  hau 

b)  refererande  sig  till  horse  In: 

1.  a)   0te  (Qtekin,  -ko),  den,  det  (du  hor)  dår. 

fi)  ffgte  (hotekin,  -ko),  den,  det  (du  hor)  dår  làngre  bort. 

2.  a)  Eie  (etekin,  -fco),  just  den,  det  (du  hor)  dår. 

y9)  Befe  (hetekin,  -ko),  just  den,  det  (du  hor)  dår  làngre  bort. 

3.  a)  Ate  [atekin,  -ko),  den,  det  (du  hor)  dår  langt  borta. 

y9)  Hate  (hatekin,  -ko),  den,  det  Idu  hor)  dår  långst  borta. 

2)  Intensivformer. 


For  animalla. 

1.  Nuk'ui  (dual  och  plur.  fat- 

tas),  intensivform  af  nui, 
denne  har  (ååt). 

2.  IsWi  (dual  och  plur.  fattas), 

intensivform  till  ni,  just 


For  inanima. 
1 .    Nokge  (ngk^gekin,  -ko),  inteo- 
sivform  till  noa,  rouvi- 


2.    Nëk'ë  {nëk''ëkin,  -ko),  inten- 
sivform til  nia,  just  denoa, 
denne  har  (aàzoirye).  detta  hår  {zouze  aùzol 

Formerna  Qte,  hote  o.  s.  v.  kunna  i  dual  och  plur.  håof&ras 
åfven  till  animaiia,  formema  ane,  hgne  o.  s.  v.  blott  til  inanima. 
Af  bâda  dessa  grupper  finnas  fôrstârkta  former  bildade  geoom 
tlllfogande  af  anec*  (for  inanima);  den  senare  af  dem  {ote,  hote 
o.  s.  V.)  kan  dessutom  fôrstArkas  med  anic'  (alitid  om  animaiia), 
således  gne  anec',  Qie  anie'  o.  s.  v.  Denna  fdrstarkning  år  bil- 
dad  af  pron.  roten  an  och  det  ofvannåmnda  -to'  for  animaliaf 
-fc'  for  inanima.  Att  •  for  animaiia  nrntsvaras  af  e  for  inanima, 
derpå  hafva  vi  exempel  uti  ni,  ne,  in,  en,  nik*i,  nëk'ë. 

Intensivformerna  åro  bildade  af  de  enkla  genom  ett  slags 
inre   fôrstârkning  analog   med  den  vi  redan  funnit  hos  vissa 
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dîstributiva  râkneord  (ék'ae^  ikWgl^  ak'ré)  och  nedan  skola  âter- 
Anna  under  verbet  (såsom  akgu  af  ggu^  ik'di  af  idi  o.  s.  v.). 
Sâlunda  âr  nuk^ui  bîldadt  af  nut,  nik^i  af  m;  grundformen  till 
nçk^ôêj  nOy  forekommer  numera  blott  i  sammansâttningar  (sâsom 
nç-paronij  pâ  denna  sidan),  likasâ  grundformen  tiil  nëkë,  ne 
(t.  ex.  ne-parom,  just  på  denna  siden,  ne-betar,  nu  fôr  tiden); 
den  senare  år  ock  adverb  -»  latinets  en.  ecce! 

I  de  indeklinabla,  enkla  formerna  återfinna  vi  de  ursprung- 
liga  stamvokalerna  o,  f,  a,  hvilka  tiisammans  med  den  demon- 
strativa  roten  n  bilda  de  demonstr.  grundformerna:  np,  on,  ne, 
en,  (na),  an,  af  hvilka,  under  invârkan  af  omljudslagarne,  blifvit 
no  [i  noa,  noko  o.  s.  v^,  nu  [i  nui,  nvkin  o.  s.  v.],  on  [ona,  onko], 
un  [tint,  unJdn],  ne  [nenka,  neko],  ni  [nikH,  nikin]  en  [enka,  enko], 
in  [ini,  inkin],  an  [ani,  anic*]. 

De  respektive  formernas  betydelse  har  vid  hvar  och  en  i 
korthet  angifvits.  De  deklinabia  bôjas  såsom  nominet.  Af  de 
iudekiinabla  enkla  hânfôr  sig  en  grupp  utesiutande,  såsom  re- 
dan  nåmnts,  till  det  med  synen  fornumna,  den  andra  åter  ute* 
slut^de  till  det  med  hôrseln  fornumna.  T.  ex.  Atodg  okaaec\ 
ban  nelnamet'af  Hvaråt  (ligger)  byn,  jag  ser  den  icke?  Nane 
aneé'  ;  hanekin  barea  orak*  nelçVkana  !  Se  dår  borta  (år)  den,  dår 
borta  synas  två  hus!  Kul  gajarre^i/e  bgloena,  okayenaef  Tigern 
trangde  in  i  snaren,  hvar  blef  den  af?  0te  anic\  (hOr)  dår  (år) 
han!   Otekin  gidra-kin  rak  et"  a  i  (Hor)  dår  de  båda  barnen  skrika! 

Om  one  med  stod  af  ett  annat  demonstrativt  eller  ett  per- 
sonligt pronomen  ersåttande  ett  relativ- pronomen  (såsom  he- 
bråiskans  IIC^X)  se  nedan! 

Vi  komma  nu  till  en  annan  grupp  af  demonstrativa,  sido- 
ordnad  med  hela  den  ofvan  behandiade  och  med  den  samma 
fullståndigt  likformigt  bildad,  alltigenom  karaktåriserad  genom 
8iU  aspirerade  demonstrativmårke  (n/i)  och  till  betydelsen  hån- 
visande  til  n&gon  eller  något  på  sidan  om  den  talande  eller 
tilltalade  beflotligt,  hvarfôr  vi  benåmnt  den 
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II.    Tilt  sidan  hanvisande  («lateralt»  demonstratiTai 

pronomina. 

Af  dem  forekomma  fôijandc  former: 

a)  Deklinabla. 


For  animalia. 

1 .  Nhui  (ithukin^  nhoko)^  denne 
har  \id  sidan,  motsv.  nui, 

2.  Nhi  {nhikin,  nJieko),  just 
denne  vid  sidan  hår,  mot- 
svarande  ni. 

3.  Nhai  (nhafàn^  nhako)^  den 
dår  borta  åt  sidan  till, 
motsv.  hal. 


For  inanima. 

1 .  Nhoa  (  nhoakin  ,  nhoako  h 
denna,  detta  vid  sidan, 
motsv.  noa. 

2.  Nhia  {rJuakin,  nliiqko)^  just 
detta  vid  sidan  har,  motsv. 
nia, 

« 

3.  ATia  (nhakin^  nhako)^  den, 
det  dår  borta  at  sidan  tiil, 
motsv.  hana. 


b)  Indeklinabla. 
1.    Nhvk'ui^  denne  hår  {odi)  vid     1.    Nhgk'ge,  detta  hår  vid  sidan, 


sidan,  motsv.  nuk*ui. 


motsv.  nôk'oe. 


2.    NhikH^  just  denne  har  vid     2.    Nhëk'ë,  just  detta  vid  sidan, 


sidan,  motsv.  nik'i, 
3.    Nhak'aij  han  (hon)  dår  borta, 
åt  sidan   tiil    (utan  motsv. 
oaspirerad  form). 


motsv.  nëk'ë. 
3.    Nhâk'âe^  den,  det  dår  borta 
åt  sidan  till   (utan   motsv. 
oaspirerad  form). 


Vi  ôfvergâ  nu  till  de  demonstrativa  adverben  och  af  dem 
bildade  demonstrativa  pronomina. 

L    Demonstrativa  Adverb. 

a)  uttryckande  hvila. 

a)  i  allmånhet  (generellt)  hànvisande: 
I,  1.'  Nonde^  hår  (rf^de).  I,  1.    Nondere^   inom  denna 

2.    Onde^  dår  (ratîny).  plats,  hoc  loco. 


3.    Ugndey  dår,  Iftngre  bort 

(èxeî). 


2.  Ondere^  eo  loco. 

3.  Hondere.  illo  loco. 
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II,  1.   Nende^  just  har. 

2.  Ende^  just  dår. 

3.  Hende^  just  dår,  långre 
bort. 

III.   Hånde,  lângst  dår  borta. 


II,  1 .   Nendere,  hoc  ipso  loco. 

2.  Endere,  eo  ipso  loco. 

3.  Hendere,  illo  ipso  loco. 

III.  Handere,   (inom  området) 
lângst  dår  borta. 


fi)  till  s  i  dan  hånvisande. 


I.  Nhonde,  hår  vid  sidan. 

II.  Nhende,  just  hår  vid  sidan. 

III.  Nhande.  dår  borta  (åt  sidan 
till). 


I.  Nhçndere,  (inom  platsen) 
hår  vid  sidan. 

II.  Nhendere,  just  (på  områ- 
det) hår  åt  sidan  till. 

III.  Nhandere,  (inom  området) 
dår  borta  (åt  sidan  till). 


b)  uttryckande  riktning: 


a)  i  allmånhet  hånvisande. 


Enkla. 
I,  t.    Note,  hit  (latin  hue). 

2.  Onte,  dit  (ivraSda). 

3.  Honte,  dit  bort  (èxe7ae). 
II,  1.    ^eie,  just  hit. 

2.  Ente,  just  dit. 

3.  Hente,  just  dit  bort. 
III.  Hante,  dit  långst  bort. 


Utvidgade. 

I)  1.    Notete,   i  riktning  hit, 
hit  åt. 

2.  Ontete,  dit  åt. 

3.  Hontete,  dit  bort  åt. 
II,  1.    Netete,  just  hit  åt. 

2.  Entête,  just  dit  åt. 

3.  Hentete,  just  dit  bort  åt. 
III.  Hantete,  långst  bort  dit  åt. 


fi)  åt  sidan  hånvisande. 


I.    Nhote,  hit,  åt  sidan. 

II.    Nhete,  just  hit  o.  s.  v. 

III.    Nhate,  dit  bort  o.  s.  v. 


I.    Nhotefe,  hit  åt,  åt  sidan  till. 
II.    Nhetete^  just  hit  åt,  o.s.v. 
III.    Nhatete,  dit  bort  o.  s.  v. 
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c)  uttryckande  hvila  inom  ett  område  i  en  viss  riktning. 


I  allmânhet  hânvisande. 

I,  1.  Notere  (egl.  inom  hitåt), 

hår  på  piatsen  (i  denna 
riktning). 

2.  Ontere,  dår  på  platsen.    | 

3.  Hgntere^  dår  borta. 

II,  1.  Netere,  just  hår  (inom 
hithôrande  område). 

2.  Enter^,  just  dår  (i  rikt- 
ning dit  åt). 

3.  Heniere^  just  dår  borta 
(i  den  riktningen). 

III.  Hantere^  dår  långst  borta. 

d)  uttryckande  kvalitet. 

Enkla. 
I,   1.  Nonka^  så  hår  (sic). 

2.  Onka^  så  dår. 

3.  Honka,     så     dår     (illo 
modo). 

II,  1.  Nenka,  just  så  hår. 

2.  Enka^  just  så  dår. 

3.  Henka^  just  så  dår  (ilio 
ipso  modo). 

III.  Hanka,  så  (som  långst)  dår 
(borta). 


At  sidan  hânvisande. 
I.  Nhotere,  har,  åt  sidan  till. 


II.  Nhetere,  just  hår  (på  om- 
rådet), åt  sidan  till. 


III.  Nhatere^   dår  långst  borU 
åt  sidan  till. 


Sammansatta. 
I,  t.  Nonkaleka^  pådettasått 

2.  Onkaleka^  på  det  såttet. 

3.  Honkaleka,   på  det  dår 
såtlet. 

II,  1.  Nenkaleka,  just  på  detta 
sått. 

2.  Enkaleka^   ju^t    på   det 
såttet. 

3.  Henkaleka^  just  på  det 
dår  såttet. 

III.  HankaUka^  på  det  hår  saftet 
som  långst  dår  borta. 


Motsvarande  åt  sidan  hânvisande  åro: 

Nhonka,  nhenka^  nhanka;   nhonkaleka^  nhenkaleka^  nhankaUka, 
Dessa  senares  betydelse  framgår  af  ofvanstående. 
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e)  uttryckande  kvantitet. 
Enkla. 
I,  t.  Nun,  så  har  mycket. 

2.  £/n,  så  d&r  mycket. 
Il,   1.  Am,  just  så  hår  mycket. 

2.  Iriy  just  så  dår  mycket. 


Sammansatta. 
I,  1.  NunaV  — »  nun^). 

2.   UnaV  «=  tm. 
II,  1.  Ninak"  —  nin, 

2.  /ufli'  =  in. 


Motsvarande  åt  sidan  hånvisande  åro: 
NhuTiy  yiAm,  nhan]    nhunalc\  nhinak\  nhanak\ 
hvilkas  betydelse  framgâr  af  de  respektive  enklas. 

Se  vi  på  ofvanstående  skåmatiska  ôfversikt  och  fåsta  oss 
forst  vid  grupp  a,  lokala  adverb,  uttryckande  hvila  (nçnde^  onde 
o.  s.  V.) ,  så  flnna  vi  de  enkla  formerna  bildade  af  den  prono- 
minala  stammen  och  sufBxet  -de,  som  synes  vara  ett  ursprungl. 
substantiv  med  betydelsen  plats,  môjligen  det  samma  som  un- 
der formen  di  forekommer  i  vissa  ortsnamn,  såsom  Buru-di  (af 
buru,  bârg),  Maredi  (af  mare,  gammal).  Det  senare  n  i  f>øn-, 
nen-  år  uppkommet  genom  anaiogibildning. 

Skiinaden  mellan  de  enkla  och  sammansatta  formerna 
(ngndere,  Qndere  o.  s.  v.)  i  betydelsen  år,  att  de  senare  innebåra 
mera  begrånsning  och  åftertryck. 

Gruppen  b,  som  angifver  riktning  {nçte,  onte  o.  s.  v.),  år, 
såsom  vi  se ,  biidad  af  pronom.-stammen  och  sufBxet  ^te,  som 
vi  kânna  från  substantivet  såsom  angifvande  riktning.  Dess 
sammansatta  former  {noteie  o.  s.  v.) ,  i  hvilka  sufRxet  år  fôr- 
dubbladt,  betona  starkare  betydelsen  af  riktning:  hit  åt  tiil. 
Man  brukar  ock  (oftare)  ngte-seo',  onte-sec'  o.  s.  v.  med  mera 
eftertryck  ån  de  enkla  formerna  (om  sufRxet  see*  se  ofvan  under 
substantivet  s.  156  f.  !) 

Gruppen  c,  biidad  af  gruppen  b's  enkla  former  genom  til- 
lågg  af  sufQxet  -re  (notere  gniere  o.s.v.),  får  således  betydelsen 


')  Mellan  de  enkla  och  sammansatta  kvantltativa  adverben   finnes  ingen 
skUnad  i  betydeUen,  men  vål  i  anT&ndningen,  h&rom  se  nedan! 
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af  hvila  i  riktning  af  d.  v.  s.  inom  ett  visst  område,  folj- 
aktligen  med  vi  dåre  begrânsning  âo  de  ofvan  anfôrda  lokal- 
adverben  nande.  nandere. 

Gruppen  d,  kvalitativa  adverb  {nonka,  onka  o.  s.v.),  iro  bil- 
dade  af  pronom.-stammen  och  en  ur  språket  utgingen  substan- 
tivstam  Jtra,  som  vi  skola  âterfinna  vid  verbaibildningen.  Dess 
sammansatta  former,  bildade  af  de  enkla  genom  tillfogadt  Uka, 
satt  (nonkaleka  o.  8.  v.),  aro  blott  forstarkningar  af  de  enkla  ocb 
brukas  omvaxlande  med  dem. 

Gruppen  e,  kvantitativa  adverb,  hafva  ock,  såsom  vi  sett, 
dubbla  former  (riun,  un,  in  —  nunak\  tmak\  inak*).  De  enkla 
brukas  fôrenade  med  adjektiv  och  adverb,  de  sammansatta  blott 
sjålfståndigt ,  såsom  best&mning  til  predikatet.  Dessas  -ak'  ar 
ett  (på  grund  af  foregående  u  och  i  omljudadt)  -oib',  det  samma 
som  vi  ofvan  sett  substantivera  (  sjålfståndiggora  )  adjektivet. 
T.  ex.  Nvn  maran  hor,  en  så  stor  man.  Nunak'-in  kawiakaia^ 
så  mycket  har  jag  gjort. 

Âf  alla  dessa  adverb  kunna  bildas  adverbiala  prono- 
mina  genom  alt  till  adverbformen  foga  pronom.-roten  n,  så- 
ledes af  nonde  nonden ,  af  n(mka  nonkan  o.  s.  v.  Dessa  proDo- 
mina  âro  alla  adjektiviska  och  substantiveras  på  samoia 
satt  som  adjektivet  igenom  vldfogadt  -te*,  -i»n,  -ko  for  animalia, 
^ak\  -àk^kin^  -cdcko  for  inanima).  Ex.  Nonkan  orak\  ett  sådant 
hår  hus.  Onkanak\  sådant  (osolch  etwas»).  Onkanic\  «solch 
einern.  Noteimkohô  hantetenkohô-n  hohcaguakaVkoa^  «sowohi  die 
hiesigen  als  die  dor tigen  håbe  ich  herbeigerufen». 


Relativa  Pronomina. 

Santal-språket  har  egentligen  inga  relativ-pronomina«  Vi 
hafva  ofvan  nåmut,  att  demonstrativ-pronominet  one  stundom 
kan  ersatta  det  relativa  pronom,  på  samma  satt  som  *^I2^X  ;  det 
fordrar  fyllnad  eller  stod  af  ett  foljande  demonstrativt  eller  per- 
sonligt pronomen  och  har  alldeles  icke  forlorat  sin  demonslra- 
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tiva  karakt&r.  Det  år  egentligen  genom  finitmarkets  (a)  utelåm- 
nande  i  predikatet  som  satsens  relativa  karakt&r  angifVes,  hvadan 
vi  f&rst  i  sammanhang  med  verbet  kunna  redogôra  fdr  språkets 
vag  at  angifva  relationsforhållande. 

Allmånna  relativ-pronomina  (quisquis,  quicumque)  återgifvas 
genom  indeiinita  pronomina  jahae^  jahånak'  (anybody,  anything) 
vare  sig  enkla  eller  sammansatta  med  de  interrogativa  okoe^ 
okata  {jahae-okoe,  jahå-okcUa);  om  predikatets  modus  i  dylikâ 
satser  se  nedant 


Interrogativa  Pronomina. 


For  animalla. 

1.  Okoe^  hvem?  Quis? 

2.  Cele,  hvad  for  en?  Qui? 


For  inanima. 

1 .  Oka,  okata  {okatak*),  hvilket, 
hvilketdera?  (which?) 

2.  Cei'f  Hvad?  (what?) 


Oka  ar  adjektivisk,  okatak*  substantivisk;  de  ôfriga  brukas 
sâvàl  adljektiviskt  som  substantivisk!. 

Ex.  Qkoe-ye  hec'akanaf  Hvem  har  kommit?  Belbuniren 
tnanjhi^  hofdingen  i  Belbuni.  Cele  hor  kanae  imidc?  Hvad  slags 
man  (qui  vir)  år  han?  Oka  horte-n  éalak'a?  Hvilken  vag  skall 
jag  gå?  Amak'  puthi  okatak"?  Hvilkendera  (uter)  ar  din  bok? 
Cet''  puthi?   Hvad  for  en  bok?     Cef^em  menet'a?  hvad  sager  du? 

De   interrogativa  adverben  iiro: 

2.    For  tid:      Tis,  nar?  (om  dag  eller  tid   i  allmànhet),   fôr- 

stârkt:  tisre. 

Tin,  nar,  hvad  tid  på  dagen?    Fôrstàrkt:  tinre. 
1.    For  rum:   Okare,  okathen?   Hvarest?    På  hvad  plats? 

Okate,  hvarthån? 

okakhgn,  hvarifrån? 
Z.    For  sàtt:  Cefleka,  ceflekate.  på  hvad  sått,  huru? 

Okaleka,  okalekate,  på  hvilketdera  sattet? 
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Geoom  att  UH  dessa  modala  adverb,  éeflAa^  ohalAa  foga 
pronom,  roten  n  fås  adverbiala  pronomina  éet^ldoan,  burudan? 
okaUkan^  på  hvilketdera  sått  beakaffad  ?  De  åro  båda  adjektiviska 
jâmfôr  ofvan  onkan^  nonkan  o.  s.  v.). 

Indefinita  Pronomina  och  Pronominalia. 


For  animalia. 


P6r  inanima. 


1'.    Jahae^  a)  någon  (anybody),      I.   ./(iAâfiâi',a)nagot(anytbingK 

/9)  (relativt)  enhvar  som  (si  fi)   (relativt)  si  quid,   quid- 


quid. 

Jaha  okata  (okatxzk*)^   quid- 
quid. 
2.    Cet'cQày  nescio  quid. 


quis,  quicumque). 
Jahae  Qkoe^   (relativt)    qui- 
cumque. 

2.  Celecon^      \ 
OJcsecon,    \  "*«<='«  I"'«' 

3.  Adom  (substant.  och  adjekt.)  somliga;  fôrstârkt:  adom  adm. 

4.  Okoe  okgey  somliga,  en  del  (subst.  och  adjekt) 

5.  Etak'  (adjekt.)  en  annan,  ett  annat;    subst.  etagic\  etagak*: 
pi.  etakko^  etagak'ko^  andra,  de  andra. 

6.  Adl  (u(A'),  mycken,  mycket,  många  (adfjekt^  och  adverb). 

7.  Thi  udi,  några,  nonnulli. 

8.  Ar,  arko,  flere  lar  =  latin,  et,  etiam). 

Parlikeln  don,  som  fogad  till  de  interrogative  cele,  okoe,  cd" 
gdr  dem  titl  indefinita,  motsvarar  i  sin  betydelse  for  dfrigt 
nårmast  grek.  dpa;  dess  n  bortfaller  (såsom  i  negationen  ban] 
framfôr  pronom.-sufQxen.  Således:  Celeco^ko  hec*akana,  några 
(nescio  qui)  hafva  kommit.     CeVco-e  meneta,  nescio  quid  dicit. 


Verbet. 

San  tal  verbet  har,  likasom  det  grekiska,  3  genera:  aktivt, 
passivt  och  med  i  alt,  det  senare  med  reflexiv  och  intransitiv 
betydelse.  Vidare  har  det  reciprokal  form  for  båda  aktiv 
och  passiv  samt,  utom  hufvudformen,  fyra  (genom  redupli- 
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kation  elier  postposition  utbildade)  biformer,  som  vi  på  skåmat 
benåmnt  konjugationer  (i  analogi  med  arabiskans).  Af  såvål 
hufvudformen  som  den  reciprokala  och  biformerna  Qnnes  en 

«kausativ-form»  (delvis  motsvarande  arab.  jJét)  dels  med 
direkt  (ackusativ-)  objekt  i  betydelsen  brin  g  a  att,  dels  med 
indirekt  (dativ-) objekt  i  betydelsen  tillåta.  Parall&llt  med 
hufvudformen  lôper  en  form  som  Skrefsrud  kallat  den  «reser- 
vativa»^,  fOr  hvilkens  speciella  anvandning  och  betydelse  vi 
nedan  få  redogôra. 

Âf  tempora  har  santalverbet:  a|  for  tillkon^mande  tid: 
ett;  b)  for  nårvarande  tid:  två,  ailt  eftersom  tidsmomentet 
år  fixeradt  till  nårvarande  tidsomràde  eller  till  nârvarande  stund; 
c)  for  forfluten  tid:  a)  for  ofullbordad  handling:  två,  allt 
eftersom  handlingens  fortgâende  âr  fixeradt  till  ett  tidsomràde 
eller  blott  till  ett  moment  i  det  fdrflutna;  fi)  for  fuUbordad 
handling:  sex  tempora,  respektive  angifvande  handlingen  så- 
som: 1)  helt  enkelt  fuUbordad  (grek.  aorist),  2)  ftillbordad  och 
upphâfd  (  i  vissa  fall  motsv.  vart  plusquamporf.) ,  3^  fuUbordad 
och  kvarstående  till  sitt  resultat  (perf.),  4)  fuUbordad  fore  en 
annan  handling  i  forfluten  tid  (plusquamperf.),  5)  fuUbordad  och 
tUl  sitt  resultat  upphâfd  fore  en  annan  handling  i  forfluten  tid, 
6)  fiktivt  fuUbordad. 

Af  modi  har  santali  1)  ett  finit,  2)  ett  infinit,  som  snarare 
utgôr  en  hel  modusgrupp  for  sig,  3)  ett  «konditionaU» ,  också 
det  utgôrande  en  grupp  med  flere  utgreningar,  4)  ett  «optativt». 

Då  vi  nu  gå  att  gifva  en  kortfattad  redogôrelse  for  santal- 
verbet, vilja  vi  af  praktiska  skål  bôrja  med  «koi^HgalionerBaN, 
darvid  hånvisande  till  vidfogade  skåmatiska  ôfversikt  A,  dår  vi 
for  ofverskådlighets  skuU  upptagit  hufvudformen  såsom  1**^kon- 
jugation. 


')  Benàmnlngen  år  ej  tillfredsstållaQde,  men  har  dock  hår  bibehfiliits  i 
brist  på  en  fuUt  korrekt. 

Orm.  om  d.  K.  D.  Videaik.  Selsk.  Forh.     1892.  lo 
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Verbets  grundform  år  substantivum  verbale,  som 
framståller  verbalstammen  ren  och  outvidgad;  t.  ex.  dal  «(das) 
schlagen»,  jom  «(das)  essen«.  Af  denna  grundform  bildas  verbets 
hafmdfoni,  l'^konjugationen,  så  att  till  verbalstammen 
fogas  respektive  tempus-karaktår,  pronominal-infix,  genus-  och 
finit-mârke  samt  pronom-sufflx.  T.  ex.  nel'ket'-ko'a'pe  (I  sagen 
dem,  eller:  sagen  I  dem?),  dår  ûel  &r  verbalstammen,  ket'  tempus- 
karaktår,  ko  pron.-inflx  (objekt),  a  «finit-m&rke»  (som  angifver 
formen  ss.  tllhôrande  finit  modus)  och  pe  pron.-sufQx  (subjekt); 
nel^ok^kan-a^ho  (de  synas  eller  visa  sig),  dår  qV  år  passiv-mårke, 
kan  tempuskaraktår,  a  Ûnit-mârke  och  ko  pron.-sufQx. 

Likasom,  hvad  formen  angår,  denna  konjugation  år  den 
enklaste,  enår  den  bygger  på  den  outvidgade  stammen,  så  fram- 
ståller den  ock  verbet  i  sin  ursprungliga  grundbetydelse 
(utan  bibetydelse  af  intensitet  eller  dylikt). 

2^^  ko nj ugationen  bildas  genom  fullståndig  fôrdubb- 
ling  af  verbalstammen,  således  dal^dal,  nam^nam,  och 
anger,    hvad  betydelsen  angår,    itération,  intensitet  eller 

extensitet  (motsvarar  således  arab.  jJU).  Tempuskaraktår, 
eller,  dår  sådan  saknas,  pronom.-infix ,  eller  finit-mårket  fogas 
direkt  till  den  fôrdubblade  verbalstammen.  Ex.  DaUdal-keV-ko^u^e^ 
han  slog  dem  upprepadt  eller  intensivt.  ,  Btcar^biéarte-ko  angå- 
keCa  (egl.  under  oafbrutet  råtts-skipande  «dagade»  de;  angået' ae^ 
han  «dagar»  =  det  dagas)  de  skipade  rått  hela  natten  (intill 
dagningen).  Jtkin  ako^akoak'  atoseo'-ko  éalak'a  sendra^sendrate^ 
vid  middagstid  draga  de  under  fortsatt  jagt  (extensivt)  hvar  till 
sin  by.  —  I  den  s.  k.  reservativ  formen  har  denna  konjugations 
aoristtempus  betydelsen  af  resultatlôst  strafvande,  fôrsôk.  T.  ex. 
Sap^sap^kadean^  baà  sap'dareadea^  jag  (grep  och  grep)  sôkte 
åter  och  åter  att  gripa  honom,  jag  kunde  icke  (gripa  honom). 

Kausativ- formen  till  dessa  båda  konjugationer  bildas 
genom  att  oco  lågges  till  verbalstammen  (i  I  konjug.  den  enkla, 
i  II  konjug.  den  reduplicerade),  hvarpå  tempuskaraktår,  pronom.- 
infix  o.  s.  V.  tillfogas,   såsom  i  de  enkla  formema.    T.  ex.  Agu- 

13* 
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oéo»ket''''ko''a'ej  han  lât  hâmta  dem  (he  caused  them  to  be  broaghtj. 
Nur-oéo-ked-e^a^ko  j  de  kommo  honom  ait  faila,  bragte  honoin 
på  fall.  Boé  9or'Oéo^A-hana  (m.  indirekt  objekt)  han  låter  mig 
ej  komma  nar.  Copotr-oéo^ena^é  (medium)  han  låt  sig  fdmedras. 
Nam'nam''0<h^ked'in^a'^^  han  kom  mig  att  sdka  (och  sôka)  upp- 
repade  ganger. 

3*^®  ko nj ugationen  biidas  af  grundformen  genom  verbal- 
stammens yttre  eller  inre  fôrst&rkning.  Den  f5rra  består 
d&ri,  att  stammens  två  begynnelsebokstfifver  upprepas  firamfor 
stammen  (reduplikation  såsom  i  det  grekiska  verbet)  ;  den  senare 
dåri,  att  halfkonsonanten  k'  inskjutas  efter  1*^  stam  vokalen. 
I  regeln  antages  det  1'^  slaget  af  forstærkning  utaf  konsonant- 
begynnande  verb  M  ;  den  senare  af  vokal-begynnande  alltid,  stun- 
dom  åfven  af  konsonant-begynnande.  Ex.  Nanam  af  linm,  nenel 
af  9ifZ,  ak' gu  af  aguj  ik'cU  af  tdt,  hik'ric'  af  hme\  bek'nao  af 
benao  o.  s.  v. 

Vi  se,  att  den  inre  fôrstârkningen  med  k'  år  fullstandigt 
analog  med  den  vi  ofvan  funnit  dels  i  vissa  kardinaltal  {ek'at, 
ikWal,  ak'réj^  dels  i  vissa  demonstrativa  pronomina  (nuk'ui, 
nHci  o.  s.  V.). 

Såsom  denna  konjugation  till  sjålfva  sin  yttre  form  år  en 
fôrstârkning  af  den  1*^^  så  år  den  det  ock  till  sin  inre  betydelse: 
den  forstårker,  accentuerar  verbets  begrepp.  Dårfor  kan  den 
ock  anvåndas  omvåxlande  med  den  V^  konj.,  men  innebår  all- 
tid i  så  fall  mera  kraft  och  eftertryck  an  denna.  T.  ex.  Bak 
ûçnela^  jag  ser  ej  (»  kan  ej  se,  år  blind;  dåremot:  bqà  nda^ 
jag  skall  ej  se,  ehuru  jag  kan).  Unithendç  boA  kamia,  adi-e 
da  da  la,  hos  honom  skall  (vill)  jag  ej  arbeta,  han  slår  så. 
Nindare-le  kutam  dangràk'a,  ente  deko  raj  adi-ko  dak'ndoma, 
badae  namlekhan,  oxofTret  fôrrâtta  vi  om  natten,  ty  hindufurstaroe 


M  Aomârkas  bôr,  att  intet  santalord  boijar  med  mera  an  en  konsonaot, 
frammande  låneord  med  tvA  eller  flere  begynnelse-konsonanter  uttalas 
med  inskjutande  af  hjâlpvokal  ;  det  engelska  school  t.  ex.  uttalas  sålunda 
iskul.    (Se  under  ordblldnlngen.) 
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s  traf  fa  strângt,  om  de  få  veta  dårom  ^)  (hår  kunde  ock  stått 
dandoma^  men  med  mindre  kraft}.  EtaV  hgrren  erako  bulau- 
ket^koa  mefikhatij  maejiuren  hereUeo  mamak'a  (sedaeredg);  menkhan 
nahåkdo  kajakho  banukanan^  mamaVhSko  bqgikeCa^  fôrfôrde 
man  annan  mane  hustru,  ôfvade  hustruns  man  (i  forna  dagar) 
håmndedrap  (mamak'  af  mak\  hugga);  men  nu  for  tiden 
finnes  ingen  ordning,  åfven  håmndedrap  har  man  uppgifvitM- 
NuAutege  menak'koa^)  (de  åro  inbegripna  i  drickande)  de  gå  på 
och  dricka.  LendeC  moeate  hasae  JQJomkana^  ar  onado  horo 
deareffe  odokeCa;  raKkap'tege  menaeojgota  dhartigeye  antaoket'a, 
masken  går  på  och  åter  jord  med  munnen,  och  den  lågger  han 
på  skôldpaddans  rygg;  han  går  på  med  alt  hemta  upp  (jord) 
och  fyllde  så  ut  hela  jorden  Vl. 

Ironiskt  kan  denna  konjugationsform  anvåndas,  om  den 
handlande  skali  framstallas  såsom  kommande  tilt  korta  med  hvad 
han  menar  sig  utfôra.  Ironiens  spets  ligger,  efter  vår  uppfatt- 
ning,  dart,  att  den  misslyckade  vårkligheten  skarpare  framhålles 
genom  den  kraftigare  konjugationsformen,  som  fôrstârker  sjålfva 
verbets  begrepp.  Vi  uttrycka  oss  i  dylika  fall  på  ett  liknande 
satt.  T.  ex.  Sisikanam,  arndgl  Du  plôjer  (just  vackert),  du! 
Suk^kUcanaey  untàçl  Han  bevisar  (fortråffligt)  sin  sak,  han!  — 
Genom  tonen  angifves  ironien;  samma  satser  kunde  i  och  for 
sig  utsågas  om  vårkiiga  forhållanden,  utan  ironiskt  innebord. 
Vi  tro  således  icke,  att  i  sjålfva  konjugationsformen  ligger  en 
konativ  betydeise,  som  synes  oss  strida  emot  hela  formens 
karaktâr  i  ôfrigt  och  icke  hafva  något  stod  i  ofvannåmnda  iro- 
niska  anvåndning. 


')  Exemplet  ar  taget  ur  -Hapramkoreak'  katha*  (Santalernas  traditioner), 
nedskrifna  af  L.  O.  Skrefsrud  efter  muntlig  diktamen  af  Kolean  (en 
gammal  santal-Tis). 

')  Menak'  motsvarar  det  tyska  «es  giebt*  och  konstrueras  med  aekusativ* 
inflx  af  pronom.  Således:  menak'koaf  »es  giebt  sie*,  menak'bana,  «es 
giebt  uns%  wir  sind.  I  stallet  for  menakHnat  menaWea  brukas  menana, 
mencLea,  så  ock  menama  for  och  jàmte  menctk'mea. 
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Af  denna  konjugations  form  bildas  sâdana  Domina  ap- 
pellativa,  som  angifva  en  persons  yrke,  sysselsâttning. 
T.  ex.  raranie'  (af  ran^  medicin;  såsom  verb:  gifva,  applicera 
medicin) ,  låkare  ;  bék'naoic"  eller  bebenacic'  (af  benao^  fOrfårdigai 
motsvarar  vart  «makare»;  dk'rjquic'  eller  sidtjauie'  (af  ntjau^ 
bereda,  skapa  af  immaterielU  stoff),  skapare  ;  ak'njomho^  âhôrarne 
o.  s.  V.  Dessa  substantiv  bildas,  såsom  vi  se,  i  analogi  med  de 
substantiverade  adjektiven  och  pronomina;  deras  stam  {bek'nao^ 
ak'rtJQtn  o.  s.  v.)  ar  således  att  anse  ss.  ett  aktivt  particip,  under 
det  att  motsvarande  form  af  i'^  konjug.  år  passiv  (benao^  for- 
fårdigad  o.  s.  v.). 

I  direkt  medium  och  passiv  år  det  icke  verbalstammen 
utan  medial-  eller  passiv-mårket  som  får  den  fOr  konjugationen 
karaktåristiska  fôrstârkningen,  t.  ex.  dal^ogok'  (pass.  eller  med. 
till  dadal)\  passiv-mårket  ok'  har  reduplicerats  och  dess  forstå 
A;*  framfor  vokalen  o  ofvergått  till  g,  I  kausativformen  (som 
af  denna  konjugation  forekommer  blott  i  aktiv)  fôrstârkes  på 
samma  sått  kausativ-mårket,  ej  verbaistammen ,  t.  ex.  dal^okéo^ 
som  dock  mycket  sålian  forekommer. 

4"^®  konjugationen  ,  som  uttrycker  vidhållande, 
fortvaro  (kontinuitet)  i  den  genom  verbet  uttryckta  handlingen 
eller  tiilståndet,  bildas  af  grundformen  genom  tillågg  i  aktiv  af 
aka-tahen  y  i  passiv  och  direkt  medium  af  akan^iahen. 
Detta  tahen  år  ett  hjålpverb,  som  betyder  fôrblifva  (bieiben)^ 
vara,  och  som  vi  skola  återfinna  vid  tempus-bildningen;  aka  år 
môjligen  af  samma  rot  ka^  som  vi  ofvan  lårt  kånna  i  de  pro- 
nominala  adverbia  nonka,  onka  o.  s.  v.  och  som  angifver  sått. 
Till  detta  aka  fogas  såsom  bindevokal  i  aktiv  med  direkt  objekt 
e  (akae),  i  aktiv  med  indirekt  objekt  samt  i  indirekt  medium  o, 
som  dock  framfor  fôljande  a  ofvergår  till  halfkonsonanten  w. 

Ex.  Jagoar-akae  talien-pe  (egl.  fôrblifven  på  vakande-visi 
varen  vakande  !  Indg  oekate  ebhen-akan-in  takena  gota  nindare. 
joto  hor  berhaete-ko  japif-akae  tahenre!^  Huru  skall  jag  vaka 
hela  natten,   då  alla  rundt  omkring  (mig)  sofval     [Obs.  japit\ 
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som  egentl.  betyder  blunda,  tillsluta  ôgonen,  âr  i  santali  alltid 
aktivt.]  Ran-akawae  tahenme  y  gif  honom  ailtfort  làkemedel. 
Mif  ghmta  gan  serma-e  bengef-akawak'  tahëkana^  ungef&r  en 
Umme  stod  han  och  betraktade  himmelen  {benget  med  indirekt, 
inanimat  [ak']  objekt). 

Denna  konjugation  forekommer  blott  i  presens  och  im* 
perfekt:  det  år  blott  hjalpverbet,  som  i  sistnåmnda  tempus 
fôr&ndras  till  iahekana  (se  sista  exemplet  ofvan!) 

Kausativformen  till  denna  konjugation  bildas  genom  oéo 
lagdt  tiill  verbalstamroen ;  den  forekommer  blott  i  passiv;  t. ex. 
Umdo-e  sop'^oéo-akan  tahena,  han  låter  sig  fortfarande  hâllas 
fast  (gripen). 

5**  ko nj ugationen,  som  till  betydelsen  motsvarar  ia- 
tinets  form  på  -urus  och  grekiskans  fiékketv  med 
infinit,  futur.,  bildas  genom  IqgiC  lagd  omedelbart  till  verbal- 
stammen eller  til  pronom.-inBxet,  då  sådant  forekommer.  Om 
Iqgit  se  ofvan  under  substantivet;  ofta  fogas  denna  partikel  till 
infinitiv  (substantivum  verbale)  for  att  uttrycka  afsikt,  och  denna 
betydelse  ligger  till  grund  for  dess  anvândning  hår.  T.  ex. 
Calak"^lagit''kOj  egl.  de  (åro)  till  att  gå,  de  åmna  gå.  CakJe- 
lagidoV^kanakOj  de  stå  nu  i  beredskap  att  gå.  Oujuk^'-lagidok'- 
kan  iahekanae,  han  var  i  begrepp  att  go.  [Obs.!  f  i  lagif  år 
forsvagadt  tiU  d  framfôr  intransitivmårkets  o]. 

Af  denna  konjugation  forekommer  utom  det  allmânna  pre- 
sens, som  saknar  tempus-karaktar  (se  ofvan  exempl.  1),  speciellt 
presens  med  tempus-karaktåren  kan  och  imperfekt  med  tempus- 
karaktåren  kan-tahekan. 

Kausativ formens  oéo  lâgges  omedelbart  till  stammen; 
t.  ex.  êen-oéo-ae-lagif-iA,  jag  ftmnar  låta  honom  gå. 


Den  rectprokala  fornen  karaktåriseras  af  att  p  +  verbets 
stamvokal  (i  tvåstafviga  verb  den  forrå,  undantagsvis  den 
senare    stafvelsens    vokal)    inskjutes    efter    (1*^*)    stam- 
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vokalen.  Såiedefi  af  dal  daptiL,  af  Âel  agpel^  af  /arAot  Iqpar- 
Aot;  af  arec'  aparee\  af  ika  ipika^  af  iJbat'  iputiU\  Formens  be* 
tydelse  år  genomgående  den  af  ômsesîdtghet. 

Ex.  Sedatre  bm  rengee'  hgrkg  adiho  g^pçfokan  tahëkam, 
ar  nahâk'hg  boge  liQrko  ggporgkana:  aengelko  kgpoea^  ém 
Aamakurko  epema^  kudi  tqmni^  taûga  boala^  nahel  årggm, 
hatat  khaâak'  emanteak'ko  epem-éapalaoa  ^)  j  \  foroa  dagar 
plâgade  âfven  icke- fattigt  folk  att  mycket  hj&lpa  hvarandra 
{gop&rQfcon  tcJiëkana),  ocksft  nu  for  tiden  hjålpa  bra  raânniskor 
hvarandra:  de  låna  eld  af  hvarandra  [kQpoea)^  de  bjuda  hvar- 
andra iepema)  «tjuD»^)  och  tobak,  de  låna  hvarandra  spade  och 
hacka,  stor  och  iiten  yxa,  plog  och  harf,  skofvel  och  korg  och 
annat.  —  Någon  gang  kan  aktiv-formen  beteckna  ett  ômse- 
sidighetsforbållande  åstadkommet  genom  en  tredjes  bemedling, 
t.  ex.  af  dal  dapaly  egi.  slå  samman,  o:  ôfvertâcka,  sålunda: 
dapal-akme^  tåck  ofver  det  imed  indirekt,  inanim.  objekt),  dår- 
emot  i  medium  dapal^-kana-kin^  de  slås  (brottas  med  hvarandra), 
dapal-ena^kin^  de  slogos. 

Kausativ- formen,  bildad  genom  oéo  lagdt  omedelbart 
tii  reciprokal-formens  stam,  finnes  både  af  aktiv  och  passiv. 
T.  ex.  Dapal'0C0'ket*'kin-^^e^  han  bragte  dem  (två)  til  att  slås. 
Napam-oéo-akin-any  jag  skali  tillåta  dem  {Vie)  att  môtas  {napam^ 
af  ûam,  finna,  finna  hvarandra,  môtas).  Laparbai'Oéo'ena-ko, 
de  bragtes  i  strid  med  hvarandra. 

Reciprokalformen  fQrekommer  af  alla  konjugationer,  f&r  så 
vidt  betydeisen  och  språkbruket  i  hvaije  sarskildt  fall  det  med- 
gifva.  T.  ex.  Napam-ûapam-ena-kin^  de  mottes  upprepade  ganger. 
Seta  bogete-kin  gepeper^hana  (efter  3^*  konjug.,  således  recipro- 
kaiform  af  geger  utaf  grundformen  ger^  bita),  (båda)  hundame 
bita  hvarandra  eftertryckligt.     Sapap'akan  takenpe,  bankhan-pe 


^)  Xjy   •Saiitalernaa  Traditioner»    (Hapranikoreale'  luitha).      Alla  dârur  an- 
fôrda  exempel  beteckna  vi  hârefter  med  en  asterisk  (*). 

^  Cun  àr  Iialk  af  krossade  snàckskal,  som  blandas  med  tuggtobak. 
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apaCa^  hallen  allt  fort  fast  i  hvarandra  (reciprokal  form  efter 
4"^*  konjugatioDsformen  af  8ap\  fatta,  gripa»,  åljest  forloren  I 
hvarandra  [apaf  af  at\  fôrlora).  Ropor-lagidok'han  iahëkanaldn^ 
de  (två)  stodo  i  begrepp  att  ordvåxla  (borja  en  ordvåxling; 
^Qpor  j  af  ror ,  tala ,  tala  å  ôrase  sider  o:  emot  hvarandra,  ord- 
våxla). 

Vi  hafva  i  nominalbildningen  en  med  reciprokal-formen 
fuUstàndigt  analog  bildning,  då  af  ett  appellativ  bildas  ett  kol- 
lektiv, t.  ex.  af  Usafj  (en)  rik,  Mpisctr,  de  rike,  af  raj,  konung, 
rapaj^  konungarne,  af  mqàjhi^  hôfding,  mapqnjhi^  hôfdingarne 
(såsom  ett  helt).  —  Stundom  tilsattes  åfven  pluralmårket  (pleo- 
nastiskt),  s&ledes:  rapajko,  mapaûjkiko,  Denna  bildning  synes 
således,  vid  nominet  såvål  som  vid  verbet,  innebara  betydelsen 
af  saromanfattning  (-slutning)  såvål  som  flertal  (ell.  tvåtal). 


Vi  komma  nu  till  den  s.  k.  reserrativf ormen ,  som  karak- 
tåriseras  af  det  ofvannåmnda  ka,  hvars  a  dock  uppslukas  ai 
intransitiv-mârkets  o  (således  ka  -f  ok'  «»  kok').  En  form,  som 
vi  efter  klassiskt  språkbruk  skulle  kalla  aorist.  I  medii  med 
iadirekt  objekt  år  ett  mårkligt  undantag  med  sitt  ken  såsom 
form-  och  tempus-mårke,  enår  e  annars  aldrig  ingår  i  tempus- 
mårket  hos  indirekta  medialformer.  Regelbundet  bildad  skulle 
den  emellertid  fuUståndigt  sammanfalla  med  aorist.  I  passivi 
och  med.  med  direkt  objekt.  Ett  annat  undantag  år  aorist.  II 
activi  med  lak'  såsom  tempus-mårke;  dårom  mera  nedan. 

Reservativformen  lôper  jâmnsides  m6d  hufvudformen  åfven 
genom  den  reciprokala  gruppen.  Hvad  angår  nyanceringen  i 
betydelsen,  som  denna  form  angifver,  så  år  den  efter  vår  upp- 
fattning  egentligen  emphatisk;  den  gifver  kraft,  efter- 
tryck  och  angifver  så,  att  verbets  handling  utfores  med  effekt, 
så  att  den  år  gjord,  fullbordad  dårmed.  Denna  form 
brukas  dårfor  ofta  i  imperativ  for  att  inlågga  storre  kraft,  efter- 
tryck  i  befallningen.     T.  ex.    Tfdrkok'pe,  varen  tysta!    Dalkaeme^ 
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slå  till  hoDom!  Silpiå  aiûkam^)^  stang  dôrren!  (Alla  dessa 
imperativer  âro  således  kraftigare  ån  motsvarande  af  hufvud- 
formen:  thirok'pe^  dalerne,  åiAmel)  Betydelsen  kommer  dàrfôr 
ofta  mycket  n&ra  det  tyska  hin:  Gidikat'ae^  «er  warf  es  hio". 
Dghokam,  «seize  es  hin»! 

Skrefsrud  anser,  ait  i  vissa  fall  åtminstone  genom  denna 
form  angifves,  att  denhandlande  likasom  forebehåiler  sig  («reser- 
verar sig»^))  det  åndliga  resultatet  af  handlingen,  t.  ex.  sadçm^e 
kmnkaCkoa^  han  kop  te  upp  håstar  (vare  sig  f5r  att  sedan  upp- 
fôda  dem  eller  sålja  dem). 


Innan  vi  ofvergå  till  karaktåriseringen  af  tempora  och  oiodi, 
vilja  vi  något  stanna  vid  de  pronoshala  tnlxen  ock  sofixei, 
dårvid  hånvisande  till  hvad  som  redan  ofvan  nåmnts  om  deras 
form: 

Det  pronominala  infixe t  har  sin  piats  omedelbart  efter 
tempuskaraktaren ,  framfôr  verbets  flnita  modus-mârke;  L  ex. 
daUme-ae^  daUcef-ko-ae.  Undantag  gôra  5**  konjugationen,  dår 
infixet  inskjutes  omedelbart  efter  verbalstammen  (t.  ex.  JKip'-mf- 
tagidok'kanako j  de  âro  i  begrepp  at  gripa  dig),  samt  alla  tem- 
pora med  sammansatt  tempus-mårke  ;  infixet  inskjutes  i  dessa 
mellan  tempus-mårkets  båda  led,  t.  ex.  Kul  bhidt-^ye  jgmed-e^kana 
[tempus-mârket  år  et'-kana^  hvars  f  ofvergår  til  d  framfôr  in- 
fixet e],  tigern  haller  på  at  åta  fåret. 

Vissa  tempora  hafva  skiida  former  for  att  uttrycka, 
huruvida  handlingen  direkt  eller  indirekt  beror  objektet. 
I  detta  fall  år  pron.-infixet  for  båda  formerna  detsamma,  nâm- 
ligen  det  som  annars  brukas  for  direkt  objekt.  T.  ex.  Gorg^cW- 
me-an^  jag  hjålpte  dig.     Nam^ket-me-aA^  jag  fann  dig.    Hohg- 

akawaf-ko^an  (m.  dativ  objekt),  jag  har  kallat  dem,     Nel^cikat- 


^)  e  \  mc  hr  har  elideradt.  darom  mera  nedan! 
*)  Daraf  det  namn,  flom  S.  gifvit  formen. 


■ 

;.  i9| 


se  rvati  v-f  orm. 


^assiT  &  Direkt  Mediom. 


lodirekt  Medium. 


I 


I 


dal'koV-a 


.  \laUkoV^lcana 

I 


o? 


kok'-kan-tahëkana 


daUkoV-kana 


dal-koK-kan"  tahëkana 


lal-kan 


^Eal'kan-ge 


dal'ken 


daUkeri'ge 


fe  ^AaUakan^a 


dal^akawan-a 


t:  -tf 


lal-akan-tahëkana 


en 


daUakawan-tahikana 


)å  nedre  linien  formen  for  animait  objekt. 
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ko-an^  jag  bar  sett  dem.  (Dåremot:  GorQ-am-an^  jag  skall 
hjâlpa  dig;  sap^^me-ako,  de  skola  gripa  dig;  hgho-ako-an,  jag 
skall  kalla  dem  o.  s.  v.  med  olika  in  fix  fôr  direkt  och  indirekt 
objekt  i  tempora,  dår  tempus-raårket  i  båda  fall  ar  detsamma. 
Hårom  mera  nedan!) 

Genitiv -in  fixen  inskjutas  omedelbart  efter  objekts-inflxen, 
eller,  då  dyllka  saknas,  efter  tempus-karaktåren.  Vid  sidan  af 
hvarandra  kunna  sålunda  forekomma  två  inflx:  ett  objekts-  ocb 
ett  genitiv-inflx ,  dock  aldrig  mera!  Ex.  Gidra-n  yoro-aho^ 
tama^  (egl.  «Kindem  icb  werde  den  deinigen  helfen»)  jag  skall 
hjâlpa  dina  barn.  SimdQ  okare-yim  namhet'^ko^ti'Aal  Hvar  fann 
du  mina  bons.  Thehga^m  at^kef-tae-a?  Fôrlorade  du  bans 
kapp? 

Om  de  suf  fige  rade  pronomina  år  ofvan  anmârkt,  att  de 
enklitiskt  ansluta  sig  till  byarje  narmast  foregående  ord,  ocb 
alt  de,  blott  då  ett  sådant  saknas,  sufBgeras  sitt  eget  verb. 
Då  bjålpverbet  kan^  vara,  år  predikat,  sufflgeras  pronominet 
dock  alltid  detta;  t.  ex.  oka  atoren  kanam^  från  hvilken  by 
ar  du? 


Santalverbets  tenpora  åro  talrikare  an  de  moderna  ocb 
klassiska  språkens  ocb  sammanfalla  sålunda  naturligtvis  icke 
med  dem  vara  sig  till  betydelse  eller  anvåndning.  De  benåm- 
ningar  dårfor,  som  vi  i  vidfogade  skåmatiska  ôfversikt  gifvit  de 
forrå,  kunna  ju  ej  vara  ftiUt  exakta,  såsom  vi  nedan  skola  se. 

Ofvan  bafva  vi  nåmnt,  att  verbets  grundform  år  sub- 
stantivum  verbale  af  bufvudformen,  såsom  jom  «(das) 
essen»  o.  s.  v.  Af  denna  grundform  bildas  de  sårskilda  tempora 
på  fôljande  vis: 

I.  Genom  «finit-mårkets»  (a)  tillsåttande  fås  ver- 
bets enklaste  finita  form,  som  uttrycker  det  till  tiden  obe- 
ståmda,  obegrånsade  ocb  dårfor  nyttjas  a)  om  bvad  som 
galler  for  alla  tider,   år  allmångiltigt,    i  likbet  med 
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vart  obestamda  pråsens.  T.  ex.  ManoadQ  noa  dhariiie^ko  hijmk\ 
okasec'khon^  onado  babon  badaea;  thora  din^ko  tahenOj  khange 
ar-ko  ucarok'a^  okasee'ionl  Månniskoraa  komma  till  denna  våii* 
den,  hvarifrån  det  veta  vi  icke;  en  kort  Ud  blifva  de  hår,  &å 
bryta  de  åter  upp,  hvem  vet  hvartbån! 

b)  om  något  i  nårvarande  tid  fortfarande,  då  tids- 
momentet  ej  sårskildt  betonas  eller  fixeras  (i  hvilket  fall  ett 
tempus  præsentis  anvåndes).  Ex.  Olgk"  parhao  bae  badaea  (eller: 
aurie  badaea),  han  forstår  icke  (eller:  ånnu  icke)  at  skrifva 
och  làsa. 

« 

c)  om  något  framtida,  motsvarande  vart  futurum  sim- 
plex. Ex.  Gapa  orak'te-n  éalak^a,  nçndedç  ar  ban  ha$nia,  i 
morgen  skall  jag  gå  hem,  hår  kommer  jag  ej  att  arbeta  mera. 

På  skamat  hafva  vi  benåmnt  detta  tempus  futurum;  det 
motsvarar,  som  vi  se,  i  många  fall  arabiskans  imperfekt. 

I  passiv  och  direkt  medium  fogas  ok'  till  stammen, 
i  indirekt  medium  ^on,  ft*amfôr  finit-mårket.  T.  ex.  CekaU-n 
aeuloVa^  huru  skall  jag  lifnåra  mig?  Alom  botorok*a^  hapen-m 
atjona,  frukta  icke,  snart  skall  du  finna  en  utvåg  (for  dig). 

Detta  tempus  har  icke  sårskilda  former  for  direkt  och  in- 
direkt objekt,  som  sålunda  uttryckas  genom  olika  infix-former. 
i  ôfverensstammelse  med  hvad  ofvan  under  personl.  pronom, 
framstâllts.  Klart  år,  att  detta  såval  som  ofriga  tempora  bibe- 
hålla  sin  respektiva  betydelse  åfven  i  ôft'iga  konj ugationer,  dår 
de  forekomma,  och  att  respektive  tempus- karak  tår  i  dessa  senare 
fogas  till  den  utvidgade  stammen;  t.  ex.  kul^eJQJoma,  (egl.  tigem 
åter  o:  lefver  af  rof)  tigern  år  ett  rofdjur;  gapa^lan  napamok'a, 
i  morgon  skoia  vi  (två)  môtas  o.  s.  v. 

il.  Genom  ef  lagdt  till  stammen  (framfdr  modus-mårket) 
fås  ett  al  I  man  nt  pråsens,  som  uttrycker  ofuiibordad  hand- 
ling i  nårvarande  tid.  Tidsmomentet  år  hår,  i  motsats  mot 
foregående  tempus,  fixeradt  eller  begrånsadt,  nåmligen  till  når- 
varande tid.  På  skåmat  hafva  vi  benåmnt  detta  tempus  prå- 
sens   I.     Tempus-mårkets   f   ofvergår   till   d  framfôr   vokal- 
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begynnande  infix.    T.  ex.    Tehen  éef-pe  kamieVa?   Hvad  arbeten 
I  i  dag?    Enet'aUj  vi  trôska. 

III.  Genom  ef-kan  lagdt  UH  verbalstammen  fås  finit 
pråsens,  som  flxerar  verbets  handling  till  nårvarande  tids- 
moment,  nårvarande  stund.  Bildadt  af  foregående  tem- 
pus och  hjalpverbet  j»n,  vara,  raotsvarar  det  engelskans  to  be 
med  prås.  particip.  På  skåmat .  hafva  vi  benåmnt  detta  tempus 
pråsens  II.  Ex.  AguyéCkokanae^  han  haller  på  att  fora  dem 
hit  (he  is  just  bringing  them).  Jçmet'kanako ,  de  hålla  på  att 
àta.  Mindre  noggrant  anvåndes  dock  ej  sållan  pråsens  I  i 
stallet  for  ^etta  pråsens. 

Dessa  båda  pråsens-tempora  hafva  gemensamma  in  tran- 
sitivformer; passiv  och  direkt  medium  samt  deponentia  bil- 
das genom  ok' kan ,  indirekt  medium  genom  jonkan  lagdt  till 
verbalstammen.  T.  ex.  Nonde-bcn  irok'kana^  onde-ko  erok'kana, 
hår  skôrda  vi,  dår  sår  man  (irok'  och  erçk'  åro  hår  deponentia; 
i  det  sistnåmnda  har  o  under  inflytande  af  foreg,  e  ofvergått 
til  o).  Bilaire  nebetar  rabanet'koa^)^  abondg  seUmte-bon  har- 
kheiok'kana,  i  Europa  fryser  man  nu  for  tiden,  vi  åter  lida  af 
hettan. 

Vid  indirekt  objekt  åfven  som  af  Z^^^  konjugationen 
forekommer  biott  en  pråsensform  biidad  genom  kan,  som  i 
forrå  fallet  lågges  till  pronom.-infixet,  i  senare  till  den  redupli- 
cerade  verbalstammen.  I  enstaka  fall  forekommer  denna  ock 
af  hufvudformen  (P^^  konjug.)  med  direkt  objekt.  Ex.  JJHnhilok' 
jgmaK^e  ^m^-abon-kana ,  han  gifver  oss  dagligen  mat.  CeV^em 
benget'^ak'^kana^  hvad  betraktar  du?  Jojgmkanako,  nanam» 
kanakoy  de  åta,  de  sôka.  Cet'^em  namkana,  hvad  soker  du? 
[Oåremot:  cet^-em  namet'a^  hvad  finner  du?] 

IV.  Genom  ef-tahekan  lagdt  till  verbalstammen  bildas 
allmånt  i  m  perfekt  (aktivt),  som  uttrycker:  a)  ofullbordad 
handling  i  forfluten  tid;    t.  ex.   Adi  rengec*edtn  tahëkana 


*)  Raban  konstrueras  sAsom  det  tyska  «es  friert*  med  ackus.-objekt. 
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itnredQj  jag  hungrade  mycket  då  {I  was  starving  mucb  at  thai 
time). 

b)  upprepad  handling  i  forfluten  tid,  sârskildt  om 
plågseder,  vanor,  etc.  T.  ex.  Sedae  jugredo  mare  hapramko 
bako  rapak'efko  taliëkana  ffoc"  hgrdg^  gadatehg  bako  idiyeiho  takt' 
kana;  topayeCko  tahëkanako*  ;  i  forna  tider  pl&gade  våra  forfader 
icke  att  brånna  de  dôde ,  de  buro  ej  haller  bort  dem  till  (den 
heliga)  floden  ;  de  brukade  begrafva  dem. 

Tahëkan  år  imperf.  af  ofvan  nâmnda  tahen.  På  skåmat 
hafva  vi  benamnt  denna  form  imperf.  I. 

V.  Genom  ef-kan^tahëkan  lagdt  till  verbalstammea 
bildaB  ett  så  att  saga  finit  imperfekt  (aktivt),  som  uttrycker: 

a)  ofuUbordad  handling  i  ett  visst  moment  af 
den  fôrflutna  tiden;  t.  ex.  Korako  sendra  langayenie  Urkkan 
mit'tan  buibindi  jelko  aguyedekan  tahëkana;  kurikoreak*  uren  an- 
jomkateko  menketa:  Otea,  éeleko  aesrenkan!*  Trotta  af  jagten 
hollo  gossarne  just  på  att  ur  skogen  bringa  fram  en  hjort;  då 
de  horde  flickornas  sang,  sade  de:  hor  dår,  hviika  åro  val  de, 
som  sjunga! 

b)  en  handling,  som  var  nåra  att,  hôll  pâ  att 
fuilbordas,  eller  ett  fôrsôk,  i  likhet  med  latinets  imperf. 
conatus.  T.  ex.  Sap'edékan  tahëkanan,  ban  sap^-dareadea^  jag 
var  nåra  att,  hôll  pâ  att  gripa  honom.  (men)  jag  kunde  icke 
gripa  honom. 

Likasom  det  for  passiv,  medium  och  deponens  och  vid  indirekt 
objekt  afvensom  af  3"^^  konjugationen  forekommer  biott  en  prà- 
sensform,  så  forekommer  i  nåmnda  fall  ock  blott  en  imperfekt- 
form  bildad  af  pråsensformen  genom  tillagg  af  tahëkmi^  således: 
ok'kan'tahëkan  (passiv,  deponens  och  direkt  medium),  jonkan- 
tahëkan  (indirekt  mediumi,  kan-tahëkan  (vid  indir.  obj.  efter  in- 
flxet  ;  vid  Z^^  konjug.'  lagdt  omedelbart  till  reduplicerade  verbal- 
stammen). T.  ex.  lii-'in  nelUt'kore-ko  erok'kan  tahëkana ,  då  jag 
såg  dem,  hollo  de  på  att  så.  Sfdaere  aie  aletehdle  mapak 
gopo'ikan  tahëkana*^   i  gamla  dagar  hôggo  vi  ock   sjalfve  ihjal 
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hvarandra.  Mare  hapramko  baplare  nndnrho  bako  sindurakokan 
tahëfeana  bahukodQ;  onako  JQto  dekokothenle  éet'akat'a*,  Forfå- 
derna  pl&gade  ej  haller  vid  brôllop  stryka  «sindur»  M  på  bruden; 
allt  det  hafva  vi  lart  (hos)  af  hinduerna.  Unredo  ban  nenel- 
kan  tahëkanaj  mtQk'do^n  nenelgea^  då  sag  jag  ej  (hade  jag  ej 
min  syn),  nu  ser  jag. 

y.  Genom  alt  till  verbaistammen  foga  i  aktiv:  ket'  vid 
direkt  objekt,  at'  vid  indirekt  (dativ-)  objekt,  i  passiv  (depo- 
nens)  och  direkt  medium:  «n,  i  indirekt  medium:  an 
bildas  ett  tempus  for  fôrfiuten  tid  narmast  motsvarande  gre- 
kiskans  aorist.  Detta  tempus  angifver  verbets  handling  (elier 
tiiiståndet)  helt  enkelt  såsom  fuilbordad  (forflutet),  ofta  så- 
som ny  SS  fuilbordad  (i  motsats  mot  det  tempus  vi  ben&mnt 
aorist.  II,  se  nedan!). 

Ex.  Sikhar  rajreak'  jotQ  birle  tandiket'a,  menkhan  onde^ 
khanJiQ  déko  Iigpgnko  lagaket'Ua  ar  aleak'  ot  bargeko  hataoket'a. 
Akodg  bhage  bhage  khetko  baéhaoana  ar  aledg  eken  birkore  ar 
burukoreko  tahëoéoaflea*.  Vi  rodde  upp  all  Sikharkonungens 
.«kog,  men  åfven  dârlfrân  fôrdrefvo  oss  hinduerna  och  togo 
våra  âkrar.  Sjâlfva  utvalde  de  åt  sig  alla  goda  risfâlt  och  lato 
oss  stanna  blott  i  skogarne  och  på  bårgen. 

Detta  år  santaispràkets  beråttande  tempus,  som  skildrar 
facta  utan  bibegrepp  af  perduration,  iterering,  elier  huruvida 
deras  resultat  kvarstår  eller  icke.  Dock  brukas  detta  tempus 
ock  uti  liflig  framstållning  af,  hvad  som  er  bruk,  sed- 
vanja,  i  stallet  for  och  omv&xlande  med  «futurum»,  i  det  att 
den  beråttande  likasom  i  fantasien  såtter  sig  in  i  et  konkret 
fall,  bortseende  från  dess  alimftngiltighet ').  T.  ex.  Jaherre 
bonga  rakap'kolagif  pe  pan  rumok'  horko  namkoa.  Ado^ko 
jaroaena  manjhUhen*,  For  att  i  offerUmden  uppkalla  andarne 
uppsdker  man    tre,  fyra   «spâmân».    Dårpå   samlas    man    hos 


^)  -SlnduF"  år  rôdfârg,  hvarmed  hinduerna  och  efter  dem  de  hedniska  san- 
talerna  bestryka  sina  oiferstàllen  och  allt  som  på  nAgot  vis  skal  helgas. 
^)  Jâmfôr  greklskans  aoristus  gnomicus  i  liknelser 
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hôfdingen.    (Skildringen  fortsattes  så  1  futurum,  hvarpå  f&ljer: 
Adg  onko  pon  hgrko  rumena  ar  bogete  bohgh^ko  aéura*,    Dårpå 
blifva  de  fyra  mànnen  inspirerade  och  vrida  ift'igt  på  huf^udet. 

VII.  Genom  att  i  stallet  for  finitmârket  a  sâtta 
partikeln  ge  UH  detta  sistnåmnda  tempus'  ândelser  fås  et( 
hypotetiskt  («imaginårt»)  futurum,  som  utsåger,  hvad  man 
i  ett  visst  tånkt  fall  och  under  vissa  forutsåttningar  åmnar  gôra 
eller  hvad  som  skall  ske. 

Likasom  sist  uåmnda  tempus  står  ock  detta  i  iifligare 
framstâlining  omvâxiande  med  «futurum». 

T.  ex.  Gapa  sêiak're  inthen  hijuk'me^  adç  bvrte-lan  éalak'a^ 
mit'  bar  mal'-'lah  mak'keVge  ar  marar-lan  bmaoangêj  kom 
tiil  mig  i  morgon  bittida,  så  skola  vi  gå  UH  skogen  och  hugga 
ett  par  bambuer  och  laga  oss  (benaoange^  indirekt  medium)  ok 
dåraf.  Bariatkodg  bakuren  ehgat  apatthen  gonçn  toraonih 
namoj  tnêtak'me  mit* tan  merçm^  fi^^QT?  TK^  caoU^  bulun  ^  '  sasanbo, 
rnnum  ar  mit'tah  handù  Ona  namkateko  joharbaraakoa  ^  ado 
merçmko  tiak'idikedege,  handiko  dipilket'ge^  éaoleko  ghit- 
kefge^  butait  sasaiikoko  aap'ketgtj  hanko  tara  derate!*  Brud^ 
fôljet  får  hos  brudens  fôrâldrar  brôllopstrakterlng,  nåmligea  en 
get,  fem  «paj»  ris  (okokt),  sait,  kryddor,  o^a  och  en  kruka  risôl. 
Då  de  mottagit  detta,  h&lsa  de  dem,  ieda  dârpa  bort  geten, 
båra  risôlet  bort  på  hufvudet,  knyta  in  riset,  taga  saltet  och 
kryddorna  i  hånderna,  och  så  bort  till  h&rbårget! 

Såsom  vi  nedan  under  modus  skola  se,  fôrl&nar  finita 
modusmårket  a  åt  tempus-formen  så  at  saga  dess  realitet,  d.v.s. 
fôrsâtter  dess  handling,  tillstånd  in  i  vårklighetens  sfikr  (frén 
det  blott  tånktas,  môjligas  område).  Från  denna  synpunkt  skulle 
man  vara  bojd  att  hånfora  detta  tempus  till  den  stora  modus- 
grupp,  som  kånnetecknad  just  genom  finit-mârkets  utelåmnande 
angifver  verbets  begrepp  såsom  tfinkt,  môjiigt.  Men,  såsom  vi 
af  ofvan stående  exempel  kunna  se,  motsvarar  det  enligt  Tara 
grammatiska  begrepp  ett  tempus,   såsom  det  ock  nyt^as  om- 
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vâxiande  med  ett  sådant  («futur»).     Partikeln  ge  har  forstår- 
kande  betydelse. 

VIII.  Genom  att  till  verbalstammen  lagga  i  aktiv  let\  i 
passiv  och  indirekt  medium  (intrans.)  len  fås  ett  tempus  for 
for  fluten  tid,  som  i  vissa  fall  motsvarar  franskans  passé 
antérieur.  Det  angifver  den  i  verbet  uttryckta  handlingen  (till- 
standet)  såsom  fullbordad,  antingen  langt  tillbaka  i  tiden 
eller  så  att  dess  varkan  genom  en  efterfôljande  handling  blifvit 
upphåfd.  Det  brukas  d&rfôr  ock  vid  negationer  i  st&llet  for 
aorist.  1. 

På  sk&mat  hafva  vi  benåmnt  detta  tempus  aorist  II. 

El.  •  Cifi^yi^  aap'kedea ?»  «  Sap-ledean ,  phaskaoenae » . 
«Fångade  du  fogeln?»  «Jag  hade  f&ngat  den,  (men)  han  kom 
undan».  Hola  éedaK  barn  heéUnaf  Hvarfôr  kom  du  ej  i  går? 
BeéUnak^  ado  ban  namleVmeten  ruarena^  jag  kom  (eller  hade 
kommit),  men  då  jag  ej  fann  dig,  vånde  jag  åter. 

IX.  Genom  att  till  verbalstammen  foga  i  aktiv  let'-tahëkan 
(vid  direkt  objekt),  af-tahekan  (vid  indirekt  obj.),  i  passiv  och 
indirekt  medium  (intrans. form)  len-tahekan  bildas  ett  tempus 
for  forfluten  tid,  som  uttrycker,  att  verbets  handling  (till- 
stånd)  a)  fullbordats,  men  till  sin  vårkan  upphåfts 
fore  en  annan  handling;  b)  var  nåra  att  fuUbordas, 
men  ej  nâdde  sin  fullbordan. 

T.  ex.  Auri-m  hijuKre-A  sap'kde  ta?iëkana^  innan  du  kom, 
bade  jag  gripit  (och  åter  fôrlorat)  honom.  Kuikhon-iA  rakap'- 
lede  tahikana^  adg-n  nurocokedea^  jag  var  nåra  (hôU  på)  at  draga 
honom  upp  ur  brunnen,  så  slåppte  jag  honom.  Phaakaolen  tahë" 
kanon,  ado  aékate-ko  8ap*kedina^  jag  hade  så  når  undkommit, 
{men)  så  grepo  de  mig  plôtsligen. 


Reservativ-formens  tempora  åro,  såsom  vi  se  af  den 
skåmatiska  ôfversikten,  bildade  analogt  med  motsvarande  tem- 
pora inom  hufvudformen.   Dess  futur.,  pråsens,  imperfekt,  aorist, 
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hypotetiska  futurum  och  plusquampf.  i  motsvara  till  betydelsea 
respektive  tempora  inom  hufvudfortnen,  hvartill  8â  kommer  det 
plus  eller  den  nyancering  i  betydelsen,  som  sårskildt  îùr  for- 
men år  egendomlig,  och  som  vi  ofvan  p&pekat.  Dess  perfekt 
och  plusquamperf.  II  motsvara  klassiska  språkens  perfekt 
och  plusquamperf.,  angifvande  ded  i  verbet  uttryckta  hand- 
lingen (tillståndet)  såsom  fuUbordad  och  med  sitt  resultat  kvar- 
stående  nu  (perf.)  eller  då  en  viss  annan  handling  (tillstånd) 
intrådde.  Aorist  II,  som  har  till  tempus*karaktar  lak\  kao 
icke  anvåndas  vid  animal-objekt  ;  dess  k'  synes  således  vara 
det  neutrala  (inanima),  som  vi  funnit  i  en  del  ofvan  omnâmnda 
forbindelser  stadse  angifvande  ett  inanimum,  och  formen  kJc 
år  således  bildad  1  analogi  med  formen  hak*  (pråsens  med  ina- 
nimat-objekt).  Om  aorist  I  i  indirekt  medium  med  km  såsom 
tempus-mårke  och  dettas  oregelbundenhet  i  bildningen  hafva  vi 
ofvan  talat.  En  annan  egendomlighet  år  kok'  såsom  tempus- 
mårke  for  pres.  i  indirekt  medium  ;  ty  såsom  sådant  maste  man 
fatta  formerna  ^øm^oÅ;*,  nukok'  i  nedanstående  exempel,  således 
motsvarande  hufvudformens  JQmjon,  ntdjan.  Aor.  1  (aktiv)  kaf 
och  hypotet.  futur,  kafge  åro  bildade.i  analogi  med  motsvarande 
tempora  af  hufvudformen  ;  i  perf.  akaf  och  plusquamperfekt  li 
cdcaf  tahikan  har  således  tempus-mårket  fått  ett  prå8geradt  a. 

De  pronominala  infixen  komma  i  futur.,  pråsens  och  imperf. 
efter  det  for  formen  karaktåristiska  ka;  i  ôfriga  tempora  efter 
de  respektive  tempuskaraktårerna,  såsom  i  hufvudformen. 

Vi  vilja  hår  anfOra  ytterligare  några  exempel  på  bruket  af 
denna  form. 

MtV  hore  IçUakafa^  banma  indo  rumok*  JQkhee^  9anamgm 
disaia  ar  bogete  hhage  bhage  handin  ereakaoana,  Sohraere 
khuntauko  hiloV  jahan  åoroako  hirinlekhan^  onako  ianmanin  nel- 
thikkaK a.  Adgn  mena:  «//p,  manjhi  haramin  rumoKa;  indon 
hec'akana  ona  noape  baric* akaf  terQn»,  Unreko  metana:  •Ma, 
Gosâe^  alom  rag  upragok'a^  ol§g^l§  baric'keCa^  sahaokaV  lahach 
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kak'me  bore*.  En  person  har  sagt,  dâ  jag  inspireras  M,  har 
jag  medvetande  om  allt  ocb  har  lurat  till  mig  en  mångd  riktigl 
godt  risôl.  Om  man  i  skordefåsten  giômmer  nâgon  ceremoni 
vid  «oxbindningen»,  så  spanar  jag  noggrannt  ut  det.  Så  sager 
jag:  «Horen,  jag  (inspireras  såsom  den  gamle  hôfdingen,  d.  v.  s.) 
ar  den  gamle  hôfdingens  ånde,  som  talar  ;  jag  år  kommen,  eme- 
dan  1  gjort  ilia  på  det  och  det  viset».  Då  saga  de  tili  mig: 
«Âck,  helgon  ^),  må  du  icke  grata  och  vara  missnôjd;  vi  gjorde 
nia,  haf  dock  fordrag  och  tålamod».  Kurhia  hor  kajak  bako 
karnta,  ar  katic'talan  tahentako  jokhec*  eken  JQmkok\  àukok\  gidc'- 
kenffekoj  dingar  bankhanko  éekak'a!*  De  iata  arbeta  icke  ordent- 
ligt, och  hafva  de  något  litet  tili  bands,  så  blott  åta,  dricka 
och  ligga  de  dår,  naturligtvis  blifva  de  utfattiga!  —  Vi  erinra 
088  från  foregående  om  betydelsen  af  perf.  utaf  2^'*  konjug.: 
njatnAamkadeau  ^  baà  Aamdareadea^  jag  sôkte  upprepade  ganger 
(forgåfves)  efter  honom,  (men)  jag  kunde  icke  flnna  honom. 

Vi  hafva  nu,  om  ån  i  korthet,  angifvit  och  karaktåriserat 
de  vågar,  på  hviika  santalspråket  angifver  en  handlings  (ett  till- 
stânds)  olika  forhållande  till  tid ,  vårkan ,  resultat  o.  s.  v.  Som 
santalverbet,  likasom  pronominet,  utmårker  sig  for  stor  sym- 
metrisk regelbundenhet ,  så  år  ock  hårmed  tråden  gifven  till 
hela  «labyrinten»,  som  ingalunda  synes  bevisa  naturfolkens  for- 
vandtskap  med  djuren,  utan  val  snarare  ett  tankens  behof  af 
klarhet  och  pråcision. 

Det  finnes  en  grupp  verb,  som  vi  skulle  kunna  kalla  oregel- 
bundna,  emedan  de  antaga  pronom.-infix,  dår  vi  vånta  su f fix. 
Dessa  åro  verben  hungra,  tôrsta,  frysa,  vara  sômnig  och  i  all- 
mânhet  de  som  angifva  en  kroppslig  fôrnimmelse,  finnas,  icke 
finnas,  vilja,  samt  verbet  dara^  komma.  T.  ex.  TetanedvAkana^ 
jag  tôrster  («esdurstet  mich»);  rengec*ket*koa^  .«es  hungerte  sie»  ; 


')  Mufnoh*  år  egentl.  vrida  hofvudet  rundt,  hvilket  åter  år  det  yttre  tecknet 

till  att  «anden»  intrångt  i  «mediet»  (oraklet). 
')  Gosae  ar  ett  bengali  ord,  som  brukas  om  fakirer  o.  d.,  motsvarar  ungefàr 

vftrt  »helgon»  och  brukas  af  santalerna  sfisom  hedersnamn  for  andarne. 

14* 
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rabanefbenaf  «friert  es  euch  (beide)»?  Onam  nmlékkan^  adi  ån^ 
drummea^  om  du  dricker  det,  skal  du  kånna  dig  mycket  sômnig. 
Sanaledina^  jag  åstundade  (fôrut,  icke  nu).  Ménak'a^  «es  giebt»  : 
mencJckoa^  «es  giebt  sie»,  menaKlea^  vi  åro  o.  s.  v.  Banuk\ 
«es  giebt  nicht»,  banuk'hoa,  de  flnnas  icke  o.  s.  v.  Darakokana^ 
de  komma  (åro  under  vâgh 

Tyska  språket  foreter  således  ett  analogt  fôrhàllande  ?id 
nàstan  alldeles  samma  verb. 


Innan  vi  ôfvergâ  tili  verbets  modi,  vilja  vi  något  stanoa 
vid  ofvannâmnde  tempuskarakt&rers  etymologi,  sâvidt  den  lâter 
sig  uppspâras. 

Hvad  forst  angår  sjålfva  det  finita  modusmârket,  a,  så  anser 
Skrefsrud  det  vara  samma  pronominala  a,  som  vi  ofvan  funnit 
i  de  demonstr.  pronomina  noa,  ona]  analyseradt  skulle  siledes 
t.  ex.  dal-a^e  blifva:  «Schlagen  das  (ist)  er»  <«  «er  schl&gt». 

Likasâ  anser  han  passiv-mårket  (intransitiv-m&rket)  oU  f5r 
en  gammal,  ur  språket  utgången  pronom.-form  for  inanima, 
och  att  det  ak*  vi  ofvan  redogjort  for  år  en  parallåll  form  d&r- 
till;  samt  att  <'  i  de  aktiva  tempus-ândelserna  et\  €U\  ket\  léf, 
angifver  forvårkligande  ;  att  a  i  at*  år  det  alltigenom  for  dativen 
kånnetecknande  ;  att  ke  och  le  (uti  ket*^  ItC)  angifva  relation  tiil 
det  fôrflutna,  ke  till  det  nårmare,  le  til!  det  fjårmare  liggande 
(till  ke  och  le  skola  vi  nedan  under  modusbildningen  återkomma); 
att  en  (aor.  1  intrans.)  år  samma  pronom.-stam  som  vi  fUnnit  i 
t.  ex.  en-ko^  en-^betar]  an  år  dativ-a  H-  en;  len  åt  U'\-  en. 


Vi  vilja  nu  något  tala  om  santalverbets  Modi.  Ofvan  hafva 
vi  anmårkt,  att  indikativen  i  alla  tempora  kånnetecknas  ge- 
nom a,  som  kommer  efter  tempus-mårket  och  pronom.-inflxet, 
dår  sådant  flnnes,  och  likasom  fôrs&tter  handlingen  eller  till- 
standet  inom  realitetens  star.    Endast  ett  tempus,  hypotetiskt 
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futurum,  hafva  vi  funnit  dâriMn  utgôra  ett  undantag;  men  dår 
ersåtter  den  fôrstârkande  partikeln  ge  på  visst  sått  det  flnita 
modusmårket. 

Gent  emot  detta  flnita  modus  står  ett  infinit  modus, 
eller  råttare  en  stor  modusgrupp,  som  allt  efter  stallning 
och  sammanhang  kan  motsvara  klassiska  språkens  verbal- 
substantiv, infinitiv,  supinum,  imperativ,  particip 
och  konjunktiv.  Det  åger  intet  modusmårke  och  kan  når- 
mast  fôrliknas  med  en  Proteus,  som  antager  allahanda  gestalt. 
Vid  redogôrelsen  dârfôr  vilja  vi  begagna  de  håfdvunna  gram- 
matiska  beteckningame  for  dessa  dess  olika  gestalter. 

I.  Verbalsubstantivet  finnes  af  verbets  alla  tempora, 
genera  och  konjugationer.  Det  bôjes  såsom  det  vanliga  sub- 
stantivet genom  postpositioner,  som,  då  verbalformen  har 
pronom.-infix ,  komma  efter  detta.  Man  kan  således  nyancera 
och  précisera  uttrycket  i  detta  fall  till  samma  utstråckning  som 
vid  finit  modus.  T.  ex.  Uni-yem  ûamlede-reak'  labdo  éet'f  Hvad 
ar  vinsten  af  att  du  hade  funnit  (men  åter  fôrlorade)  honom? 
Rampvrte-u  calak'kan  tahekan-khon  pe  aerma  hoeakana^  från  (den 
tid  då)  jag  plågade  gå  till  Rampur  åro  tre  år  fôrflutna.  Atoren 
harko  jaroalqgidok'kan  tahëkanthec  manjhiliôe  hec'ena^  UH  (den 
plats,  dår)  byns  folk  just  stodo  i  begrepp  att  samlas,  kom  också 
hôfdingen.  Aledo  birrele  durup'akan  tahëkanre  mtCtan  kiUe  odok- 
ggCenay  under  det  att  vi  (hade  satt  oss)  suto  i  skogen,  kom 
plotsligen  en  tiger  fram.  Bicar  bicarte^  enec*  enec'te^  bir  aereA 
sereAie  ar  tério  oron  oronteko  angakefa* ,  [egl.  med  att  skipa 
rått  ...  adagade n  de]  de  hôllo  på  med  att  skipa  rått,  att  leka, 
att  sjunga  skogssånger  och  biåsa  flojt  hela  natten  till  dag- 
gryningen. 

II.  Infinitiven  forekommer  ock  af  alla  tempora,  genera 
och  konjugationer  och  kan  med  afseende  på  sin  stallning  i 
satsen  vara  såvål  subjekt  som  objekt  eller  predikat.  Då  infini- 
tivens subjekt  år  identiskt  med  det  styrande  verbets,  utelamnas 
det  forrå  såsom  i  grekiskan. 
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£x.  Joharocok'  ar  guruocoKko  ûamkana^  de  sôka  <  s  traf  va 
efter)  att  blifva  halsade  och  kallas  måstare.  Khçjkamanre  iaken 
tahente  manoadg  adiko  baric'ena;  ona  ûelte  Thqkur  manoa  haU- 
rice  khaiiket'oy  unithen  bako  ruarlenkhan,*  Under  det  att  man- 
skorna  uppehôHo  sig  i  KhojkamaD,  blefvo  de  mycket  fôrdirfvade; 
då  Thakur  såg  det,  beslôt  han  att  fôrgôra  mânskorna,  om  de 
ej  âtervânde  till  honom.  Gidra  éedak'  bae  aguUdeat  AguUdeye 
menet'a.   Hvarfôr  bragte  han  ej  barnet  med  sig?   Han  sager  <sier) 

hafva  bragt  det  (men  åter  fôrlorat  det  eller  nâgot  dylikt). 

* 

Indirekt  tal  (oratio  obliqua)  kânnetecknas  genom  flnita 
modus-markets  bortfallande  hos  det  underordnade  verbet  ;  i  ôfHgt 
intrader  ingen  som  hålst  forandring  vare  sig  i  ordftiljd  eller 
konstruktion.  Ofvergången  till  direkt  tal,  finit  modus,  ar  fuU- 
ståndigt  fri  och  foredrages  alltid,  då  den  underordnade  satsen 
ar  något  langre,  hvarvid  ock  ofta  ett  mente  (af  men^  saga)  for 
fyllnads  skull  tillfogas  vid  satsens  slut. 

T.  ex.  Nia  orak'ren  hordoko  okauena?  DarkeCkoe  menet'a, 
Hvart  hafva  invånarne  i  detta  hus  tagit  vågen?  Han  sager  (atti 
de  hafva  rymt.  Aaamte  JQtoko  senakan  holaâ  anjonJcet'a^  jag 
horde  i  går  (att)  de  hafva  alla  gått  till  Assam  (man  kunde  ock 
hafva  sagt:   anjomket*an  jotoko  senakana  mente). 

Indirekta  frågesatser  sattas  i  finit  modus  och  i 
samma  form,  med  samma  ordf&yd  som  direkta  firàgor.  Âf\eii 
hår  kan  ett  mente  for  fyllnads  skull  tillfogas  vid  satsens  slut 
T.  ex.  KulikeVmtae  okatem  éalak'kana^  han  ft'ågade  dig,  hvart 
du  går  [direkt:  okatem  éalak'kana].  Joton  nekhikkakaj  jahâlé" 
kate  rumkateko  kuUlinre  thik  thikin  laidareak^a  ^  goe^  maåjhi 
haram  éedak'in  hec'akana  mente.  Jag  ser  noga  efter  allt,  att, 
då  jag  inspirerats  och  de  fragå  mig,  jag  må  fullståndigt  riktigt 
kunna  saga,  hvarfôr  jag,  den  aflidna  gamle  hôfdingen,  har 
kommit  (gått  igen). 

Såsom  formediande  ett  anforande  brukas  ofte  banma^  nàm- 
ligen,  och  katkae  {enkatkæ),  hvilket  senare  såvål  sjâlfstândigt 
kan  inleda,  då  det  betyder  «man  sager»,  som  ock  stå  fôrmed- 
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lande  efter  ett  anfOringsverb,  sàBom  grek.  3u.  Efter  dem  båda 
foyer  alitid  oratio  recta,  hvilket  i  det  hela  taget  ar  mast  i 
enlighet  med  språkets  natur.  T.  ex.  Hare  hapramkoko  laiotO' 
akawafUa^  bahma  jiveCre  mit*  dhao  jahåUkate  StAbonga  bare 
bonffowaepe^  rçngec^pe  iahenreho*.  De  gamle  fôrfàderna  hafva 
sagt  oss,  iDâmligen)  offren  åtminstone  en  gang  i  lifvet  ât  dag- 
anden (solen),  åfven  om  1  åren  fattige.  Menako  kaihae  eedaere 
barea  kora  tumdaV  ruakolagit'  din  hUoK  danko  beret'kina^»  Man 
sager,  att  hàxorna  fordom  dagligen  våckte  upp  tvâ  gossar  for 
att  slå  p&  trumma  ât  sig.  Turukkodç  aleren  hapramko  tuhuf 
mmak^ko  larhgilak'a^  kathae  iupuAte  sincandoe  umtUlena*.  IMu« 
hammedanema  stredo  så  h&ftigt  med  våra  forfader,  att  man 
sager  solen  bortskymdes  af  pilarne  [tupunte  egl.  af  det  omse- 
sidiga  skjutandet,  reciprok  af  tuA]. 

En  egendomlig  konstruktion  har  santali  vid  verba  sen* 
tiendi,  i  det  fall  dår  de  klassiska  språken  anvanda  particip. 
prås.,  i  det  att  det  underordnade  verbet  ryckes  in  i  verbum 
sentiendi,  emellan  dess  stam  och  tempuskaraktar.  Sålunda  blir 
t.  ex.  eum  venientem  vidi  på  santali:  nel-hec'^kedêan]  eos  lo« 
quentes  audivi  :  anjgm-ror-keCkoan;  AeUdaUkedeaå  y  jag  sag 
honom  slå.  Omvåxlande  d&rmed  s&ger  man  ock:  hijvkHn  nel^ 
kedea^  rgroriû  anjgmheCkoa^  dadalin  nelkedea, 

111.  Nårmast  motsvarande  latinets  supinum  (vid  rôrelse- 
verba)  och  greklskans  inflnitivus  finalis  (vid  verba  gifva,  anfôrtro, 
mottaga  etc.)  står  detta  modus  uttryckande  ândamâl,  afsikt, 
naturligen  blott  af  futurum.  T.  ex.  Moêjivko  dak'lçko  aenakana, 
herel  hopgn  horo  irok'  nitgeko  calakkana  ar  gidrakodç  birteko 
koJkeCkoa  araK  sit\  kvinnorna  hafva  gâtt  att  håmta  vatten, 
m&nnen  gå  just  nu  at  skåra  ris,  och  barnen  hafva  de  s&ndt  till 
skogen  at  piocka  Orter. 

For  dfrigt  brukas  for  att  uttrycka  afsikt,  åndamål  lagif 
(alitid  med  infinit  modus)  och  mente  (alitid  med  finit  modus). 
T.  ex.  Mif  din  kcUluie  her§l  hgpon  kulhiko  durup*ena  cepeV  lagit\ 
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akoren  eKger  cdmai  éeCko  édeakoa  mente^.  En  dag,  s&ger  man, 
sammantrådde  mftnnen  for  att  râdpl&ga  {éepet*  reciprok  Kfdet\  l&rai, 
hvad  de  skola  gôra  med  sina  gr&laktiga  husirur  {mente  står  hår 
f&rmedlande  den  indirekta  ft'âgesatsen,  i  enlighet  med  hvad  >i 
ofvan  nâmnt).  Unithenin  senlena  taha  nama  menten  ban  namUd^a^ 
jag  gick  UH  honom  fdr  att  (i  tanke  att)  få  pånningar,  (men 
jag  flck  ej. 

IV.  Motsvarande  klassiska  sprâkens  participium  står 
detta  modus  af  alla  tempora,  genera  och  konjugationer. 
Det  kan  såsom  sådant  substantiveras  i  likhet  med  adjektivet 
genom  att  vid  animalia  tillfoga  ••iV  fOr  singuiar,  -hxn  f&r  daal 
och  -fa)  for  plural,  och  vid  inanima  respektive  -at',  -ûi*Am, 
^aVho,  T.  ex.  Her  el  hopondo  uni  goe*  horko  gok'idiea  rapagetken. 
Adg  gQcic'ren  oaris  U  jangako  abukeoj  mët'ko  abea  ar  hgtie^' 
talon  dok'  moéareko  éadrwlaea.  AdQ  g  og  ok*  hgr  pe  dhao 
berhae  aarako  ttUaéurea*.  Månnen  b&ra  bort  den  dôde  till  f5r- 
brânningsplatsen  [rapagetken  af  rapak\  brånna,  med  pron.-infix 
e  och  lokal-postpositionj.  Dårpå  två  den  dodes  anfôrvandter 
[honom]  hans  bånder  och  fôtter,  tillsluta  hans  ôgon  och  hâlla 
honom  litet  vatten  i  munnen.  Hårpå  båra  honom  [lik-jbårarena 
tre  ganger  riindt  omkring  bålet.  Dhorom-'igte  santaooéoakankoj 
de  som  lidit  (they  who  have  been  caused  to  suffer)  for  rått- 
fårdighetens  skull.  Suk'lukko  [bildning  efter  3^  konjug.]  ol 
elpyjvoTtotoi  Hamalakatpeko^  (egl.  «die  es  hat  euch  beschwerel«) 
1  betungade. 

1  sammanhang  hårmed  vilja  vi  redogôra  for  santalspråkets 
sått  att  uttrycka  den  relation,  som  vart  sprak  återgifver  med 
relativ-pronomen.    Det  sker: 

A)  genom  detta  infinita  modus,  som  i  denna  anvånd- 
ning  vål  nårmast  motsvarar  parti cip.  Dårvid  efterfôljes 
all  tid  det  underordnade  verbet  omedelbart  af  sitt  korrelat,  af 
hvilket  formen  så  att  saga  uppbåres.  Ofta  blir  korrelatet  lor- 
stårkande  framhållet  genom  ett  demonstrativ-pronomen.  Skalle 
efter  vart  språkbruk  relativet  stå  i   casu  obliquo,  kommer  hår 
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korrelatet  i  motsvarande  stållning,  utom  då  korrelatet  be- 
ståmmes  af  demonstr.  pronom,  on^,  som,  i  likhet  med  hebr. 
"!^K,  i  denna  stâllnlng  vanligtvis  stoder  sig  på  ett  eflerfdijande 
personl.  eller  demonstr.  pronomen ,  i  hvilket  fall  detta  sist- 
nâmnda ,  och  ej  korrelatet,  blir  bôjdt.  T.  ex.  Boge  jç  ban  jgk' 
mif^mif  daredo  mak'  ffidika^  ett  hvart  tr&d  (dare)^  som  icke  bar 
(joV  dif  JQy  frukt)  god  frukt,  skall.  afhuggas.  KedoK  JQtn  harop' 
khange  onkoe  dohmoleCko  dan  aimai  jaherteko  éalaoena\  En 
stund  efter  aftonmâltiden  gingo  de  troUkvinnor  (dan  aimai)^  som 
han  angifvit  {dohmoleVko)^  til  offerlunden.  One  Utrekuriko  éaole- 
let\  cna  pea  éaole  korae  aguket'a*.  De  tre  riskornen  {éaole^)), 
som  brudt&rnorna  hade  rensat  [éaolelet]^  [bragte  »]  bringar 
brudsvånnen.  One  holam  galmaraoade  mahjhi^  uniren  hgpgn 
iehene  goc'encu  Sonen  till  den  hôfding,  med  hvilken  du  i  går 
Bamtalade,  år  dôd  i  dag  (egl.  den  du  i  går  . . .  hans  son  ;  man 
kunde  ock  saga:  one  holam  gcdmaraoade  maryhiren  hopgn), 

B)  genom  pronomina  interrogativa  çkoe^  oka,  okatak'  (okafa) 
och  pronom,  indefinita  jahâe^  jahâ,  jahânak\  jahâe  gkoe^  jahânak 
okataV  samt  af  dessa  bildade  pronominala  adverb  med  verbet  i 
finit,  inflnit  eller  konditional  modus ^).  Dessa  pronomina  få  i 
detta  fall  generaliserande  betydelse  såsom  latine ts  quisquis, 
quicumque,  grekiskans  hç  dv^  Sariç  av,  fiartQ  oSv. 

Ex.  Jankodg  danreak'  aleak'  haekgt;  onko  gkgeko  dankoa^ 
onkoge  sari  danle  metakoa*.  Spâmânnen  âro  i  fråga  om  håxor 
vår  «hôgsta  domstol»^);  de  som  dessa  forklara  for  h&xor,  dem 
anse  vi  såsom  vårkliga  håxor.  Tetrehurikodg  oka  éhatkare 
jâwâdco  dghgakadea^  gnden  maejiu  odçkkate  gur  dok'  jåwåe  ar 
babrë  ar  lumti  korae  ajgkoa^.  Vid  hvarje  ingång,  dår  brud- 
tåmorna  stållt  brudgummen,  från  det  huset  [gnden^  dithôrande) 
kommer  en  kvinna  ut  och   stryker  brudgummen,  hans  svåger 


')  caole  år  den  rensade  (skalade)  risen  i  motsats  till  hor  o,  den  osluilade, 

oberedda;  såsom  verb  blir  således  caole  =  gôra  caole  =■  rensa  ris. 
')  Om  kondiUonal  modus  se  pag.  212. 
')  haekqi  år  det  engelska  high  court  skrifvit  efter  santal -pronunciaUon. 
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och  yngre  broder  om  munnen  raed  sockervatten.  Jahå  dåre 
ffidrae  janamlenkhany  ona  atodc  ékutok'a^  ar  jahaeak"  orakrt 
gidrqe  jcmamenay  ona  orak*  ckutok'a*,  Hvaije  by,  i  hvilken  (si 
quo  in  vico)  ett  barn  fôdts,  blir  orenad,  och  hvaije  has  <efrL 
cujuscumque  in  domo),  i  hvilket  ett  barn  f&dts,  blir  orenadt 

Såsom  vi  af  alla  exemplen  se ,  stôdes  korrelatet  af  ett  de- 
monstrativ-pronomen. 

V.  Imperativ  forekommer  af  två  tempora,  futurum  och 
aorist;  fulurets  imperativ  finnes  af  !••%  3^*  och  5**  konjuga- 
tionerna  och  utaf  reciprokal*  og  reservaltiv-formen  ;  aoristen? 
imperativ  blott  af  hufvudformen  i  passiv  (aor.  II)  och  indirefct 
medium;  om  aktiva  formen  dårtill,  bildad  med -te-,  se  pagina  211. 
Skilnaden  i  betydelsen  mellan  futurets  och  aoristens  imperativ 
år,  att  den  forrå  uttrycker  en  befallning  i  allmånhet,  vare  sie 
for  alla  tider  eller  speciellt  for  tillf&llet,  hvaremol  aoristens 
imperativ  anger,  att  befallningen  skall  utforas  fore  något  annat, 
d.  V.  s.  omedelbart;  den  staller  således  befoltningen  i  relation 
till  något  annal,  tånkt  eller  uttaladl.  T.  ex.  Hifuk'me^)^  kom! 
HeeUenme,  kom  forst  (innan  du  gOr  något  annat),  kom  genast.' 
Engam  apum  ganaokinme^  hedra  dina  fôrâldrar!  Jirauanpe, 
endekHianpe  calak'ma^  hvilen  Eder  forst  (aor.  indir.  med.),  dårpå 
mån  I  gå!  Jagoarakae  tahenpe,  varen  vakande  (kontinuativt)! 
Hee'oéoaeme,  lål  honom  komma!  Dhiri  gidikak'me,  kaste  bort 
stenen. 

VI.  Konjunktiv.  Om  vi  till  delta  modus  hânfôra  verbet 
då  del  ulsåger  något  såsom  tånkt,  môjligt,  ovisst,  vill- 
korligt,  så  bôra  vi  såsom  konjunktiv  anse  delta  inflnita 
modus  : 

1)  då  det  fôljer  efter  de  interrogativa  och  indefi- 
nita  pronomina  eller  adverben  i  bfvannâmnda  (pag. 207i 
generellt-relativa  belydelse.    T.  ex.   Jahanak'e  metape, 


')  Stammen  ar  hec*-,  om  dess  forvandling  i  futur  och  dàraf  bildade  tem- 
pora se  under  ordbUdningen  ! 
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ankaepe,  hvad  hâlst  han  sager  Eder  (quodcumque  dixerit),  det 
gdren.  Era  rec'oco  tiQrdo  johåregeye  panja  namkiny  ondege 
beger  biéare  goc'làna  UrjelUka*.  Den  som  frånrdfvats  sin 
hustru,  han  dôdar  utan  dom  dem  båda  (hustrun  och  hennés 
âlskare)  såsom  skogens  djur,  hvarhålst  han  må  sp&ra  upp  dem 
{panja  namkin). 

2)  Vid  vissa  konjunktionala  adverb,  såsom:  jahalekate 
legl.  quov»  modo)  >=>  si  quo  modo,  ut  (flnait);  det  negeras  med 
alo,  ne;  paset\  forsitan;  con%  a/9a,  ju,  naturligtvis,  som  alltid 
sufBgeras  det  betonade  ordet  såsom  ock  det  disjunktiva  éon 
—  con,  sive  —  sive;  bando  — bando^  sive  —  sive  (suffigeras 
ickej.  T.  ex.  Camparedo  adi  oko<!  gaf  hapramkoko  benaoket'a, 
jahalekate  bairi  aloko  harko*.  I  Tjampa  byggde  fôrfâdeme 
många  fàstningar,  att  flenden  ej  skulle  fôrjaga  dem.  Auri 
ûvioVre  Qnde  påset'  barn  tiog,  innan  det  blir  môrkt  hinner  du 
måhånda  ej  ft*am.  Ttogéoriy  visst  (naturligtvis)«  hinner  jag  fram  ! 
Okge  badaecan;  iiogéom  bancon!  Ja,  hvem  vet;  kanske  hinner 
du  fram,  kanske  icke  («sei  es — sei  es  nicht»)!  Dçnreàk'  saheb 
hopondg  cekatecoko  andhak'kan*.  Med  afseende  på  håxor  åro 
europeema  forunderligt  nog  (éekate-éan,  nescio  quo  modo)  blinda. 
Jankodo  bando  sarige  danko  ûamet'ko  bando  nase,  aledole  patiau^ 
akangea*.  Vare  sig  spåmånnen  nu  v&rkligen  finna  ut  haxorna 
elier  det  år  lôgn,  vi  tro  åtminstone  dårpå. 

3)  Då  det  står  i  koncessiv  betydelse  forstårkt  genom 
partikeln  bare  (som  motsvarar  vart  obetonade  då,  blott,  gårna, 
val)  eller  i  koncessivt-hortativ  betydelse  forstårkt  med  hortativ- 
partikeln  tna  (som  sufOgeras,  oftast  till  verbet)  eller  bare,  eller 
ma- bare,  T.  ex.  Janko  sedaeleka  ékkalte  thak  thoV  bareko 
laipJiutqu,  endere  ma  kathage  banuk'I*  Må  spåmånnen,  så- 
som i  forna  dagar,  med  en  gang  (straxt)  uttala  sig  tydligt  och 
beståmdt,  i  så  fall  måtte  man  ju  intet  saga!    HqkLmkoak'  rawal 


')  con  bortkaster  (liksom  han^  8.169)  sitt  n  Tramfor  pronom.- sufûx ,  så- 
ledes :  con  -^-  »»  =  con  ;  coii  -f  «m,  com  etc. 
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hglQpdo  gkQé  ban  bQrQok'kan;  åler  en  hapramkoaH  kiriaUha  bare- 
ko  dibocokoj  jivi  bctorteko  dhakdhakackoVal^  Hvem  fruktar 
val  (de  europeiska)  domarenas  iåtta  ed;  man  lâte  dem  blott 
svaija  efter  våra  faders  ed,  så  skulle  de  b&fva  af  fruktan  for 
sit  Hf!  Hijuk'maê^  ma  han  komma,  eller  han  må  komma; 
calak'maey  han  m&  gå! 

4)  Då  det  står  î  konditional  betydelse  vid  khajuk 
(»"dummodo,  khajuk  alo^  elier  ensamt  alo  («»  dummodo  ne, 
modo  ne).  T.  ex.  LendeC.  Thakure  aéuradêa:  Amem  meUaJAan 
JiOêan  rakap'keaj  khajuk  dak'  éeUmre  hgrge  tengon*.  Maskeo 
svarade  Thakur:  om  du  tillsâger  mig,  skal  jag  hâmta  upp  jord 
{rakap'kea^  I  should  bring  up,  se  nedan!),  om  blott  skôldpaddan 
staller  sig  ofvanpå  vattnet.  AVa  kamidg  iehengen  saia^  khajuk 
aloe  dag,  detta  arbete  skall  jag  i  dag  afsluta,  blott  det  icke 
rågnar  [egi.  han  {e)  vattnar,  dag,  af  dak\  vatten]. 

5)  Då  det  $tår  i  potential  betydelse.  Ei.  Hqkimkoak' 
rawal  hglopdo  gkge  ban  bgrgak*kan!  Onate  gohadg  éak'  bako 
bQtQrok'I*  Hvem  fruktar  vål  domarenas  l&tta  (lindriga)  ed! 
Dârfôr,  hvi  skulle  man  frukta  att  vittna!  —  Såsom  vi  se,  står 
barl  i  dylika  fall  i  betydelsen  af  obetonadt  val  (»  latinets  num). 

Vi  hafva  på  tal  om  tempus-åndelsernas  derivation  (pag.  202i 
påpekat,  att  i  aoristtempus-karaktårema  ket*  och  Ui\  ke  och  U 
synas  innebåra  relation  till  det  fOrflutna,  ke  till  det  nàrmast, 
U  till  det  Qårmast  liggande.  Af  båda  bildas  modala  former. 
Hvad  forst  angår  ke  bildas  dåraf  ett  modus,  som  i  vissa  fall 
motsvarar  grekiskans  optativ  och  anv&ndes  till  att  uttrycka 
en  modest  fråga  eller  ônskan,  deis  ock  i  konditionala 
eft ersatser  om  hvad  som  under  vissa  fôrutsâttningar  skulle 
intråfTa  eller  hafva  intrâffat;  samma  form  brukas  h&rvid  for 
nårvarande  och  forfluten  tid.  Detta  ke,  hvars  e  viker  for  passiv- 
mårkets  o  och  pronom.-infixets  vokal,  l&gges  omedelbart  till 
verbalstammen  eller  kausativ-mårket  {oco)  i  hufvudformen ,  och 
af  detta  så  bildade  modus  forekomma  tnga  sårskilda  tempora. 

Ex.   Thakur  lendeVe  hghgadeay  nietadeae:  ^Hasam  rakapkiah 
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LttndeC  Thakure  aéuradea:  uAmem  metaûkltanin  rakap^kea,»  * 
Thakur  kallade  masken  och  sade  till  honom:  «Ville  du  bringa 
upp  jord?»  Masken  svarade  Thakur:  «Om  du  befaller  mig,  vill 
jag  (I  should)  bringa  upp». 

Delta  modus  år  det  i  bone-  och  offer-formler  bruk* 
liga.  T.  ex.  Ne  tobekhan^  Jaherera^  phalna  manjhi  tmtumte  sim 
tiak^in  emam  6alamkana\  niqge  khusite  kusalte  atanke  telakeamy 
niagem  éeree'ke  marankea!*  Se  hår  då,  du  lundens  gudinna, 
i  den  och  den  (afilidne)  hôfdingens  namn  gifver  och  ôfverlâmnar 
jag  åt  dig  en  framledd  hona;  måtte  du  med  v&lbehag  och  yn- 
nest  upptaga  och  mottaga  den,  måtte  du  flnna  behag  i  den  och 
anse  den  (s&som  en)  stor  (gàfva)  ! 

Hvad  âter  angår  le  och  len^  så  bildas  dåraf  tillsammans 
med  negationen  oApM  ett  modus,  som  negerande  forsåkrar 
något  tånkt  eller  ifrågasatt.  T.  ex.  Vrdthendo  g&ro  ohom 
namUa^  hos  honom  får  (tinge)  du  visst  icke  hjalp.  Ohçko  hec"^ 
lena  tehendo^  i  dag  komma  de  visst  icke  lalldeles  icke).  Ohon 
senoéolema^  jag  låter  dig  alideles  icke  gå  (dåremot:  &an  sen^ 
oéoama). 

Af  samma  le^  len,  bildas  den  ofvannåmuda  «aoristiska» 
imperativen  (med  an  for  indirekt  medium),  som  angifver,  att 
befallningens   utfôrande   stâllas   i  forhåilande  till  någon  annan 

4 

(tânkt  eller  uttalad)  handling  såsom  foregående   densamma. 

ê 

T.  ex.  Nitok'do  alom  enec'a^  parhaolem^)!  IN  u  må  du  ej  leka, 
lås  forsti  KamHeniy  onakaiem  jommal  Ârbeta  forst,  dårpå  må 
du  âta!  Hec'lenmey  kom  (innan  du  gOr  något  annat»)  genast! 
Då  till  &,  len  fogas  forstarkande  p  a  r  t  i  k  e  1  n  ge  fås  ett  på 
grånsen  till  tempus  stående  modus,  som  angifver  verbets  be- 
grepp  såsom  tånkt,  villkorligt  och  på  samma  gang  foregående 
i  forhåilande  till  (det  utsagda  elier  underforstådda)  hufvudverbet. 
T.  ex.  nKamite  éalak'mel^    ^Hapen,  kiéricHn  qguUgel*     «Gå  till 


^)  Stundom  står  vid  oho  futurum,  t.  ex.  oho  hoyok'a,  det  sker  visst  icke. 
^)  €  \  me  bortkastas  i  regeln,  då  me  sufflgeradt  imperativ  foregås  af  vokal; 
t.  ex.  sin-ka-m,  dal-ko-m,  idi-le-m,  o.  s.  v. 
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(ditt)  arbete!»  «Vanta,  jag  vill  forst  hàmta  (mina)  klåder«. 
Orakien  eenUngt,  jag  vill  gi  hem  på  en  stund. 

Dessutom  forbindes  &,  Im  med  några  verbala  postposiUoner, 
som  vi  nu  gå  att  behandla;  såsom  vi  skola  se,  inl&gger  k,  Im 
i  den  så  hildede  verbalformen  begreppet  af  något  foregående 
i  forhållande  till  det  flnita  verbet.  Vi  hafva  benånmt  dessa 
postpositioner  verbala,  emedan  de,  med  två  undantag,  blott  fore- 
komma i  forening  med  verbet,  fôrlânande  dess  form  en  adver- 
bial karaktår. 

Dessa  verbalpostpositioner  åro 

1.  khan^  som  egentl.  år  tidspartikel  |=»  då;  latin,  him), 
och  fogas  till  den  enkla  såval  som  den  bôjda  (infinita) 
verbalformen.    Dess  ursprungliga  temporala  betydelse  ofvergår 

« 

till  en  temporalt-konditional  eller  stundom  rent  kon- 
di ti  o  nal;  forst&rkt  med  fe,  len  (le^khan,  len^khan)  motsvarar 
det  dårfor  latinets  quum  eller  »i  med  futurum  exactum,  conjunc- 
tivus  perfecti  eller  plusquamperfecti.  Jåmte  khan  forekommer 
menkhan,  som  blott  fôrenas  med  verbets  fin  i  ta  former,  samt 
biformen  khac  (jâmfôr  ofvan  khgn^  kkco*;  sen^  aee'  o.s.v.).  T.ei. 
Kora  gidrae  janamlenkhan^  rnQrë  måhåreko  hçysna  ar  lam 
gidrq-hhan  pe  måhåreko  hgygna  *.  Om  (eller  når)  ett  gossebarn 
fôdts,  rakar  man  (dess  hufvud)  på  femte  dagen,  och  om  (det  ar) 
ett  flickebarn,  rakar  man  (det)  på  tredje  dagen.  Aledg  jakå 
diBomle  tandiket*a  menkhan^  dekoko  hee*kateko  rec'leou  Enreho 
nahak'  saheb  aloko  gorgakokhan  Oaàga  paromle  diglqukekoa, 
Htdre  Gahga  eimqile  tnenlcJca^  adg  whebko  gorsai^kMae'!* 
Hvarje  land,  som  (si  quam  terram)  vi  uppodlat,  komma  hin- 
duerna och  frånrofva  oss.  Ândock,  om  blott  ej  europeerna 
hjålpte  dem,  skulle  vi  jaga  dem  bort  hinsidan  Ganges.  Vid 
upproret  (sade)  beståmde  vi  Ganges  såsom  grans,  men  (når  så 
europeerna  hjålpte  dem  ...!)  så  hjålpte  dem  ju  europeerna! 

2.  enec\  ena]  dessa  åro  fôrstârkningar  af  den  fôrut 
omnâmnda  pronom. -roten  en  och  betyda  forst  då;  de  fôrenas 
vanligen  med  le,  len]    de  fôrbindas  blott  med  verbets  enkla, 
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inflnita  form  i  de  oltka  konjugationerna  âfvensom  af  kausativ- 
formen  och  fôrlâna  ât  formen  en  temporalt* kondi tional 
innebôrd:  forst  når  1.  sedan,  forst' om  — .  T.  ex.  Kora  h^r 
bard  garn  ar  kahniko  ceda;  kuri  horko  ceVUrehg  budhienec* 
onako  phutaureak'  dil  hoyok'takoa*.  Gossar  fôretrâdesvis  lâra 
sig  berâttelser  och  sagor;  om  flickor  också  låra  sig,  så  få  de 
dock  forst,  når  de  blifva  gamia,  dristighet  att  beråtta  dem. 
Maran  Burue  metafhoa  :  CeCdon  det'apeoj  menkhan  noaho  sakamre 
apeaV  måyåmtepe  dagkenec"  *.  Marang  Buru  sade  till  dem  : 
Lâra  Eder  (nåmligen  att  ofva  troUdom)  skall  jag  visst,  men  forst 
om  I  på  dessa  blad  tecknat  (edert  stam-mårke)  med  edert  blod. 
Stundom  fôljer  i  eftersatsen  ett  ende  enec'  »=  tum  demum,  tum 
denique,  som  fôrstârker  det  temporalt-konditionala  ;  t.  ex.  noatak'- 
em  parkaoleenec\  ende  eneo  ùnaiaKhgm  bujhaua^  forst  om  (når) 
du  låst  detta,  (då  forst)  skall  du  forstå  det  dår. 

3.  nåhi  och  bah^  som  båda  åro  negationer;  de  gifva  så- 
som verbalpostposiUoner  en  admonitivt-  eller  re*strik- 
tivt-konditional  betydelse:  kanske  icke,  tank  om  icke, 
jâmfôr  grek.  fiij  oà  med  conjunctiv  præs.  1.  aorist.  Likasom 
enec'  forenas  de  blott  med  verbets  enklaste  tempus,  infinit 
modus;  ban  forbindes  all  tid  med  U^  len  (le  ban,  Un  ban),  nåhi 
ofla.  T.  ex.  »Hapenin  laganirtnea  honanin  uKçJmdareaA 
nahmi!i>^\  a  Vanta,  jag  skal  min  sann  jaga  dig  bort!»  «Ja, 
oai  du  rår  på  mig  I«  Kan  ock  uttryckas  på  fôljande  olika  satt: 
kabudarelinnahim  {fiif  oà  , . .  duvTjâ^ç),  kabudareUnbanem ,  kobtê- 
linbahem  («men  tank  om  du  ej  rår  på  mig!»),  kabtUinrenahim 
och  kgbtidareanrenaldm  (om  re,  se  vidare  nedan!).  ^^Dela,  birte^ 
ban  éaUû^an,  ^  ChutUenbanbon  h  «Låtom  oss  gå  till  skogen». 
«Ja,  om  vi  val  få  fritt  (forst)». 

4.  re,  som  i  forstå  hånd  år  lokal  så  ock  temporal  post- 
position vid  nomina,  har  vid  verba  ofta  koncessiv  betydelse. 


')  dåre  konstrueras  med.  dativ-objekt,  t.  ex.  ban  néldareaea  [neldareah'a), 
jag  kan  ej  se  honom  (det). 
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Den  fOrstårkes  d&rvid  i  regeln  af  hg  (  kopulativ-partikel  »  ock« 
åfven);  reho^  afven  då,  åfven  om,  ehuru,  kan  fogas  till  hvaije 
tempus.  I  forening  med  fe,  ten  {lerehg^  lenreho)  angifver  den 
något  i  fôrhâllande  till  hufvudverbet  foregående  koncessivL 
T.  ex.  NunakHn  goroaderehc  bae  tirpii'lena^  ehuru  jag  hjålpte 
honom  s&  mycket,  blef  han  ej  nOjd.  Unie  banlerehô  katka  ban 
éaloKiaea^  åfven  om  han  nekar  (etiamsi  negaverit),  galler  hans 
ord  icke.  ,  Adi  handiko  emakoa^  jahalekaie  badaeletakorehQ  alolco 
9odQr^  de  gifva  dem  mycket  ris51,  fOr  att  de  ej  må  uppenbara 
något,  ehuru  de  kånna  till  dcras  (gårningar). 

Utom  ofvannåmnda  postpositioner  finnas  tre,  hufvudsakligen 
modala,  som  blott  ansiuta  si^  direkt  till  verbalstammen  ;  de  âro  : 

5.  kate^  som  vi  ofvan  vid  råkneorden  hafva  sett  anvân- 
das  modalt  fOr  att  uttrycka  distribution.  Det  kan  fogas  till 
verbalstammen  af  1*^  eller  2^  konjugationen  åfvensom  till 
kausativ-  och  reciprokalformen  och  beståmmer  verbet  till  tid 
eller  sått,  så  att  den  dåraf  bUdade  formen  i  de  flesta  fall 
motsvarar  grekiskans  partiel p.  aorist.  i  aktiv  såvåi  som  i 
passiv  (intransitiv)  form;  hviikendera,  får  sammanhanget  afgôra. 
(Kate  står  stundom  ock  sjålfståndigt  såsom  tidsadverb  «=  la- 
tinets  tum.) 

Ex.  Jorn  nu  éabakaieko  abukoVa  ar  racate  odoldcate  thama- 
kurko  jombaraea.  *  Sedan  de  slutat  att  åta  och  dricka ,  två  de 
sig,  (och  efter  att  hafva  gått  ut)  gå  dårpå  ut  på  gården  och 
tugga  tobak.  Kul  hgre  gerlékore  dherieVdg  boeha  ar  eoia^h  gate 
jivi  teagkateko  éhapadaoa.  *  Då  tigern  ôfverfaiiit  månskor  (vid 
jagten),  år  det  mestadels  brOder  och  nåra  vanner,  som,  vågande 
sitt  lif,  skilja  dem  (tigern  och  de  ôfverfallne)  från  hvaramdra. 
Bidauhôle  bidaueVkoa  boriga  eserteko  roreCa  ae  phasiarakateko 
janok'kana*.  Prôfva  dem  (spåmånnen)  gôra  vi  ock,  om  de  tala 
under  andeingifvelse  eller  spå  bedragligt  {phaeiarcJcate). 

6.  até,  forstårkniug  af  postpositionen  te^  angifver  lika- 
som  denna  sått,  men  har  ej  samma  vidstråckta  anvåndning 
som  vara  sig  te  eller  kcUe,     Ex.    JàhâUs  mU'tec'  bana  ar  bae 
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siûiaodarêak'khttn  beret' kate  hør  tala  talaiegeye  dartaba  garjaoate-^ 
Stundom  då  en  bjôrn  ej  långre  kan  hårda  ut  (forfôljelsen),  reser 
ban  sig  upp  (beret'kate)  och  springer  sin  v&g  midt  (fram)  igenom 
folket  under  brummande.  Tala  bitre  kule  odokok'a  handrauate^ 
midt  i  skogen  kommer  tigern  fram  under  rytande. 

7.  tora^  som  egentligen  har  betydelsen  af  samhôrighet 
och  i  denna  betydelse  forekommer  sammansatt  med  vissa  verb, 
t.  ex.  sentoraKae^  han  skall  (gå)  fôlja  med  ;  kiéric*  iditaraeme^  tag 
kladnaden  med  (dig)  bort.  Såsom  verbal- postposition  har 
den  betydelsen  af  samtidighet  och  kan  nårmast  återgifvas 
med  :  samtidigt  med,  så  snart  som  (latinets  simulac).  Gramma- 
tiskt  anvåndes  det  på  samma  s&tl  som  kate^  dock  blott  vid  1'^ 
koDJugat.  T.  ex.  Ebhentara  beret' me!  Så  snart  du  vakilar,  stå 
upp!  NcdiåK  jugredQ  hor  adiko  poéraakana^  ^kul^  kuh  anjom- 
iora  bhagoa  teveAkateko  dqra*.  Nu  for  tiden  har  folket  blifvit 
så  fegt,  så  snart  man  hor  (ropet)  a  tigern,  tigern»,  skôrtar  man 
upp  sig  och  springer. 


Vi  hafva  nu  genomgått  verbet  i  allt  våsentligt,  och  kunna 
med  afseende  p&  språkets  ôfriga  delar  fatta  oss  kort. 

Eonjunktioner  ooli  partiklar. 
De  viktigaste  konjunktionerna  åro 

a.  Kopulativa. 

Avj  och  ;  hg  (enklitiskt),  åfven,  ock  ;  hg — hg  (båda  enklitiskt 
anslutande  sig  till  de  betonade  orden),  både— och,  såval — som. 

b.  Disjunktiva. 

Se  y  eller;  bandg — bandg^  antingen — eller,  motsvara  såv&l 
aut — aut  som  sive — ^^sive  och,  i  indirekta  frâgesatser,  utrum — an; 
forbindes  i  de  båda  senare  betydelsema  i  regeln  med  inflnit 
modus  (se  pag.  209)  ;  éon—éon  (enklitiskt  anslutande  sig  till  dis- 
junktionens hufvudmembra,  se  pag.  209),  sive— sive,  har  en  något 

OT«n.  om  d.  K.  D.  VJdensk.  Selsk.  Forh.    1892.  t5 
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vulg&r  elier  familiår,  stundom  komisk  aastrykniag;  hoban-^hgham 
(enklitiska),  hvarken — eller  («■  neqne — neqne). 

c.    Adversativa. 

Menkhan^  men,  utan  (latin,  sed);  vid  korta  motsâttningar 
brukas  icke  adversativ-konjunktion. 

EnrehQ  (af  pron.-roten  en,  postpositionen  re  och  hd;  egentl. 
afven  i  det  fallet),  dock,  likvâl. 

Biékom,  snarare,  hållre.     Bankhan  y  om  icke,  i  annat  fall, 

åljest. 

d.     Kausala.  » 

Ente  (af  ofvann&mnda  en,  egl.  d&raf,  således,  jti)  ty. 

e.  Konklusiva. 

OnaUy  onaiaie,  anatergn  (dåraf),  dårfor,  på  grund  dåraf. 

f.  Komparativa. 
Cefleka^onkaUka^  såsom— så  (latin,  ut — ita).     I  anslutning 

till  verb  brukas  i  den  relativa  satsen^)  det  postpositiva  leka  (m. 
inflnit  modus),  och  i  hufvudsatsen  kan,  men^behôfver  ej,  kom- 
parationen upptagas  med  onkaleka;  ja,  man  kan,  på  grund  af 
språkets  fOrmåga  att  verbalisera  alla  môjliga  ord,  stundom  ut- 
trycka  båda  komparativ-satserna  i  ett  enda  verb.  T.  ex.  Min 
uduk'at'meUka,  onkaleka  kqmime,  gôr  (arbeta)  så  som  jag  visade 
dig.  Detsamma  kan  ock  beta:  iÅin  uduk'ai'meleka  k^mime,  eller: 
iniÅ  uduKatmelekaeme,  Amem  huhimadinlekakei*an ,  jag  gjorde 
(på  sått)  såsom  du  befalide  mig. 

g.  Temporala. 

Ado,  dårpå,  vidare.  Khan  med  dess  f&rstårkta  former 
khange  och  endekhan,  då,  dårpå. 

Awi,  ånnu  icke  (fôrenas  alitid  med  tempus  futur.);  auri — 
dhabic\  ånda  till  dess  att,  fôrr  an  (med  futur,  i  inflnit  modus). 
T.  ex.  Aurie  éalak'al   Har  han  ånnu  ej  gått?     Aurim  hukumae^ 


^)  Denna  kommer  alltid  forst  i  santall;  Jâmfôr  hårmed  den  under  pag.  206  f. 
omnåmnda,  relatiya  saUfôrbiiidelften. 
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dkabic^  éekateye  éaloåCaf    Hiiru  (skall)  kan  han   gå,  innad   du 

befallt  hoDom? 

h.    Konditionala. 

Khajuk,  for  så  vidt  som,  under  villkor  att  (alltid  med  infioit 

modus,  se  pag.  210);  det  negeras  med  alo. 

Negationema 
åro:  1)  baû^  icke,  (i  svar)  nej,  latinets  non;  2)  ah,  latinets  ne, 
står  vid  forbud,  i  ônske-  och  villkors-satser  (prohibitivt)  så  ock 
i  afsiktssatser;  3)  oho  (vanligen  forbunden  med  formen  på  -fe, 
'len,  undantagsvis  med  futur.,  se  pag.  211)  negativt  f&rsåkrande, 
alideles  icke,  visst  icke. 

Fôljande  åro  de  viktigaste  adverb,  som  anvåndas  dels 
sjâlfstândigt  dels  såsom  postpositioner  vid  substantiv 
och  pronomina: 

Cetanre,  ofvanpå,  ofvanfôr; 

Latarre,  nedanfOr,  und^r; 

Tayomre  (vid  hvila),  taygmte  (vid  rorelse),  efleråt,  efter; 

Lahare  (vid  hvila),  lahate  (vid  rorelse),  fôrut,  fDre; 
båda  dessa  senare  stå  såval  om  rum  som  tid; 

Samanrej  framfôr,  infor; 

Sorre,  i  nårheten,  nåra; 

Phèdre,  tâtt  intill,  invid; 

Talarêy  (egl.  i  midten)  emeilan,  ibland; 

MQtQTi,  (egl.  i  kretsen)  emeilan,  inom  (åfven  om  tid); 

Btrhaete  (egl.  omkretsvis),  rundt  om; 

Såote,  i  fôlje,  tillsammans  med; 

MucaCre,  vid  slntet  (af),  slutligen  (om  rum  och  tid). 

\  ôfrigt  hafva  vi  redan  ofvan  haft  tillfUle  att  omnåmna  de 
partiklar,  som  ega  någon  grammatisk  betydelse,  såsom  con,  som 
i  vissa  fall  motsvarar  grek.  ipa,  angifvande  något  såsom  sjålf- 
klart,  faktiskt  («ju,  naturligtvis»),  och  ge,  som,  likt  grek.  yé, 
betonar  det  ord,  till  hvilket  det  enklitiskt  ansluter  sig.  En 
mycket  vanlig,  betonande  partikel  år  do,  som  stundom  kan 
återgifvas  med:  hvad  betråfTar,  men  vanligtvis  biott  genom  ton- 
is* 


218  Ernst  Heaman. 

vikten.  T.  ex.  Aledo  birkore  ar  burukcrele  tahëkana  ar  dekokodo 
tandikore^  Vi  uppehôllo  os  i  skogarne  och  på  bârgen,  och 
hinduerna  på  slåtterna.  Ona  ham  badaea  amdoî  Vet  du  ej 
det?  Vnigeye  badaea^  iAdo  ban  i^ellak'a.  Han  vet  det,  jag  sag 
det  ej. 

Om  de  viktigaste  interjektionerna  se  pag.  161.    Affirmativ- 
partikel i  svar  ar  hê^  ja. 


Vi  vi^a  nu  tillfoga  några  iakttagelser  med  afseende  på 


Ordbildningen. 


Santaii  år,  hvad  ordforrådet  angår,  i  vissa  afseenden  rikt, 
i  andra  åler  fattigt.  Af  folkets  standpunkt  såsom  fuUståndigt 
ociviliseradt  och  utan  litteratur,  ånda  tiil  dess  det  —  for  omkr. 
25  år  sedan  —  borjade  komma  under  inflytelsen  af  europåisk 
civilisation,  framgår  såsom  helt  naturligt,  att  begrepp  och  ideer, 
som  forst  fôlja  med  en  hôgre  civilisation  och  sjâlsutveckling, 
i  regeln  sakna  uttryck  i  deras  sprak,  och  detta  så  mycket  mera 
som  hela  deras  anlåggning  år  af  en  ôfvervâgande  barnslig  och 
oreflekterad  karaktår. 

À  andra  sidan  eger  språket  for  allt  hvad  som  angår  aatur- 

« 

lifvet  och  dess  foreteelser,  det  husliga  och  sociala  lifvet  en 
vårklig  rikedom  på  uttryck.  Samma  behof  att  pråcisera,  som 
vi  funnit  så  karaktaristiskt  framtråda  i  de  mångfaldiga  prono- 
minal- och  *  verbal-formerna ,  framtråder  ock  hår.  T.  ex.  for 
begreppet  bar  a  finnas  12  olika  uttryck,  men  intet  af  dem  år 
generellt,  i  hvart  och  ett  ligger  ock  innefattadt  det  olika  orgaa, 
hvarmed  handlingen  utfôres,  således:  dipil^  båra  på  hufvudet, 
gugu^  båra  på  ryggen,  heo^  båra  på  hOften  (lefvande  foremål; 
det  vanliga  såttet  alt  båra  barn),  hermet\  båra  under  armen 
eller  på  hoften  (liflôsa  ting) ,  ggk' ,  båra  'på  akseln  (iiflôsa  tiogK 
ghgra^  båra  på  akseln  eller  nacken  (en  månska,  som  sitter  grånsiel. 
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teven^  Mra  i  ena  handen  (t.  ex.  en  kâpp,  en  bok),  sepeû,  bâra 
på  (uppiyfta  flata)  handen  eller  h&nderna  (t.  ex.  ett  fat,  en  skål), 
kutun^  båra  lyftningsvis  på  båda  h&nderna  (t.  ex.  en  sten),  tul^ 
bâra  lyftningsvis  med  båda  hånderna  (alltid  om  tunga  fôremâl), 
hober ^  båra  i  famnen,  bharia^  båra  medelst  ok  eller  stang  (vid 
hvars  b&da  åndar  bôrdor  åro  fåstade)  på  akseln  eller  nacken. 

Det  år  gifvet,  att  ett  sprak  som  detta  skal  vara  rikt  på 
onomatopoetiska  uttryck.  £n  stor  del  af  dem  åro  ett  slags 
dubbelord  ochåndasej  sallan  på  n&gon  af  halfkonsonantema,  så- 
som :  karae^kuruc\  mulud  muluc\  tahup'  tatup\  aojhe  mcjhe,  lido  Icdo» 

•rdsammansåttningeii  ar  en  viktig  faktor  i  santalspråket. 
Den  sker  helt  enkelt  genom  de  båda  ordens  sammanstållning 
utan  något  binde-element,  hvarvid  postpositionerna  hos  nominet 
och  hos  verbet  konjugations-  och  tempuskaraktårer  fogas  till 
senare  sammansâttningsledet;  t.  ex.  mgnjhi-hopon-ren  orak'-hor, 
hôfdingssonens  hustru  (egl.  hus-månska);  durup^'hatar-akanae, 
han  har  under  tiden  (haiar)  satt  sig  ned.  Sàrskiidt  âlskar 
språket  att  genom  sammansattning  af  två  verbalstammar  åstad- 
komma  åskådlighet  och  fullhet  i  uttrycket;  hufvudordet  bildar 
dårvid forrå  sammansâttningsledet;  t. ex.  sap'-sor  (egl.  fatta-nârma) 
betjâna;  laga-nir^  jaga  på  flykt  (nirok\  skynda);  hoho-agu,  (kaiia- 
bringa)  kalla  hit  (till  den  talande);  agu  ar  ett  ytterst  vanligt 
sammansattningsled  i  uttryck,  som  innebara  begrepp  af  rorelse, 
for  att  beteckna  denna  rorelses  riktning  emot  eller  till  den 
talande;  lika  vanligt  år  idi  for  att  uttrycka  riktning  från  den 
talande,  t.  ex.  hobor-tdAedeae^  han  bar  honom  bort  i  sin  famn). 
Det  finnes  ock  en  del  ord,  som  aldrig  forekomma  annat  ån  som 
senare  sammansattningsled  vid  verbalstammar,  forlånande  huf- 
vudordet en  viss  nyancering  eller  utvidgning  i  betydelsen;  så- 
dana  åro  stammarne  got\  hof  (som  bast  återgifvas  med  adverbet 
skyndsamt,  snart),  haiar  (»  under  tiden,  så  lange),  oto  (som 
angifver,  att  man  efter  att  hafva  fullbordat  hufvudverbets  hand- 
ling låmnar  objektet),  bara  (som  angifver,  att  verbets  handling 
utfôres  utôfver  ett  stôrre  elier  mindre  område),  tora  (som  an- 
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gifver  sambôrighet,  «e  pag.  215).  T.  ex.  AttdrgoCMae^  han  snap* 
pade  skyndsaoit  bort  (det).  Hic'hQdQk'me  M>  kom  snart,  ekyiul* 
samt.  Parhaohaiarme ,  lås  så  lange  (1.  under  Uden).  JVont- 
baraeme*),  sok  omkring;  darâbaTOA^  vandra  omkring;  bogAara» 
ffêamf  (latin,  satin  vales?)  befinner  du  dig  val  nu  f5r  tiden? 
(bara  anger  hår  utstråckning  i  tiden).  Iditoraeme^) ^  tag  med 
dig  bort  (d&remot  :  agudanume  *) ,  bringa  med  dig  bit,  af  dara^ 
nårma,  som  ock  forekommer  ss.  sjâlfstândigt  verb). 

•rdférdaUUng   år   ock   vanlig  och  tjanar  till  att  angifVa: 
a)  upprepning,  t.  ex.  din  dût,  dag  for  dag,   aerma  aerma^  år 
for  år,   årligen  (jâmfôr  verbets  2'^'*  konjugation  daldal^  nam" 
nam),     b)   utstråckning  i  rum  eller  tid,    t.  ex.  hçr  hùrtege 
rak'aguyet'a^   han  kommer  [qgu  angifvande  handlingens  riktning 
emot  den  talande)  grâtande  utefter  vågen;   bicar  biéarte^  enee 
enec'te^  seren  serenie^  Hrio  orcn  oroûteho  angakeCa^^  under  råtts- 
skipning,   iek,  sang,  flôjtspel  («dagade»  de)  tiilbragte  de  hela 
natten  intill  dagningen,     c)   distribution,  t.  ex.  sendra  bidoo 
senlen  hgr  lagiC   thora  jøUco  aarya  ar  onado  craV  orak*ko  joro^ 
akoa^y  for  dem,  som  icke  gingo  till  jagten,  låmnar  man  litet  kôtt 
kvar,   och  det  fordelar  man  (hus  for  hus)  på  hvarje  hushåll. 
d)    ônisesidighet ,    t.  ex.     Aie    hor    hopon    gate    gate    kam* 
cdUe  khtutak'aj  gupikorado  dherteC  gate  gate  miCreko  gupia^  pari 
parité  mi  hûmerQmko  aéurkoa^  ar  mûkinreko  goporoa*.     Vi  san- 
taler tycka  mycket  om  samarbete  {gate  gate  kami),  herdegossame 
valla  vanligtvis    på   en  plats  gemensamt   {gaie  gate)^   ^åxeivis 
{pari  parité)  drifva  de  boskapen  omkring  och  hjålpa  hvarandra  i 
faran.   e)  fullbet  och  intensitet;  t.  ex.  kalkaHior^  en  massa 
månskor;   durum  durumko  jaroaena^   de  samlades  i  mångd  (om 
månskor,  myror,  bin),    dungut  dungut ^   massvis  (om  månskor^, 
bujuk  bujuk  ^om  myror,  mask)   myrlande;    rao  råo  eade^   sorla 
(om  en  folkforsamling,  en  bisvårm),  raran  raran  eade^   skråila 

*)  f  i  hqV  har  ôfvergâtt  till  d  framfôr  intransiUv-màrkets  vokal;  se  vidare 
hàrom  pag.  224. 


')  e  i  bafoe,  torae,  darae  ar  bindevokal. 
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(om  en  jarnplåt  o.  d.),  poyer  pejfor  ørpii,  blåsa  så  att  det  rungar 
(i  en  trampet).    Dylika  uttryek  finnas  i  oåndlighet. 

Ofvan  under  genus  (p.  164)  hafva  vi  påpekat,  att  en  del 
dylika  dubbelord  åndas  pi  -a  och  -i,  såsom  :  bara  bari^  Ukstålla 
(-stâlld,  -stâlldhet);  hala  hali^  vederg&lla  (vedergâlining)  ;  purç 
puri^  fullatåndig  (ftiUhet)^  gota  guti^  bel  och  biUen  (belhet). 

Hvad  âter  angår  de  olika  slagen  af  finljurksing  eller  al- 
TMgnlig  ett  ord  kan  undergå,  si  hafva  vi  omoamnt  1)  re  du- 
plikationen, som  består  i  de  två  begynnelsebokst&fvernas 
upprepande  f^ramfOr  stammen  och  antages  af  vissa  konsonant- 
begynnande  råkneord  i  distributiv  betydelse  samt  af  konsonant- 
begynnande  verb  i  2*^  konjugationen.  2)  den  inre  forstårk- 
n ingen  med  k"  inskjutet  efter  1'*'  stamvokalen^),  hvilken  an- 
tages af  vissa  vokalbegynnande  råkneord  i  distributiv  betydelse, 
vissa  (konsonantbegynnande)  demonstraUva  pronomioa  samt  alla 
vokalbegynnande  och  stundom  ock  af  konsonantbegynnande  verb 
(omvåxlande  med  redupUkaUon)  1  2"*'^  konjugationen.  3)  inre 
fôrstârkningen  med  p  +  stamVokalen  ^),  inskjutna  efter 
1'^  stamvokalen,  som  antages  dels  af  vissa  nomina  appeiiativa 
i  kollektiv  betydelse  (såsom  mçpaûjhij  rapajj  kipisår,  hôfdingarne, 
furstame,  stormånnen  såsom  ett  helt)  dels  af  verbet  i  reci- 
prokal-formen.  4)  den  inre  fôrstârkningen  med  n  -{-  ^'^ 
stamvokalen  inskjutna  efter  1**^ stamvokalen,  som  antages  af 
de  tre  råkneorden  6ar,  pe^  pon  i  sammanfattande  betydelse 
{banixrj  båda  två,  p^^,  alla  tre,  ponon^  alla  fyra).  Denna  slags 
forstarkning  antages  ock  af  ett  par  substantiv,  såsom  miutuéaV 
{af  mucat\  slut) ,  gemensam  shitpunkt  for  flere  «»  slutlig  for- 
samlingsplats ,  JQnQk\  kvast  (af  jgk\  sopa).  Hartill  kommer 
Ô)  den  inre  fôrstârkningen  med  t  +  stamvokalen  in- 
skjutna efter  (i  regeln)   1'*^  stamvokalen  som  antages  af  vissa 


')  Àr  ordet  enstafvigti  upprepas  stamvokalen  efter  k\  sfisom  qh^Ql  (af  qJ), 

nuk'ui  (af  nui). 
')  I  regeln   1*^^  stamvokalen,  ss.  lapalis  af  lalis;  ett  undantag  år  t.  ex. 

ipt^ètW  af  itut\  dår  senare  stamvokalen  segrat  ôfver  den  forrå. 
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utaf  verb  bildade  substantiv,  såsom  tiutum,  namn  (af  ntim,  nåmiiaK 
etQhQp\  borjan  (af  ehQp\  bôrjal,  luturj  ôra  (af  */tir,  lyssna). 

Intet  santalord  bJ^rjar  med  mera  ån  en  konsonant;  vid 
uttal  af  fråinmande  ord,  som  bôrja  med  tvi  konsonanter,  îb- 
skjutes  en  hjalp- vokal,  som  då  den  1'^  konsonanten  år  «,  alltid 
blir  t  ;  t.  ex.  Ukul  (=»  engelska  whool),  Ispen  («»  Spain).  Skulle 
ordet  bôrja  med  tre  konsonanter,  behôfves  ytterlîgare  en  hjalp- 
vokal  efter  2'^^  konsonanten.  £n  dylik  hjålpvokaJ  inskjutes  ock 
inuti  ordet  (nåmligen  det  fråmmande),  dår  konsonantforbindelsen 
år  ovig  att  uttala.  Man  finner  ock  vid  uttal  af  Mmmande  (icke- 
bengali)  ord  en  benågenhet  att  utbyta  dessas  dentaler  emot 
motsvarande  cerebraier;  sålunda  uttalar  san talen  på  fdljande 
sått:  apçêtely  doktor  (doktor),  dhitmis  (engelska  diêtnisê^  håmtadt 
från  domstolsspråket) ,  padri^  missionår  {padri  år  den  i  Indien 
gångse  benåmningen  på  missionår,  inkommen  genom  portugi- 
serna),  tupûc  <»  turk  ;  namnet  Livingstone  t.  ex.  blir  Limnisfçn. 

Ëtt  san  talord  kan  sluta  på  hvarje  af  språkets  fulla  vokaler, 
diftonger,  oaspirerade  konsonanter  och  halfkonsonanter.  Aspi- 
reradt  konsonantslut  forekommer  i  några  låneord  från  bengali, 
såsom  dtJch  (Udånde),  sukh  (vålfård),  UAh  (vinst),  akh  (socker- 
roret)  m.  fl.;  dock  uttalar  man  åfven  dessa  oflast  utan  aspira- 
tion, såsom  duk^  suk  o.  s.  v. 

De  flesta  enkla  santalord  åro  antingen  monosyllaba  eller 
bisyllaba;  de  polysyllaba  som  finnas  skola  fôrmodligen  vid  nar- 
mare  undersokning  befinnas  vara  utvidgningar  af  mono-  eller  bi- 
syilab.  stamroar.  Hår  återstår  ett  fålt  for  intressanta  under- 
sôkningar,  som  fôrmodligen  skola  leda  till  upptåckande  af  flere 
ån  de  ofvan  (pag.  221)  angiftaa  fem  vågarne  for  ords  utvidgning 
och  nybildning.  Detta  låter  sig  dock  forst  gôras  sedan  ett 
utfôrligt  lexikon  utarbetats. 

Hos  bisyllaba  spåras  tydiigt,  att  vid  ordbildningen  vokal- 
kombinationen  mellan  respektive  ultima  och  penultima  skett  i 
ôfverensstâmmelse  med  ofvan  (pagg.  150, 151)  anfôrda  Ijudlagar. 
Såsom  faststående  regel  kan  man  iakttaga,  att,  då  endera  staf- 
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« 

veisen  har  såsom  vokal  a,  e  eller  o,  också  den  andra  innehâller 

nâgondera  af  dessa  vokaler;  samma  &r  ock  forbållandet  med 

Q  och  e  inbôrdes^)  samt  med  a,  i  och  u  inbôrdes.    Regeln 

galler  naturligtvis  ock,  når  de  åro  fôrenade  tiil  diflonger.   T.  ex. 

periiy  gapOf  mare^   teheA^   seton^  horOy  hakoy   o.  s.  v.  ;    ere^   mgrë, 

éëre^  mergm^  horhçj  o.  s.  v.  ;  raskoy  kaliy  kutam^  bkidi  (mask.  bheda)^ 

Ulki  (mask.  lelha)^  g^pi^  bwruy  dular  o.  s.  v.  ;  aimai  men  aema] 

bairi^  kaera]  kaumaUj  phaelao,  aosan,  caoU]  uthau,  jorao]  jirquj 

phercto;  larhai,  badae,  o.  s.  v.  —   Àfven  intransitiv-mârkets   {ok') 

vokal  samt  suffigerade  pronom,  fôr  3^^  pers.  sing.  e  kommer 

under  inflytande  af  ofvannâmnda  Ijudlagar,  sa  att  o  i  ok'  blir  o, 

dâ  verbets  stamvokal  (i  2-stafviga  verb  den  senare  vokalen)  âr 

o  eller  e^  men  blir  dâremot  u  eller  q  (neutralt  o),   dâ  verbets 

stamvokal  (eller  respektive  senare  vokal)  âr  <i,  t   eller  u;  och 

sufHxet  e  blir  e,  dâ  foregående  ordets  slutbokstaf  âr  a  eller  o^), 

samt  i  (eller  f),  dâ  den  âr  a  eller  u^).     T.  ex.   Senok\  parom- 

ok* ,  hec'hodçk' ,  aengodok"  ;   harçk' ,  gurçK  ,   nurQk   (-uk") ,    Aij'uj;', 

gi^uk'  (af  stammarne  hee\  gQc\  hvilkas  c*  framfôr  intrans.*  mâr- 

kets  vokal  ôfvergâtt  till  full  konsonant,  j,  som  âter  genom  sin 

i-likhet  synes  hafva  omljudat  e  till  i,  p  till  u,   hvarpâ  i  och  u 

i  sin  ordning  invårkat  pâ  intrans.-mårkets  vokal;    dessa  2  ord 

åro  oregelmâssiga  i  denna  sin  bildning,  ty  i  regeln  bibehâlles 

stammens  vokal,  âfven  dâ  dess  slut-c'  ôfvergâr  till  jj   således 

af  stammarne  rec\  hoc'  :  reJQk\  bajok'  o.  s.  v.). 

Hvad  angår  halfvokalerna,  ^,  lo  och  t;,  så  forekomma 
de  blott  såsom  fôrmedlande  ôfvergângen  mellan  tvâ  samman- 
stôtande  vokaler,  antingen  så,  att  halfvokalen  inskjutes  mellan 
de  to  vokalerna,  eller  så  att  senare  vokalen  i  en  diftong  ôfver- 


')  a  kan  ock  kombineras  med  ë,  sfisom  i  sëra^  haJchër,  samt  med  o  fit- 

fôljdt  af  m,  param,  tayqm. 
')  Ar  dåremot  foregående  ords  slutbokstaf  «,  inskjutes  halfvokalen  y  och 

(  bibehålles  ofôràndradt;  t.  ex.  tmigeyi  fncnefa. 
*)  Ar  den  dåremot  »,  inskjutes  y  framfôr  ç,  som  bibehålles;   t.  ex.  imiyç 

meneVa. 
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går  til  halfvokal,  oâr  vokal  omedelbart  dàrpi  fOljer;  tei.  ibom- 
roya,  ereya^  gapaioak'  (af  komrOj  ere,  gopo)  ]  hoyok^  (af  stam  koé\^ 
btVnawic'  (af  benao)^  bik'danCc  (af  bidau).  I  senare  faiiet  år  det 
ofta  mycket  svart  att  afgôra,  huruvida  den  senare  vokalen  vårk- 
ligen  ofvergår  till  halfvokal,  om  den  icke  snarare  bibehåUit  sitt 
vokalvårde  och  en  ytterst  svagt  ^udånde  halfvokal  intrådt  emellan 
den  och  fôijande  vokal;  huruvida  man  således  ortograAskt  rik- 
tigast  bor  skrifva:  parhaoa  eller  parhawa  eller  parhaowa  \àti 
sista  naturligtvis  af  praktiska  skal  forkastligt). 

Halfkonsonanterna  ôfvergâ  ofta,  såsom  vi  ofvan  nåmnt, 
till  fulla  konsonanter  af  motsvarande  klass ,  nåmligen  k'  till  c, 
e'  till  j,  f  till  d  oeh  p'  till  b.  De  dfvergå  således  ej  till  starka, 
utan  till  svaga  helkonsonanter.  En  sådan  ofvergång  sker  eo- 
dast  i  verbet  (ej  i  de  ôfriga  ordklassema) ,  då  halfkonsonaoten 
utgor  verbalstammens  siutbokstaf  samt  i  tempuskaraktàrenia 
et\  ket\  kat\  akaJt\  let\  at\  de  verbala  fyllnadsstammarne  goit\ 
hot\  samt  5^  konjugationens  lagit\  åfvensom  af  intrans.-màrket 
ok%  då  det  fôrdubblas  till  ogok'  (aljest  icke). 

Såsom  siutbokstaf  1)  i  verbaistammen  (afvensom  i  gQt\ 
hgC)  ofvergår  halfkonsonanten  till  full  all  tid  framfôr  t-  och  e- 
begynnande  pronom.-inflx  och  framfôr  passiv-m&rkets  ok\  ofta 
framfôr  pronom.-sufQxen  m^,  ben^  pe  (i  imperativ  ;  dåremot  icke 
framfôr  dessa  pronom.-former  såsom  inûgerade)  samt  framfôr 
finita  modus-mârkets  och  dativ-intixets  (z,  i  hvilket  senare  fall 
språket  visar  en  beståmd  tendens  till  fôrsvagning  (ty  halfkonso- 
nanten år  starkare  ån  den  fulla  konsonant,  til  hvilken  den  Ofver- 
går)^); dåremot  bibehåUes  halfkonsonanten  alltid  framf&r  a- 
begynnande  tempuskaraktår,  såsom  akat\  akan, 

2)  i  tempuskaraktarerna  €t\  ket\  kat\  akat\  let\  a£ 
ofvergår  halfkonsonanten  till  full  konsonant  alltid  framfôr  i- 
och   6- begynnande   inflg.  pronomen  samt  ofta  M  framfôr  flnita 


^)  Enligt  Skrefsrud  har  denna  fôrsvagning  utvecklat  sig  under  de  sista  \h 
—20  åren  ;  han  bibehåller  i  skrift  halfkonsonanten  i  detta  fall,  nåmligen 
framfôr  a,  skrifver  sfiledes  cefah  af  cet\ 
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moduB-m&rketfi  a,  och  i  lagà'  alltid  framfftr  intrane. -m&rkeU 
vokal. 

Ex.  Af  stammarne  mak'  (hugga),  giUc'  (l&gga),  cêC  (làra) 
undervisa),  dump'  (sftita)  biidas  sâlunda:  mageaky  magaà^ 
magatmçy  magme^  magok^a  (dâremot:  mctk'eneie^  mak'ctkanay  mak* 
akafa^  maWkefa,  mak'oéokefa);  gidjepe  {giiie'ena)^  gitie'a^  ff^^^pi 
(med  bibehâllet  c  ,  under  det  t.  ex.  af  hirie"  biir  kùrya^  f^^jpi^ 
af  barie'  barija^  barijme^  af  uric'  urga^  tirijme)]  éedme^  éedan 
{éefan)^  dâremot  oeCaeme^  éei'akme  (framfôr  dativ^a),  éet'aka£^ 
f^d^Jan]  durubinme  (men:  darup'an^  dâremot  af  harup'  harubaÂ, 
men  harup'anme^  harup'aeme  framfôr  dativ-inâxets  a);  aguggdepe^ 
hee^hodQVme  ,  idihgdan  { men  :  senffçt'enae ,  idihgVakat'fdjan  )  ; 
namkedeay  ^kedina,  -kadea^  »akadina,  "hdinaj  -adÀàa  o.  s.  v.  samt 
naanakada^  ^kêda^  -leda^  vid  sidan  af  '-akafa^  ^ket'a,  "let'a. 


Ord-  ooli  sats-fôljden. 

Sâsom  en  allmån  regel  kan  sagas,  att  f&rst  i  satsen  kom* 
mer  subjektet  med  dess  beståmningar,  dârpâ  objektet  och  de 
adverbiala  beståmningame  och  till  sist  predikatet.  Ett  undantag 
från  denna  regel  blir  det  naturligtvis  alHid,  då  subjektet  ar  ett 
obetonadt  personl.  pronomen ,  som  ju  sufQgeras  ordet  n&rmast 
fore  predikatet,  eller,  då  satsen  blott  består  af  subjekt  och  pre- 
dikat,  kommer  sist.  Ofta  inverteras  ock  ordfôljden,  sàrskildt 
i  korta  satser,  så  att  subjektet  (om  ett  substantiv  eller  sj&lf* 
standigt  pronomen)  fôljer  efter  predikatet,  appositivt  eller  expla- 
nativt  anslutande  sig  till  det  suffigerade  personl.  pronomen,  då 
sådant  foregår  (d.  v.  s.  då  hufvudsubjektet  år  af  genus  animale)  ; 
t.  ex.  khange  jâwâe  Qtreye  dghgkédea  babr^^  dârpâ  satte  brud- 
svànnen  {babre)  brudgrommen  (jâwâe)  på  marken.  På  samma 
sâtt  f&ljer  ock  ofta  objektet  efter  predikatet,  likaledes  appositivt 
eller  explanativt  refererande  sig  till  ett  foregående  (infigeradt) 
personl.  pronom.,  om  af  genus  animale  ;  t.  ex.  roêbaric'  hec'kate 
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adireye  idtkoa  koraren  engai'  apat  ar  aioren  ndC  bar  ksr^  4Å 
giftasmåklaren  aniåndt,  for  han  tidigt  (dem,  nåmligeD)  ynglingens 
mor  och  far  samt  ett  par  af  byns  folk  bort  (tiil  brudens  hem). 
Stundom  kan  ock  någon  eller  några  af  de  adverbiala  beståro- 
ningarne  sàltas  efter  predikatet,  såsom  ett  fôrklarande  tillågg 
eller  for  eftertrycks  skull.  —  Adjektiv-  och  genitiv-attribat  gå 
alltid  omedeibart  fore  sitt  hufvudord;  beståmmes  ett  substantr? 
af  både  adjektiv-  och  genitiv-attribut,  sluter  sig  adjektivet  nar- 
mast  substantivet,  t.  e\.  unirefi  maran  hgpgn^  hans  store  (=  åldstel 
son,  inak'  bhage-^utar  kiéne\  min  basta  klådnad;  onko  mqtsren 
dhorgm-'uiar  hgr^  den  råttrådigaste  ibland  dem. 

Hvad  angår  satsernas  inbôrdes  forhållande,  så  komma  i 
regeln  bisatserna  forst,  då  de  åro  uttryckta  genom  verbets  ad- 
verbiala former  (på  -ik/ian,  -/«-,  len-khan^  -kate^  -rehd^  *i«-, 
"len-reho,  eller  substantivum  verbale  i  casus  obliqui),  men  dår- 
emot  efter  hufvudsatsen,  då  de  inledas  genom  konjunktion.  Vi 
hafva  redan  fôrut  nåmnt,  att  då  en  sats'  relativa  stållning  ar 
uttryekt  genom  inflnit  modus,  satsen  går  fôrut  stôdjande  sig 
på  korrelatet,  samt  att  i  komparativa  satser,  den  relativa  stadse 
går  fôrut. 

Ex.  Mit'  hgr  jahåe  janoar  ekene  - »araékkan  ^  ar  ym  janoar 
etak'  hgre  tunggo^ Ukhan  ^  uni  tuAgoc'kede  hgr  phariye  nama*^. 
Om  en  man  blott  sårar  något  djur,  och  en  annan  dôdskjuter 
samma  djur,  så  får  den,  som  dôdskôt  del,  frambogen.  Noa 
purire  rin  gkge  bako  halaoiolekhan  ^  hana  purireko  sidikoa^  ar 
emok'teak'  banuktakote  dea  harta  khalkate  bulunko  p'aka^  ar 
bogeyena  menkhan  arhgko  nonhakoa  *.  De  som  hår  i  viriden 
ikke  betalt  sin  skuld,  dem  kråfver  man  i  andra  vårlden,  och  då 
de  icke  hafva  något  ått  gifva,  flår  man  af  {khalkaf£^  èxêeipayrsç) 
rygghuden  och  stror  salt  d&rpå,  och  då  det  tilifrisknat,  gor 
man  an  en  gang  på  sarama  sått  med  dem.  Ayup'enkhan  birkhgn 
odokkate  gipiticthenko  caUxka^  då  det  biifvit  afton ,  går  man 
ut  (odokkate)  ur  skogen  tili  den  gemensamma  hvilopiatsen  {gipUié' 
af  gitio\  lågga,  ss.  intr.  ligga). 
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Santali  iiknar  sålunda  i  sin  satsbyggnad  grekiskan  med 
dess  sammanstâllning  af  hvarandra  underordnade  participial- 
satser. 

Då  två  eller  flere  samordnade  verb  med  gemeosamt  subjekt 
fôlja  nâra  på  hvarandra,  vare  sig  i  korta  hufvudsatser  elier  i 
bisatser  (infinit  eller  konditionai  modus),  kan  ej  blott  det  gemen- 
samma  modusmårket,  utan  ock  tempuskaraktår  och  pronom.- 
infix,  om  gemensamma,  utelemnas  i  det  eller  de  foregående 
verben  och  tillfogas  det  sista  såsom  geroensamt  for  dem  båda 
eller  alla.  T.  ex.  Dèko  hopondg  alehô  bogeteko  repec"  arko  ha- 
phariauoéoyet'lea*.  Hinduerna  komma  åfven  oss  att  svårligen 
rôfva  och  tvista  inbôrdes  (hår  âro  kausativformmârket,  tempus- 
karaktår, pronom.-inflx  och  finita  modusmàrket  —  oéo-yet'-le-a — 
gemensamma  fôr  båda  verben).  Jahâe  hor  dàngrae  sigoe'  neye 
dalffQc'lekhanle  halaocoyea*.  Om  någon  plôjer  ihjâi  eller  slår 
ihjâl  en  oxe,  så  låta  vi  honom  betala  {^Ukhan  âr  hår  gemen- 
samt). Okçe  kurihopgn  jaher  darerèko  deo'kaUen,  se  harorak^^ 
reaV  bhitarieko  bolokaiknkhan ^  onkodg  dârë  lagctoakoa*.  Flic- 
kor,  som  fôrsyndat  sig  genom  att  klåttra  upp  i  offerlundens 
tråd  eller  intrånga  i  annan  mans  hus-helgedom,  ålågges  for- 
soningsoffer  (hår  år  -khan  gemensamt;  observera  fôr  ôfrigt 
sammansåttningame  cif6*-^<it,  6p/p*Aa2,  «klåtter-synda»,  «intrångs- 
svnda»). 

TiUagg  tm  ordbUdningen. 

Språkets  formåga  att  bilda  verb  af  alla  môjliga  ord  direkt 
genom  tillågg  af  finit-modus-mårke  eller  intransitiv-mårke  eller 
kausativformens  mårke  eller  tempuskaraktår  eller  någon  af  de 
verbala  pqstpositionerna,  har  visserligen  kunnat  ses  af  åtskilliga 
ofvan  anfôrda  exempel.  Vi  vilja  dock,  på  samma  gang  vi  på- 
peka  denna  formåga,  ytterligare  belysa  saken  med  några  exempel. 
Af  negationen  ban  t.  ex.  blir  sålunda:  bankeCae^  han  nekade; 
banadmae^  han  nekade  («»  forvågrade)  mig;  alom  bana^  neka  ej. 
Âf  dea,   rygg:    deaadinae,   han  vånde  mig  ryggen.     Af  haram^ 
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gammaJ  maa:  fiaramok'kanoê^   han  blir  gammal;   harandenenec 
buj^m  nama^  forst  n&r  du  blifvit  gammal,  skal  da  ffi  forstand. 
Thakurêec*akanaê  j    TliakwrêqoKkanaê  (af  Thakur-sec^   ât  Thikur 
till),  han  har  v&ndt  sig,  ban   vånder  sig  tiil  Thakur.    Sana- 
ke€fn€^Uka*QhaCan^  jag  bar  gjort,  så  som  du  Onskade. 


Accent  och  Kv3.ntitet. 

Vi  bafva  ofvan  nâmnt,  att  bvarje  vokal  kan  till  kvanti- 
teten vara  lang  eller  kort.  Lang  år  den  i  regein  i  enstafViga 
ord,  utom  då  dessa  åndas  på  någon  af  halfkonsonantema; 
t.  ex.  dår^  har,  liâm,  så,  nét^  fr,  sëy  nî^,  fiîr,  k&r^  ôt,  hå^  éim 
etc.,  dåremot:  fnat\  rak\  ê(e\  mU\  hSi\  Hi\  etc.  Om  åter  ett 
enstafvigt  ord  med  lang  vokal  forvandlas  till  tvåstafvigt  oxytooon 
(genom  åndelsetillågg) ,  fôrkortas  stamvokalen;  sålanda:  hårA^ 
ntrSk\  Åelsk'  (men  Mra,  Âila,  ty  accenten  kvarstår  hår  på  stam- 
stafvelsen).  Accenten  ligger  i  två-  eller  fler*8tafviga  ord  med 
vokaler  af  olika  kvantitet  på  den  långa  stafvelsen,  t.  ei.  johar  (^  .^), 
bakher  (^  ^),  agu  (^  _l),  kaphariqu  (^^^  ^),  bhaiadi  (^  ^  __K 
cumaura  {^jl^),  Aro  dåremot  båda  eller  alla  stafvelseraa  af 
3amma  kvantitet,  fordelas  accenten  nåstan  fullståndigt  lika  på 
de  olika  stafvelserna  (med  en  ringa  tryckning  på  den  forstå), 
undantagandes  då  ultima  åndas  på  halfkonsonant,  som  all- 
tid  drager  accenten  till  sig,  når  den  bor  till  stammen  samt  i 
intransitivmårket  øk'   (dåremot  icke  i  tempuskaraktårema  på  t"), 

T.  ex.  aimai  {j. ),    kaumau  {j. ),   gapa  (^^)^    eeia  {^^] 

setak*  (s^si.),  capat'  (wxi.),  jçkhec'  <w.L),  aenQk"  {^^)  (men: 
senakana  J_^ww,  jmfr.  ofvan);  darkeCa  (J-^^),  nomeCa 
[s.  ^  ^).  Tempuskaraktåren  akat'  foljer  regein  for  bisyllaba 
(således  ^v^),  och  dårmed  sammansatta  verbalformer  folja 
regein  for  composita,  som  år,  att  bvarje  sårskiid  samman- 
såttningsdel   behåller   sin   ursprungliga   accentuering;    hufvud- 
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ordet  i  sammansattningen  behåller  dock  en  viss  tonvikt.  £x. 
bara  bart  {^  ^  ^  w),  retepete  (v^  w  ^  w),  katic'talan  {^^^  ^), 
dgnbctrae  (±.^J-)^   nelnam  (_l  jl),  bujhauakaf  (^jl^  ^). 

Enstafviga  ord  blifva  vid  reciprokal  och  redupUcerande 
utvidgning  oxytonerade;  stamvokalen  blir  fôljaktligen  i  1'**  staf- 
velsen  fôrkortad,  enligt  ofvan  angifba  regel,  i  ultima  bibehåiler 
den  dåremot  sin  Ifingd.  T.  ex.  dapal  {^  j^] ,  dculal  (^  ^), 
rapaj  (w-^),  pepe  (>^-!-);  så  ock  dapapal  (^^^j.),  gepeper 
[^  ^  J-),  Samma  år  iorhållandet  vid  inre  forstårkning  med  k\ 
således  qKqI  (wJ-)  af  qI  o.  s.  v.,  hvaremot  vid  inre  utvidgning 
med  n  eller  t  +  stamvokalen  denna  sistnåmnda  fôrkortas  i  båda 
stafvelserna  och  accentueringen  sker  efter  regeln  (vid  stafvelser 
af  samma  kvantitet,  pag.  228),  sålunda:  banar  (>i.^),  af  bàr^ 
pene  {^  w)  af  pf ,  bcior  (^  ^)  af  6âr,  lutur  (^  ^)  af  lur  o.  s.  v. 

1  vers  råder  accent  ôfver  kvantitet;  versmåtten  åro  vaxlande 
oregelbundna,  rika  på  synkoper.  Vi  vilja  hår  anfora  några 
exempel,  tagna  från  deras  aldre,  nationella  sanger. 


'  »  I  ' 


f^^^^^;^^^^i 


(Nåsta  vers  i  samma  sang  har  i  borjan  fallande  rythm 

/|  'I'  _L.llv^v^ /six_î *. L) 
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I        t 
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^^  ^  ^  >L^  J-^  J-.J-.J-.^=L   (Klagosång). 
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Bemærkninger  om  de  kheryariske  (kolariske)  Sprogs 

StiUing. 

Af 

Vilh.  Thomsen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  8.  April  1892.) 


I/e  khervariske  (eller,  som  de  hidtil  almindelig  have  været  be- 
nævnte, de  kolariske)  Sprog,  blandt  hvilke  det  vigtigste  og  nu 
bedst  kendte  er  Santali^),  indtage  en  ganske  ejendommelig  og 
isoleret  Stilling  blandt  de  i  Indien  talte  Sprog,  uden  mindste 
Slægtskab  med  de  to,  indbyrdes  atter  saare  forskellige  Sprog- 
ætter, hvortil  Indiens  øvrige  Beboere  høre,  den  ariske  (indo- 


^)  Se  den  foregaaende  Afhandling  af  E.  Heuman,  S.  148.  Jeg  benytter 
Lejligheden  til,  paa  Forfatterens  og  mine  egne  Vegne,  at  udtale  en  Tak 
til  det  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskab,  som  paa  min  Anmodning 
er  gaaet  ind  paa  at  ofTentliggore  Lie.  Heumans  Afhandling,  hvilken  det 
hayde  vist  sig  umuligt  at  faa  udgivet  paa  anden  Maade.  Jeg  skylder  end- 
videre Forfatteren  (der  virker  ved  den  nordiske  Missions  Skole  i  Santa- 
listan)  at  tilfoje,  at  Korrekturerne  paa  den  helt  igennem  ere  læste  af 
mig  alene.  Den  eneste  Forandring,  Jeg  paa  egen  Haand  har  tilladt  mig, 
er,  at  Jeg,  især  i  de  forste  Partier  af  Afhandlingen,  undertiden  ogsaa 
ellers  ved  kortere  Exempler  paa  Formdannelsen,  har  brugt  ved  en 
Bindestreg  at  adskille  Elementer,  som  man  ellers  i  hvad  der  er  trykt 
paa  Santali  plejer  at  skrive  sammen  til  eet  Ord,  saaledes  navnlig  de 
pronominale  Subjektsufflxer ,  naar  de  staa  foran  Verbet  (Jf.  S.  166,  193). 
Mine  her  følgende  Bemærkninger  bedes  kun  betragtede  som  et  lille 
Tillæg  til  den  i  den  foregaaende  Afhandling  givne,  selvstændige  og  ind- 
gaaende  Fremstilling  af  det  mærkelige  Santalsprog. 
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europæiske)  i  den  større  nordlige  Del  og  den  dravldiske  i  den 
noget  mindre  sydlige  Del.    1  Sammenligning  med  de  til  dis»e 
to  Ætter  hørende  Folk  udgôre  Khervarerne  kun  en  forsvindende 
Brøkdel  af  Indiens  talrige  Befolkning.    Til  Trods  derfor  kan  der 
ikke  være  nogen  Tvivl  om,   at  de  høre  til  det  ældste  Lag  af 
denne,  og  at  deres  Forfædre  maa  have   haft  deres  Hjem  her 
allerede  i  en  Qærn  Fortid,   endnu  forend  Ariernes  Indvandring 
fandt  Sted,   og  engang  været  udbredte  over  et  mange  Gange 
stôrre  Omraade  end  det,   hvor  vi  nu  finde  de  sidste  Rester  af 
denne  mærkelige  Sprogæt. 

Sporges  der  videre,  om  der  da  ikke  udenfor  Indien  kan 
eftervises  Tilknytningspunkter  til  denne  Sprogæt,  maa  vi  til- 
staa,  at  vi  her  staa  overfor  en  Gaade,  hvis  fuldstændige  Løs- 
ning endnu  ikke  er  fimden  og  maaske  aldrig  vil  findes;  men 
enkelte  Vink  om,  i  hvilken  Retning  bøsningen  maa  søges, 
synes  dog  allerede  nu  at  kunne  gives. 

At  henføre  de  khervariske  Splrog  til  de  «turanske»  (ovf. 
S.  148)  er  kun  et  tomt  Ord,  der  intet  oplyser  uden  i  det  hojesle 
det  Faktum,  at  de  ikke  ere  indoeuropæiske,  og  at  deres  Byg- 
ning hviler  paa  Agglutinationsprincipet.  Men  vil  man  lægge 
noget  bestemtere  ind  i  dette  Navn,  bliver  det  kun  vildledende; 
thi  fra  de  Sprog,  som  man  dog  nærmest  maa  tænke  paa  ved 
det  ubestemte  Navn  «turansk»  (saadanne  som  f.  Ex.  de  tyrkisk- 
tatariske, de  mongolske  eller  de  finsk-ugriske),  ere  de  Klier- 
variske  omtrent  lige  saa  himmelvidt  forskellige,  som  de  ere 
f.  Ex.  fra  de  indoeuropæiske.  Saa  meget  er  tydeligt,  at  man, 
hvis  man  vil  søge  efter  Tilknytningspunkter  til  de  khervariske 
Sprog,  maa  vende  sig  til  ganske  andre  Egne  end  dem,  til 
hvilke  Navnet  «turansk»  nærmest  peger  hen. 

Allerede  tidligere  har  der  fra  forskellige  Sider  været  gjort 
opmærksom  paa  en  Række  mærkelige  Ligheder  i  Ordforraadet, 
der  findes  mellem  disse  Sprog  og  forskellige  i  Bagindien,  hen- 
hørende til  Gruppen  Mon  (eller  Talaing,  Pegu)- Khmer  (Kam- 
bodja)-Annam.     Saaledes  allerede    F.  M  as  on  i  en   Afhandling 
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«The  Talaing  language»  i  Journ.  of  the  American  Orient.  Soc. 
IV,  S.  277ff.  (1854)  og  med  kortere  Antydninger  W.  Schott 
aUeber  die  sogenannten  indochines.  Sprachen»  i  Abh.  d.  Berl. 
Akad.,  phil.-hist.  Kl.  1856,  S.  175,  medens  C.  J.F.S.  Forbes 
i  sin  Afhandling  «On  the  connexion  of  the  Mons  ofPegu  with 
the  Koles  of  Central  India»,  Journ.  of  the  R.  Asiat.  Soc,  N.  S. 
X,  S.  234ff.  (1878),  vender  sig  med  berettiget  Kritik  mod  ad- 
skillige af  Masons  Sammenstillinger,  uden  dog  ganske  at  be- 
nægte Ligheder  mellem  Mon- Annam-Sprogene  og  de  «kolariske». 
Forklaringen  søger  han  i,  at  disse  bagindiske  Stammer  op- 
rindelig skulde  være  komne  fra  Egnene  hinsides  Himalaya  og 
under  denne  deres  Vandring  igennem  Brahmaputradalene  skulde 
være  komne  i  Beroring  med  de  «kolariske»  Stammer  og  derved 
have  modtaget  en  sproglig  Paavirkning  fra  disses  Side. 

i  nyeste  Tid  er  den  nævnte  Gruppe  af  bagindiske  Sprog 
og  dens  Forhold  til  andre  Sprog  bleven  underkastet  en  fornyet 
og  omhyggelig  Undersøgelse  af  E.  Kuhn  i  en  Afhandling 
«Beitråge  zur  Sprachenkunde  Hinterindiens»  i  Sitz.ber.-  d.  k. 
bayer.  Akad.  d.  Wiss.,  philos.-philol.  u.  hist.  Kl.  1889  S.189ff. 
Ogsaa  Lighederne  mellem  disse  Sprog  og  de  khervariske  (ko- 
lariske) behandler  han  her  langt  mere  indgaaende  end  nogen 
af  hans  Forgængere,  hvorhos  han  tillige  påaviser  Tilknytnings- 
punkter til  Sprogene  paa  Nikobarøerne  (Nancowry)  og  dem,  der 
tales  af  Urbefolkningen  i  det  indre  af  Malakka. 

Som  Exempler  paa  dette  Forhold  skal  her  blot  anføres 
nogle  faa  Sammenstillinger  fra  enkelte  af  Sprogene,  deriblandt 
nogle  af  Talordene ,  blandt  hvilke  navnlig  de  fire  fôrste  frem- 
byde iôjnefaldende,  for  øvrigt  ofte  fremdragne  Ligheder: 


Santali. 

Mon. 

Stieng. 

Annam. 

Khamen 
boran. 

Khmer. 

1  .  . . 

mU' 

mwoi 

mudi 

mat 

muay 

mûy\  ma 

2  .  .  . 

bar 

ba 

bar 

hat 

bar 

bir 

<}     .     •     • 

PS 

pi 

pH 

ba 

peh 

p^y 

4  .  .  . 

pon 

pan 

puôn 

bon 

pon 

puan 
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• 

Santflll. 

Mon. 

Stieng. 

Annam. 

Khamen 
boran. 

Vand 

dok' 

dok 

• 

dok 

nu'o'k 

trak 

Tiger 

kul 

kla 

klsh 

• 

Ôje 

mU 

mat 

mât 

mSt 

Næse 

mu 

muh 

muh 

mut 

Haand 

a 

toi 

ti 

Uiy 

ti 

Khmer.     Nancowry. 

d^  ddk 

khlå 

ol-mat 
chra-muh    gmoa 
daiy  Id 


Fod       janga  juing    Vj^gf    cho'n        êong  jông 

Hertil  kan  fôjes  visse  af  Kuhn   ikke  omtalte  Pronominal- 
former  som  f.  Ex.: 


du 
1. 


han,  denne .  . 


Santaii. 
(a)m^  (-me) 
(a)pe 

{unt,  ona  \ 
nui,  noa  j 


Mon. 

mneh 

bai 

^h 


Annam. 

mai 

(h/ung-)bai 

no 


For  øvrigt  ere  imidlertid  de  her  omhandlede  bagindiske 
Sprog,  i  hele  deres  Indretning  (der  slutter  sig  nær  til  de  iso- 
lerende, «monosyllabiske»  Sprog,  til  hvilke  i  Bagindien  f.  Ex. 
Siamesisk  og  Barmansk  fuldstændig  høre)  saa  forskellige  &a 
de  khervariske  Sprog,  at  noget  umiddelbart,  gennemgaaende 
Slægtskab  imellem  dem  ikke  ret  vel  synes  at  kunne  antages. 
Utvivlsomt  have  vi  her  at  gôre  med  forskellige  Arter  af  Blån- 
dingssprog  —  et  Begreb,  som  Sprogvidenskaben  overhovedet 
efterhaanden  vil  komme  til  at  anerkende  i  langt  storre  Om- 
fang, end  man  tidligere  har  været  tilbojelig  til.  Foreløbig  tror 
jeg  ikke,  at  man  kan  naa  til  noget  andet  eller  bestemtere  Re- 
sultat end  det,  £.  Kuhn,  a.  St.  S.  220,  udtrykker  saaledes:  «Viel 
bedeutsamer  als  diese  Éeruhrungen  mit  dem  Annamitischen 
sind  die  unleugbaren  Beziehungen  unseres  monosyllabischen 
Khasi-Mon-Khmér-Stammes  mit  den  Kolh-Sprachen,  dem  Nan- 
cowry und  den  Dialekten  der  Urbewohner  Malaka's.  Unerlaubt 
ware  es,  daraus  sofort  eine  Urverwandtschaft  mit  diesen  z.  T. 
hervorragend    polysyllabischen    Sprachen    ableiten    zu   wollen. 
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Aber  sicher  scheint  es,  dass  eioem  grossen  Teile  der  hinter- 
wie  der  vorderindischen  Bevôlkerung  ein  gemeinsames  Substrat 
zu  Grunde  liegt,  welcbes  von  den  sp&teren  Einwanderern  ûber- 
schichtet  wurde,  aber  trotzdem  so  màchtig  blieb,  dass  noch 
jetzt  in  dem*  ganzen  Gebiete  seine  Spuren  erkennbar  hervor- 
treten.  Mit  dieser  Tatsache  werden  sich  auch  die  Anthropologen 
in  Zukunft  auseinanderzusetzen  haben.* 

Men  Tilknytningspunkterne  til  de  khervariske  Sprog  kan 
man  forfølge  endnu  betydeligt  videre  i  sydostlig  Retning,  og 
navnlig  ønsker  jeg  at  henlede  Opmærksomheden  paa  en  Række 
høj§t  mærkelige  Overensstemmelser,  der  lade  sig  paavise  mellem 
hine  og  forskellige  af  de  —  endnu  for  største  Delen  temmelig 
ufuldstændig  kendte  —  aborigine  Sprog  i  den  sydligere  Del  af 
Australiens  Fastland,  Sprog  som  Dippil  og  Turrubul  i  det  sydlige 
Queensland,  Kamilaroy,  Wiradurei,  Lake  Macquarie,  Wodi-Wodi 
o.  a.  i  Ny-Syd -Wales ,  dernæst  i  Syd-Australien  Sprogene  ved 
£ncounter  -  Bay  og' om  Adelaide  samt  Parnkalla  vest  for  Spen- 
cer's  Gulf,  og  endelig  forskellige  Sprog  i  Vest -Australien^). 
Trods  de  store  Forskelligheder,  der  findes  mellem  disse  (syd-) 
australiske  Spro|^  indbyrdes,  kunne  de  dog  paa  den  anden  Side 
ikke  skilles  fra  hverandre,  men  forudsætte  alle  et  vist  Fælles- 
skab i  Oprindelse.  Medens  endvidere  de  Lighedspunkter,  man 
har  villet  finde  imellem  dem  og  de  dravidiske  Sprog,  ganske 
sikkert  maa  afvises  (jf.  Fr.  Muller,  Grundriss  II,  1,  S.  95  ff.), 
synes  det  mig  derimod  ubestrideligt,  at  der  imellem  de  austra- 
liske og  de  khervariske  Sprog  maa  være  en  vis  Forbindelse 
tilstede. 

Ikke  blot  i  Ordforraadet  lader  der  sig  her  paavise  Ligheder, 
men  særlig  Vægt  maa  der  lægges  paa,  at  Overensstemmelsen 
ogsaa  strækker  sig  ttl  hele  Principet  for  Sprogbygningen  og  til 


^)  Jf.  F r.  Muller,  Reise  der  ôBterr.  Fregatte  Novara,  Linguist.  Theil,  Wien 
1867,  S.  241  ff.;  samme,  Grundriss  d.  Sprachvissensch.  II,  1,  S.  1  ff., 
IV,  1,  S.  123  f.,  samt  de  der  anf.  Arbejder,  af  hvilke  dog  kun  den  mindre 
Del  har  været  mig  Ulgængelig. 
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eelve  de  Forhold  og  Forestillinger,  der  have  fundet  Ddtryk  i 
grammatiske  Former.  Ogsaa  i  visse  Enkeltheder  ved  disse  synes 
der  at  være  en  umiskendelig  Lighed  tilstede,  for  saa  vidt  vor 
fuldstændige  Uvidenhed  om  den  fonetiske  Udvikling  indenfor  disse 
Sprog  tillader  os  at  drage  Slutninger  i  denne  Henseende.  Men 
nogen  mere  gennemgaaende ,  haandgribelig  Ligbed  i  gramma* 
tiske  Enkeltheder  kan  man  naturligvis  saa  meget  mindre  vente 
at  finde,  naar  man  mindes,  hvor  store  Forskelligheder  der  i 
denne  Henseende  er  mellem  selve  de  australiske  Sprog. 

Jeg  skal  blot  anføre  nogle  faa  Exempler  paa  disse  Lig- 
heder særlig  indenfor  Pronominerne: 

Santali  m  jeg,  Munda  tii,  oin,  genfindes  i  alle  de  austr. 
Sprogs  Former  med  n,  som  Dippil,  Turr.,  Kamil..  Adel.,  Pamk. 
ned-  o.  s.  V. 

Sant.  dual.  alin^  Munda  alin  vi  to  (9:  han  og  jeg)  <=  Dipp. 
nu-lin^  a-len ^  Kam,  nu-fe,  Wirad.  na-fi,  L.  Macq.  (obl.)  na-Un 
(du  og  jeg,  nalinpon  han  og  jeg).  Adel.,  Parnk.  na-dU^  Vesl- 
Austr.  na-U  o.  s.  v. 

Sant.  plur.  aie  vi  =»  Turr.  wu-fe,  Adel.  na-dlu  o.  s.  v. 

Sant.  uni^  nui  han,  hun,  den,  denne  (levende  Væsener),  ona^ 
noa  (livløst)  =  L.  Macq.  noa  han,  den,  uniy  finoa,  denne,  Dipp. 
unda^  Turr.  tmmâl  han  o.  s.  v. 

Med  de  ovf.  S.  233  f.  opstillede  Ord  kan  sammenlignes  Tal- 
ordene 1:  Wodi-Wodi  miiun,  Kam.  wiâZ;  2:  L.  Macq.  buloåra^ 
Kam.,  Dipp.,  Wodi-Wodi  bulàr  o.  s.  v.(?);  Oje:  Kam.,  Wir.  mil, 
Wodi-Wodi  mër  o.  s.  v.;  Næse:  Kam.,  Dipp.  mûrû,  Turr.  mûroi 
Fod:  Wir.  dinan,  Kam.  dina,  Dipp.  dzinun  o.  s.  v.  L.  Macq. 
kore,  Enc.-B.  korne  o.  s.  v..  Mand,  minder  om  Sant.  hor]  Dipp. 
Aa,  ikke,  =-  Sant.  ban,  o.  s.  fr. 

Jeg  skal  imidlertid  ikke  dvæle  nærmere  ved  Exempler  paa 
dette  Forhold,  og  det  saa  meget  mindre  som  jeg,  efter  at  have 
forelagt  Selskabet  denne  lille  Meddelelse,  er  bleven  opmærksom 
paa,  at  den  udmærkede  Kender  af  de  østasiatiske  Sprog,  G.  v.  d. 
Gabelentz,   i   sin  Bog  Die  Sprachwissenschaft  (Leipzig  1891) 


Bemœrkningdr  om  de  khervariske  (kolariske)  Sprogs  Stilling.       237 

S.  274  f. ,  om  end  kun  ganske  kort  og  uden  at  nævne  noget 
Exempel,  med  etor  Bestemthed  har  udtalt  sig  ganske  i  samme 
Retning.  Han  tilfôjer:  «Fortan  darf  man  also  wohl  von  einer 
kolarisch-australischen  Sprachfamilie  reden  und  von  vornherein 
annehmen,  dass  zwiscben  den  beiden  geographischen  End- 
punkten  Mischlinge  sitzen».  Jeg  har  dog  ikke  villet  undlade 
her  at  udtale  min  Iagttagelse,  som  v.  d.  Gabelentz  rimeligvis 
vil  kunne  begrunde  med  et  større  Materiale,  end  jeg  har  til 
min  Raadighed  med  Hensyn  til  de  australiske  Sprog. 

De  Resultater,  til  hvilke  vi  for  Ojeblikket  synes  at  kunne 
naa  med  Hensyn  til  Khervarerne,  turde  da  kunne  udtrykkes 
saaledes  : 

I  Indien  ere  de  de  sidste  Levninger  af  et  ældgammelt  Be- 
folkningslag, der  ellers  er  blevet  overskyllet  særlig  af  de  ariske 
Folk.  De  oprindelige  Principer  for  Bygningen  af  de  kherv. 
Sprog  maa  antages  her  at  være  blevne  bevarede  og  videre  ud- 
viklede med  storst  Troskab  og  Konsekvens  og  synes  ogsaa  at 
have  gjort  deres  Indflydelse  gældende  i  de  nyindiske  Sprog  af 
arisk  Rod,  hvor  adskillige  Punkter  f.  Ex.  Deklinationen,  hviler' 
netop  paa  ganske  de  samme  Principer  som  dem,  vi  finde  i  de 
kherv.  Sprog,  og  staa  i  Modstrid  med,  hvad  vi  efter  en  normal 
Udvikling  skulde  have  ventet  at  finde  paa  arisk  Grund.  Om- 
vendt have  disse,  dels  i  ældre  dels  i  yngre  Tid,  udøvet  en 
stærk  Paavirkning  paa  de  kherv.  Sprogs  Ordforraad. 

Medens  det  ikke  er  muligt  at  eftervise  noget  som  helst 
Berôringspunkt  med  de  kherv.  Sprog  nord  for  Indien,  frem- 
træde derimod  saadanne,  i  det  mindste  hvad  Ordforraadet  an- 
gaar,  meget  tydeligt  i  den  ovf.  S.  232  f.  antydede  Gruppe  af  Sprog 
i  Bagindien,  enten  dette  nu  sRyldes  en  forholdsvis  senere  Ind- 
vandring fra  Indien  eller,  hvad  der  vistnok  er  det  ene  sandsynlige, 
forudsætter,  at  en  med  de  indiske  Khervarer  beslægtet  Befolk- 
ning oprindelig  har  strakt  sig  helt  ind  i  Bagindien,  for  den 
fôrste  Begyndelse  af  de  Indvandringer  nordfra,  der  efterhaanden 
væsentlig  have  givet  Bagindiens  Befolkninger  og  Sprog  deres  Præg. 
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Udvandringer  i  en  ukendt  Fortid  have  endelig,  som  det 
synes,  ført  indiske  Khervarer  eller  en  med  dem  nærbeslægtet 
Befolkning  endnu  længere  mod  Øst  og  Sydost,  f.  Ei.  til  Ny* 
Guinea,  bvor  v.  d.  Gabelentz  mener  at  kunne  paavise  Spor 
deraf  i  Sprogene  paa  Maclaykysten ,  men  navnlig  dog  til  (den 
sydlige  Del  af)  Australiens  Fastland,  hvis  Sprog  endnu  i  det 
hele  bære  et  lignende  Præg  som  de  khervariske,  selv  om  der 
utvivlsomt  ogsaa  her  har  ftindet  Krydsninger  og  Blandinger  Sted, 
om  hvilke  der  endnu  intet  kan  oplyses. 
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Organe  copnlatenr  et  acconpiement  dn  Hanneton. 

Par 

J.-E.-V.  Boas. 

ÀTec  une  planche  marquée  II. 
,Présenté  dans  la  séance  du  11  mars  1892.) 


Jjes  temps  soit  anciens,  soit  nouveaux  nous  ont  natureilement 
laissé  de  nombreuses  communications  sur  les  organes  copula- 
teurs  des  Insectes,  organes  souvent  très  apparents.  Toutefois, 
dans  ces  renseignements ,  du  moins  ceux  dont  j'ai  eu  connais- 
sance, on  ne  trouve  généralement  qu'une  description  super- 
ficielle des  parties  solides  de  Torgane,  rarement  une  tentative 
de  représenter  les  choses  plus  complètement,  et  jamais  de 
description  claire  des  états  relatifs  de  Torgane  en  repos  et  en 
action,  ni  de  la  manière  dont  la  semence  est  déposée  dans  la 
femelle.  Il  n'est  pas  incompréhensible  que  sur  le  terrain  en 
question  Ton  n'ait  pas  avancé  davantage,  car  l'examen  plus 
approfondi  de  ces  choses  exige  de  riches  matériaux  consistant 
aussi  en  spécimens  pris  en  copulation,  qu'on  ne  peut  facile- 
ment obtenir  que  pour  peu  d'Insectes,  et  certains  détails  exigent 
une  technique  qui  n'était  point  h  la  disposition  des  investiga- 
teurs à  des  époques  antérieures. 

Des  études  sur  la  biologie  des  Hannetons  m'ont,  durant 
la  dernière  année  que  ces  Insectes  se  sont  montrés  en  grand 
nombre   dans  notre  pays  (1891),  amené,  par  occasion,   à  con- 

Otw*.  over  d;  K.  D.  Videaak.  Selsk.  Forh.    1892.  16 
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sidérer  l'organe  copulateur  du  type  en  question,  sans  que  ma 
première  pensée  fût  d'en  faire  l'objet  d'un  travail  spécial. 
Quoique  le  Hanneton  soit  du  nombre  des  Insectes  dont  l'organe 
copulateur  a  été  le  plus  souvent  et  le  plus  minutieusement 
examiné,  je  vis  bientôt  que  le  sujet  était  loin  d'être  épuisé  ni 
éclairci,  et  comme  la  question  paraissait  présenter  certains 
points  intéressants,  je  la  poursuivis  à  l'aide  des  matériaux  que 
J'avais  réunis.  Dans  mon  investigation  j'ai  tantôt  recouru  à  la 
dissection  ordinaire  (naturellement,  et  comme  règle,  au  micros- 
cope de  dissection),  tantôt  étudié  des  séries  de  coupes  fines: 
ces  deux  méthodes  se  sont  montrées  également  indispensable.« 
et  se  suppléaient  l'une  l'autre. 

Comme  le  détail  de  l'organe  présente  des  rapports  assez 
compliqués,  je  vais  commencer  par  un  coup  d'œil  sur  les  faits 
essentiels  relativement  à  l'organe  copulateur  et  à  l'accouplement. 
Cet  exposé,  auquel  se  rattache  une  série  de  figures  schémati- 
ques, pourra,  je  le  présume,  offrir  un  intérêt  plus  général.  Après 
cela  viendront  quelques  données  spéciales  servant  de  supplé- 
ment à  ce  qui  aura  précédé.  Je  terminerai  par  quelques 
remarques  sur  les  productions  antérieures  où  le  siget  est  traité. 


La  verge  au  repos  (flg.  6  et  11)  est  cachée  dans  le 
cloaque,  cavité  située  dans  l'arrière-partie  de  l'abdomen  de 
l'animal,  et  débouchant  dans  la  région  postérieure  en  dessou:^ 
de  l'apophyse  caudale  ;  c'est  sur  l'arrière  de  la  paroi  supérieure 
du  cloaque  que  se  trouve  l'anus.  La  verge  fait  corps  avec 
l'extrémité  antérieure  du  cloaque  et  se  compose  extérieurement 
de  l'étui  de  la  verge  («)  solidement  chitinisé  et  présentant, 
à  son  extrémité  postérieure,  une  ouverture  («')  qui  conduit  à 
un  canal  {ca),  A  l'extrémité  antérieure,  et  formant  cul-de-sac, 
de  ce  canal  est  fixé  un  corps  cylindrique,  le  pédoncule  de 
la  verge  (/>t?),  qui  d'ailleurs  n'adhère  point  au  canal  et  le 
remplit  presque  entièrement.    Ce  pédoncule  se  termine  posté- 
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rîeurement  par  une  ouverture  débouchaut  dans  le  tuyau  de 
la  verge  (tv)^  canal  assez  large,  à  parois  fortement  plissées. 
C*est  surtout  la  partie  du  canal  tournée  vers  le  bas  qui  est 
munie  de  nombreux  plis  irréguliers ,  en  long  et  en  large  : 
Tarrière-portion  de  la  paroi  ventrale  de  ce  canal  projette  une 
grande  partie  linguiforme  (Z),  pourvue  de  plusieurs  plis 
longitudinaux  profonds.  Dans  1  extrémité  antérieure  et  cécale 
de  ce  canal  débouche  le  canal  éjaculateur,  dont  la  partie 
postérieure,  rétrécie,  forme  de  nombreuses  sinuosités  h  Textré- 
mité  antérieure  de  la  verge.  (A  ce  rétrécissement  du  canal  éjacula- 
leur  succède  un  renflement  formant  poche,  après  lequel  vient  un 
nouveau  rétrécissement  qui ,  dans  son  extrémité  opposée ,  reçoit 
les  deux  conduits  déférents  et  les  glandes  accessoires.)  Il  faut 
ici  remarquer  que  la  membrane  chitineuse  qui  revêt  Textérieur 
du  corps,  se  prolonge  dans  le  cloaque,  qu'elle  tapisse,  se 
continue,  à  partir  du  fond  de  ce  cloaque,  et  recouvre  Tétui  de 
la  verge  dont  elle  dépasse  Torifice  pour  pénétrer  dans  le  canal 
de  ce  même  étui;  à  partir  de  l'extrémité  cécale  du  canal, 
ladite  membrane  se  continue  sur  le  pédoncule  de  la  verge  et 
gagne  le  tuyau  qu'elle  tapisse  également. 

Quand  la  verge  est  en  fonction,  c'est-à-dire  introduite 
dans  l'organe  sexuel  de  la  femelle,  elle  présente  un  aspect  qui 
s'écarte  essentiellement  du  précédent;  nous  trouvons  alors  ce 
que  voici  (fig.  4,  5,  7;:  l'étui  de  la  verge  est  projeté  hors  de 
Torlflce  du  cloaque,  la  partie  antérieure  de  la  paroi  cloacale 
s'étant  retournée.  Le  pédoncule  de  la  verge  est  légèrement 
avancé  en  dehors,  et  en  outre,  par  derrière,  il  s'est  un  peu 
allongé;  son  extrémité  postérieure  dépasse  l'orifice  de  l'étui  de 
la  verge  et  se  termine  par  un  fort  renflement  à  peu  près 
sphérique.  Ce  renflement  (w),  examiné  de  plus  près,  présente 
la  forme  d'une  vessie,  la  vésicule  de  la  verge,  à  la  base 
de  laquelle  se  trouve  un  orifice  (o)  étroit  et  contracté,  et  sur 
sa  paroi  interne  cette  vésicule  porte  une  grande  ouverture  io') 
qui  donne  accès  à  un  canal  assez  court,  large,  dans  l'extrémité 
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antérieure  duquel  débouche  le  canal  éjaculateur;  ce  deniier  a 
redressé  ses  ondulations,  et  traverse  comme  un  tube  effilé  le 
pédoncule  de  la  verge. 

Durant  Faccouplement ,  la  région  postérieure  de  Tétui  de 
la  verge  est  flxée  dans  Toviducte  de  la  femelle  d*une  certaine 
manière  qu'on  mentionnera  plus  tard,  et  la  vésicule  de  la  verge 
est  placée  dans  la  poche  copulatrice,  qu'elle  remplit  en  entier. 
La  vésicule  de  la  verge  englobe  alors  un  spe rmat ophore^ 
entouré  d'une  mince  membrane  blanchâtre  et  filamenteuse  ^K 
Après  la  copulation,  on  trouve  le  spermatophore  dans  la  poche 
copulatrice. 

Ici  surgit  naturellement  une  question  :  Comment  le  sperma- 
tophore s'est-il  échappé  de  la  vésicule  de  la  verge?  et  à  cela 
se  rattache  une  autre  question,  savoir:  Quel  est  l'état  relatif 
de  la  verge  en  repos  et  de  la  verge  en  action?  En  examinant 
les  individus  m  copula^  on  trouve  la  vésicule  de  la  verge 
presque  toujours  fermée  entièrement  et  englobant  le  spermato- 
phore avec  étreinte;  mais^  par  l'examen  de  nombreux  individus 
accouplés,  j'ai  pourtant  réussi  à  en  rencontrer  quelques-uns 
qui  étaient  en  voie  d'achever  l'accouplement,  et  j'ai  pu  y 
trouver  des  preuves  que  le  dépôt  du  spermatophore  s'eiFectue 
comme  suit:  l'ouverture  de  la  vésicule  de  la  verge  s'agrandit 
de  plus  en  plus  sous  l'effort  de  nombreux  filaments  musculaires 


')  Dans  le  spermatophore  on  trouve,  parmi  les  spermatozoaires,  ane  qaaatité 
de  cellules  rondes,  assez  grandes  et  d'égales  dimensions,  entourées 
d'une  membrane  transparente  ;  on  les  retrouve  dans  les  conduUs  déférents 
et  testicules  du  måle,  et  c'est  sans  doute  dans  ces  derniers  qn'eUes  se 
forment.  Tandis  que  les  spermatozoaires  passent,  comme  on  le  sait, 
de  la  poche  copulatrice  dans  le  réceptacle  séminal,  la  membrane  du 
spermatophore  reste,  ainsi  que  les  cellules,  qui  finissent  par  se  résoudre. 
Ces  cellules  ont  déjà  été  menUonnées  par  Stein  (Vergî.  Anat.  u. 
Physiol.  d,  Insecten,  p.  88).  qui  pourtant  émet,  assurément  à  tort, 
l'opinion  qu'elles  proviennent  des  conduits  déférents;  de  même  qu'il  donne 
encore  sur  elles  quelques  autres  indications  fausses.  Dans  ces  derniers 
temps,  personne  ne  semble  avoir  pris  note  de  ces  éléments  remar- 
quables  dont  la  signification  n'est  pas  devenue  claire  pour  moi. 
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que  contiennent  les  parois  de  cette  vésicule,  de  sorte  qu'en 
dernier  lieu  la  vésicule  prend  la  forme  d'une  cuiller  (ftg.  8,  9, 
12,13);  elle  se  détache  ainsi  peu  à  peu  du  spermatophore 
et  peut  alors  être  retirée  de  la  poche  copulatrice,  sans  que  le 
spermatophore  raccompagne.  La  verge  se  présente  alors  à 
peu  près  sous  une  forme  que  montre  la  fig.  9  :  le  pédoncule 
et  la  vésicule  de  la  verge  '  forment  à  eux  deux  un  tuyau  à 
doubles  parois  et  dont  Tembouchure  est  fortement  étirée 
par  le  bas.  Le  retour  ultérieur  à  Télat  de  repos  s'effectue 
alors  de  telle  sorte  que  le  canal  éjaculateur  fait  un  mouvement  en 
avant  et  se  dispose  en  sinuosités,  tandis  que  la  partie  posté- 
rieure de  la  paroi  externe  du  pédoncule  de  la  verge,  ainsi  que 
la  vésicule,  sont  retournées  et  se  retirent  dans  la  partie 
antérieure  et  plus  longue  du  pédoncule  de  la  verge.  Mais, 
en  raison  de  ce  que  l'embouchure  du  tuyau  est,  comme  on 
Ta  dit,  étirée  par  le  bas  en  un  grand  lobe,  la  portion  du 
tube  en  refoulement,  qui  est  tournée  en  bas,  doit  fortement  se 
plisser  en  travers;  l'un  de  ces  plis  reste  particulièrement  appa- 
rent :  c'est  la  partie  linguiforme  mentionnée  dans  la  description 
de  la  verge  au  repos.  Comme  en  même  temps  ladite  partie 
contractée  est  assez  large,  il  s'y  forme  également  des  plis  longi- 
tudinaux, ainsi  que  sur  la  partie  linguiforme. 

C'est  donc  ainsi  que  s'opère  la  rétraction.  La  manœuvre 
contraire,  la  projection  (l'extroversion)  au  début  de  l'accoup- 
lement, s'opère  sans  doute  d'une  manière  analogue,  les  diverses 
phases  de  cette  manœuvre  se  succédant  en  ordre  inverse: 
toutefois,  parmi  les  individus  accouplés  que  j'ai  recueillis,  je 
n'ai  pas  encore  été  assez  heureux  pour  en  trouver  un  qui  eût 
commencé  à  faire  sortir  la  partie  molle  de  la  verge;  consé- 
quemment,  ce  qu'on  en  dit  ici  n'est  qu'une  présomption  (qui, 
à  coup  sûr,  a  pour  elle  toute  vraisemblance).  Quand  la  vési- 
cule s'est  épanouie  dans  la  poche  copulatrice,  la  liqueur 
séminale  et  la  sécrétion  des  glandes  accessoires  s'écoulent 
dans  la  vésicule  par  le  canal  éjaculateur.     Ensuite   a  lieu  la 
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formation  de  la  membrane  du  spermatophore  :  c'est  sans  dout« 
la  sécrétion  des  glandes  accessoires  qui,  au  contact  des  parois 
graisseuses  de  la  vésicule  de  la  verge  —  car  dans  la  cuticule 
on  trouve,  comme  mention  en  sera  faite  ci-dessous,  p.  250, 
de  nombreuses  gouttelettes  de  graisse,  —  se  durcit  à  la  sur- 
face de  la  boule  séminale,  et  forme  la  membrane  du  sperma- 
tophore.  La  cause  de  la  longue  durée  de  Taccouplement  doit 
vraisemblablement  être  cherchée  dans  le  fait  qu'il  faut  du  temps 
à  la  membrane  pour  pouvoir  se  durcir.  Que  le  spermatophore 
ne  se  forme  que  dans  la  vésicule  de  la  verge,  c'est  évident; 
il  est  hors  de  toute  possibilité  que  le  spermatophore,  dont  le» 
dimensions  sont  relativement  colossales,  soit  formé  et  entouré 
de  sa  membrane  dans  le  canal  éjaculateur  avant  l'accouplement  : 
ce  même  spermatophore  serait  hors  d'état  de  passer  par 
l'étroit  pédoncule  de  la  verge,  et  tout  l'attirail  de  la  vésicule 
de  la  verge  serait  alors  absolument  superflu. 

J'ai  dit  plus  haut  que  Tétui  de  la  verge  se  fixe  dans 
l'oviducte  au  début  de  l'accouplement.  Pour  comprendre  com- 
ment cela  se  passe,  il  nous  faut  examiner  de  plus  près  la 
structure  de  l'étui  de  la  verge.  L'étui  de  la  verge  {&g.2 
et  3)  se  compose  de  deux  sections:  une  partie  basale  et  une 
section  terminale.  La  partie  basale ,  à  sa  portion  supérieure 
(et  latéralement),  est  munie  d'une  plaque  chitineuse.  brune, 
ferme  et  bombée ,  dite  plaque  basale  (ba)^  la  portion  inférieure 
restant  molle  et  pâle.  La  section  terminale  dont  l'arrière 
devient  un  peu  plus  étroit,  est  aplatie;  sa  ligne  médiane  es^t. 
en  haut  comme  en  bas,  molle,  mais  le  long  de  chaque  bord 
latéral  sa  cuticule  s'épaissit  et  forme  une  pièce  chitineuse 
oblongue  et  brune,  dont  l'extrémité  distale  a  presque  la  forme 
d'une  demi-téte  de  clou.  Dans  le  voisinage  de  Textrémité 
proximale,  les  pièces  chitineuses  envoient  chacune  un  seul 
prolongement  transversal  court  qui  passe  en  dessus,  et  un 
autre   qui   reste   en  dessous,    se  joignant  à  leur  correspondant 
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de  la  pièce  opposée,  respectivement  au  milieu  du  dessus  et  au 
milieu  du  dessous  de  Tétui  de  la  verge:  là  où  les  prolonge- 
ments se  joignent,  il  y  a  une  certaine  élasticité  en  sorte  que, 
si  par  une  pression  latérale  Ton  rapproche  Tune  de  Tautre  les 
extrémités  proximales  des  pièces  chitineuses ,  les  extrémités 
distales  font  entre  elles  un  écart;  si  la  pression  cesse,  les 
extrémités  s'appliquent  de  nouveau  Tune  sur  Fautre  (comp.  le 
mode  d'action  des  pinces  à  ressort  pour  pendre  le  linge).  A 
son  extrémité  proximale,  chacune  des  deux  pièces  chitineuses, 
que  nous  désignons  du  nom  commun  de  pince,  présente  un 
petit  tenon  qui  s'adapte  à  une  petite  fossette  sur  le  flanc  de 
r extrémité  distale  de  la  plaque  basale. 

Durant  l'accouplement,  l'étui  de  la  verge  est  expulsé  si 
avant  que  non  seulement  la  section  terminale,  mais  encore 
Tarrière-partie  de  la  plaque  basale  dépasse  l'orifice  du  cloaque 
(comp.  flg;l).  Immédiatement  en  avant  des  deux  fossettes  où 
s'emboîtent  les  extrémités  proximales  de  la  pince,  la  plaque 
basale  est  un  peu  étranglée  (flg.  2  et  3,  a).  La  verge  ainsi 
projetée  est  cernée  en  ce  point  par  Toriflce  du  cloaque,  cet 
orifice  étant  pourvu  d'une  paire  de  muscles  capables  de  le 
rétrécir  fortement  (voir  plus  bas).  Lorsque,  sous  l'action  de 
ces  muscles,  l'orifice  du  cloaque  se  resserre,  4a  plaque  basale 
élastique  et  bombée  se  comprime  ;  mais  elle  se  relie  h  la  pince 
par  les  fossettes  susdites  et  de  telle  sorte  qu'en  son  extrémité 
proximale  cette  pince  subit  une  pression  latérale,  qui  fait 
écarter  l'une  de  l'autre  les  extrémités  distales.  C'est  précisé- 
ment là  ce  qui  arrive  durant  l'accouplement:  à  l'introduction  de 
l'étui  de  la  verge  dans  l'oviducte,  les  extrémités  distales  de  la 
pince  sont  appliquées  l'une  sur  1  autre;  mais  ensuite  le  mâle 
étrangle  son  orifice  cloacal  ;  les  extrémités  de  la  pince  s'écartent, 
élargissent  l'oviducte  et  s'y  fixent  ainsi.  Leur  forme,  telle 
qu  on  l'a  mentionnée  plus  haut,  c'est-à-dire  celle  d'une  demi- 
téte  de  clou,  établit  naturellement  une  fixité  particulièrement 
sûre. 
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L^étranglement  de  roriflce  cloacal  est  produit  par  deux 
.muscles  puissants,  semi-penniformes ,  ce  sont  les  constric- 
teurs de  Torifice  du  cloaque.  Ils  partent  de  Tarcean 
inférieur  le  plus  postérieur,  et  se  relient  par  un  tendon  à 
Torifice  cloacal,  chacun  de  son  c6té  (flg.  17).  Les  deux  muscles 
s'entre-croisent:  celui  qui  s'attache  k  droite  naît  sur  la  moitié 
gauche  de  Tarceau  inférieur,  et  réciproquement.  Les  tendons 
sont  placés  en  dedans  et  tout  près  de  la  peau  de  la  face 
inférieure  de  Toriftce  du  cloaque,  et  leur  contraction  simultanée 
étranglera  fortement  Torifice  cloacal;  surtout,  par  suite  de 
la  direction  des  tendons,  elle  réduira  la  dimension  trans- 
versale de  roriûce  et,  par  conséquent,  produira  une  com- 
pression de  la  plaque  basale,  quand  cette  dernière  sera  engagée 
dans  Torifice^). 

La  projection  et  Textroversion  de  Torgane  copulateur  sont 
sans  doute  principalement  l'effet  d'une  contraction  que  rani- 
mai effectue  sur  Tabdomen,  d'où  résulte  d*une  part  un 
refoulement  immédiat  de  Tétui  de  la  verge,  d*autre  part  un 
afOux  de  sang  dans  Torgane  copulateur  et  d'air  dans  ses  nom- 
breuses trachées,  ce  qui  produit  une  sorte  d'érection.  L'effet 
est  secondé  par  une  ou  deux  paires  de  muscles  assez  faibles 
qu'on  mentionnera  plus  tard,  mais  dont  le  rôle  dans  l'ensemble 
de  la  projection  est  évidemment  de  second  ordre.  Le  retrait 
et  la  rétroversion  résultent  au  contraire  de  l'activité  d'un  certain 
nombre  de  muscles  (voir  ci-dessous). 

Pour  parfaire  la  description  de  l'accouplement,  on  fera 
encore  remarquer  qu'en  cet  acte  le  mâle  débute  en  se  plaçant 
sur  le    dos    de    la  femelle  et  Introduit  l'étui  de   la  verge  dans 


')  Ces  mêmes  muscles,  que  Stratis  a  très  malheureusement  appelés  rot^^ 
teurs  du  cloaque,  se  retrouvent  aussi  dans  la  femelle,  mais  y  sont 
d'un  très  petit  volume,  simple  fracUon  de  ceux  du  måle.  Ils  ne  s*> 
croisent  pas,  mais  celui  qui  s'attache  au  côté  droit,  part  aussi  du  côté 
droit  de  Tarceau  inférieur;  c'est  tout  au  plus  si,  vers  la  médiane,  ils 
se  côtoient  légèrement. 
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Toviducte.  Quand  l'étui  de  la  \erge  est  fixé  dans  Toviducte, 
le  màie  cesse  de  se  cramponner  par  les  pattes  et  se  jette  en 
arrière,  de  sorte  qu'il  n'est  relié  à  la  femelle  que  par  Tétui 
de  la  verge.  La  face  ventrale  du  mâle  est  donc  située  dans 
le  prolongement  de  la  face  dorsale  de  la  femelle,  leurs  tôtes 
en  sens  opposé.  Le  mâle  tient  ses  pattes  immobiles  et  éten- 
dues :  rinsecte  se  trouve  en  un  état  léthargique  durant  l'accouple- 
ment.  La  femelle  se  tient  immobile  sur  une  feuille,  son 
apophyse  caudale  est  implantée  dans  le  cloaque  du  mâle,  avec 
la  pointe  enfoncée  dans  la  face  ventrale  molle  de  la  base  de 
l'étui  de  la  verge,  tandis  que  l'apophyse  caudale  du  mâle  longe 
la  face  ventrale  de  la  femelle.  Sur  la  fin  de  l'accouplement, 
le  mâle  se  recourbe  en  avant  et  saisit  de  ses  pattes  la  femelle, 
sur  quoi  le  couple  se  sépare. 

Les  Hannetons  s'accouplent  aussitôt  qu'ils  sortent  de  terre; 
l'accouplement  se  répète  en  général  plus  tard,  en  sorte  que, 
quelque  temps  après  leur  sortie  de  terre,  on  trouve  ordinaire- 
ment les  restes  de  deux  (et  même  trois)  spermatophores  dans 
la  poche  copulatrice.  Après  que  les  spermatozoaires  ont  passé 
dans  le  réceptacle  séminal,  le  reste  du  spermatophore  jaunit 
peu  à  peu,  de  blanchâtre  quil  était  d'abord;  plus  tard  il 
devient  d'un  brun  sombre  en  même  temps  que  son  volume  se 
réduit  de  plus  en  plus:  il  semble  que  le  spermatophore  subisse 
une  sorte  de  macération  et  que  les  produits  de  cette  décom- 
position soient  absorbés  par  la  paroi  de  la  poche  copulatrice. 
Il  est  à  remarquer  que  lors  de  leur  premier  accouplement,  les 
femelles  n'ont  que  de  très  petits  ovules. 


Je  vais  passer  aux  remarques  plus  spéciales  qui 
n'ont  pas  trouvé  place  dans  ce  qui  précède. 

Le  cloaque  (fig.  18— 19)  est  revêtu  d'une  membrane 
chitineuse  molle  et  pâle  qui  du  reste  a,  comme  on  le  voit 
dans  des  coupes  fines,  une  épaisseur  assez  considérable.    Dans 
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la  paroi  ventrale  du  cloaque ,  il  y  a  pourtant  une  partie  plus 
ferme,  dont  la  structure  est  remarquable  par  les  détails  suivants 
(comp.  fig.  20—23  et  18— -19).  En  dedans  et  tout  près  de  rorî- 
fice  cloacal  se  trouve  du  côté  ventral  du  cloaque  une  fente 
transversale  large,  mais  étroite  iê)  qui  s'ouvre  sur  un  sac 
aplati  et  étranglé  (b)^  large  à  l'ouverture,  mais  se  rétrécissant 
vite  et  fortement,  et  dirigé  d'arrière  en  avant  et  qui  est  situé 
au-dessous  du  cloaque.  La  paroi  d'en  haut  de  celte  poche  et 
ses  bords  latéraux  épaissis,  sont  fortement  chitinisés  et  de 
couleur  brune,  tandis  que  la  paroi  qui  regarde  le  bas,  est  molle 
et  pâle;  nous  trouvons  ainsi  étendue  en  dessous  de  la  paroi 
cloacale  une  plaque  chitineuse  dure,  antérieurement  amincie  en 
poignard  et  postérieurement  large,  pour  laquelle  je  proposerais 
le  nom  de  aiylet  cloacal.  Jusqu'ici  tout  est  assez  simple. 
Mais  voici  qu'eu  outre  l'on  trouve  en  une  gouttière  médiane 
que  présente  la  paroi  ventrale  du  cloaque,  quelque  peu  avant 
d'arriver  à  l'oriûce  cloacal,  une  bande  longitudinale  dure  et  brune 
(cA),  placée  dans  la  membrane  chitineuse  qui  revôt  le  cloaque  même. 
Cette  bande  chitineuse  est  soudée  M  au  stylet  cloacal 
Icomp.  fig.  20  et  22)  qui  par  là  se  relie  très  intimement  à  la 
paroi  ventrale  du  cloaque.  Comme  la  bande  chitineuse  n"esl 
pas  très  longue,  elle  n'est  attachée  qu'à  une  partie  du  stylet 
cloacal,  ce  dernier  ayant  l'extrémité  antérieure  libre.  Quant  à 
l'importance  du  stylet  cloacal  comme  point  de  départ  de  muscles, 
voir  plus  bas. 

M  Nous  devons  évidemment  nous  figurer  que,  dès  le  début  (durant  Tétat 
de  chrysalide),  la  poche  s'est  librement  étendue  sous  la  paroi  cloacate, 
mais  que  Tépiderme  {hi/podermis  autt.)  de  cette  dernière  s'est  soudé  à 
l'épiderme  de  la  partie  supérieure  de  la  poche.  La  cuticule  poursui- 
vant sa  croissance,  on  peut  aisément  concevoir  qu'il  se  produise  alors 
une  soudure  entre  les  deux  couches  de  cuticule  correspondantes.  — 
Que  les  choses  se  passent  comme  on  les  a  décrites  ci-dessus, 
je  i'al  pu,  entre  autres,  constater  par  Tétude  de  séries  de  coupes 
transversales  de  la  paroi  cloacale;  d'ailleurs,  en  raison  de  la  grande 
friabilité  des  parties  chitineuses  solides,  il  était  très  difflclle  d'obtenir 
des  coupes  passablement  bonnes. 


Organe  copulateur  et  accouplement  du  Hanneton.  249 

Comme  on  Ta  dit  plus  haut,  l*étui  de  la  verge  est 
attaché  par  son  extrémité  antérieure  au  fond  du  cloaque.  A 
partir  de  l'extrémité  antérieure  de  Tétui  de  la  verge,  s'étend 
une  poche  aplatie,  profonde  et  étroite,  dirigée  d arrière  en 
avant  (flg.  18etfig.  3),  dont  la  paroi  (6a')  qui  regarde  en  bas  est 
épaissie,  fortement  chitinisée  et  forme  le  prolongement  immé- 
diat de  la  plaque  basale  (à  laquelle  nous  la  rattachons  simple- 
ment dans  ce  qui  suit);  d'autre  part,  la  paroi  tournée  vers  le 
haut  {ba*')  est  extrêmement  mince  et  membraneuse;  ces  deux 
parois  sont  contiguês;  celle  qui  regarde  en  haut,  se  dirige  en 
arrière  et  se  prolonge  dans  la  partie  dorsale  de  la  paroi 
cloacale. 

£n  rétraction  l'étui  de  la  verge  n'est  point  placé  symé- 
triquement dans  le  cloaque,  mais  renversé  de  côté,  en  sorte 
que  son  c6té  droit  est  tourné  vers  le  bas^).  La  portion  du 
canal  éjaculateur  la  plus  rapprochée  des  conduits  déférents, 
se  trouve  en  dessus  du  flanc  gauche  de  l'étui  de  la  verge,  ce 
flanc  étant  tourné  vers  le  haut.  Les  testicules,  conduits  défé- 
rents et  glandes  accessoires  gisent  irrégulièrement  empilés  ça 
et  là  sur  les  deux  côtés  du  cloaque.  —  A  l'état  de  projection, 
l'étui  de  la  verge  est  placé  symétriquement. 

Le  pédoncule  de  la  verge  part,  comme  on  l'a  dit  plus 
haut,  du  fond  du  canal  de  l'étui  de  la  verge,  qu'il  remplit 
presque  en  entier,  ne  laissant  entre  eux  deux  qu'un  étroit 
intervalle.  £n  haut,  cet  interstice  se  continue  en  avant  dans 
une  poche  (ca\&g.  16)  très  profonde  et  étroite,  située  dans  la 
partie  supérieure  de  l'étui  de  la  verge  en  dedans  de  la  plaque 
basale;  cette  poche  se  rétrécit  peu  à  peu  par  devant. 

De  chaque  côté  du  pédoncule  de  la  verge  se  trouve  une 
bande  de  chitine  (/b,  flg.  12  et  13)  étroite  et  brune  en. forme  de 
S  allongé;    c*est   une   bande   épaissie   et   durcie  dans  la  mem- 


M  Les  figures  schématiques  n'indiquent  point  cet  état. 
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brane  chitineuse  molle  et  mince  du  pédoncule  de  la  verge. 
Ces  rubans  chitineux,  que  Siraus  désigne  par  les  filets  de  la 
verge  ^  se  prolongent  dans  la  poche  qu'on  vient  de  mentionner 
et  forment  un  épaississement  de  la  couche  chitineuse  qui  revêt 
la  face  ventrale  de  cette  poche,  près  du  fond  de  laquelle  ils 
sont  contigus.  A  Textrémité  opposée,  sur  le  côté  inférieur  du 
pédoncule  de  la  verge,  ils  se  rencontrent  également,  ils  s'y 
fusionnent  même,  pour  former  une  petite  plaque  brune  (voir, 
fig.  14,  la  tache  noire  au  bas  de  la  figure). 

Le  tuyau  de  la  verge  ainsi  que  ses  plis  sont  revêtus  d'une 
cuticule  épaisse ,  molle  et  blanchâtre.  Si,  dans  une  coupe  prépa- 
rée au  baume  du  Canada,  on  examine  la  cuticule  d'une  verge  — 
qui,  après  avoir  été  durcie  dans  l'alcool  et  colorée ,  a  subi  on 
traitement  au  chloroforme  et  l'enrobage  de  paraffine,  —  on  la 
trouve  à  Tétat  de  couche  épaisse  et  pâle,  où  la  structure  ne 
se  montre  pas  clairement:  c'est  tout  au  plus  si,  dans  de  pareil- 
les coupes,  on  aperçoit  une  couche  mince  et  superficielle  se 
détachant  faiblement  du  reste  de  la  cuticule,  et  sur  certains 
points  on  peut'  en  outre  y  voir  des  traces  d'une  structure 
vésiculaire.  L'examen  de  la  cuticule  d'une  verge  encore  firalcheM, 
présente  un  aspect  tout  autre  et  très  remarquable:  dans  la 
cuticule  se  trouvent  d'innombrables  gouttelettes  de  graisse 
brillantes  et  presque  contiguês.  Déjà,  sur  une  cuticule  étalée, 
on  voit,  dans  les  endroits  où  se  sont  formés  des  plis,  que  le^ 
gouttelettes  de  graisse  sont  dans  la  cuticule,  c'est-à-dire  ni 
en  dessous  ni  en  dehors  ;  mais,  pour  m'en  assurer  encore  plus, 
je  traitai  quelques  parties  d'une  verge  fraîche  par  Facide 
osmique,  qui  teint  momentanément  en  bleu  sombre  les  goutte- 


^)  Les  parties  soumises  à  cet  eiamen  sont,  par  hasard,  pris  au  Melolontha 
hippocastani ,  tandis  que  les  matériaux  conservés  proviennent  do 
M.  vulgaris.  Gomme  on  le  sait,  ces  deux  espèces  ont  entre  elles  uo 
lien  de  parenté  notablement  étroit,  en  sorte  que,  sur  le  point  en  ques- 
tion, elles  sont  indubitablement  identiques. 
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lettes  de  graisse.  Des  coupes  M  de  pareilles  pièces  montrèrent 
rfig.  24)  que  les  gouttelettes  de  graisse  occupent  réellement  la 
cuticule  en  dedans  de  sa  couche  superficielle  mince,  brillante, 
évidemment  plus  ferme  que  le  reste;  la  portion  interne  de  la 
cuticule,  celle  qui  tient  de  plus  près  h  Tépiderme,  est  entière- 
ment exempte  de  graisse.  —  On  peut  remarquer  que,  elle 
aussi,  la  paroi  cloacale  contient  des  gouttelettes  de  graisse  sur 
certains  points  de  sa  cuticule.  —  A  Tétat  frais,  la  surface  du 
cloaque  et  aussi  celle  du  tuyau  de  la  verge  fuient  Teau, 
preuve  évidente  de  diffusion  de  la  graisse  à  la  surface. 

La  cuticule  du  tuyau  de  la  verge  est  pourvue  d'une  garni- 
ture serrée  d'appendices  en  forme  de  soies  fines  et  inclinées, 
dont  les  moins  fines  sont  manifestement  en  forme  de  cônes 
effilés  à  base  renforcée;  quand  la  verge  est  étendue,  rinlé- 
rieur  et  Textérieur  de  la  vésicule  de  la  verge,  ainsi  que  la 
partie  postérieure  du  pédoncule,  sont  donc  couverts  de  ces 
poils  cuticulaires,  qui  d'ailleurs  sont  si  fins  qu'on  ne 
peut  absolument  les  voir  qu'au  microscope;  c'est  d'eux  que 
la  vésicule  de  la  verge  tient  sa  couleur  jaunâtre  (les  poils 
sont  pour  la  plupart  jaunes).  Leur  degré  de  finesse  est  diffé- 
rent pour  les  différentes  parties  de  la  vésicule  de  la  verge; 
ceux  de  la  face  interne  de  la  vésicule  sont  en  grande  partie 
extraordinaire  ment  fins  (et  pâles).  En  beaucoup  d'endroits 
surgissent,  au  pied  d'un  des  plus  forts  poils  cuticulaires, 
plusieurs  autres  moindres,    qui  forment  avec  le  principal  une 


0  Ayant  préparé  des  coupes  des  pièces  de  la  cuticule  dont  les  unes  ont 
été  serrées  entre  deux  plaques  de  foie,  les  autres  enrobées  dans  de  la 
paraffine,  je  constatai  que  les  gouttelettes  de  graisse  teintes  å  l'acide 
OBDiique  restaient,  contrairement  å  mes  craintes,  insolubles  durant  le 
traitement  à  la  paraffine  (comme  aussi  plus  tard,  quand  on  les  traitait 
par  la  térébenthine),  tandis  que  plus  tard,  dans  les  préparations  au 
baume  du  Canada,  elles  disparurent;  mais  naturellement  elles  se  main- 
tinrent dans  la  glycérine. 
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petite    série    transversale  M*    Quand   la  verge  est  étendue,   od 
voit   à    la   limite    du    pédoncule    et  de  la  vésicule   de  la  verge 
deux   petites    taches    brunes,    qui  à  Tæil   nu   ou   à   la   loupe 
apparaissent  comme  deux   petites   plaques  de  chitine.     Cepen- 
dant, en  examinant  de  plus  près,  on  voit  que  la  cuticule  même 
a  le  même  caractère  que  dans  les  parties  environnantes  (c'est- 
à-dire  teinte  claire  et  mollesse),  mais  que  les  poils  cuticulaires 
y  sont  devenus  bruns,  plus  épais  et  plus  grossiers  que  sur  le 
reste  et  qu'ils   sont  serrés  tout  à  fait  dru.     Ces  deux  parties 
brunes    et   plus    fermes    occupent  précisément  le   point  de  la 
verge  qui,  durant  Taccouplement ,  est  étranglé  par  le  col  de  la 
poche   copulatrice   de   la   femelle.  —  L'épithélium  est  plus 
mince  que   la  cuticule;   en  quelques  endroits  les  cellules   sont 
plus  larges  que  hautes;  ailleurs,  les  cellules  sont  un  peu  plus 
hautes  ;  (sans  doute,  cet  état  subit  partiellement  des  dififérences 
suivant    que    Tendroit    en  question   est  plus  ou  moins  étendol. 
Sous     lépithélium     se     trouvent,     en     certains    endroits,    de 
nombreuses  glandes   unicellulaires,  beaucoup  plus    gran- 
des   que    les    cellules    de    Tépithélium,    mais    qui    sont    d'ail- 
leurs   de    dimensions    assez   différentes    et    de    forme    irrégu- 
lière.   Dans    la   partie    externe   de    ces  cellules   (celle  qui  est 
plus  près  de  la  cuticule)  se  trouve  un  tuyau  très  fin  et  sinueuv 
entouré   d'une  vacuole   spacieuse  et  claire,    de  forme   corres- 
pondante; le  tuyau  occupe  Taxe  de  la  vacuole  (il  est  probable- 
ment  rattaché  aux  parois  de  la  vacuole   par  de  fins  filaments 
de   protoplasme,    qu'il   m'a  toutefois  été  impossible  d'observer 
avec  certitude).     Après   avoir  quitté  la  cellule,  le  tuyau  perfore 
la  cuticule   et  débouche   à  la  surface  de  celle-ci  par  un  pore 
fin.    Comment  se  comporte  l'autre  extrémité  du  tuyau,    celle 


M  Le  cloaque  présente  en  certains  points  de  petites  soies  cuticulaires 
ressemblant  à  celles  de  la  verge;  elles  sont  d*une  finesse  extraordinaire 
et  très  courtes  (on  ne  les  voit  qu*à  un  grossissement  d'environ  200 
fois)  et  forment  des  séries  transversales  courtes. 
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qui    est  dans  la  cellule,    c^st   ce  que  je  D*ai  pas  pu  voir:  je 
présume    qu'elle    a   une    simple    ouverture    à   travers    laquelle 
s'absorbe  la  sécrétion   accumulée   dans   la  vacuole.     Le  no}au 
est    gros   et  très  granuleux   (fortement  teint  par   divers   colo- 
rants) M.    Quand  la  verge  est  étendue,  on  voit  que  ces  cellules 
occupent  la  paroi  interne  de  la  vésicule  de  la  verge,    du  côté 
et  tout  près  de  Torifice  interne,  s'étendant  de  là  et  recouvrant 
une  grande  portion  de  la  face  interne  de  la  vésicule;  toutefois, 
elles  y  sont  disposées  de   telle   sorte  qu'une  bonne  moitié  de 
la  vésicule  est  dépourvue  de  glandes.    Egalement  dans  la  paroi 
externe    de    la   vésicule    de    la    verge,    et  voisines  de   Torifice 
externe  de   cette  vésicule,    se  trouvent  de  pareilles  cellules  en 
assez    grand   nombre.     Dans    les   coupes   à   travers   la   verge 
étendue,  on  voit  la  sécrétion  coagulée  de  ces  glandes  obstruer 
roriflce  de  la  vésicule;    également,  à  Textérieur  de  la  vésicule 
et  dans  le  voisinage  de  Torifice,  on  voit  une  sécrétion  coagulée 
qu'on    ne    saurait    attribuer    qu'k   ces    glandes.     Durant   cette 
recherche  j'ai  aussi  eu,  assez  longtemps,  une  tendance  à  sup- 
poser que  ce  sont  ces  glandes  qui  forment  la  membrane  du 
spermatophore  ;    mais    le    fait  qu'elles  ne   se   trouvent  pas  sur 
tout  l'intérieur   de   la  vésicule  semble  contredire  une  telle  for- 
mation,   ce    qui    m'a   fait   maintenir   la   supposition    ci-dessus 
mentionnée  ip.  244)  relativement  à  la  formation  de  ladite  mem- 
brane. —  Du   reste    on    trouve    aussi,    dans   la  paroi  cloacale, 
des  cellules  tout  à  fait  semblables;    mais,   comme   cette  paroi 
est  nue  ou  n'a  que  des  poils  extrêmement  fins,  elle  laisse  voir 
plus   aisément  et  mieux  le  débouché  des  tuyaux  fins  à  la  sur- 
face de  la  cuticule. 


M  Comme  le  fera  ressortir  la  description,  ces  cellules  appartiennent  à  un 
type  de  glandes  unicellulaires  très  répandu  parmi  les  Insectes;  voir, 
par  ex.  Leydig:  Zur  Anat  d,  Insecten,  dans  ArcJUv  f,  Anat  u. 
Physiol  Jahrg.  1859,  p.  34. 
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Voici  les  muscles  qui  jouent  un  rôle  dans  les  mouvements 
de  Torgane  copulateurM. 

Les  fixateurs  du  cloaque  (=»^ prétracteurs  de  la  gaine 
de  la  verge,  Strausl  sont  utie  paire  de  muscles  assez  puis- 
sants qui  partent  de  Textrémité  antérieure  du  stylet  cloacal  et 
s'attachent  à  la  paroi  mince  du  cloaque.  Les  filaments  s'étalent 
un  peu  en  éventail  à  partir  du  point  d'origine;  les  plus  anté- 
rieurs ont  une  direction  latérale,  les  plus  postérieurs  s'incUnent 
en  dehors  et  en  arrière.  Quand  la  verge  est  retirée,  les  fila- 
ments antérieurs  du  muscle  droit  embrassent  Tangle  postérieur 
de  droite  de  la  plaque  basale,  et  contribuent  sans  doute  essen- 
tiellement à  fixer  la  verge  dans  la  position  précise  qu'elle 
occupe  au  repos.  Quand  la  verge  est  projetée,  lesdits  muscles 
fixent  le  pli  que  forme  la  paroi  cloacale  (la  désignation  de 
Straus  n'est  pas  correcte:  c'est  à  peine  si  le  muscle  en 
question  agit  notablement  comme  prétracteur). 

Les  extracteurs  de  Tétui  de  la  verge  sont  une  paire 
de  muscles  longs  et  minces,  en  forme  de  ruban.  Ils  partent  de 
la  partie  la  plus  en  arrière  de  la  paroi  ventrale  du  cloaque  et 
tout  près  de  la  poignée^)  du  stylet  cloacal,  s'étendent  en  avant, 
par-dessus  le  stylet  cloacal,  se  rapprochent  bientôt  l'un  de 
l'autre,  traversent  tous  deux  le  coin  droit  antérieur  de  la  plaque 
basale  et  s'y  attachent  à  peu  près  au  milieu  de  son  bord 
antérieur.  £n  se  contractant,  ces  muscles  forcent  l'étui  de  la 
verge  à  sortir  du  cloaque,  ou  plutôt,  ils  y  contribuent,  car  ils 
sont  évidemment  trop  faibles  pour  pouvoir  à  eux  seuls  extraire 
l'énorme  étui  de  la  verge. 

Les  élévateurs  du  stylet  cloacal  (Straus:  élév.  de 
la  pièce  anale  inf.)  et  les  rétracteurs  postérieurs  de  ce 


^)  Gomp.  d'ailleurs  la  monograpliie  de  Straus-Dûrckheim,  où  Tod 
trouvera  aussi  figurés  ces  muscles.  Partout  où  c'était  possible,  j'ai 
coDsenré  les  dénominations  de  Straus. 

')  C'est-à-dire  la  partie  postérieure  plus  large. 
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stylet,  sont  deux  paires  de  muscles  assez  puissants  et  courts, 
partant  de  Tarceau  supérieur  du  dernier  anneau  *  abdominal; 
niais  Tune  a  sa  racine  en  avant,  Tautre  un  peu  plus  en  arrière; 
ces  muscles  s^attachent  aux  coins  externes  de  la  poignée  du 
stylet  cloacal.  Durant  Taccouplement  ils  refoulent  la  poignée 
du  stylet  cloacal  contre  la  face  inférieure  concave  de  la'^artie 
proximale  de  Tétui  de  la  verge,  contribuant  ainsi  à  fixer  Tétui. 
—  Quant  aux  constricteurs  de  Torifice  du  cloaque, 
voir  plus  haut,  p.  246. 

Les  extenseurs  de  la  pince  sont  une  paire  de  muscles 
puissants  qui,  voisins  Tun  de  Tautre,  partent,  à  Tintérieur  de 
Tétui  de  la  verge,  de  la  portion  supérieure  de  la  plaque  basale  et 
s^attachent  sur  une  bande  transversale  de  la  peau  molle  qui 
sépare  de  la  pince  le  bord  postérieur  de  la  plaque  basale;  ils 
meuvent  la  pince  de  bas  en  haut. 

Les  fléchi|sseurs  de  la  pince  sont  encore  plus  forts 
que  les  précédents.  Ils  partent  de  la  face  interne  de  la  plaque 
basale  en  dessous  des  susdits  et  s'attachent,  par  derrière  la 
pince ,  sur  la  peau  molle  de  la  face  ventrale  de  Tctui  de  la 
verge;  la  surface  où  s'attachent  les  fléchisseurs,  est  d'ime 
étendue  assez  grande.  Ils  actionnent  de  haut  en  bas  la  pince 
et  jouent  sans  doute  un  rôle  important,  lorsque  la  verge  est 
introduite  dans  la  femelle,  ainsi  que  sur  la  fin  de  faccouple- 
ment,  lorsque  le  niàle  se  replie  de  nouveau  sur  la  femelle. 

Les  extracteurs  de  la  verge  sont  une  paire  de  muscles 
faibles  et  grêles,  presque  en  forme  de  ruban,  qui  partent  de  la  face 
interne  de  la  plaque  basale,  tout  près  de  ses  angles  posté- 
rieurs, et  s'attachent  à  la  partie  antérieure  des  filets  de  la 
verge.  En  se  contractant,  ils  refoulent  ces  filets  et  poussent 
ainsi  en  arrière  le  pédoncule  de  la  verge. 

Les  intracteurs  delà  verge  sont  une  paire  de  muscles 
assez  puissants,  comprimés  et  en  forme  d'éventail.  Ils  partent 
de  la  face  interne  de  la  plaque  basale  en  avant  et  au-dessus  et 

Orerf.  orer  d.  K.  D.  Videntk.  Selsk.  Forh.    1892.  17 
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s'attachent  à  la  base  du  pédoncule  de  la  verge,  qu'ils  por- 
tent en  avant. 

Le  constricteur  du  prépuce  est  une  couche  tubulaire 
qui  revêt  extérieurement  la  peau  mince  dont  est  tapissé  le 
canal  de  Tétui  de  la  verge.  11  se  compose  principalement  de 
fibres  vnusculaires  transversales  ;  mais  on  y  trouve  aussi  des 
fibres  musculaires  longitudinales  qui  abondent  surtout  vers 
l'orifice  externe. 

Le  constricteur  du  tuyau  de  la  verge  (Straus: 
constr.  du  canal  éjaculatoire)  est  une  mince  couche  de  fibres 
musculaires  transversales,  dont  les  extrémités  partent  de  la 
moitié  antérieure  des  filets  de  la  verge  et  entourent  lâchement 
la  partie  antérieure  du  tuyau  de  la  verge.  Ces  fibres  muscu- 
laires forment  entre  elles  un  tube  à  minces  parois  dont  le 
haut  est  fendu  en  longueur. 

Les  intracteurs  du  tuyau  de  la  verge  (faussement 
dénommés  par  Straus  muscle  éjaculateur)  sont  une  paire  de 
muscles  assez  puissants,  qui  partent  de  la  pointe  antérieure  des 
filets  de  la  verge,  et  rétrogradent  d'abord  le  long  de  la  partie 
sinueuse  du  canal  éjaculateur,  puis  le  long  des  parois  du  tuyau 
de  là  verge.  Ces  muscles  ont  la  racine  assez  épaisse  et  étroite, 
mais  au  fur  et  à  mesure  ils  deviennent  minces  et  larges,  les 
fibres  musculaires  se  disséminant  dans  la  paroi  du  tuyau  de 
la  verge.  La  partie  antérieure  (la  plus  rapprochée  de  la  racinei 
forme  une  espèce  de  petite  loque  quand  la  verge  est  rentrée; 
à  cet  endroit  lesdits  muscles  sont  étroitement  adhérents  au 
constricteur  du  tuyau;  quand  la  verge  est  étendue,  le  muscle 
parcourt  d'un  bout  à  Tautre  le  pédoncule  de  la  verge  et  s'étale 
dans  la  paroi  interne  de  la  vésicule  de  la  verge,  où  elle  est 
intimement  liée.  Cette  paire  de  muscles  joue  évidemment  un 
rôle  capital  dans  Tintroversion  de  la  verge. 

On  fera  encore  observer  que,  soit  autour  du  canal  éjacu- 
lateur, soit  autour  du  tuyau  de  la  verge,  sous  l'épithélium  se 
trouve    une    couche    de    fibres    musculaires    étroitement   liées 
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à    Ja   paroi;    ce    sont    surtout    des    fibres    musculaires    longi- 
tudinales. 


Concernant  les  plus  importantes  des  communications 
antérieures  relatives  à  Forgane  copulateur  du  Hanneton, 
voici  ce  que  j'ai  à  faire  remarquer.  L'organe  à  Tétat  de  retrait 
se  trouve  assez  amplement  et  soigneusement  décrit  par  Straus- 
DûrckheimM,  et  les  illustrations  sont  élégantes.  Toutefois 
fexposé  nest  naturellement  pas  épuisant,  car  c'est  en  1828 
que  parut  ce  livre,  et  ce  n'est  pas  non  plus  partout  qu'il 
est  exact.  Le  point  principal  que  je  dois  faire  ressortir,  c'est 
surtout  que  la  partie  linguiforme  qui  se  trouve  dans  le  tuyau 
de  la  verge,  est  mentionnée  de  telle  manière  qu*on  semble  en 
pouvoir  inférer  que  Straus  en  a  tout  à  fait  mal  compris  les 
relations;  car  il  la  désigne  comme  »un  profond  cul-de-sac  dont 
l'ouverture  communique  avec  la  cavité  formée  par  la  verge  et 
le  canal  éjaculatoire«  (par  ce  dernier  terme  il  désigne  ce  que 
j'appelle  tui/au  de  la  verge;  la  verge ^  d'après  Straus,  est 
ce  que  j'appelle  le  pédoncule  de  la  verge).  —  La  descrip- 
tion des  muscles  donnée  par  Straus  est  ordinairement  bonne 
et  soigneuse  —  bien  que  non  exempte  de  fautes  —  mais 
souvent  ses  interprétations  portent  entièrement  h  faux  (voir 
plus  haut). 

Straus  ne  dit  pas  un  mot  sur  la  manière  dont  se  comporte 
la  verge  en  action,  tandis  que  quelques  autres  auteurs  plus 
anciens  ont  parlé  de  ce  sujet  et  surtout  du  renflement  remar- 
quable qui  se  produit  au  bout  de  la  verge,  tant  chez  le 
Hanneton  que  chez  différents  autres  insectes.     Audouin^)  et 


*)  StrauB-Dùrckheim,    Considérations  générales  s.  Vanat.  comp.  d. 

animaux  articulés,  auxquelles  on  a  joint  Vanat.  descript.  du  Melo- 

loniha  vulgaris,    Paris  et  Strasbourg,  1828. 
')  Lettre  s.  la  génération  d.  Insectes  dans  les  Ann,  d.  scienc.  nat.  \^*^ 

série,  tom.  2  (1824). 

17' 
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V.  Siebold')  étaient  d*avis  que  ce  renflement  était  une  vési- 
cule fermée  et  que  c'était  elle  et  son  contenu  qu'on  trouvait 
dans  la  poche  copuiatrice  après  Taccouplement,  en  ce  que 
cette  vésicule  se  détachait  présumabiement  du  reste  de  la 
verge.  Contre  cette  opinion  s*éieva  avec  raison  Fr.  Stein 
dans  son  excellent  ouvrage  sur  les  organes  sexuels  femelles 
chez  les  Coléoptères').  Il  y  démontre  que  la  vésicule  de  la 
verge  et  le  spermatophore  tel  que  ce  dernier  se  trouve  dans  la 
poche  copuiatrice,  ne  sont  aucunement  identiques,  fait  aisé  à 
constater  par  Texamen  microscopique  des  parois  de  Tune  et  de 
Tautre.  La  vésicule  de  la  verge  doit  donc  avoir  un  oriûce.  II 
est  vrai  que  Stein  n*y  a  trouvé  aucun  orifice  chez  le  Hanneton; 
mais  pour  des  Coléoptères  de  moindre  taille,  «die  sich  besser 
zu  genauen  mikroskopischen  Untersuchungen  eignen  als  der 
Maikâfer» ,  il  a  été  plus  heureux  et  déclare  leur  avoir  trouvé 
un  orifice  dans  Textrémité  libre  de  la  vésicule  de  la  verge. 
Stein  ne  donne  d'ailleurs  aucun  exposé  plus  circonstancié 
des  relations  de  la  verge  chez  ces  insectes. 


En  terminant  cet  opuscule  monographique  je  me  permets 
d'exprimer  le  désir  de  le  voir  bientôt  suivi  d'ouvrages  analogue.s 
qui  feraient  connaître  les  recherches  sur  l'organe  copulateur 
d'autres  insectes.  Car  il  s'en  faut  beaucoup  que  je  croie  avoir 
donné  par  les  présentes  communications  un  paradigme  de  cet 
organe  chez  les  insectes  en  général;  au  contraire,  j'ai  lieu 
d'admettre  que,  sans  sortir  de  l'ordre  des  Coléoptères,  nous 
trouverons  des  choses  qui  s'écartent  essentiellement  de  ce  qui 
précède,  bien  que  nous  devions  probablement  finir  par  rencon- 


*)  Femere  Beobacht.   u.  d.   Spermatozoen   d.   wirbellosen    Thiere  dans 

Archtv  f.  Anat.  u.  Phystol.  1837,  p.  400. 
*)  Vergl.   Anat.  u.   Physiol    d.   Insecten.     Erste  Monographie,     Dif 

weiblichen  Geschlechtsorgane  d.  Kåfer,    Berlin,  1847. 
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trer    certains    traits   communs   dans  la  structure  et  les  autres 
conditions  de  cet  organe  chez  les  Insectes  en  général. 


Explication  des  figures. 

Planche  II. 

Désignation  des  lettres  communes: 

ha  plaque  basale; 

ha*  son  prolongement  antérieur. . revêtu  d'une  mince  membrane; 

ha"  cette  mince  membrane  (comp.  p.  249); 

ba"*  ligne  de  démarcation  entre  ba  et  6a'; 

c  apophyse  caudale; 

ca  canal  de  l'étui  de  la  verge; 

ca*  prolongement  antérieur  en  forme  de  fente  de  ce  canal; 

ce  canal  éjaculateur; 

ch  bande  chitineuse; 

d  cloaque; 

clo  orifice  externe  du  cloaque; 

eu  cuticule; 

d  Tarceau  dorsal  du  dernier  anneau  abdominal; 

e  étui  de  la  verge; 

e*  orifice  externe  de  cet  étui; 

ep  épiderme; 

fc  filet  de  la  verge; 

l  partie  linguiforme  du  tuyau  de  la  verge; 

/'  point  où  cette  partie  se  relie  au  tuyau; 

m  muscles; 

0  orifice  externe  de  la  vésicule  de  la  verge; 

o*  orifice  de  la  face  interne  de  la  vésicule; 

p  pince; 

pv  pédoncule  de  la  verge; 

r  rectum; 

8  poche  de  la  paroi  cloacale; 

s'  orifice  de  cette  poche; 

sph  spermatophore  ; 

tv  tuyau  de  la  verge  ;  - 

v  partie  ventrale  du  dernier  anneau  abdominal; 

ov  vésicule  de  la  verge. 

Fig.  1.  Arrière-partie  de  l'abdomen  d'un  Hanneton  måle  tué  en  copuU- 
tiou.  Corps  de  la  femelle  enlevé  plus  tard  par  dissection.  Vue  du  c6té 
gauche;  environ  j. 

Fig.  2.  Étui  de  la  verge,  vu  de  dessus  ;  les  extrémités  postérieures  des 
deux    moitiés    de  la    pince  sont  accolées  l'une  à  l'autre.    (Dans  la  figure, 
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rextrémité  postérieure  de  letul  de  la  verge  est  tournée  en  haut),  a  point 
rétréci  de  la  plaque  basale.  /9  point  d'attache  mutuelle  des  deux  moitié«« 
de  la  pince;  cV  morceau  de  la  paroi  cloacale  (marqué  du  même  signe  dans' 
la  coupe  longitudinale,  flg.  19);  en\.  f. 

Fig.  3.  Étui  de  la  verge:  pince  étalée.  On  voit  le  grand  oriûce  à 
rextrémité  postérieure  (au  haut  de  la  flgure)  ù  travers  laquelle  le  pédoncule 
de  la  verge  sort  durant  Taccouplement  ;  env.  }. 

Fig.  4—6.     Figures  schématiques. 

Fig.  4.  Verge  durant  l'accouplement,  vue  de  côté.  Paroi  de  letni  de 
la  verge  partiellement  enlevée,  ce  qui  laisse  ouvert  le  canal  où  se  trouve  le 
pédoncule  de  la  verge. 

Fig.  5.     Verge  fendue  en  long  suivant  la  médiane. 

Fig.  6.  Verge  au  repos.  Paroi  de  l'étui  de  la  verge  partiellement 
enlevée,  ainsi  que  la  paroi  du  pédoncule  de  la  verge,  laissant  ainsi  ouvert 
le  tuyau  de  la  verge  et  visible  la  partie  linguiforme. 

Fig.  7 — U,  sont  des  coupes  schématiques  médianes  de  la  verge 
du  Hanneton  telle  qu'elle  se  comporte  durant  Taccouplement  (flg.  7),  à  diver!^ 
degrés  de  la  rétraction  (flg.  8— 10),  ainsi  qu'au  repos  (flg.  11).  Dans  U 
flg.  11,  les  parois  externe  et  interne  de  l'étui  de  la  verge  sont  indiquées  par 
une  ligne  noire,  la  paroi  externe  du  pédoncule  de  la  verge  par  une  ligne 
bleue,  la  paroi  du  tuyau  par  une  ligne  rouge,  le  canal  éjaculateur  est 
peint  en  jaune.  Dans  les  autres  flgures,  les  parties  correspondantes  de  la 
paroi  sont  indiquées  par  les  mêmes  couleurs.  On  voit  que  l'allongement  du 
pédoncule  de  la  verge  et  la  formation  de  la  vésicule  de  la  verge  sont  du$ 
à  Textroversion  du  tu>au.  —  On  fera  remarquer  ici  que,  soit  dans  ce< 
flgures,  soit  dans  les  flg.  4—6,  on  a  exagéré  la  distance  entre  le  pédoncule 
de  la  verge  et  la  paroi  du  canal  où  il  se  trouve,  et  de  même  la  cavité  du 
tuyau:  ce  sont  en  réalité  des  fentes  étroites. 

Fig.  12.  Vésicule  de  la  verge  et  pédoncule  de  la  verge  (sans  Tétui  de 
la  verge)  d'un  Hanneton  tué,  en  copulation.  Début  du  retrait:  la  vésicule 
de  la  verge  est  presque  entièrement  détachée  du  spermatophore  ;  env.  y. 

Fig.  13.     Même  préparation  après  lablatlon  du  spermatophore;  env.  \. 

Fig.  14-^16.  Coupes  transversales  de  la  verge  au  repos;  on  a  enlevé 
la  paroi  externe,  solidement  chitinisée,  de  l'étui  de  la  verge.  Des  trois 
coupes,  la  fig.  14  est  la  postérieure,  la  flg.  16  l'antérieure.  La  fig.  14, 
coupe  suivant  un  point  de  la  verge  peu  distant  de  l'orifice  du  pédoncule 
de  la  verge,  où  la  partie  linguiforme  est  libre;  la  flg.  15  montre  l'adhérence 
de  cette  partie  au  tuyau;  la  fig.  16  est  une  coupe  faite  par  un  point  fort 
avancé,  en  avant  de  la  partie  linguiforme.  Le  contour  gris  foncé  indiqur 
la  cuticule;  les  taches  noires  sont  des  coupes  transversales  des  filets  de  la 
verge.  Dans  la  flg.  14,  la  coupe  a  atteint  les  extrémités  antérieures  de  ce^ 
fllets;  on  les  voit  ici  formant  par  soudure  une  petite  plaque  ventrale  de 
chitine;  env.  y. 

Fig.  17.  Extrémité  postérieure  de  l'abdomen  d'un  Hanneton  måle,  coupée 
et  vue  de  face;  on  voit  le  rectum,  le  cloaque  et  les  constricteurs  du 
cloaque.    Autres  muscles  omis,  verge  enlevée;  env.  ]. 

Fig.  18 — 19.      Coupes    longitudinales    schématiques    de    l'extrémité   de 
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rabdomen  du  Hanneton  mâle:  la  flg.  18  montre  la  verge  au  repos,  la  flg.  19 
la  montre  projetée.  L'étui  de  la  verge  est  bordé  d'un  fort  contour  noir; 
une  ligne  noire  plus  faible  représente  la  mince  membrane  chitlneuse  ba*'; 
la  ligne  rouge  est  la  paroi  même  du  cloaque;  la  Jaune,  la  poche  de  la 
paroi  ventrale.    cV,  comp.  la  flg.  2. 

Flg.  20.  Paroi  ventrale  du  cloaque,  étalée  et  vue  de  la  surface;  le 
stylet  cloacal  brille  à  travers  la  cuticule,  clo  bord  ventral  de  l'orifice 
cloacal;  env.  \. 

Fig.  21—23.  Coupes  transversales  de  la  même  paroi,  21,  par  la  partie 
antérieure  et  libre  du  stylet;  22,  par  la  partie  médiane  où  le  stylet  se  relie 
à  la  bande  chitlneuse  {ch  de  la  flg.  20);  23,  par  la  partie  postérieure  qui 
n  adhère  point.  Les  portions  fortement  chitinisées  de  la  cuticule  sont 
peintes  en  jaune,  les  parties  molles  en  gris.  L'épiderme  est  indiqué  par 
une  ligne  rouge;  env.  ^,°. 

Fig.  24.  Coupe  transversale  d'un  morceau  de  la  cuticule  et  de  l'épi- 
derme du  tuyau  de  la  verge,  traité  par  l'acide  osmique.  Dans  la  cuticule, 
on  voit  les  nombreuses  gouttelettes  de  graisse;  à  la  surface  de  la  cuticule, 
les  poils  cuticulaires.   Fort  grossissement.   La  figure  est  très  peu  schématisée. 
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NonTelles  recherches  snr  Fapparitioii  de  Tidde 

carboniqae  dans  restomac. 

Par 

N.-  P.  Schierbeck. 

(Travail  du  Laboratoire  de  Physiologie  de  rUniversité  de  Co|»enhague). 


Dans  lin  ouvrage  précédent,  intitulé  Stir  tacide  carbonique  dr- 
restomcu:^),  j'avais  réussi  à  démontrer  que,  durant  la  digestion, 
le  contenu  de  Testomac  est  constamment  saturé  d'une  certaine 
quantité  d'acide  carbonique.  Si  Ton  vide  Testomac  et  qu'on  le 
remplisse  derechef,  le  nouveau  contenu  se  sature  aussi  d^acide 
carbonique,  très  rapidement,  et  la  teneur  pour  cent  est  tout  h 
fait  la  même  que  la  précédente.  L'acide  carbonique  se  dégage 
donc  dans  l'estomac  avec  une  certaine  tension  dont  l'intensité 
dépend  du  moment  de  la  digestion;  car  cette  tension  est  très 
faible  durant  le  jeune,  et  atteint  son  maximum,  environ  130  à 
140'""',  au  point  culminant  de  la  digestion,  et  pour  im  même 
individu  recevant  la  même  alimentation,  les  valeurs  de  ladite 
tension  forment  une  courbe  tout  à  fait  déterminée. 

D'après  le  procédé  adopté  pour  ces  expériences,    il  nous 
était  possible   de  rayer  d'entre  les  sources  d'acide  carbonique. 


^)  Bulletin  de  TAcadémle  Royale  des  sciences  et  des  lettres  du  Danemark. 
1891,  p.  137  sulv. 
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tant  les  produits  de  fermentation  que  Tair  remontant  de  l'intes- 
tin, et  nous  avons  dû  par  conséquent  chercher  le  foyer  de 
production  dans  la  muqueuse  stomacale  même. 

En  outre  nous  avons  vu  que  la  logique  la  plus  naturelle 
était  de  considérer  cette  production  d'acide  carbonique  comme 
une  fonction  des  cellules  de  la  muqueuse  stomacale,  soit  dans 
le  sens  que  ladite  production  était  due  à  une  sécrétion  simul- 
tanée d'acide  et  de  carbonates  dans  des  proportions  exactes, 
soit,  préférablement,  en  la  regardant  comme  le  produit  direct 
de  Tactivité  des  cellules. 

Dans  le  présent  travail  j'ai  donc  eu  pour  but  d'étudier 
Tallure  de  cette  tension  de  Tacide  carbonique  en  opérant  sur 
les  cellules  de  la  muqueuse  stomacale,  par  des  poisons  intro- 
duits dans  le  sang.  En  effet,  si,  en  agissant  sur  les  cellules 
de  la  muqueuse  stomacale  par  la  voie  des  nerfs,  à  Taide  de 
poisons,  Testomac  étant  complètement  vide  d'aliments  et  ne 
contenant  de  l'acide  carbonique  qu'à  basse  tension.  Ton  réussit 
à  augmenter  cette  tension ,  ou  si  vice  versa  on  peut  la  faire 
baisser  durant  une  digestion  active  dans  laquelle  l'acide  carbo- 
nique est  à  haute  tension,  l'on  obtiendra  par  là  une  certitude 
de  plus  que  la  production  de  l'acide  carbonique  doit  être  une 
fonction  des  cellules  mêmes  de  la  muqueuse  stomacale. 

Les  poisons  avec  lesquels  j'ai  expérimenté  à  cet  effet, 
étaient  la  pilocarpine  et  la  nicotine,  et  la  méthode  expérimen- 
tale employée  était  tout  à  fait  la  même  que  celle  qui  a  été 
décrite  dans  l'article  cité  plus  haut;  c'est  pourquoi  on  la 
laissera  de  côté  ici. 


2W 


N.-  P.  Schierbeck. 


Expérience   faite   sur  un  chien   h  jeun  après  injeclîon 
sous-cutanée   de   chlorhydrate  de   pilocarpine. 


Tableau  I. 
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Chien  I.  1  lavage  de  l'estomac.  In- 
troduction de  300c<B<:.  Li- 
quide évacué,  opalin,  légè- 
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alcaline 


10,0 


64.2       1,6      21,2 


alcaline    |    7,7     60,0      3,5  1    47.5 


;     Chien  II. 
à  jeun 

.  6  milligr.  de 
chlorure  de 
pilocarp. 

\  heure  plus 
■tard 


i  heure  plus 
Urd 


Chien  III. 
à  jeun 


Symptômes    toxiques   pro- 
noncés. 

,  1  lavage.  Liquide  évacué, 
jaunâtre ,  opalin .  légère- 
ment trouble  ;  quelques 
caillots  de  mucilage.  ;  alcaline 

1  lavage.  Liquide  évacué,  ; 
limpide,  légèrement  jau- ; 
nâtre.  — 


6  milligr.  de 
chlorure  de 
pilocarp. 

-J  d'heure 
plus  Urd 


I  lavage.  Liquide  évacué, 
incolore,  opalisant,  assez 
clair. 

Symptômes  toxiques  pro- 
noncés. 

t  lavage.  Introduit  250««c. 
Liquide  évacué,  jaune,  clair; 
assez  de  caillots  de  muci- 
lage. 


7,2 

60,3 

1 

2,7  ; 

6,6  '  60,6 

1.8 

alcaline       7,1     62,6  \    0.3 


acide 


36,9 


25,1 


3,7 


10,4     57.5  I    8,7  I  118,2 
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^  lUrclie  de  leipenence 

^  -c      dicestioD 


SB 

ae 


Vol.  o  o  de  CO* 


VII. 


à  jeoD         2  UTS^e«.   Llqnide  éTacoé, 

cUir.  on  peo  mocUagineai.  | 

san»  restes  d'alimeoU.  alcaline       5,6  ;  60*5       0.9      U.l 

7  milUsr.  de 

chlorure    de 

pilocarp. 

40'  après         2  lavages.  Liquide  évacué, 
Jaune,  mncilagineux.  I 

S(y  après         Lavage.     Liquide    évacué, 
jaune,  mncilagineux  i 


7.9 


59,9      3,8  .    51. i 


•  • 


6,9     59,6       3,1       42.8 


I 


Comme  on  le  voit  par  ce  tableau,  la  pilocarpine  administrée, 
sous  forme  de  chlorure  de  pilocarpinum,  à  la  dose  de  0,7 — 1,4 
milligr.  par  kilogramme  du  poids  de  Tanimal,  est  donc  réelle- 
ment capable  d'élever  la  tension  de  Tacide  carbonique  au-dessus 
de  son  minimum  correspondant  à  Tinanition  et  de  lui  faire 
rapidement  atteindre  sa  valeur  maxima. 

Lorsque  tel  a  été  le  cas,  le  liquide  évacué  a  constamment 
eu  une  réaction  acide,  sans  que  toutefois  —  probablement  à 
cause  de  la  forte  dilution  —  cette  réaction  ait  été  assez  forte 
pour  qu'on  pût  constater  si  elle  était  due  à  Tacide  chlorhydri- 
que,  à  Facide  lactique  ou  à  des  sels  acides. 

Cependant  ce   ne  fut  pas   toutes  les  fois  que  cette  action 

a 

lie  la  pilocarpine  se  manifesta;  car  dans  un  nombre  égal  de 
cas  Ton  ne  constata  pas  que  celte  tension  de  Tacide  carboni- 
que excédât  le  point  qu'elle  avait  souvent  atteint  chez  Tindividu 
en  question  à  Tétat  de  jeûne.  La  réaction  du  liquide  évacué 
se  montrait  alors  toujours  alcaline. 

Un  terme  moyen  est  fourni  par  une  des  expériences  sur 
le  cbien  lil,  chez  lequel  la  pilocarpine  a  bien  provoqué  une 
hausse   dans   la  tension  de  Tacide   carbonique,    à  partir  de  la 
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valeur  très  basse  correspondant  au  jeûne  et  particulière  à  cet 
individu,  mais  ne  Ta  cependant  portée  qu*à  un  degré  relative- 
ment faible,  qui  ne  dépasse  pas  les  valeurs  constatées  parfois 
chez  d'autres  chiens  à  jeun.  Ici  également  la  réaction  du 
liquide  évacué  est  alcaline. 

Il  n'est  point  aisé  de  voir  pour  quelle  raison  la  pilocarpine 
tantôt  agit  sur  la  fonction  en  question,  tantôt  n'agît  pas;  car, 
dans  toutes  les  expériences  faites,  on  a  constaté  avec  la  même 
certitude  la  présence  simultanée  d'autres  symptômes  ayant  pour 
siège  le  tube  digestif,  tels  que  vomissements,  défécation  et 
l'abondante  sécrétion  de  la  salive,  ces  symptômes  étant  même 
encore  plus  prononcés  dans  certains  cas  où  l'influence  sur  la 
tension  de  l'acide  carbonique  faisait  défaut. 

Quant  à  la  cause  du  manque  d'action  de  la  pilocarpine 
dans  ces  expériences,  on  ne  peut  pas  non  plus  la  chercher 
dans  ce  que  j'aurais  pris  mes  échantillons  ou  trop  tôt,  avant 
que  faction  fût  encore  commencée,  ou  trop  tard,  alors  qu'elle 
était  passée.  En  effet,  dans  deux  des  expériences  à  résultat 
négatif,  on  a  pris  des  échantillons,  d'abord  environ  une  demi- 
heure  après  l'ingestion,  c'est-à-dire  au  même  intervalle  que 
pour  la  prise  d'échantillons  dans  les  expériences  dont  le  résul- 
tat fut  positif,  ce  délai  étant  le  plus  court  possible  à  partir  de 
l'ingestion,  pour  qu'on  pût  entreprendre  une  expérience  sur  un 
chien  pris  de  nausées  ou  de  vomissements,  —  et  ensuite  aussi 
une  heure  après  l'ingestion,  les  deux  prises  d'échantillons 
correspondant  à  des  valeurs  également  basses.  Or,  l'expérience 
Vil,  chien  111,  montre  en  outre  que  l'efDcacité  une  fois  provo- 
quée se  maintient  quelque  temps;  car  ici,  au  bout  d'une  heure 
et  demie,  la  tension  de  l'acide  carbonique  n'était  point  encore 
retombée  h  sa  faible  valeur  correspondant  à  l'inanition. 
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Les  expérîeDces  avec  la  nicotine  ont  été  établies  de  la 
manière  suivante. 

Dans  la  matinée  du  jour  de  Fexpérience,  on  administra  au 
chien  à  jeun  50  grammes  de  viande,  et  un  échantillon  destiné 
au  dosage  de  Tacide  carbonique  fut  pris  environ  deux  heures 
après,  c'est-à-dire  au  moment  où,  d'après  l'indication  d'expé- 
riences antérieures,  on  savait  que  la  tension  de  l'acide  carboni- 
que devait  être  forte.  Immédiatement  après,  on  fit  l'injection 
de  nicotine  et,  au  bout  d'environ  un  quart  d'heure,  on  prit 
un  nouvel  échantillon. 

Tableau  des  expériences  sur  les  phases  de  la  digestion 
chez   le   chien,    à   Taide    d'injections    sous-cutanées    au 

chlorhydrate   de   nicotine. 


fi, 

i«<    CD 

—  c  I 
» 

e 

Z       I 


Vol.  %  de  CO' 


Marche  de  rexpérience 


ed 


0 


'«  S  g 


—  ^  -       •  •  o 


9         e  Cfe- 


9i 


Vin. 


IX. 


Chien  I. 
2   heures    | 
après    avoir 
mangé  50  gr. 
de  viande 

30  milligr.  de 
chlorhyd.  de 
nicotine 

25'  après 


Chien  il. 

1  heure  { 
après  les  50 
gr.  de  viande 


1  lavage.  Introduit  300«"«. 
Liquide  évacué ,  Jaunâtre, 
légèrement  trouble;  assez 
de  flocons  de  viande;  un 
seul  caillot  de  mucilage. 

Forte  dyspnée.  Vomisse- 
ments.   Tremblement. 

Les  vomissements  se  cal- 
mant« on  réussit  à  prendre 
un  échantillon.  Introduit 
200«me.  Liquide  évacué, 
jaunåtre,généralement  trou- 
ble, opalin. 


Expérience  échouée. 


acide 


acide 


9,3  ,  57,8  .    7,3       99,4 


8,0      60,6 


3,2 


43,3 
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•T3 


Marche  de  l'expérience 


e 


X. 


XI. 


XII. 


B 

o 

w 

eu 
'«> 


Vol.  %  de  CO» 


0 

o 


«Se,      • 

•S  e    '«  ^ 

o  »«  i-     •  "  d 
B  a.       ^  K  ** 


s 
o 

»øm 
OD 

B 
« 


a 


I 


25inilligrde 
chlorhyd.  de 
nicotine 

î  heure  après 
inexpérience 


1  heure  ^ 
après  les  50 
gr.  de  viande 

35milligr.de 
ehlorhyd.  de 
nicotine 

\  d'heure 
après 


2  heures  | 
après  les  50 
gr.  de  viande 

50milligr.de 
chlorhyd.  de 
nicotine 

\  d'heure 
après 

Chien  III. 
1    heure     j 
après  les  50 
gr.  de  viande 

50miiligr.de 
chlorhyd.  de 
nicotine 


Violents  symptômes  toxi- 
ques. 2  lavages.  Sonde 
difficile  à  maintenir  à  cause 
des  eiTorts  pour  vomir. 
Introduit  200c™c.  Liquide 
évacué,  légèrement  jaunAtre 
et  mucilagineux.  Assez  de 
filaments  de  viande. 

Lavage.      Liquide    évacué,  | 
ocreux,  trouble.  Fins  flocons 
de  viande.  * 

Violents  symptômes  toxi- 
ques, surtout  forts  vomisse- 
ments. 

Introduit  200cn»c.  Liquide 
évacué ,  légèrement  jau- 
nâtre, assez  clair.  Quelques 
flocons  de  viande. 

3  lavages.     Introduit 
250caic .      Liquide    évacué, 
légèrement]aunAtre,trouble, 
comme  une  purée. 

Symptômes  toxiques  pro- 
noncés, mais  moins  vio- 
lents que  dans  l'expérience  X. 

Lavage.  Introduit  200««c. 
Liquide  évacué,  jaune,  un 
peu  trouble. 


2  lavages.  Introduit  250«»»«. 
Liquide    évacué ,     ocreux, 
avec   assez   de   flocons   de 
;  viande. 

Violents    symptômes    toxi- 
ques. 


acide 


acide 


7,7 


57,7 


8,1 


56,1 


alcaline 


6,3 


57,8 


acide 


8,7  ;  57,0 


acide 


8,3 


acide 


8,9 


58,9 


66,8 


5,9 


7,8 


80,1 


105,8 


4,3 


58,7 


7,5 


102, 


5,2 


71,2 


7,9 


106,6 
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^  c 
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SS 


Marche  de  l'expérience 


c 
e 


P6 


Vol.  ^/o  de  CO» 


0 


-••i  «g s 


s        o  c 


6 


^J!^ 


c  c 


XIII. 


5  —  i  heure 
après 

1  heure  après 
les  50  gr.  de 
viande 


60miUlgr.de 
chlorhyd.  de 
nicotine 

20'  après 
40'  après 


1  lavage.  Introduit  250«"« . 
Liquide  évacué ,  limpide, 
opaIin,unpeumucilagineu\.  '   alcaline     5,2    :  60.8      0,2         2,^ 

Lavages  réitérés  pour  cause  '  | 

d'engorgement  par  les  bribes 
de  viande.  Liquide  évacué, 
jaunâtre,  clair.  Précipité 
de  filaments  de  viande 

Violents  symptômes  toxi- 
ques. 


alcaline 


8,2    158,2  '    5,8  :    79,1 


lheure}plu8 
Urd 


Lavage.  Liquide  évacué, 
même  aspect  que  ci-dessus. 

Aliments  présentés  ;  le  chien 
se  refusa  nettement  à  les 
prendre. 

Emulsion  aqueuse  de  50  gr. 
de  poudre  de  viande,  intro- 
duite avec  la  sonde. 

Lavage.  Nombreux  restes 
de  poudre  de  viande  dans 
l'estomac.  Liquide  évacué, 
trouble,  jaunâtre. 


î.l 


62,4 


0,5         6,5 


8,2     58,2 


I 
6,9  ;    79.7 


Dans  toutes  ces  expériences,  la  nicotine  a  donc  fait  baisser 
la  tension  de  Tacide  carbonique  subitement  et,  dans  la  plupart, 
fortement.  La  dose  administrée  a  été  de  6  à  8  milligrammes 
de  chlorhydrate  de  nicotine  par  kilogramme  du  poids  de  rani- 
mai. Dans  toutes  les  expériences,  les  symptômes  d^intoxication 
furent  très  prononcés.  Une  forte  dyspnée  combinée  avec  des 
tremblements  par  tout  le  corps,  se  manifesta  presque  instan- 
tanément, et  peu  après  survinrent  de  violents  vomissements, 
qui  vidèrent  souvent  à  fond  Testomac.     Ces  nausées  se  calmé- 
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rent  environ  un  quart  d'heure  après  Tinjection,  en  sorte  qu'on 
put  alors  procéder  h  la  prise  d'échantillon. 

Que  labaissement  de  tension  de  Tacide  carbonique  ne 
puisse  pas  être  attribué  à  l'évacuation  des  aliments  de  Testomac 
par  vomissement,  c'est  ce  que  des  expériences  antérieures  ont 
constaté  *). 

On  avait  à  l'avance  déterminé  l'aiUire  de  la  courbe  de 
tension  de  l'acide  carbonique  durant  la  digestion  non  troublée 
de  deux  des  chiens  d'essai  (l'une  de  ces  courbes  est  représentée 
fig.  1)  et  la  ligne  uniforme  que  donnent  ces  courbes,  se  brise 
aussitôt  après  l'injection  de  nicotine  et  retombe  brusquement 
sur  la  ligne  des  abscisses. 

La  nicotine  cause  donc  une  diminution  subite  dans  la  pro*- 
duction  de  l'acide  carbonique,  parfois  même  une  cessation 
presque  complète  de  cette  sécrétion,  résultat  qui  n'est  point 
d'im  mince  intérêt,  si  l'on  se  rappelle  que  Langley^)  a  montré 
dans  la  nicotine  un  excellent  poison  paralysant  pour  les  cel- 
lules ganglionnaires;  c'est  pourquoi,  dans  ces  expériences,  il 
faut  sans  doute  concevoir  le  résultat  de  son  action  comme  une 
baisse  ou  une  cessation  de  l'activité  des  cellules  de  la  muqueuse, 
produite  par  la  paralysie  des  ganglions  de  la  muqueuse 
stomacale. 

Dans  l'expérience  XHI,  j'ai  cherché  à  faire  avaler  des  ali- 
ments au  chien  après  l'injection  de  nicotine,  mais  sans  y 
réussir,  même*  au  bout  d'une  heure;  car  le  chien  se  refusait 
à  les  prendre.  50  grammes  de  poudre  de  viande  délayée  dans 
un  peu  d'eau  furent  donc  introduits  à  l'aide  de  la  sonde,  et, 
une  heure  et  demie  après,  on  observa  la  tension  de  l'acide 
carbonique.  Cette  tension  avait  de  nouveau  monté,  fait  qui 
montre  que  l'action  de  la  nicotine  se  soutient  seulement  durant 


')  Mémoire  précité,  expérience  X. 
^}  Journal  of  Physiology  XI. 
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un  temps  relalivemeat  court,  après  quoi  les  cellules  recouvrent 
les  propriétés  de  leur  fonction. 

Outre  Tinfluence  de  ces  poisons  qui  s'exerce  quand  on  les 
introduit  dans  le  sang,  j*ai  aussi  recouru  à  une  irritation 
directe  de  la  muqueuse  stomacale  pour  actionner  la  tension  de 
Tacide  carbonique,  en  employant  un  irritant  n^appartenant  pas 
au  groupe  des  substances  alimentaires  et  à  propos  duquel  toute 
question  de  fermentation  dans  Testomac  pourrait  être  exclue. 
A  cet  effet,  je  choisis  l'eau  saturée  d'acide  carbonique.  La 
tension  de  cet  acide  dans  un  estomac  à  jeun  fut  examinée  et 
trouvée  de  18"",9.  Puis  j'introduisis  200*"*^  d'eau  saturée  d'acide 
carbonique  à  une  température  de  37°, 5.  ^'4  d'heure  après,  je 
procédai  à  laver  à  fond  l'estomac,  et  pris  ensuite  un  échan- 
tillon pour  doser  l'acide  carbonique.  Il  fut  alors  constaté  que 
la  tension  de  l'acide  carbonique  était  montée  à  116"",9,  et 
d'alcaline  la  réaction  était  devenue  acide. 

L'eau  pure  introduite  dans  l'estomac  s'est  constamment 
montrée  sans  influence  sur  la  tension  de  l'acide  carbonique  et, 
par  conséquent,  dans  cette  expérience,  l'acide  carbonique  dis- 
sous dans  l'eau  a  dû  être  ici  le  réactif  irritant. 

Nous  avons  donc,  ici  encore,  causé  l'augmentation  de 
tension  dans  l'acide  carbonique  de  l'estomac  en  des  conditions 
qui  permettent  à  peine  d'en  interpréter  la  cause  autrement  que 
par  l'action  directe  ou  réflexe  exercée  sur  la  fonction  même 
des  cellules  de  la  muqueuse. 

Dans  cette  expérience,  l'acide  carbonique  s'est  également 
révélée  comme  un  irritant  de  premier  ordre  pour  exalter  le 
pouvoir  sécrétant  de  l'estomac. 


Finalement  j'ai  recherché  si,  ayant  écarté  les  nerfs  vagues, 
en  les  coupant  au  cou,  l'influence  de  cette  résection  pouvait 
entraîner  une  influence  sur  la  marche  de  la  tension  de  Tacide 
carbonique. 
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Peu  après  avoir  donné  des  aliments  à  un  chien ,  on  hii 
coupa  au  cou  les  deux  nerfs  vagues,  et,  19  heures  plus  tard, 
on  fit  une  expérience.  A  l'examen,  Testomac  se  trouva  contenir 
de  nombreux  restes  de  viande  et  quelques  centimètres  cubes 
d*un  liquide  brun,  dont  l'odeur  était  fortement  aigre  et  la 
réaction  acide  ;  mais  on  ne  put  constater  ni  acide  chlorhydrique 
ni  acide  lactique.  L'estomac  fut  purgé  de  ses  restes  d'aliments 
par  des  lavages  réitérés,  sur  quoi  Ton  procéda  à  une  prise 
d'échantillon  pour  le  dosage  de  Tacide  carbonique.  Cela  fit 
constater  une  tension  de  117"°,7  dans  l'acide  carbonique  de 
Testomac,  valeur  conséquemment  assez  rapprochée  du  maximum. 
Comme  c'est  Tordinaire,  la  mort  suivit  de  près  cette  opération, 
et  par  conséquent  on  ne  put  pas  poursuivre  davantage  l'allure 
de  la  tension  de  Tacide  carbonique;  mais  l'expérience  établit 
suffisamment  que  Tacide  carbonique  de  l'estomac  y  conserve 
une  tension  malgré  la  résection  totale  des  nerfs  vagues. 

Or,  pour  étudier  l'allure  de  la  tension  de  l'acide  carboni- 
que après  la  résection  des  deux  nerfs  vagues,  on  essaya  de 
faire  subir  ce  traitement  aux  chiens  I  et  II  sous  diaphragme, 
opération  qui  permet  de  maintenir  les  animaux  très  longtemps 
h  l'état  vivant. 

Toutefois,  l'autopsie  de  ces  animaux  montre  que,  ni  dans 
l'un  ni  dans  l'autre  de  ces  cas,  l'opération  avait  tout  à  fait 
réussi;  car,  dans  l'un  et  l'autre  chien,  une  seule  ramification 
de  ces  nerfs  avait  échappé  h  la  résection. 

C'est  pourquoi  je  ne  rapporterai  pas  les  expériences  faites 
à  celte  occasion.  Je  me  bornerai  h  attirer  l'attention  sur  le 
résultat  que  voici  : 

Les  déterminations  réitérées  de  l'allure  de  la  tension  de 
l*acide  carbonique  pour  une  seule  et  même  alimentation,  entre- 
prises tant  avant  qu'après  l'opération,  ont  de  nouveau  établi  la 
grande  régularité  avec  laquelle  cette  fonction  s'exerce  constam- 
ment et  se  maintient  durant  une  digestion. 

Comme  exemple  à  l'appui  je  vais  donner  une  des  courbes 
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que  mes  expériences  Diront  permis  de  tracer  et  qui  montre 
Fallure  de  la  tension  de  l'acide  carbonique  dans  le  chiea  II 
après  une  alimentation  de  50  grammes  de  viande. 


7  kcurts 


Cependant  je  mentionnerai  brièvement  une  seule  circon- 
stance qu'a  présentée  Tallure  de  la  tension  de  Tacide  carboni- 
que après  Topération;  c'est  que,  dans  les  deux  derniers  cas 
considérés,  cette  allure  sembla  indiquer  un  retard  dans  la 
marche  de  la  digestion;  car,  au  bout  de  5—6  heures  après 
ringestion  des  aliments,  la  tension  de  Tacide  carbonique  n'avait 
pas  encore  commencé  h  baisser,  du  moins  d'une  manière  per- 
ceptible, tandis  qu'h  l'état  normal  et  au  moment  considéré  elle 
aurait  dii  affecter  les  valeurs  correspondant  à  l'estomac  à  jeun. 

Il  n'est  nullement  probable  que  le  susdit  retard  soit  un 
elïet  de  l'attaque  même,  faite  à  Tétat  de  l'abdomen  par  l'opé- 
ration; car  la  détermination  de  la  courbe  est  de  beaucoup 
postérieure  à  cette  opération   et  coïncide  avec  un  moment  où 
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la  peau  était  complètement  cicatrisée  et  où  l'état  du  chien 
était  en  apparence  excellent. 

Il  semble  donc,  comme  l'indique  aussi  Texpérience  dans 
laquelle  les  nerfs  vagues  furent  totalement  réséqués  au  cou, 
que  la  résection  des  nerfs  vagues  causent  un  ralentissement 
dans  Tallure  de  la  tension  de  Tacide  carbonique  durant  la 
digestion,  état  des  choses  qui  cadrerait  bien  avec  le  résultat 
d'expériences  antérieures  relatives  à  Tinfluence  des  nerfs  vagues 
sur  la  sécrétion  gastrique. 

Le  résultat  des  expériences  mentionnées  ici  est 
donc  celui-ci: 

Prouvées  par  des  expériences  antérieures,  la  présence 
et  Fallure  de  la  tension  de  Tacide  carbonique  de  Festomac 
sont  de  nouveau  constatées. 

Il  est  démontré  que  cette  tension  de  Tacide  carbonique 
subit  rinfluence  de  poisons  injectés  sous  la  peau,  et  il  est  par 
là  constaté  que  cette  tension  doit  dépendre  de  la  fonction  des 
cellules  mêmes  de  la  muqueuse. 

Ainsi,  Teffet  de  la  nicotine  sur  une  tension  actuellement 
haute  de  Tacide  carbonique,  est  toujours  d  entraîner  la  baisse, 
pour  ainsi  dire,  instantanée  de  cette  tension,  atteignant  parfois 
les  valeurs  caractéristiques  pour  le  sujet  et  correspondant  h 
rinanition,  d'autres  fois  n'allant  pas  tout  à  fait  si  loin. 

La  pilocarpine  sufQt  quelquefois  h  produire  une  hausse 
dans  la  tension  qui  est  basse  durant  le  jeûne,  cette  hausse 
atteignant  même  le  maximum,  parfois  non,  et  cela  malgré 
d'autres  symptômes  toxiques  également  prononcés. 

Finalement,  la  production  de  l'acide  carbonique  se  con- 
tinue, même  après  la  résection  des  deux  nerfs  vagues. 
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Questions  mises  au  eoneonps  pour  l'année  1892. 


Section  des  Lettres. 
Question  d'Histoire. 

(Prix:   la  Médaille  d'or  de  1  Académie.) 

rjn  ce  qui  concerne  le  droit  public,  les  relations  réciproques 
de  la  Norvège  et  du  Danemark  durant  le  laps  de  temps  de  1 536  ù 
1660,  n*ont  pas  fait  jusqu'ici  Tobjet  d'une  recherche  très  appro- 
fondie, quoique  cela  soit  fort  à  désirer  pour  élucider  Thistoire 
de  rÉtat  dano-norvégien,  comme  Thistoire  spéciale  de  la  Norvège 
pendant  cet  intervalle. 

Cette  étude  devra  exposer  jusqu'à  quel  point  les  documents 
écrits  forment  la  base  de  Tétat  constitutionnel  de  la  Norvège 
et  prouver  l'importance  des  capitulations.  On  doit  mettre  en 
lumière  la  situation  de  la  Norvège  comme  monarchie  hérédi- 
taire ou  élective,  la  manière  dont  cette  constitution  a  été 
comprise  à  diverses  époques,  la  portée  des  cérémonies  de  la 
prestation  du  serment  de  fidélité  à  Tavènement  et  le  pouvoir  des 
rois  en  Norvège. 

Parmi  les  autres  points  que  la  réponse  doit  aborder,  on 
peut  mentionner  Tinfluence  du  conseil  d'Ëtat  danois  sur  les 
afifaires  de  la  Norvège,  les  sommités  gouvernementales  de  ce 
pays,  telles  que  les  charges  de  gouverneur  et  de  chancelier, 
leurs  rapports  avec  la  royauté ,  ainsi  que  les  assemblées  de 
seigneurs  dites  de  Norvège. 
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L*on  devra  en  outre  étudier  Timportance  des  sessions  des 
états  en  Norvège  sous  le  rapport  du  droit  public.  Le  reste  de 
l'administration  du  pays  devra  figurer  sous  tous  les  aspects 
capables  de  rendre  manifeste  le  rôle  de  la  Norvège  vis-à-vis 
du  Danemark. 

Les  matériaux  pour  résoudre  cette  question  se  trouvent  en 
abondance  dans  les  documents  publiés  et  dans  les  archives; 
c'est  pourquoi  TAcadémie  des  Sciences  et  des  Lettres,  désirant 
provoquer  une  solution,  offre  en  prix  sa  médaille  d'or  pour 
une  étude  approfondie  des  rapports  du  droit  public  entre  la  Nor^ 
vège  et  le  Danemark  durant  l'intervalle  de  1636  à  1660. 


Question  de  Philosophie. 

(Prix:   la  Médaille  d'or  de  rAcadéniie.) 

Tandis  que  les  œuvres  de  Kant  et  son  rang  dans  l'histoire  de 
la  pensée  philosophique  ont  été,  durant  ce  dernier  quart  de 
siècle,  le  thème  de  travaux  dont  le  nombre  est  même  colossal, 
Hume,  dont  la  philosophie  a  discuté  les  plus  importants  des 
problèmes  qui  ont  occupé  Kant,  n'a  point,  k  beaucoup  près, 
été  autant  étudié,  ni  en  ce  qui  concerne  l'intelligence  de  sa 
doctrine  même ,  ni  pour  son  classement  dans  l'histoire.  Or, 
il  faut  admettre  comme  l'un  des  plus  importants  parmi  les  ré- 
sultats des  investigations  qui  ont  été  faites  sur  Kant,  le  fait 
que  Hume,  soit  comme  précurseur  de  Kant,  soit  comme  lui 
faisant  pendant,  a  une  importance  positive  beaucoup  plus  con- 
sidérable qu'on  ne  lui  en  a  généralement  reconnu  autrefois; 
car  l'élément  dogmatique  de  Kant  est  aujourd  hui  défini  d'une 
manière  plus  nette  et  plus  saillante  qu'auparavant.  Le  désir  de 
l'Académie  est  donc  de  voir  entreprendre 

une  étude  approfondie  de  la  philosoplûe  de  Hume  et  de 
son  importance  pour  révolution  de  la  théorie  de  la  connaiss<uiCf, 
celle  de  la  psychologie  et  de  VéHiique^  et  l'on  désire  que  Vatteniion 
soit  spécialement  appelée  sur  les  rapports  entre  Hume  et  C  école 
anglaise  qui  refleurit  duns  notre  siècle. 
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Prix  Sclioa. 

(400  cour.) 

Comme  on  le  sait,  la  question  d'orthographe  a  suscité 
chez  nous,  durant  ces  dernières  années,  une  agitation  assez 
considérable,  et  Ton  a  fait  valoir  des  points  de  vue  dilTérents, 
relativement  aux  principes  qu'on  prétend  les  mieux  appropriés 
h  servir  de  base  au  système  orthographique ,  en  y  comprenant 
les  limites  dans  lesquelles  on  veut  s'en  tenir  aux  traditions  en 
tant  que  telles,  surtout  l'orthographe  de  ce  qu'on  a  appelé 
Câffe  d'or  de  notre  littérature.  Pour  procéder  avec  toute  l'impar- 
tialité possible  en  appréciant  l'importance  de  ce  dernier  élé- 
ment, il  faudrait  admettre  unanimement  qu'en  premier  lieu 
il  est  nécessaire  d'éclaircir  d'une  manière  rationnelle  et  com- 
plète les  antécédents  historiques  de  notre  orthographe,  ses 
points  fixes  çt  ses  oscillations,  se  basant  en  partie  sur  la 
bibliographie  même  de  l'ancienne  orthographe,  et  en  partie  sur 
une  recherche  originale,  approfondie  et  critique,  faite  à  ce 
point  de  vue  et  portant  sur  les  œuvres  des  principaux  auteurs 
ou  d*autres  productions  littéraires,  telles  que,  p.  ex.,  les  édi- 
tions successives  de  la  Bible,  de  livres  de  cantique  et  analogues. 

£n  sollicitant  l'entreprise  de  ce  travail,  dont  le  manque 
s'est  souvent  fait  sentir,  l'Académie  est  d'avis  qu*il  n'est  point 
nécessaire  de  reculer  les  limites  du  cadre  au  delà  du  milieu 
de  notre  siècle,  ce  qui  coïncide  à  peu  près  avec  la  clôture  de 
rage  (Tor  littéraire.  Quant  aux  mouvements  ultérieurs,  surtout 
le  congrès  de  Stockholm  et  tout  ce  qui  s'y  est  rattaché  plus 
tard,  le  tout  nous  est  tellement  contemporain  et  en  même 
temps,  pour  la  majeure  partie,  si  complètement  formulé,  qu'il 
est  facile  à  tout  le  monde  de  s*en  mettre  au  courant. 

Comme  point  de  départ  convenable  on  a  choisi  l'époque 
de  Holberg,  en  faisant  abstraction  d'une  recherche  approfondie 
de  ce  qui  a  précédé  ce  temps-là,  bien  qu'il  puisse  naturelle- 
ment être  nécessaire  d'y  faire  attention  pour  mieux  comprendre 
le  développement  ultérieur. 

En  conséquence,  l'Académie  pose  la  question  suivante: 

Sappuyant  sur  une  recherche  approfondie  et  critique  de 
tépellation  employée  par  les  principaux  auteurs  et  dans  les  prin- 


Vi  Questions  mises  au  concours  pour  lanuéc  1892. 

cipales  œuvres  littéraires^  exposer  scientifiquement  rhistoire  de 
torthographe  danoise  depuis  Cépogue  de  HoWetg  jusquau  milieu 
de  notre  siècle. 


Question  de  Paléontologie 

déjà  mise  au  concours  en  1886. 
(Prix:    la  Médaille  dor  de  l'Académie  et  400  cour.) 

L*ëtude  des  Bryozoaires  aclueilement  vivants  el  notaninient 
de  leurs  Zooccia  ù  parois  calcifiées,  a  fait  de  si  grands  pro- 
grès dans  les  20—30  dernières  années,  quon  peut  espérer 
qu'un  naturaliste  bien  versé  dans  la  connaissance  des  Bryo- 
zoaires de  notre  époque  devra  pouvoir  retirer,  pour  la  Paléon- 
tologie et  la  Zoologie,  des  résultats  tout  aussi  précieux  d'une 
élude  approfondie  des  formes  nombreuses  et  partout  répandues 
des  Bryozoaires  de  l'époque  de  la  craie. 

L'Académie  propose  en  conséquence  sa  médaille  d'or  et 
un  prix  de  400  cour,  pour  une  étude  scientijique  détaillée  des 
Bryozoaires  de  nos  terrains  crétacés^  tant  de  t étage  danien  que 
sénotiien. 

Les  mémoires  devront  être  accompagnés  de  spécimens  des 
espèces  décrites  et  de  figures,  en  tant  que  celles-ci  seront 
nécessaires  pour  Tinlelligence  des  espèces. 

Le  délai  pour  la  remise  des  mémoires  expire  le  31  octobre 
1894. 


Question  d'Astronomie. 

(Prix:   la  Médaille  d'or  de  TAcadémie.) 

Parmi  les  cas  périodiques  de  mouvements  dans  le  pro- 
blème des  trois  corps,  la  classe  qu'on  peut  appeler  celle  des 
librations  pures,  mérite  une  attention  particulière.  Cette  classe 
peut  être  définie  par  la  propriété  que  les  durées  moyennes  de 
période  de  chaque  corps  autour  de  chacun  des  autres  sont 
exactement  égales.  Les  cas  connus  où  le  problème  est  solublc 
par  les  procédés  élémentaires,  sont  compris  dans  ces  librations 
pures.  Leur  série,  qui  a  naturellement  pour  point  de  départ 
le  cas    où    les   trois  corps  sont  constamment  en  ligne  droite, 
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s'étend  à  des  cas  qui  dilTèrent  de  ce  point  de  départ  par  des 
quantités  finies  considérables.  Toutefois,  la  série  des  Hbra- 
lions  pures  ne  saurait  être  illimitée,  et  ce  sont  les  cas-limi- 
les  qui  les  séparent  des  cas  périodiques  plus  complexes,  qu*on 
désirerait  voir  devenir  Tobjet  d'une  recherche. 

C*est  pourquoi  TAcadémie  propose  sa  médaille  d'or  en 
récompense  de  la  réponse  à  la  question  suivante: 

Deux  masses  égales^  A  et  B^  se  meuvent  tune  autour  de 
Cautre  suivant  des  orbites  circulaires;  la  fnasae  d^vn  troisième 
corps  ^  C  y  est  tout  à  fait  négligeable.  A  f  origine  du  temps  ^  C 
se  trouve  sur  la  ligne  AB  au  delà  de  B  ^  et  se  meut  dans  le 
plan  orbital  de  AB  aven  une  vitesse  initiale  perpendiculaire  à  A  B 
et  dont  la  grandeur  se  détermine  de  façon  à  produire  une  libra- 
iion  pure  ^).  Quelle  est  donc  approximativement  la  distance  initiale 
maxima  de  C  (par  rapport  au  centre  de  gravité)^  pour  laquelle  cette 
détermination  d'une  libration  pure  est  encore  possible^  et  quelle  esU 
dans  le  cas-limite^  la  trajectoire  relative  de  Cf  Est-ce  que^  rela- 
tivement au  cas-limite  intérieur^  ce  dernier  se  détermine  par  un 
intervalle  infiniment  petit  entre  B  et  Cj  à  IHnstant  initialf 


Prix  Tliott, 

(Jusqu'à  600  cour.) 

La  question  des  pâturages  continuels  et  de  leur  com- 
position rationelle  a,  en  agriculture,  une  importance  actuelle, 
qu'elle  doit  partiellement  à  la  hausse  du  prix  des  fourrages 
importés  et  en  partie  à  retendue  considérable  des  lacs  dessé- 
chés, des  marais  et  des  landes  qu'on  est  en  voie  de  trans- 
former en  pâturages  perpétuels  ou  en  prairies. 


*)  D  après  une  communication  de  M.  Tliiele,  dans  les  cas  où  la  distance 
initiale  du  centre  de  gravité  est  ri  =  2,oooo  et  Vi  =  2,7425,  la  vitesse 
angulaire  de  C,  h  lorjgine  du  temps,  autour  du  centre  de  gravité  doit 
être  respectivement:  v\  =  i,6076  et  v*  =  0,8246,  en  prenant  pour  unité 
la  vitesse  angulaire  de  A  (ou  de  B).  En  outre,  le  cas  d'un  mouve- 
ment rectiligne,  où  cette  distance  est  ro  =  2,39681,  et  les  cas  qui  s'en 
écartent  inflniment  peu,  donnent  encore  deux  valeurs,    savoir:    vo  = 

i   et  ^   =    —    1,28194,    qui   peuvent   s'employer    dans  l'extrapolation 
provisoire. 
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Ces  raisons  font  désirer  un  aperçu  des  graminées  du 
Danemark  tenant  compte  de  la  disposition  plus  ou  moins 
accentuée  de  leur  racine  principale  en  rhizome  ou  en  toufîes. 
On  voudrait  également  que  les  conditions  extrinsèques  (terroir, 
eaux  du  sous-sol,  utilisation,  etc.)  fussent  étudiées  et  évaluées, 
en  tant  qu'elles  déterminent  et  favorisent,  dans  les  graminées 
de  plusieurs  années,  d'une  part  la  ramification  des  rhizomes, 
d'autre  part  la  formation  en  touffes.  Enfin  on  désire  que,  se 
basant  sur  des  observations  faites  sur  des  aires  de  pâturage 
perpétuel  ayant  des  sols  différents,  Ton  indique  comment  ces 
graminées  se  disputent  le  terrain,  quand  elles  sont  mêlées. 

Le  délai  de  la  remise  s'étend  jusqu'au  31  octobre  1894. 


Prix  Classen. 

(Jusqu'à  600  cour.) 

Sous  le  rapport  de  la  biologie  et,  en  général,  de  l'histoire 
naturelle,  la  connaissance  des  poissons  de  nos  mers  les  plus 
importants  au  point  de  vue  d'économie ,  est  encore  assez  im- 
parfaite. On  n*a  point  jusqu'ici  recueilli  tous  les  renseigne- 
ments désirables  sur  leur  manière  de  vivre,  leur  pâture,  leurs 
passes,  l'époque  et  les  parages  du  frai,  la  ponte,  le  déve- 
loppement du  fretin,  ses  séjours,  migrations  et  habitudes  à 
divers  âges,  sa  taille  aux  différentes  phases  de  la  vie,  les  en- 
nemis dont  son  existence  est  menacée  à  ces  diverses  phases, 
ainsi  qu'à  l'âge  adulte,  etc.,  etc. 

En  conséquence,  l'Académie  offre  une  récompense  pouvant 
atteindre  600  couronnes  pour  un  exposé  basé  sur  des  obser- 
vations et  recherches  nouvelles,  originales  et  compréhensives, 
faisant  connaître  la  biologie  et  l'histoire  naturelle  de  quelques 
poissons  de  mer  appartenant  aux  eaux  de  l'Europe  septentrio- 
nale et  ayant  de  l'importance  au  point  de  vue  économique. 
La  portée  de  l'ouvrage  doit  s'étendre  depuis  l'évolution  de 
l'œuf  jusqu'à  la  fin  du  développement  complet,  et  l'on  devra 
constamment  avoir  en  vue  les  conditions  ci-dessus  mises  en 
saillie. 

Le  délai  expire  avec  octobre  1894. 
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Les  réponses  aux  questions  peuvent  être  en  langue  danoise, 
suédoise,  anglaise,  allemande,  française  ou  latine.  Les  mé- 
moires doivent  être  écrits  lisiblement  et  marqués,  non  point 
du  nom  de  Tauteur,  mais  d'une  épigraphe,  et  accompagnés 
cfun  billet  cacheté,  contenant  les  nom,  profession  et  adresse 
de  Fauteur  avec  la  reproduction  de  Tépigraphe  a  Textérieur. 
Aucun  membre  danois  de  l'Académie  ne  peut  concourir  pour 
un  des  prix  proposés.  A  défaut  d'autre  prix  désigné,  c'est  la 
médaille  d'or  de  l'Académie  (valeur:  320  couronnes)  qui  sert  de 
récompense  pour  la  solution  satisfaisante  des  questions  posées. 

Excepté  les  solutions  des  questions  de  paléontologie  et  des 
questions  pour  les  prix  Thoit  et  Classen,  dont  le  terme  expire  le 
31  octobre  1894,  les  concurrents  doivent  faire  parvenir  leurs 
réponses  avant  la  fin  d'octobre  1893  au  secrétaire  de 
l'Académie,  M.  fl.-6f. Zeathen,  professeur  à  l'Université 
de  Copenhague.  Le  jugement  est  porté  durant  le  mois  de 
février  suivant,  après  quoi  les  auteurs  peuvent  retirer  leurs 
réponses. 


(Rés.  du  Bull,  de  l'Acad.  R07.  dêt  Scieno.  «t  des  Lêttr.  de  Danemark  p.  1892.) 
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Aperçu  des  travaux  de  l'Académie  pendant  Tannée  1892. 

A  la  fin  de  Tannée  1891,  T Académie  comptait  55  membres 
danois  et  96  membres  étrangers.  Dans  le  cours  de  cette  même 
année,  elle  a  perdu  un  membre  danois,  le  Dr.  V.-L.  Finsen, 
ci-devant  assesseur  à  la  Cour  Suprême,  et  sept  membres  étran- 
gers, savoir:  sir  G.-B.  Airy,  astronome  royal  {Greenwich) ,  le 
Dr.  H.-M.  Kopp,  professeur  et  conseiller  intime  (Heidelberg), 
Edw.  Freeman,  Regias  Professor  (Oxford),  le  Dr.  F.-C.  Schû- 
beler,  professeur  (Christiania),  le  Dr.  Rud.  v.  Jhering,  pro- 
fesseur et  conseiller  intime  (Gœttingue),  le  Dr.  D.-M.  Gottsche, 
médecin  (Altona)  et  R.-D.  Owen  (Londres),  surintendant  du 
iMusée  Brilannique. 

Dans  sa  séance  du  3  avril,  TAcadémie  a  reçu,  parmi  les 
membres  danois  de  la  section  des  Lettres,  M.  le  Dr.  Hermann 
Moller,  professeur  de  philologie  germanique  k  Tlniversité  de 
Copenhague,  et,  parmi  les  membres  étrangers  de  la  même  sec- 
tion, MM.  le  Dr.  H.-L.  Forssell,  président  du  KammerkoUt'j/mm 
de  Stockholm,  et  le  Dr.  Esaias  H.-W.Tegnér,  professeur  de 
philologie  orientale  h  Tliniversité  de  Lund  et  membre  de  l'Aca- 
démie Suédoise. 

Dans  la  même  séance ,  ont  été  reçus  membres  étrangers 
de  la  section  des  Sciences:  MM.  le  Dr.  V.-C.  Brôgger,  pro- 
fesseur de  minéralogie  et  de  géologie  à  l'Universilé  de  Chris- 
tiania; le  Dr.  D.-C.  Danie Issen,  chef  de  service  à  Thôpital  de 
Bergen;  Olof  Hammarsten,  professeur  de  chimie  physio- 
logique à  l'Université  d'Upsal;  le  Dr.  Felix  Klein  et  le  Dr. 
H.-A.  Schwarz,  professeurs  de  mathématiques,  respectivement 
h  Gœttingue  et  ù  Berlin. 
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A  la  un  de  Tannée,  rAcadémie  comptait  donc  55  membres 
danois  et  96  membres  étrangers,  dont  23  danois  et  36  étrangers, 
dans  la  section  des  Lettres,  et  32  danois  et  60  étrangers  dans 
la  section  des  Sciences. 

1892  a  été  une  année  commémorative  pour  TAcadémie  en 
ce  que,  le  13  novembre,  il  s*était  écoulé  150  ans  depuis  qu'on 
tint,  chez  le  premier  président  de  TAcadémie,  Johan  Ludvig 
Holstein,  la  séance  à  laquelle  on  attribue  la  fondation  pro- 
prement dite  de  TAcadémie.  Ce  fait  n'a  été  l'occasion  d'aucune 
fête  publique,  mais,  dans  sa  séance  du  18  décembre  1891, 
rAcadémie  avait  résolu,  sur  la  proposition  de  Monsieur  le 
Président,  de  commémorer  les  transactions  les  plus  importantes 
effectuées  par  elle  durant  le  laps  de  temps  sus -indiqué,  et 
d'en  rendre  simultanément  le  résultat  plus  accessible  au  public 
en  publiant  un  Catalogue  des  ouvrages  scientifiques 
publiés  par  l'Académie  pendant  les  années  1742  — 
1891.  Ce  catalogue,  élaboré  par  M.  le  Dr.  Dines  Andersen, 
sous  la  surveillance  du  secrétaire  et  du  rédacteur  de 
l'Académie  et  d'un  troisième  membre,  M.  Fridericia,  fut 
adressé ,  immédiatement  avant  la  journée  commémorative, 
aux  membres  de  l'Académie,  tant  danois  qu'étrangers,  ainsi 
qu'aux  nombreuses  Institutions  du  Danemark  et  de  l'extérieur 
qui  reçoivent  les  publications  de  l'Académie.  Comme  c'était 
là  la  seule  manière  dont  on  eCit  proclamé  qu'au  13  novembre 
l'Académie  avait  existé  pendant  150  ans,  on  ne  pouvait  pas 
s'attendre  que  cette  journée  fût  remarquée  en  dehors  du  cercle 
des  membres  danois.  A  plus  forte  raison  l'Académie  dut-elle 
apprécier  les  égards  que  lui  témoignèrent  l'Université  de  Copen- 
hague, la  Société  des  Sciences  et  des  Lettres  h  Gothembourg, 
des  membres  étrangers  de  Berlin  et  de  Leipzig  et  M.  H  in  ri  ch  s 
h  Saint-Louis. 

L'Académie  ajourna  jusqu'à  sa  prochaine  séance  ordi- 
naire, 18  novembre,  de  célébrer  elle-même  le  cent  cin- 
quantième anniversaire  de  son  existence..  Cette  séance  prit 
un  caractère  particulièrement  solennel  par  le  fait  que  l'auguste 
Protecteur  de  l'Académie,  S.  M.  le  Roi,  y  assista.  Sa  Majesté 
était  accompagnée  de  S.  A. le  prince  Hans  de  Glucksbourg, 
invité. 

Dans  cette  séance,  M.  Jul.Thomsen,  président  de  l'Aca- 
démie,  jeta  un  coup   d'oeil  rétrospectif  sur  le  fonctionnement 
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de  l'Académie.  Ensuite,  M.  Ë.  Holm  prononça  un  discours 
sur  la  fondation  et  les  fondateurs  de  TÂcadémie.  Ces  discours 
se  trouvent  imprimés  dans  le  compte  rendu  de  la  13*  séance, 
au  commencement  du  présent  Bulletin  (texte  danois,  p.  (61)  -(80)). 

Outre  cette  séance,  TAcadémie  a  tenu,  dans  le  cours  de 
l'année,  14  séances  ordinaires  où  Ton  a  fait  les  22  communi- 
cations scientiflquês  qui  suivent.  L'apposition  d'un  B  ou  d'une 
M  indique  que  l'auteur  de  la  communication  Ta  destinée  à 
l'insertion  au  liulletin  ou  dans  les  Mémoires  de  l'Académie: 
*^  i.     _M.  Kr.  Erslev:  Commimications  sur  la  nuit  du  1®'  avril 

1340,  à  Randers. 
-■Vi.     M.  O.-G.  Petersen:  Contributions  à  l'anatomie  des  Scîta- 

minées.     (M.) 
^2/2.    M.  A.  Paulsen:  Communications  de  l'Observatoire  magné- 
tique de  Copenhague.     (B.) 
'-^2.     M.  C.-F.  Lutken:    Spolia  Atlantica.     Contributions  à  la 

connaissance  des  Scopélins  pélagiques.     (M.) 
ibid.    iNI.  A.  Paulsen:    Perturbation    magnétique    des    13—14 

février.     Avec  planche   I.     (B.) 
^Va.     M.  C.-F.  Lût ken:  Sur  les  Poux  de  la  baleine  (Cyamides).  (M.) 
ibid.     M.  J.-E.-V.  Boas:   Organe  copulateur    et   accouplement 

du  Hanneton.     Avec  planche  11.     (B.) 
^^^3.     M.  J.-A.  Fridericia:    Querelles  de   la  reine   douairière 

Sophie    avec   le  Conseil   du   royaume  de  Danemark  et  la 

chevalerie    slesvico  -  holsteinoise    pendant    la   minorité   de 

Christian  V. 
^/4.     M.  K.  Prytz:   Méthode  pour   le   cubage   de   la   matière  k 

divers  états, 
ibid.     id.  :  Régularisation  des  températures.    (B.) 
ibid.     M.  Vilh.  Thomsen:  Remarques  sur  l'origine  des  langues 

khervares  (kolariennes).     (B.) 
-'/4.    M.  K.  Verner:   Essai  de  noter  les  courbes  de  vibration 

des  sons  employés  au  langage. 
^'5.     M.  M.-Cl.  Ger.tz:    Remarques    sur   ïffeaaéméran  d'Andr. 

Sunesen.    (B.) 
^^/d.     M.  H.  Topsôe:   Détermination  de  l'azote  dans  les  com- 
binaisons nitrées  explosives.     (B.) 
ibid.     !V1.  Chr.  Bohr  (M.  V.Henriques,  collaborateur):    Sur 

l'échange  respiratoire.    (B.) 
ibid.     id.:  présente  un  mémoire  de  M.  JN.-P.  Schierbeck;  voir 

plus  bas. 
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*Vio.  M.  Eug.  Warming:  Mention  succincte  de  son  ouvrage 
publié,  dans  les  Mémoires  de  TAcadémie,  sous  le  titre  de 
Lagoa  Santa, 

ibid.     M.  J.-L.  Heiberg:   Sur  un  écrit  retrouvé  de  Ptolémée. 

^11.  M.  Jap.  Steen strup  (par  Fintermédiaire  de  M.  John- 
strup):  Marcbe  de  la  période  glaciaire  dans  le  Nord,  sur- 
tout la  8n  ou  cessation  de  cette  période.  Réplique  de  la 
part  du  Danemark.     (B.) 

^/i2.  M.  H.  Hôffding:  Continuité  dans  révolution  de  la  philo- 
sophie de  Kant.    (M.) 

*Vi«.    M.  H.  Rordam:  Le  duc  Ulric,  flls  de  Christian  IV. 

ibid.  M.  H.  Valentine r:  Moyen  de  rendre  palpables  quelques 
propositions  de  géométrie  plane  à  Taide  de  considérations 
de  géométrie  dans  Tespace. 

Dans  le  cours  de  Tannée,  TAcadémie  a  résolu  de  publier, 
de  savants  étrangers  h  TAcadémie,  dans  ses  Mémoires,  les 
communications  suivantes  reçues  aux  dates  ci-jointes: 

iVI.  S.SOrensen:  Sur  la  place  du  sanscrit  dans  le  déve- 
loppement général  des  langues  de  Tlnde  (^Vs). 

M.  Ëmil  Petersen:  Sur  la  chaleur  de  dissociation  électro- 
lytique  dans  quelques  acides  (^Vio). 

et,  dans  son  Bulletin,  les  communications  suivantes: 

i\l.  Ë.  iieuman:  Ktude  grammaticale  sur  la  langue  santale  (^m). 
M.  iV.-P.  Schierbeck:    Nouvelles  recherches   sur  Tapparition 
de  Tacide  carbonique  dans  Testomac  (^^/s). 

Outre  la  présente  année  de  son  Bulletin  et  le  sus-mentionné 
Catalogue  des  ouvrages  scientifiques  publiés  par  V Académie  pen^ 
dant  les  années  1742— 189 î  («Fortegnelse  over  de  af  det  Konge- 
lige Danske  Videnskabernes  Selskab  i  Tidsrummet  1742—1891 
udgivne  videnskabelige  Arbejder»),  TAcadémie,  durant  cette 
même  année,  a  publié  de  ses  Mémoires  les  numéros  suivants, 
section  des  Lettres  :  5®  série,  tom.  V,  n^  4  (et  dernier),  contenant 

ê 

««Billedkunstens  Fremstilling  af  Menneskeskikkelsen»  (Etude  sur 
la  représentation  de  la  figure  humaine  dans  Vart  primitif  jusqu'à 
rart  grec  du  F*  siècle  av,  J.-C,  avec  des  illustrations  et  résumé 
en  français,  290  pages),  par  M.  Jul.  Lange,  et,  section  des 
Sciences:    6^  série,    tom.  VI  n®  3   (et  dernier)    «Lagoa  Santa» 
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(Logea  Santa.  Contributions  à  ta  phytogêographie  biologique^  avec 
43  HlustratloDs  dans  le  texte,  1  planche  et  résumé  en  français, 
336  pages)  par  M.  Eug.  Warming;  tom.  VU,  n«  6:  «Spolia 
Atiantica.  Scopelini  iMusei  Zoologici  Lniversitatis  Hauniensis  ....» 
(. .  . .  Contributions  à  la  connaissance  des  ScopéUn»  pélagiques^  avec 
3  planches  et  résumé  en  français,  77  pages)  par  M.  F.-C.  Lùtken. 

La  commission  des  Regesta  a  publié,  en  1892,  le  tom.  Il, 
1"  fascicule  de  la  2«  série,  comprenant  Tintervaiie  de  1537 
à  1Ô58. 

Un  prix  de  600  couronnes   (legs   C  lassen)  a  été  décerné 

* 

h  M.  F.-L.  Sarauw,  ancien  élève  de  TEcole  forestière,  pour 
avoir  résolu  la  question  proposée  en  1889  touchant  les  Myco- 
rhizes  du  hêtre. 

La  direction  du  fonds  Carlsberg  a  présenté  son  rap- 
port ordinaire  texte  danois  p.  (24) — (38).  M.  J.-L.  Ussing  a 
été  réélu  membre  de  la  direction,  et  M.  v.  d.  Aa  Kûhie 
membre  du  conseil  du  Laboratoire  Carlsberg,  respectivement 
pour  les  dix  et  les  cinq  ans  à  suivre. 


(Rés.  du  Bull,  de  l'Aead.  Roy.  d«t  Seiesc  et  des  Lettr.  do  Dasemark  p.  tm.) 


Tillæg 


til 


det  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskabs 

Oversigt 


for 


1898. 


I.    Liste  OTer  de  til  det  Kgl.  Danske  Videnskabernes  Selskab  indsendte  og 
1  dets  Møder  i  Aaret  1892  fremlagte  Skrifter. 

II.  Orersigt  over  de  Isrde  Selskaber,  videnskabelige  Anstalter  og  offentlige 
BeltyreUer,  fra  hvilke  det  K.  D.  Videnskabernes  Selskafti  i  Aaret  1892 
bar  modtaget  Skrifter,  samt  alfabetisk  Fortegnelse  over  de  Enkeltrasnd, 
der  i  samme  Tidsrum  have  indsendt  Skrifter  til  Selskabet,  alt  med  Hen- 
visning til  foranstaaende  Boglistes  Numere. 

III.    Sag-  og  Navnefortegnelse. 


•  I. 

liste  over  de  til  det  KgL  Danske  Videnskabernes  Selskab 
indsendte  og  i  dets  Møder  i  Aaiet  1892  fremlagte  Skrifter. 

De  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  til  UnlYersitets-Bibllotheket 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

1.  Maanedsoversigt.   Novbr.  1891.    Fol. 

2.  BuHetio  météorologique  du  Nord.   Novembre  1891. 

Bergens  Museum,  Bergen, 

3.  J.  Brunchordt.   Naturen.    15de  aarg.    Nr.  12.    Bergen  1891. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

4.  Handllngar.    Ny  FôQd.    Bd.  XXIII.     1888  och  1889.     1—2.     Stockholm 
1888-91.     4to. 

5.  Bihang  Ull  Handllngar.   Bd.  XVI.   Afd.  1—4.    Stockholm  1890-91. 

6.  Meteorologiska  lakttageUer  i  Sverige.     Bd.  XXVIII.     1886.     Stockholm 
1891.    4to. 

7.  Lefnadsteckningar.    Bd.  Hl.    Hàfte  1.    Stockholm  1891. 

Finska  Vetenskaps-Societeten,  Helsingfors. 
*8.   AcU.   T.  XVII.    HeUingforsiæ  1891.   4to. 
*9.   Ôfversigt.   T.  XXXII.    1889-90.    Helsingfors  1890. 
*  10.   Bidrag  tlU  kànnedom  af  Finlands  natur  och  folk.   H.  49 — 50.   Helsing- 
fors 1890—91. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

11.  Monthly  Notices.   Vol.  LII.   No.  1.    London  1891. 

The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

12.  Journal.    1891.   P.  6.    London  1891. 

The  Royal  Irish  Academy,  DMin  (19.  Dawson-street). 

13.  Transactions.   Vol.  XXIX.    Part  17.    Dublin  1891.    4to. 

De  HoUandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem. 

14.  Archive»  Néerlandaises.   T.  XXV.   Livr.  3—4.    Harlem  1891. 

15.  Chr.  Huygens.   Oeuvres  complètes.   T.  IV.    La  Haye  1891.   4to. 

1* 
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Het  Provinci€Lal  Utrechtsch  Genoot8chap  van  Kunsten  en  Wetentdiappen 
te  Utrecht. 

16.  Verslag  van  het  Verhandelde  in  de  alg.  Vergadering.    1891.   Utrecht  1891. 

17.  Aanteekeningen  van  het  Verhandelde  In  de  SecUe-Vergadeiingen.  1891. 
Utrecht  s.  a. 

18.  Dr.  O.  Kaiser.  Die  Funktionen  der  Ganglienzellen  des  Halsmarkes.  Haag 
1891.    4to. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique^  BrtåxeUes. 

19.  Bulletin.   4*  série.   T.  V.   No.  9— 10.    Bruxelles  1891. 

M,  le  Directeur  Adrien  Dollfua,  55,  rtêe  Pierre-Charron,  Faris. 

20.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXII*  Année  (III« 
Serie).    Nr.  255.    Paris  1892. 

21.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.   Fasc.  13.    Paris  1891. 

Die  KSn,  Preussische  Akademie  der  WisBenschaften,  Berlin. 

22.  Politische  Correspondent  Friedricb's  des  Grossen.  Bd.  XVIII,  2te  HàUte. 
Berlin  1891. 

Die  Medizinisch-naturwissenschaftliche  Gesdlschaft  zu  Jena, 

23.  Denkschriften.   Bd.  III.    Iste  Abth.    Jena  1889.   4to. 

Die  kdn.  Sachsische  Oesdlschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

24.  Abhandlungen.  Philol.-hist.  Classe.  Bd.  XIII.  No.  III.  —  Math.-phys. 
Classe.    Bd.  XVIII.  No.  I.     Leipzig  1891. 

Die  Astronomische  Gesdlschaft  in  Leipzig. 

25.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXVI.   Heft.  3.    Leipzig  1891. 

Die  Fiirstlich  Jablonowàki'sche  GeaetUchaft,  Leipzig* 

26.  Preischriften.  MatlL-naturwissensch.  Section.  Nr.  XI  (Nr.  XXIX).  Leipzig 
1891. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

27.  Bulletin.   Comptes  rendus.    1891.   No.  9.   Novembre.    Cracovie  1891. 

Biblioteca  Nazûmale  Centrede  Vittorio  EmanueU  di  Borna. 

28.  Bollettino.   Vol.  VI.   No.  7.    Roma  1891. 

La  Beale  Accademia  dei  Lincei,  Borna. 

29.  Atti.  Anno  CCLXXXVIII.  Serie  4».  —  RendiconU.  Vol.  VIL  Semestre  2. 
Fasc.  9—10.    Roma  1891.    4to. 

30.  Atti.  Anno  CCLXXXVIII.  Memorie  délia  classe  dl  Scienze  morali,  storiche 
e  fllologiche.  Serie  IV.  Vol.  IX  (Parte  2»).  Luglio,  Agosto  1891.  Roma 
1891.    4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Borna, 

31.  Bollettino.    Serie  IIL   VoL  IV.    Fasc.  11.    Roma  1891. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

32.  Bollettino.    1891.   No.  143—44.    Firenze  1891. 

33.  Elenco  delle  Pubblicazioni  period.  italiane.    1891.    Firenze  1891. 

La  Associazione  Medica  Lombarda,  Milano  (  Via  8.  Giuseppe  No.  à). 

34.  Atti.    No.  2.     Milano  1891. 
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La  Società  BeaU  di  Napoli. 

35.  Atti  della  R.  Accademia  di  Scienie  figiche   e   matematiche.    Serie  2^. 
Vol.  IV.    Napoli  1891.   4to. 

L^Aecctdemia  Pontaniana^  Napoli. 

36.  Attl.   Vol.  X)U.    Napoli  1891.    4to. 

37.  Indici  del  laYori  contenuti  nei  Rendiconti  1853 — 77.    s.  1.  e.  a.    4to. 

Xa  Società  Toscana  di  Scienze  naturaliy  Fisa. 

38.  Atti.   Processi  verbali.   Vol.  VII.    P.  235—346. 

La  Beal  Academia  de  OienciaSf  Madrid. 

39.  Memoriaa.   Tomo  XV.    Madrid  1890—91.    (3  Expl.) 

Academia  Romana,  Bucuresci. 

40.  Serbarea  Aniversara.    1866—1891.    Bucuresci  1891.    4to. 

The  Johns  Hopkins  Univ^sity,  Baltimore^  Maryland. 

41.  Glrculars.   Vol.  XI.   No.  92—94.    Baltimore  1891.    4to. 

The  Harvard  Médical  School  Association^  Boston  (379  Boylston  St.). 

42.  Bulletin.   Nr.  1.    Boston  1891. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

43.  Annual  Report.    1890—91.    Cambridge  1891. 

44.  Bulletin.    Vol.  XXI.   Titel  &  Register.    Cambridge  1891. 

U,  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
*45.    Monthly  Weather  ReTiew.    Sept.  1891.    Washington  1891.   4to. 

The  Smithsonian  Institution,   Washington,  D.  C. 

46.   U.  S.  National  Museum.     Proceedings.     Vol.  XIV.     Nos.  858— 60,  866. 
Washington  1891. 

Geological  and  Natural  Higtory  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont. 
*47.   Contributions  to  Canadlan  Micro-Palæontoiogy.   P.  3.    Montreal  1891. 

The  Canadian  Institute,  Toronto. 

48.   Transactions.    Vol.  II.   P.  1.   No.  3.    Toronto  1891. 

Observatorio  Meteorolôgico-nMgnëtico  Central  de  Mexico. 
*49.    Boletin  mensual.   T.  III.    No.  2.    Mexico  1890.    4to. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

50.  Revista.   Anno  VI.    No.  10.    Rio  de  Janeiro  1891. 

Het  Bataviaasch  Oenootschap  van  Knnsten  en  Wetenschappen,  Batavia. 

51.  Verhandelingen.   Deel  XL VI  (med  Tillæg  :  Oudbeitkundige  Kaart).   Batavia 
1891.    4to. 

62.    Notulen.   Deel  XXIX.    1891.   All.  2.    Batavia  1891. 

53.  Tijdschrift  voor  Indische  Taal-  Land-  en  Vollienliunde.     Deel  XXXIV. 
Afl.  6.    Batavia  1891. 

54.  I.  A.  V.  d.  Chijs.    Dagh-Register  int  Casteel  Batavia  1663.    Batavia  1891. 

Teikoku  Daigahu,  Imperial  University  of  Japan,  TskyO. 

55.  Journal  of  the  College  of  Science.   Vol.  IV,   P.  2.    Tokyo  1891.   4to. 

Mf'  John  Homans,  M.  D.,  Harvard  University  Clinical  Instructor,  Boston. 

56.  J.  Romans.    384  Laparotomies  for  various  Diseases.    Boston  1887. 


6  TiUæg  I.    BogUste  1892.    Nr.  57— 7d. 

Hr.  Professor  Dr.  G.  Mittag-Leffier,  Stockholm,  Selsk,  udad.  Medl. 

57.  G.  Mittag-UfOer.   AcU  Mathematica.    IS: 8-4.    Stockholm  1891.   4lo. 

Mr.  Marsden  Manson,  C.  E.,  Membtr  Technical  Boc.  of  fhe  Pacifie  Coast, 
8.  Francisco. 

58.  M.  MansoD.   The  Cause  of  the  Glacial  Period.  San  Francisco  1891.   (Ex- 
trait, 2  Expl.) 

Hr.  Professor^  Dr.  A.  M.  F.  van  Mehren,  8dak.  Mèdl.,  København. 

59.  A.  F.  Mehren.   Traités  mystiques  d'Avicennc.   II"«  fosc.   Leyde  1891.  4to. 

Ed.  Hblzd's  Verlags-Buchhandlungf  IV.  Lomaengasse  5j  Wien. 
*C0.   Prøvenummer.     Wiener  Eotomologische  Zeitung.     XI.  Jahig.     1.  Heft 
Wien  1892. 


Det  hgl.  Norske  Frederiks  Universitet,  Kristiania. 

61.  UniversiteU-Program.  1890.  Or.  C.  P.  Gaspari.  Briefe,  Abhdl.  und  Pre- 
diglen  aus  den  2  letzten  Jahrh.  des  iLirchl.  Alterthums  dbc.  Chiiatlania 
1890. 

Videnskabs- Selskabet  i  Kristiania. 

62.  Forhandlinger.    1890.    1—8  og  Overs.  m.  Titel.    Christiania  1890—91. 

Bergens  Museum^  Bergen. 

*63.   Aarsberetning.    1890.    Bergen  1891. 

Kongl.  Svenska  Veienskaps-Akademien,  Stockholm. 

64.    ôfversigt.    1891.   Årg.  48.   No.  8—9.    Stockholm  1891. 

L* Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

*65.   Mémoires.   T.  XXX  VIII.    No.  4— 6.    St.  Pétersbourg  1891.    4tO. 

*66.   WissenschafUiche  Resultale  der  von  N.  M.  Przevalski  nach  Centralasien 

unternommenen  Reisen.    Zoologischer  Theil.    T.  UI,  2^  Abth.»  S.    St 

Petersburg  1891.   4to. 

Das  Tifliser  Phgsikalische  Observatorium,  Tiflis. 

67.  J.  Mielberg.   Magnetische  Beobachtungen.    1890.    Tiflis  1891. 

68.  —  Heteorologische  Beobachtungen.    1890.    Tiflis  1891. 

69.  —  Beobachtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens.     1884—85. 

Tiflis  1886—91. 

Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors. 

70.  Acte.   Vol.  VI— VII.    Helsingforsiæ  1889—90. 

71.  Meddelanden.   Hàfte  XVI.    Helsingfors  1888—91. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House.) 

72.  Proceedings.   Vol.  L.   No.  303.    London  1892. 

The  Boyal  Astronomicai  Society,  London. 

73.  Monthly  Notices.    Vol.  Lll.    No.  2.    London  1891. 

The  Boyal  Oeographical  Society,  London. 

74.  Proceedings.    Vol.  XIV.    No.  1.    London  1892. 

Der  internationale  Entomologenverein,  ZUrich-Hottingen. 

75.  Societas  entomologica.  Organ  fur  den  Verein.  VI.  Jahrg.  No.  19. 
Zûrich-Hottingen  1892. 


TilliBg  I.    Bogliste  1892.    Nr.  76—101.  7 

Die  Astrtmotnische  QesdUchaft  in  Leipzig, 

76.  ViertøUaHrssclnrift.   Jahrg.  XXVI.   Heft.  4.    Leipiig  1891. 

Der  Verein  fUr  Geschichte  des  Bodensees  éoc,,  Lindau, 

77.  Schriften.   Heft  19—20.    LIndau  1890—91. 

Das  k.  k,  Naturhistorische  Hoprmseum,  Wien, 

78.  Annalen.    Bd.  VI.   Nr.  3—4.    Wien  1891. 

Die  kais,'kon,  Zoologisch-botanisehe  Gesdlschaft  in  Wien. 

79.  Verhandlungen.   Bd.  XLI.    1891.    Qu.  3—4.     Wien  1891. 

L^Acckdémie  des  Sciences  de  Cracovie. 

80.  Bulletin.  Comptes  rendus.  1891.  No.  10.  Décembre.  ÅYec  Titre.  Cracovie 
1891. 

Magyar*  Tudomånyos  Akadémiay  Budapest, 

81.  Almanach.    1891.    Budapest  1891.    (Ung.) 

82.  Rapports  de  la  Section  Philologique.   T.XV,  6— 10.   Budapest  1890— 91. 
(Ung.) 

83.  Mémoires  Philologiques.   T.  XXII,  1—2.    Budapest  1890.    (Ung.) 

84.  Rapports  de  la  Section  Historique.   T.  XIV,  10.   XV,  1.    Budapest  1891. 
(Ung.) 

85.  Rapports  de  la  Section  des  Sciences  Politiques.   T.  XI,  1—4.   Budapest 
1890—91.    (Ung.) 

86.  Bulletin  Archéologique.  T.X,  3-^5.  XI,  1—3.    Budapest  1890— 91.  (Ung.) 

87.  Blémoires  Archéologiques.    T.  XVI.    Budapest  1890.   4to.    (Ung.) 

88.  Ungarlsche  Revue.      1890,   5—10.     1891,   1—7.      Budapest  1890— 91. 

89.  Rapports  de  la  Section  des  Sciences  naturelles.   T.  XX,  1—4.  XXI,  1—2. 
Budapest  1890—91.    (Ung.) 

90.  Rapport  de  la  Section  de  Mathématique.    T.  XIV,  4.    Budapest  1891. 
(Ung.) 

91.  Bulletin  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques.    T.  VIII,  6—9.    IX, 
1-9.    (Ung.) 

92.  Mémoires  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques.    T.  XXIV,  1—7. 
Budapest  1890—91.    (Ung.) 

93.  Monumenta  Hungariae  Juridico-Historica.    T.  II.   P.  2.    Budapest  1890. 
(Lat.  à  Ung.) 

94.  Monuments  linguistiques  vieux-hongrois.  T.  XIV.  Budapest  1890.  (Ung.) 

95.  J.  Balassa.    Dialectes  hongrois.    Budapest  1891.    (Ung.) 

96.  Dr.  B.  Munkacsi.   Dictionnaire  votlaque.   Fase.  1.   Budapest  1890.   (Ung. 
A  Tysk.) 

97.  A.  Glndely.   Acta  et  Doc.  Hlstoriam  Gabr.  Bethleu  illustrantla.   Budapest 
1890.    (Ung.) 

98.  A.  Szllâgyi.   Transsylvania  et  helium  Boreo-Orientale.   T.  I.   Budapestini 
1890.    (Ulig.) 

99.  Dr.  A.  Velics.   Defters  du  trésor  turc  rel.  à  la  Hongrie.   T.  II.   Budapest 
1890.    (Ung.) 

100.   1.  Frôhlich.   Math.  u.  naturwiss.  Berlchte  aus  Ungarn.   Bd.  VIII.   Berlin 

u.  Budapest  1891. 
*101.   Revue  d'Orient.   VI.  année.    Nos.  20— 21.    Budapest  1891. 
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La  Reale  Arcademia  dei  Lincei,  Roma. 

102.  Attl.  Anno  GGLXXXVIII.  Serie  4».  -*  ReodieonU.  Vol.  VII.  Semestre 3 
Fase.  11.    Roma  1891.   4to. 

Biblioteca  NanonaU  Centrale  di  Firetue, 

103.  Bollettino.    1892.   No.  145.    Firerne  1892. 

La  R,  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

104.  AtU.   Serie  IV.    Vol.  III.   Fase.  10.    Siena  1891. 

The  Johns  Hopkins  Universityf  Baltimore^  Maryland. 

105.  American   Journal   of  Mathematics.    Vol.  XIII.    Nr.  3  —  4.     Baltimore 
1891.    4to. 

106.  American  Chemical  Journal.    Vol.  XIII.    No.  2—6.    Baltimore  1891. 

107.  American  Journal  of  Philology.    Vol.  XI.   No.  4.   XII,  No.  1.     Baltimore 
1890—91. 

108.  Studies   in   Hist.    and  Polit.  Science.    IX.  Series.    I— VIII.    Baltimore 
1891. 

109.  Studies  from  the  Biologicai  Laboratory.   Vol.  V.   No.  1.    Baltimore  1891. 

The  Boston  Society  of  Natural  History^  Boston. 

110.  Proceedings.   Vol.  XXV.   P.  2.    Boston  1891. 

The  Buffalo  Society  of  Naturel  Sciences,  Buffalo. 

111.  Bulletin.   Vol.  V.   No.  3.    Buffalo  1891. 

The  Astronamical  Observatory  of  Harvard  ChllegCy  Cambridge,  Mass. 

112.  Annals.   Vol.  XXVI.    P.  1.    Cambridge  1891.    4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology^  Harvard  College,  Cambridge^  Mass. 

113.  BuUeUn.   Vol.  XXII.   No.  1—2.    Cambridge  1891. 

Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

114.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silllman).    3.  Series. 
Vol.  XLII.    No.  249—62.    New  Haven  1891. 

The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

115.  Annals.    Vol.  V.   Extra-Nos.  1— 3.    New  York  1891. 

116.  TransacUons.    Vol.  X.    Nos.  2— 6.    New  York  1890— 91. 

Second  Geological  Survey  of  Bsnnsylvania,  IhUaddphia  (907,  Walnut 

Street). 
*117.   Northern  Anthracite  Field.  Atlas.  Part  VI.  AA.  —  Southern  Anthracite 

Field.  Atlas.  Part  IV.  AA.  —  Western  Middle  Anthracite  Field.   Atlas. 

Part  III.    AA.    (Harrisburg  1889.) 
*118.    Report  of  Progress.    F>.     1888—89.    Harrisburg  1891. 

The  Academy  of  Natura!  Sciences  of  Philadelphia,  Ptnn. 

119.  Proceedings.    1891.    Part  II.    Philadelphia  1891. 

The  American  Association  for  the  Advancement  o f  Science,  Salem,  Mass. 

120.  Proceedings.    XXXIX  Meeting»  held  at  Indianapolis.    Salem  1891. 

The  Essex  Institute,  Salem,  Mass. 

121.  Bulletin.    Vol.  XXI.  Nos.?— 12.   Vol.  XXII.  Nos.  1—12.    Salem  1889— 90. 


Tillæg  1.    BegliBte  1892.    Nr.  122-^139.  9 

The  Liek  Ohservatory  (University  of  Cdlifi}mia)y    Mount  Hamiltonf 

8an  José,  Cai. 
122.   The  total  Eclipse  of  the  Sun,  Dec.  21—22  1889,  <fec.   Sacramento  1891. 

United  States  Department  of  Agriculture  (DiwsUm  of  omithology  and 

mafnmaloffy),  Washington. 
*123.  North  American  Fauna.   Nr.  5.    Washington  1891. 

U.  8.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
^124.   Monthly  Weather  Review.   Octhr.  1891.    Washington  1891.   4to. 

The  U.  S.  Naval  Observatory,  Washington. 

125.   Washington  Observations.    1886.    Washington  1891.    4to. 

The  BmUhsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 
*126.  U.  S.  National  Mnseum.   Proceedings.   Vol.  XIII.    Washington  1891. 
127.   ContribuUons  to  Knowledge.   Vol.  XXVII.   No.  801.    S.  P.  Langley.   Ex- 
periments  in  Aerodynamics.    Washington  1891.   4to. 

The  Surgeon-GeneraVs  Office,  V.  8.  Army,  Washington. 
*128.   Index-Catalogue  of  the  library.   Vol.  XII.    Washington  1891. 

La  8ociedad  Mexicana  de  Historial  naturtU,  Mexico. 

129.  La  Naturaleia.   2»  serie.   T.  II.   Guaderno  nùm.  1.    Mexico  1891.   4to. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

130.  ReyisU.   Anno  VI.   N.  11.    Rio  de  Janeiro  1891. 

Commissao  Geographica  e  Geologica  de  8ao  Paulo  (BrazU). 

131.  Boletim.   N.  4—7.    S.Paulo  1890. 

M.  le  Professeur  Florentino  Anieghino,  Buenos  Aires. 

132.  Revista  Argentina  de  HIstoria  natural.    Tomo  I.    Entrega  6*.    Buenos 
Aires  1891. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

133.  Maanedsoversigt   Decbr.  1891.    Fol. 

134.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Décembre  1891. 

Norges  Universitets  Bibliothek,  Kristiania, 

*135.   S.  Bugge.    Norges  Indskrifter,   1.  Afd.  1.  Hefte.     Udg.  for  det  Norslie 
Hlstorislie  Kildeskriftfond.    Christiania  1891.   4to. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm. 
136.   Hans  Hildebrand.    Antiqvarisk  Tidskrift  for  Sverige.   Del  VIII.  H.  3—4. 
IX,  H.  3,  X,  H.  6,  XI,  H.  4.    Stockholm  1891. 

SåUskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors. 
'137.   Fennia.   Bulletin.   IV.    Helsingfors  1891. 

The  Boyal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

138.  Proceedings.   Vol.  L.   No.  304.    London  1892. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

139.  Bulletin.   T.XXXVL  Actes  du  congrès  tenu  à  Paris  1889,  3«  et  dernier 
fasc.   (Table  des  matières  du  T.  XXXVI.)    Paris  1891. 


10  TillKg  I.    Bogliste  1892.    Nr.  140-160. 

Jf.  le  Directeur  Adrien  DoUfu»,  35j  rue  Fierre-C^arrwiy  Fart». 

140.  FeulUe  des  Jeunes  Naturalistes.     Re?ne  meosuelie.    XXII«  Aooee  (lU* 
Serie).   Nr.  256.    Paris  1892. 

Die  Naturforechende  GtêàUchaft  in  Zikrich. 

141.  Vierteijahrschrift.    Jahrg.  XXXVI.    Heft  2.    Zûrieh  1891. 

142.  Neujahrsblatt  anf  1892.  XCIV.  A.Lang.  Mammatfuode.  Zurich  1892.  4to 

Die  kon.  Sachfieche  QeselUckaft  der  Wiaeenêchaftenj  Leipzig. 

143.  Abliandiungen.   Matb.-phys.  Classe.    Bd.  XVIII.    No.  II.    Lelpiig  1892. 

144.  Bericbte.   Math.-pbys.  Classe.    1891.    III.    Leipiig  1891. 

Die  FhysikcUisch-Mediciniêche  QeatUfichaft  zu  WUnburg. 

145.  Verhandiungen.    Neue  Folge.  Bd.XXV.   No.  6.    Wurzburg  1891. 

146.  SitzuDgsberichte.    1891.   No.  4—5.    Wurzburg  1891. 

Dte  k,  k,  wterr.  Qradmessunga-Commiesion  (  W,  Teeftn.  Hodw^ule)^  Wien, 

147.  W.  Tinter.  Bestimmung  der  Polhohe  auf  den  Stationen  :  Krakau.  Jauerling 
und  St.  Peter.    Wien  1891.   4to. 

Hrvatsko  ArkeologiSko  Druétvo,  Zagreb  (Agram). 

148.  ViestnilL.   Godina  XIV.   Br.  1.   (Titel  til  G.  XUI.)    UZagrebu  1893. 

La  Società  Qeografica  Italiana,  Roma, 

149.  BoUettlno.    Serie  III.   Vol.  IV.   Fase.  12.    Roma  1891. 

Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firent». 

150.  BolletUno.    1892.   No.  146.    Firense  1892. 

11  Sig.  Professore,  Dr.  Giulio  Chiarugiy  direttore  responsabUe,  Firenze, 

151.  Monltore  Zoologico  Italiano.   Vol.  II,  Anno  II,  No.  12.    Firense  1891. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

152.  Rendlconto     deil'Accademia     delle    Scienze     fislche    •    matematiche. 
Serie  2».   Vol.  V.    Fase.  1  —  12.    Napoli  1891.   4to. 

W  'E»ytxij  BifiÅwai^jaj  t^ç  'Ekkdâoç,  èv  'Aâi^vatç. 

153.  Karàloyoç  r&y  ^ipiuâv  r^ç  BtfiÀtoâi^xijç.   E.  ^ÂpxoioXoYia.   !&  M^i^vocç 
1891.    4to. 

154.  "Ex&emç  rwv  xarà  rà  iroç  1890—91  TtenpoYftévut^.    £»  M^j^muç  1891. 

The  American  Oeograpkical  Society,  New  York. 

155.  Bulletin.    1891.   Vol.  XXIII.   No.  4.    New  York. 

U.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
^156.    International  Montbly  Charts  of  Mean  pressures  and  Wind  directions. 
1882,  1883.    Washington  1891.    Fol. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

*157.   U.  S.  National  Museum.     Report  1888—89.    8  ExtraeU.     Washington 
1891. 

La  Sociedad  cientifica  »Antonio  Alzate»,  Mexico. 

158.  Memorias  \  Revista.   T.  V.   Cuadernos  niîms.  1—2.    Mexico  1891. 

The  Geologicai  Survey  of  India,  Calcutta. 

159.  Memoirs.   Vol.  XXIV.   Titel  &,  Reg.    Calcutta  1891. 

160.  Records.   Vol.  XXIV.   P.  4.    CaleutU  1891. 


Tillag  I.    BoglUte  1892.    Nr.  161— 180.  H 

The  Australian  Museum,  Sydney,  New  South  Wales. 

161.  Report,  1888,  1889»  1890.     s.  1.  1889—91.   Fol. 

162.  Records.    Vol.  I.    Nos.  2,  4,  5.    Sydney  1890. 

Mr,  Adolphe  Boueard,  naturalist,  226  High  HMom,  London  W.  C. 
*163.   Tbe  Hamming  Bird.   A  Monthly  Review.   Vol.  II.  No.  2.  London  1892. 

Herr  L,  F,  Freiherr  v.  Eberstein,  Ghteissenaustr.  98,  Berlin  S.  W. 
*164.   L.  F.  V.  Eberstein.     Rriegsthaten  des  General-Feldmarschalls  E.  A.  v. 
Eberstein.    2^  Ausg.    Berlin  1892. 

Wm.  W,  Fayne,  Director  of  the  Ooodsdl  Obsefvatory,  Northfield,  Minn. 
165.   Astronomy  and  Astro-Physics.   Januai7  1892.   New  Ser.   No.  1.    (North- 
field 1892.) 


Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København, 

*166.   Atltsbladene:  Grinderslev,  Jegind  0,  Helligsø  og  Harboøre,  i  1 .40,000, 
i  Sort.     1892. 

Det  Danske  Meteorologi^  Institut,  Kri^enhavn, 

167.  Bulletin  météorologique  du  Nord.  Janvier  1892. 

The  Boyal  Astronomicai  Soctety^  London. 

168.  Monthly  Notices.   Vol.  LII.   No.  3.    London  1892. 

The  Boyal  Geographical  Society,  London. 

169.  Proceedings.   Vol.  XIV.   No.  2.    London  1892. 

The  Oeological  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

170.  Qnarterly  Journal.     Vol.  XLVII.    P.  4.    No.  188.     Vol.  XLVIII.    P.  1. 
No.  189.    London  1891—92. 

171.  List  of  the  society.   2.  November  1891. 

The  Meteorologicai  Office,  London. 

172.  Neteorologlcal  Charts  of  a  portion  of  the  Indian  Ocean.    London  1891. 
stor  Polio. 

173.  Tracks  of  two  Cyclones  in  the  Arabian  Sea.    London  1891.   4to. 

The  Cambridge  JPhUosophicål  Society,  Cambridge. 

174.  Transactions.   Vol.  XV.    Part  2.    Cambridge  1891.   4to. 

175.  Proceedings.   Vol.  VII.   Part  5.    Cambridge  1892. 

The  Scottish  Meteorological  Society,  Edinburgh. 

176.  Journal.   Third  Series.    No.  VIII.    Edinburgh  1891. 

L'Académie  Boyale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

177.  Bulletin.   4«  Série.   T.  V.   No.  11.    Bruxelles  1891. 

178.  Programme  des  concours.     Bruxelles  1892. 

La  Société  Botaniqtie  de  France,  Paris. 

179.  BuUetin.   T.  XXXVUI.    Revue  BibUographique.    D.    Paris  1892. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Miinchen. 

180.  SiUungsberichte.     Philos.- philol.- hist.  Classe.    1891.    H.  3.    Mûnchen 
1891. 
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a 

U Académie  des  Sciences  de  Cracame. 

181.  Bulletin.    Comptes  rendus.    1892.   N.  1.  Janvier.    CracoTie  1892. 

La  Beale  Accademia  dei  Linceij  JBoma. 

182.  AtU.  Anno  CCLXXXVin.  Serie  4».  —  RendiconU.  Vol.  VII.  Semestre  2. 
Fase.  12.    Ronia  1891.   4to. 

183.  Atti.  Anno  GCLXXXVIII.  Memorie  della  classe  di  Sdenze  moraU, 
storiche  e  ûlologiche.  Serie  IV.  Vol.  IX  (Parte  2«),  Settembre,  Ottobre 
1891.    Roma  1891.    4to. 

» 

La  Società  Geografica  lialiana,  Roma. 

184.  BoUetUno.   Serie  III.   Vol.  V.   Fase.  1.    Roma  1892. 

La  B,  Accademia  ddla  Crusca,  Firenze, 

185.  Vocabolario.   V««  Impr.   Vol.  VII.   Fase.  2.    Firenze  1891.   4to. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena, 

186.  Atti.   Serie  IV.    Vol.  III.   Fase.  10,  Suppl.    Siena  1892. 

Academia  Romana,  Bucuresci. 

187.  E.  de  Harmuzaki.  Documente  prlviUSre  la  Istoria  Romånilor.  Vol.  II. 
Partea  1.    Bucuresci  1891.    4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zo^ogy,  Harvard  CoUeffe^  Cambridge,  Mas». 

188.  BulleUn.   Vol.  XXII.    No.  3-4.    Cambridge  1892. 

The  New  York  Microscopical  Society,  12  College  Fiace,  New  York, 

189.  Journal.    Vol.  VIII.    No.  1.    New  Yor](  1892. 

Real  Colegio  de  BeUn,  Habana, 

*  190.   Obsenraciones   magnétlcas   y   meteorolôgicas.      1889.      1'  Semestre. 

Habana  1891.    Folio. 

Herr  L.  F,,  Freiherr  v,  Eberstein,  Crneisenaustr.  98,  Berlin  S,  W, 
*191.   L.  F.  V.  Eberstein.    Uricundi.   Geschichte  des    reichsrltt   Geschlechtes 

Eberstein  v.  Eberstein  auf  der  Rhon.    2*«  Ausg. 

I— V.    Berlin  1889. 
*192.        —  —  Stammreihe  des  freifrànk.  Geschlechts  Eberstein. — 

Febde   Mangold  v.  Ebersteins.    3'/»  Aufl.     Berlin 

1887. 
193.  —  —  Die  von  den  Ebersteinen  inuegehabten  Besitzungeo. 

Berlin  1890. 
Baron  Ferd,  v,  MueUer,  Government  Botanist  of  Victoria,  MetboumCy 
Selsk,  udenl.  Medlem, 

*  194.    F.  V.  Mueller.   Iconography  of  Australian  salsoiaceous  piants.    8  Décade. 

Melbourne  1891.   4to. 

Herr  Dr,  Julitis  Naue  in  MUnchen, 

195.  Prâhistoriscbe  Blàtter.    1892.    IV.  Jahrg.   Nr.  1.    Mûnchen  1892. 

Hr,  Dr.  phil,  C.  G.  Joh.  Petersen,  København, 

196.  C.  G.  Joh.  Petersen.    Det  videnslL.  Udbytte   af  Kanonbaaden   "Hauchs* 

Togter  i  de  danske  Have  indenfor  Skagen  1883—86. 
IV.    Kjøbenhavn  1891.    4to. 

197.  —  —         Beretning  fra  den  danske  biologiske  Station.    I. 

KJøbenhavn  1892.    4to. 
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M.  le  Prince  Qrigori  Stourdza  (Baudry  &  Co.  15.  rue  des  8aint8'Pères)j 

Baris, 
198.   G.  Stourdza.     Les  Lois  Fondamentales  de   TUnWers.   —   Les   quatre 
derniers  chap.  des  Lola  Fondamentales  &c.    Paris  1891  (2  £xpl.). 

Hr,  Professor  WiUiam  X>.  Whitney ,  Yak  Uwiversityy  New  Baven,  Conn., 

Selsk,  udenL  Medl. 
t99.   W.  D.  Whitney.    Max  Muller  and  the  Science  of  Language.    New  York 
1892. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

200.  Aarbog  for  1888,  II.    1890,  I  à  III.    KJøbenhavn  1889—91.   Fol. 

201.  Maanedsoversigt.   Jan.  1892.    Fol. 

Bergens  Museum,  Bergen, 

202.  J.  Brunchorst   Naturen.    16de  aarg.   No.  1.    Bergen  1892. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

203.  Repertorium  fur  Météorologie.   Bd.  XIV.    St.  Petersburg  1891. 

L* Observatoire  Physique  Central^  8t.'Péter^)ourg. 

204.  Annalen.    1890.   Theil  II.    St.  Petersburg  1891.   4to. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou, 

205.  Bulletin."  Année  1891.   2«  Série.   T.  V.   No.  2—3.    Moscou  1892. 

The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science  ^   London  W. 
(22  Albemarle  Street). 

206.  Report  of  the  59^  and  60*^  meeting,  held  at  Newcastle  u.  T.  1889  and 
at  Leeds  1890.    London  1890—91. 

The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

207.  Journal.    1892.   P.  1.    London  1892. 

La  Société  Botanique  de  France^  Paris. 

208.  Bulletin.   T.  XXXVII.   Revue  Bibliographique.  B.    Paris  1890. 

Der  internationale  Entomologenvereiny  Zurich-Hottingen. 

209.  Societas   entomologica.     Organ   fur   den   Verein.     VI.  Jahrg.     No.  22. 
Zurich -Hottingen  1892. 

Die  kim.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften^  Berlin. 

210.  Sitzungsberichte.     1891.   XLI  — LUI.    Med  Titler  og  Register.     Berlin 
1891. 

Die  Physikatisc?ie  Gesellschaft  zu  Berlin. 

211.  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1885.    Jahrg.  XLI.    Abth.  1—3. 
Berlin  1891. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  får  Sachsen  u.  Thuringen  in  Halle  alS. 

212.  ZeiUchrift  fur  Naturwlssenschaften.    Bd.  LXIV.   H.  4— 5.   Leipzig  1891. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Munchen. 

21Z.  Abhandlnngen.    Hist.  Cl.     Bd.  XIX.     Abth.  3.  Philos.- philol.  Classe. 

Bd.XIX.   Abth.  2.    Munchen  1891.   4to. 
214.   Gedachtniss-Rede.    Munchen  1891.   4to. 
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Twffarzt^two  prxyjadU  nauh  w  Fùtmaniu.  ^ 

215.  RocznilKi.    Tom  XVIII.   Zeszyt  2.     Poznan  1891. 

-Die  Anthropologische  Qesdhchaft  in  Wien, 

216.  Bfittheilangen.   Bd.  XXI.   Heft.  4—6.    Wien  1891.   4to. 

Die  kaiB,'k<m.  Geograpkische  GeseUschaft  in  Wien, 

217.  Mittheilungen.    1891.    Bd.  XXXIV.    Wien  1891. 

Die  k.  k.  GeologiBche  BeicJuanstalt,  Wien. 

218.  Verhandlungen.    1891.   No.  15—18.     1892.   No.  1.    Wien  1891.   4to. 

Magyar  Tudomânyoe  Akadêmia,  Budapest, 

219.  V.  Frôhlich.  Mathematische  und  Naturw.  Berichte  ans  Ungarn.  Bd. 
III— VII.    Budapest  n.  Berlin  1884—90. 

Biblioteca  Nazionate  Centrale  Vittorio  EmanueU  di  Boma. 

220.  Bollettlno.    Vol.  VU.    No.  13.    Boma  1892. 

La  Beale  Accadefnia  dei  lAncei,  Roma. 

221.  Atti.  Anno  GCLXXXIX.  Serie  $».  —  Rendlconti.  Vol.  I.  Semestre  1. 
Fase.  1—2.    Roma  1892.   4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

222.  Bollettlno.    1892.    No.  147—48.    Firenze  1892. 

Die  Zoologische  Station,  Direct  or  Prof.  A.  Dohm,  Neapel. 

223.  Mittheilungen.   Bd.  X.   Heft.  2.    Berlin  1891. 

El  Institut  o  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando, 

224.  Almanaqne  Nåatico  para  1893.    Madrid  1891.    4to. 

The  Johns  Hopkins  University^  Baltimoref  Maryland. 

225.  Circuiars.   Vol.  XI.   No.  95.    Baltimore  1892.   4to. 

The  Astronomicai  Observatory  of  Harvard  CoUege,  Cambridge,  Mass. 

226.  A^^  annual  Report  of  the  Director.    Cambridge,  Mass.  1891. 

227.  Edw.  C.  Pickering.   Time-Service.    Cambridge  1891.    4to. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C, 

*228.    U.S.  National  Museum.  Report  1888— 89.  3  Extracts.  Washington  1891. 

The  Geological  Survey  of  India^  Calcutta. 

229.  Memoirs.  Palæontologia  Indica.  Series  XIII.  IV.  P.2.  Calcutta  1891.  Fol. 

230.  Memoirs.   Vol.  XXIII.    CalcutU  1891. 

M.  Vabbé  Ansault,  Chanoiiie  hon.,  Curé  de  St.-É^  à  Fàris. 

231.  Ansault.  Le  culte  de  la  croix  avant  Jésus  Christ.  I.  (Extrait)  — 
Réponse  à  M.  de  Harlez.  (Extrait.)  —  Mémoire  sur  le  culte  de  la 
croix  4c.    Paris  1889—91. 

Herr  Professor,  Dr.  phil.  Franz  B^hder,  Bonn,  Selsk.  udenL  Medl. 

232.  Herondae  mimiambi  edidit  Fr.  Buecheler.    Bonnae  1892. 

« 

Hr.  Kaptajn  i  Flaaden  C,  F.  Drechsel,  København. 

233.  C.F.Drechsel.   Fislierl-Beretning  for  1890-91.   KJøbenhavn  1891.  4to. 

Mr.  A.  R  Foote,  M.  D.,  Professor,  4116  Elm  Avenue,  Philaddphia,  Pia. 
*2U.  The  Naturalists'  Leisure  Hour  and  Monthly  Bulletin.    15^year,  no.l30, 
Dec.  1891.    16^  year,  no.  132,  Febr.  1892. 
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Hr.  Dr,phU»  J.  L,  Heiberg  t  Bestyrer  af  BorgerdydskoUn,  8dêk.  Medl,^ 
København. 

235.  J.  L.  Heiberg.  Handschrlftllchefl  zum  Commentar  des  Simplicius  xu 
Aristoteles  de  caelo.   (Særtryk  af  Berl.  Ak.  S&tx.  Ber.  1892.) 

Mr,  C.  L.  Herrickf  JProfessor  of  Biology^  Granville,  Ohio, 

236.  The  Journal  of  Comparative  Meurology.   A  quarterly  periodlcal.   Vol.  II. 

Pages  1—23.    Cincinnati»  Ohio  1892. 

Mr.  Bernard  Quaritch,  Bookseller,  15  PiccadiUyy  London,  W. 

237.  Catalogue  of  works  on  Nat  Hist    U.    Botany  Sk,    Nr.  t21.     Londim 

1892. 

Sig.  Michèle  Stossich,  Frofessore  in  TVieøto. 

238.  M.  Stossleh.  1  DUtomi  del  pesci  marin  i  e  d  acqua  dolce.  —  Nuova 
serie  di  Elminti  ?eneti  raccolti,  descritti.  —  Il  genere  Dispharagus 
Dc^ardiD.   Trieste  1886—91.  Zagreb  1891. 


Kongl.  Svenska  Yetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

239.  ÔfTcrsigt   1891.  Ârg.48.  No.  10.    Ârg.  49.  No.  1.    Stockholm  1891— 92. 

Kongl.  Universitetet  i  Upsala. 

240.  Årsskrift    1891.    Upsala. 

*241.   Akademiske  Afhandlinger.    (18  i  8^  3  i  A%     Stockholm,  Gdteborg, 
Upsala  o.  a.  St  1888—91. 

The  Royal  Government  of  Great  Britain  (Adr»  Mr.J.  Murray  y  Chailenger 
Office,  45  Frederick  Street,  Edinburgh). 

242.  Report  on  the  sclentiflc  results  of  tiie  voyage  of  H.  Bf.  S.  Challenger 
1873—76.   Deep-Sea  Deposits.    London  1891.   4to. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

243.  Proceedings.    V()l.  L.   No.  305.    London  1892. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

244.  Proceedings.    Vol.  XIV.    No.  3.    London  1892. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

245.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXII«  année  (III*  Serie). 
No.  257.    Paris  1892. 

246.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.   Fasc.  14.    Paris  1892. 

La  Société  de  Physique  et  d^Histoire  naturelle  de  Genève. 

247.  Mémoires.  Volume  suppl.  Centenaire  de  la  fondation.   Genève  1891.  4to. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

248.  BulleUn.   3«  Série.   Vol.  XXVH.   No.  105.    Lausanne  1892. 

Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg. 

249.  MiUeilungen.    Jahrg.  IX.    1.  Hålfte.    1891.    Hamburg  1891. 

Die  hån.  Sàchsisehe  GeaeUschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

250.  Berichte.    Philol.-hist  Classe.     1891.    II— III.    —   Math.-phys.  Classe. 
1891.    IV.    Leipzig  1892. 
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Das  Directorium  åee  Qermaniscken  NationalmMeums  i»  Nikrtiberg, 

251.  Anieiger.   Jahrg.  1891.    Nûrnberg  1891. 

252.  Mitteiiungen.   Jahrg.  1891.    Nârnberg  1891. 

253.  Katalog  der  Kanstdreclislerarbeiten.    -•    Katalog  der  Bronzeepltaphlen. 
Nûrnberg  1891. 

Das  k,  k.  QradmessungS'BureaUf  Wien. 

254.  Astronomische  Arbeiten.  Bd.  III.  Lângenbestimmungeo.  Wien  1891.  4to. 

Die  kon.  Bohmische  Geadlsckaft  der  Wissensckaften  in  Prag, 

255.  Jahresbericht.    1891.     Prag  1892. 

256.  Abhandlnngen.    7^«  Folge.   Philos.-hist.-pbllol.  Cl.    Bd.  lY.    —    Math.« 
naturw.  Cl.    Bd.  IV.     Prag  1892.   4to. 

257.  Sitzungsberichte.   Philo8.-hl8t.-phaol.  Cl.    1891.    ~   ]lath.-iiaturw.  Cl. 
1891.    Prag  1891. 

Die  kon.  Bohmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Julnl^i  fond  pro 
védeckou  literaturu  ieskou,  Praha  (Prag). 

258.  No.  6.   E.  Weyr.    O  Theoril  Ploch.    V  Praie  1891. 

Spolek  Chemikù  Ceskych,  Praha  (Prag). 

259.  Listy  Chemlcké.   Ro^nik  XVI.    6slo  1-4.    VPraxe  1891—92. 

La  Società  Entomologica  Italiana,  Firenze. 

260.  Bulletlno.   Anno  XXIII.   Trim.  i— II.    Firenxe  1891  (1892). 

La  AssocUuione  Medica  Lombarda  Milano  (  Via  S.  (Huseppe  No.  4). 

261.  AtU.   No.  8.    Milano  1892. 

La  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

262.  AtU.   Vol.  XXVII.    Disp.  1—2.    (Torino  1891—92.) 

L^ Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

263.  Spomenik  (Mémoires).   X,  XII,  XIII.    Belgrad  1891—92.   4to. 

264.  Glas.    H.  30.     Belgrad  1891. 

Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven.  Conn. 

265.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).    3.  Series. 
Vol.  XLIII.    Nos.  253-54.    New  Haven  1892. 

Z7.  S.  Weather  Bureau^  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
*266.   Monthly  Weather  Review.   Novbr.  1891.    Washington  1892.   4to. 

Bureau  of  Education  (Departm.  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 

267.  Report  of  the  Commissioner.   1888—89.   Vol.  I— li.    Washington  1891. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.C. 

268.  U.  S.  National  Musenm.   BuUeUn.   No.  41—42.    Washington  1891. 

269.  U.  S.  NaUonai  Museum.   Proceedings.   Vol.  XIV.   No.  880-81.   Washing- 
ton 1891—92. 

Ohservatorio  do  Bio  de  Janeiro, 

270.  ReTista.   Anno  VI.   No.  12.    Rio  de  Janeiro  1891. 

The  R.  Botanic  Garden  (Oeo.  King,  M.B..  Superintendent),  Skibportj 
Calcutta. 

271.  Annals.   Vol.  III.    Calcutta  1891.    4to. 
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The  Government  Observatory^  Madras, 

272.  C.  Micbie  Smith.    Observations  of  the  flxed  stars  1871—73.     Madras 
1892.    4to. 

The  Royal  Society  of  Victoriaf  Melbourne. 

273.  Transactions.    Vol.  II.    Part  1.    Melbourne  1891.   4to. 

The  Linnean  Society  of  New  South  WaleSy  Sydney. 

274.  Proceedings.   Second  Series.   Vol.  VI.   P.  1.    Sydney  1891. 

M.  L.  Anspachy  Ingénieur  y  Professeur  à  V  Université  de  Bruxelles  (14, 
rue  de  V Association), 

275.  L.  Anspach.    Le  rôle  de  l'eau  dans  les  cylindres  à  Tapeur.     (Extrait.) 
Liège  &  Paris  1892. 

3f.  le  docteur  Bartolomeo  Bac%Uo,  Médecin  à  Naples. 

276.  B.  Baculo.   Gentri  termici  e  centri  vasomotori.   Seconda  pubblicazione. 
2»  ediz.    Napoli  1891. 

M.  0,  Backlund  (L* Académie  L  des  Sciences),  St.-Pétersbourg. 

277.  0.  BaclLlund.    Calculs  et  recherches  sur  la  comète  d'Encke.    I.    St- 
Pétersbourg  1892    4to. 

Hr.  Professor  Dr.  D.  Bierens  de  Haan,  Leiden,  Sdsk.  uderd.  Medl. 
*278.   B.  de  Haan.    Vijfde  Rapport  van   de  Huygens-Commissie.    (Særtryk.) 
Amsterdam  1891. 

Herr  Dr.  Robert  Schram,  Director  des  k.  k.  oesterr.  Gradmessungsbureau, 

Wien  (VIII,  Alserstrasse  25). 
279.   R.  Schram.   Die  neue  Bahnzeit.  —   Zur  Einfûhrung  der  mltteleuropàl- 

schen  Zeit  in  Wien.   (2  Sep.  Abdr.  a.  d.  Fremdenblatt.)    Wien  1891—92. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 
2S0.   Maanedsoversigt.   Febr.  1892.    Fol. 

281.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Février  1892. 

L* Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

282.  Bulletin.   T.  XXXI V.    Nouv.  Série.   T.  II.    No.  3.    St.-Pétersboorg  1892. 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  Kais.  Universitàt,  Dorpat. 
*283.   Meteor.  Beobachtungen.  .1886—90.   Bd.  V.  H.  5.    Dorpat  1892. 

La  Société  des  Naturalistes  de  Kiew. 

284.  Mémoires.   T.  X.   Livr.  3—4.    T.  XI.   Livr.  1—2.    Kiew  1890—91. 

285.  Peter  Petrovic  Aleksejev,   Prof.  em.,   Æresmedlem  af  Naturforskernes 
Selskab.    Kijev  1892. 

The  Trustées  of  the  British  Museum  (Nat.  Hist.),  London  S.  W. 
*286.   Catalogue  of  the  Birds  in  the  British  Museum.   Vol.  XX.   London  1891 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

287.  Monthly  Notices.   Vol.  LII.   No.  4.    London  1892. 

The  Scottish  Meteorologiccd  Society,  Edinburgh. 

288.  Journal.   Third  Series.   No.  VII.    Edinburgh  1890. 
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U Académie  Bayale  de  Médecine  de  Belgique^  Bruxelles. 

289.  Bulletin.   4«  série.   T.  VI.   No.  1—2.    Bruxelles  1892. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris, 

290.  Bulletin.   T.  XXXVIII.   Comptes  rendus  des  Séances.   6.    Paris  1S92. 

Die  kaiserl.  Leopoldinisch-Carolinische  Deutsche  Akademie  der  Natur- 

forscher,  Halle  alS. 
29t.   Leopoldina.   Heft.  XXVII.   Jahrg.  1891.    Halle  1891.   4to. 

292.  Nova  AcU.   Vol.  LV— LVI.    Halle  1891.    4to. 

293.  W.  Ule.    Geschichte  der  Akademie  1852-1887.    Halle  1889.   4to. 

294.  G.  F.  Zincken.    Naturi.  Kohlen wasserstofT-  und  andere  Erdgase.    Halle 

1890.  4to. 

295.  Katalog  der  Bibliothek.   Lief.  3.    Halle  1891. 

Die  Kommission  zur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutsehen  Meert 
in  Kid. 

296.  Atlas  deuUcher  Meeresalgen.   2^««  Heft,  Lief.  3—5.    Berlin  1892.    Fol. 

297.  Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen.    Jahrg.  1891.    H.  1—3.     Berlin 
1892.    Tverfol. 

Die  kbn.  Sachsische  Gesdlschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig, 

298.  Abhandlungen.  Math.-phys.  Glasse.  Bd.  XVIII.  No.  III— IV.  Leipzig  1892. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen. 

299.  Sitzungsberichte.   Math.-phys.  Glasse.    1891.   Heft.  3.    Mûnchen  1892. 

Biblioteca  Nazixmale  Centrale  Vittorio  Emanuels  di  Boma, 

300.  Bollettino.   Vol.  VI.   Indica  alfabet.    —    Vol.  VIL   No.  14.    Roma  1892. 

La  Bjtale  Accademia  dei  Lincei,  Boma. 

301.  Atti.   Anno  GCLXXXIX.    Serie  5».  —   Rendiconti.    Vol.  L   Semestre  1. 
Fase.  3—4.    Roma  1892.    4to. 

302.  Atti.  Anno  GGLXXXVIII.  Memorie  della  classe  dl  Sciense  morali,  storiche 
.e  filologiche.     Serie  IV.    Vol.  IX  (Parte  2*).    Novembre  1891.     Roma 

1891.  4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Boma, 

303.  Bollettino.   Serie  III.   Vol.  V.   Fase.  2.    Roma  1892. 

B  B.  Comitato  Oeologico  d'Itatia,  Boma. 

304.  Bollettino.    1891.   No.  4.    Roma  1891. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

305.  Bollettino.    1892.   No.  149.    Firenze  1892. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  naturali,  Pisa, 

306.  Atti.   Memorie.   Vol.  VI.   Fase.  3^.    Pisa  1892. 

307.  AtU.   Processi  verbalt.   Vol.  VIII.   P.  1—45. 

L* Académie  Boyale  de  Serbie,  Belgrade. 

308.  M.  Dj.  Milicevié.   Jovau  DJak.   En  biogr.  Skildring.    Belgrad  1891. 

V.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
*309.   Monthly  Weather  Review.    Decbr.  1891.    Washington  1892.   4to. 

La  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alzate**,  Mexico. 

310.   Memorias  y  Revista.  T.  V.   Guadernos  niims.  3—4.    Mexico  1892. 
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The  Post  Office  and  Tdegraph  Department^  Adelaide,  South  Australia, 
*311.   Ch.  Todd.   Meteorological  Observations.    1889.   Adelaide  1891.   Folio. 

S.A,  S,  le  Prince  Albert  I  de  Monaco,  Secrétariat,  25  Faubourg  St.  Honorêf 
Paris. 

312.  Sur  une  nouvelle  Carte  des  courants  de  T Atlantique  Nord.    (Extrait.) 
Avec  une  Carte.    Paris  1892,  4to  et  gr.  fol. 

M,  Gauthier 'VUlars y   Imprimeur-Libraire,   Paris  (Quai  des   Grands^ 
Augustins  55). 

313.  Bulletin  des  publications  nouvelles.  Année  1891.  3— 4.  Trimestre.   Paris 
1892. 

M.  Alfr.  Preudhomme  de  Borre,  Conservateur  au  Musée  r.  d'hist.  nat. 

de  Belgique,  Bruxelles. 
*3U.   Preudhomme  de  Borre.    Sur  le  nouvel  ouvrage  de  M.  L.  Ganglbauer. 
(Extrait.)    Bruxelles  1892. 

Hr.  Dr.  Jôn  Thorkelsson,  Rektor,  Selsk.  Medl.,  Reykjavik. 
316.   Supplement  til  islandske  Ordbøger.    Tredje  Saml.    2—3.  Hefte.    Rey- 
kjavik 1892. 

M.  le  Docteur  J.-B.  de  Toni,  Padoue. 

*316.   J.-B.  de  Toni.    Sylloge  Algarum.   Vol.  II.    Sectio  II.    Patavii  1892. 


Det  kgl.  Norske  Universitets- Observatorium,  Kristiania. 

*317.   H.  Geelmuyden.    Suppl.  zu  den  Zonenbeobachtungen   in   Christiania. 

Christiania  1891.    4to. 
*318.  —  Magnetische  Beobachtungen   1882  —  83.     Christiania 

1891.    4to. 

Det  Norske  Meteorologiske  Institut,  Kristiania. 
*319.    Jabrbuch.    1889.    Christiania  1891.    4to. 

Norges  Universitets- Bibliothek,  Kristiania. 

•320.    F.  C.  Schubeler.    Tillæg  til  Viridarium  norvegicum.   I.    (Særtryk.)   Kri- 
stiania 1891. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

321.  J.  Brunchorst.   Naturen.    16de  aarg.   No.  2.    Bergen  1892. 

Tromsø  Museum. 

322.  Aàrshefter.   XIV.    Tromsø  1891. 

Kongl.  Vetenskaps  och  Vitterhets  Samhalle,  Goteborg. 

323.  Handlingar.    Ny  Tidsfôljd.    Hâfte  20—25.    Goteborg  1885—91. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

324.  Bulletin.    T.  XXXIV.    Nouv.  Série  T.  II.    No.  4.     St.-Pétersbourg  1892. 

The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,  London,  W 
(22  Albemarle  Street). 

325.  Report  of  the  61««  meeting,  held  at  Cardiff  1891.    London  1892. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

326.  Catalogue  of  Scientillc  Papers.    1874—83.    Vol.  IX.    London  1891.   4to. 


; 
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The  Royal  Qeographical  Society,  London. 

327.  Procecdings.   Vol.  XIV.   No.  4.    London  1892. 

The  Yorkshire  Qeological  and  Fùlytechnic  Society,  Chevinedge,  Halifax. 

328.  Proceedings.     New  Series.     Vol.  XII.    Part  1.    Pag.  1  —  130.     Halifax 
1892. 

La  Société  Royale  des  Sciences  de  Liège. 

329.  Mémoires.    2«  Série.   T.  XVII.    Bruxelles  1892. 

M,  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

330.  Feuille    des    jeunes    Naturalistes.      Revue    mensuelle.      XXII«  Année 
(III«  Serie).    Nr.  258.    Paris  1892. 

Die  Qesdlschaft  fUr  Schlesw. -  Holst. -Lauenb.  Geschichte,  Kid. 
*331.    Dr.  P.  Hasse.    Regesten  und  Urkunden.    Bd.  III.    Lief.  7.     Hamburg 
und  Leipzig  1891.   4to. 

332.  Zeitschrift.   Bd.  XXI.    Kiel  1891. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

333.  Bulletin.   Comptes  rendus.    1892.   No.  3.    Mars.    Cracovie  1892. 

Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firenze. 

334.  Bollettino.    1892.   No.  150.    Firenze  1892. 

La  R.  Accademia  ddla  Cmsca,  Firenze. 

335.  Atti.  Adunanza  pubblica  del  27  di  dicembre  1891.    Firenze  1892. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  naturali,  Pisd. 

336.  Atti.    Processl  verball.    Vol.  VII.    P.  199—234. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

337.  Atti.   Vol.  XXVII.   Dlsp.  3— 4.     (Torino  1891—92.) 

The  Museum  of  Comparative  ZoÔlogy,  Harvard  College,  Cambridge.  Mass. 

338.  Bulletin.    Vol.  XXIII.   No.  1.    Cambridge  1892. 

The  Geological  Society  of  America,  Rochester,  N.  Y. 

339.  Bulletin.   Vol.  I -II.    New  York  à  Rochester  1890—91. 

The  California  Academy  of  Science,  San  Francisco. 

*840.    Proceedings.    Second  series.    Vol.  III.    P.  1.    San  Francisco  1891. 

The  U.  S.  Geological  Survey  (Dep.  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 
♦341.   X.  Annual  Report  by  I.  W.  Powell,  Dlrector,    P.  1  —  2.     Washington 

1890. 
342.   Bulletin.    No.  62,  65,  67—81.    Washington  1890-91. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
♦343.   Monthly  Weather  Review.   May  1891.    Calcutta  1891.   4to. 
*344.    Registers  of  original  observations.   May  1891.   Folio. 

The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne. 

345.  Transactions.    Vol.  HI.   Part  1.    Melbourne  1891.   4to. 

346.  Proceedings.   New  Series.   Vol.  III.    Melbourne  1891. 

Mr.  A.  E.  Foote,  M.  D.,  Professor,  4116  Elm  Avenue,  Philaddphia,  Fa. 
♦347.   The  Naturalists'  Leisure  Hour  and  Monthly  Bulletin.      16^  year,  No. 
132—33.    Philadelphia  1892. 
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La  Direzione  d'Aîeneo  Italiano^  Borna. 

*348.   Ateneo  Italiano.   Anno  XVI.    No.  6.    Roma  1892.    4to. 

Herr  Dr,  Julius  Naue  in  Miinchen. 

349.    Prâhistorische  Blåtter.    1892.    IV.  Jahrg.    No.  2.    Mûnchen  1892. 

H.  H.  Nicholson  Esq,   Directory     Univ,   Experiment- Station j    Lincoln^ 

Nebraska.. 
*350.   H.  H.  Nicholson.    V.  Annnal  Report.     —    Bulletin.     No.  21.    Vol.  V. 
Art.  1.    Lincoln,  Nebraska  1891—92. 

Mr,  Bernard  Quaritchy  BookseHer^  13.  Piccadilly,  London  W. 
351.   Recent  Purchases.   No.  122.    London  1892. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

352.  Maanedsoversigt.    Marts  1892.    Fol. 

353.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Mars  1892. 

Livsforsikrings-  og  Forsørgelses- Anstalten  af  187 ly  København, 

*354.   S.  Hertzsprung.    De  statsgaranterede  danske  Livsforsikrings-Anstalter. 

Festskrift  ved  Halvhundredaarsdagen  for  Anstalterne  af  1842.    Kjøben- 

havn  1892.    4to. 

Det  kgl.  Norske  Videnskabers  Selskab,  Throndhjem. 
•355.    Skrifter.    1888—90.    Throndhjem  1892. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademieny  Stockholm, 

356.  Ofversigt.    1892.    Arg.  49.    No.  2.     Stockholm  1892. 

The  Boyal  Society  of  London,  W,  (Burlington  House), 

357.  Proceedings.    Vol.  L.   No.  306.     London  1892. 

The  Boyal  Astronomicai  Society,  London 

358.  Monthly  Notices.   Vol.  LII.   No.  5.     London  1892. 

The  Zoologicai  Society  of  London. 

359.  Transactions.   Vol.  XIII.    Part  4.    London  1892.    4to 

360.  Proceedings.    1891.    P.  IV.    London  1892. 
361. Index  1881—1890.     London  1892. 

The  Editors  of  Iron,  161,  Fleet  Street,  London  E.  C, 

362.  Iron.   Vol.  XXXVIIL    No.  986— 989.    London  1892.    Fol. 

Les  Directeurs  de  la  Fondation  Teyler  à  Harlem. 

363.  Archives  du  Musée  Teyler.    Sér.  II.    Vol.  HI.    Partie  7.    Haarlem  1892. 
4to. 

Der  internationale  Entomologenverein,  Ziirich-Hottingen, 

364.  Societas  entomologica.     Organ    fur   den    Verein.     VII.  Jahrg.     No.  2. 
Zurich-Hottingen  1892. 

Die  kon.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

365.  Berichte.   Math.-phys.  Classe.    1891.   V.    Leipzig  1892. 

Die  Astronomische  Gesellschaft  in  Leipzig, 

366.  Vierteljahrsschrlft.   Jahrg.  XXVII.    Heft.  1.    Leipzig  1892. 
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Die  Furstlich  Jablonotvski^scke  Gesellschaftj  Leipzig. 

367.  Jahresbericht.    Leipzig  1892. 

Die  I^ysikcUisch-Mediciniscke  GeselUchaft  zu  Wiirzburg, 

368.  Verhandlungen.    Neue  Folge.    Bd.  XXV.    No.  7.    (M.  Titel.)    Wûrzbarg 
1892. 

369.  Sitzungsberichte.    1891.   No.  G— 9.    Wûrzbarg  1891. 

Die  k.  k.  Oeologiache  Beichsanstaltj  Wien. 

370.  Verhandlungen.    1892.   No.  2—6.    Wien  1892.   4to. 

Hrvatsko  Arkeologi6ko  Druitvo,  Zagreb  (Agram). 

371.  Viestnik.    Godina  XIV.    Br.  2.    U  Zagrebn  1892. 

La  Reale  Accadetnia  dei  Lincei^  Roma. 

372.  Atti.    Anno  CCLXXXIX.    Serie  5*.   —  Rendiconti.    Vol.  I.    Semestre  1. 
Fase.  5.    Roma  1892.    4to. 

La  Società  Geografica  Italianay  Ronia. 

373.  Bollettino.   Serie  III.   Vol.  V.   Fase.  3—4.    Roma  1892. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

374.  Bollettino.    1892.   No.  151.     Firenze  1892. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Etnologia  e  Fsicologia  comp.,  Firenze, 

375.  Archivio.    Vol.  XXI.   Fase.  3.    Firenze  1891. 

The  Johns  Hopkins  University,  Baltimore^  Maryland. 

376.  Circulars.    Vol.  XI.    No.  97.     Baltimore  1892.   4to. 

The  Sniithsonian  Institution^   Washington^  D.  C. 

377.  U.  S  National  Museum.    Proceedings.    Vol.  XIV.   No8.882— 83.    Vol.  XV. 
Nos.  887— 88.     Washington  1892. 

Observatorio  Meteorolôgico-magnêtico  Central  de  Mexico. 
*378.    Boletin  mensual.   T.  III.    No.  3.     Mexico  1892.    4to. 

Het  Magnetisch  en  meteorologisch  Observatorium  te  Batavia. 
*379.    Observations.    Vol.  XIII.     Batavia  1891.    4to. 

"^380.   Regen^-aarnemingen  in  Nederiandsch-Indié.  Jaarg.  XII.    1890.    Batavia 
1891. 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

381.  Records.    Vol.  XXV.    P.  1.     Calcutta  1892. 

M.  L.  Dargetj  Pauilhac  par  Fleur ance  (Gers)  France. 

382.  Darget.   Théories  géométriques  diverses  icc.    Auch  1892.   4to. 

Mr.  C.  L.  Herrick.  Professor  of  Biology,  Granville^  Ohio. 

383.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.  A  quarterly  periodical.  Cont«nts 
&  Titie  of  Vol.  I.     Granville,  Ohio  s.  a. 

Hr.  Dr.  phU.  C.  G.  Joh.  Petersen,  Forstander  for  den  biologiske  Station. 

København. 
*384.    C.  G.  Joh.  Petersen.     Om  vore  Kutlingers  Æg  og  Ynglemaade.    (Sær- 
tryk 1891.) 

Mr.  Bernard  Quaritch,  Bookseller,  15  Piccadilly,  London  W. 
385.    Catalogue  of  ^orks  on  Mathematics,  Physics  &c.    No.  123.     London 
1892. 
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Norges  Universitets  Bibliothek,  Kristiania. 

*386.   Jabrbuch  des  Norweg.  Meteorolog.  Instituts  fur  1890.    Christiania  1892. 

4to. 
387.   I.  Mourly  Vold.    Spinozas  erkjendelsestheori.    Kristiania  1888. 
*388.   A.  Johannesen.   Die  epidem.  Verbreitung  des  Scbarlachflebers  in  Nor- 

wegen.    Kristiania  1884. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

389.  J.  Bruncborst.   Naturen.    16de  aarg.    No.  3—4.    Bergen  1892. 

Universitetets  Observatorium  i  Upsala. 

*390.    BuUetin  mensuel.    Vol.  XXIII.  Année  1891.    Upsal  1891—92.   4to. 

The  Royal  Geographical  Sodety,  London, 

391.  Proceedings.   Vol.  XIV.   No.  5.    London  1892. 

Jlhe  Royal  Microscopical  Society,  London, 

392.  Journal.    1892.    P.  2.    London  1892. 

The  Edinburgh  Oeological  Society,  Edinburgh, 

393.  Transactions.    Vol.  VI.   P.  3.    Edinburgh  1892. 

The  Royal  Irish  Academy,  Dublin  (19.  Dawson-street), 

394.  Transactions.    Vol.  XXIX.   Part  18.    Dublin  1892.    4to. 

Het  Koninkl,  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  ^sGravenhage, 

(Ved  det  Soli.  General- Cons,  i  København.) 
*395.   Flora  Batava.   Afl.  295— 96.    Leiden.    4to. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

396.  Bulletin.   4«  Série.   T.  VI.    No.  3.    Bruxelles  1892. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

397.  Bulletin.   T.XXXVIIL   Session  extraordinaire  à  C ollioure  L    Paris  1892. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,,  rue  Pierre-Charron,  Paris, 

398.  Feuille    des    jeunes    Naturalistes.       Revue   mensuelle.      XXII«  Année 
(III«  Serie).    Nr.  259.    Paris  1892. 

Der  internationale  Entomologenverein,  Zurich- Hottingen, 

399.  Societas  entomologica.  Organ  fur  den  Verein.   VI.  Jabrg.  No.  3.    Zurich- 
Hottingen  1892. 

Kônigl.  Preussisches  Meteorologisches  Institut,  Berlin  W, 
*AO0.   Abhandlungen.    Bd.  I.    No.  4— 5.    Berlin  1892.    4to. 
"401.   Jabrbuch.   Meteorologiscbe  Beobachtungen.    1891.   H.  2.    Berlin  1892. 
4to. 

Die  Provinzial- Kommission  z,  Verwaltung  der  Westpreuss.  Provintial- 
Museen,  Danzig, 

402.  Abhandlungen   z.  Lanàeskunde   der   Provinz   Westpreussen.     Heft  III. 
Danzig  1892.    4to. 

Die  Oberhessische  Gesdlschaft  filr  Natur  und  Heilkunde,  Giessen, 

403.  XXVIII»  Bøffcht.    Giessen  1892. 

Der  Naturtcissenschaftliche  Verein  von  Neu-Vorpommem  und  RUgen  in 
Greifstoald, 

404.  Mittheilungen.   Jabrg.  XXIII.    Berlin  1892. 


24  Tillsg  I.     Bogliste  1892.    Nr.  405^431. 

Dû  kaiserl.  Leopoldinisch-Carolinische  Deutsche  Akademie  der   Natur- 
forscheTj  Halle  afS. 

405.  Leopoldina.    Heft.  XXVI.   Jabrg.  1890.    Halle  1890.   4to. 

Die  konigL  Stemwarfe  bei  Kid. 

406.  Publicationen ,  heraasg.  y.  Geh.-Rath,  Prof.  Dr.  A.  Krueger.  Director. 
VH.     Kiel  1892.    4to. 

Der  NaturtcissenBchaftliche  Verein  fur  ScMeswig-Hoktein,  Kid. 

407.  Schriften.    Bd.  IX.    H.  2.    Kiel  1892. 

Die  kon,  Sachsische  Gesdlschaft  der  Wissenschafteny  Leipzig. 

408.  Abhandlungen.    Philol.-hist  Classe.   Bd.  XIII.   No.  IV.     Leiptig  1892. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen. 

409.  SiUungsberichte.    Pbilos.-phllol.-hist.  Classe.    1891.   Heft  4.    MûDcheo 

1892. 

L'Académie  des  Sciences  de  Oracovie. 

410.  Annuaire  1890.    KralLÔw  1891. 

411.  Mémoires   des   classes   de  philologie  et  d'histoire.     T.  Vin.     Krakow 
1890.    4to. 

412.  Mémoires  de  la  classe  de  mathématique   et   des   sciences   naturelles. 
T.  XVin.   Llvr.  1.     Krakow  1891.    4to. 

413.  Travaux  de  la  classe  d'histoire  et  de  philosophie.  (T.  28).   Ser.  2.  T.  III. 
Kraliôw  1892. 

414.  Travaux  de  la  classe  des  sciences  math,  et  naturelles.    (T.  23).    Ser.  2. 
T.  I.     Krakdw  1891. 

415.  Monumenta  medii  aevi  historica.   T.  XII.    Krakdw  1891.    4to. 

416.  Scriptores  rerum  polonicarum.    T.  XIV.    Krakow  1889. 

417.  Acta  historica.    T.  XII.    Krakdw  1890.    4to. 

418.  Libri  formularum  saeculi  XV«^.    Cracoviae  1888.   4to. 

419.  Comptes  rendus  de  la  Commission  physiographique.   T.  XXVI.   Krakdw 
1891. 

420.  Contributions  à  l'anthropologie.    T.  XV.    Krakdw  1891. 

421.  Comptes  rendus  de  la  Commission  linguistique.   T.  IV.    Krakdw  1891. 

422.  Archives  pour  servir  à  rhistoire  de  litterature  et  de  culture  en  Pologne. 
T.  VI.    Krakdw  1890. 

423.  Comptes  rendus  de  la  Commission  de  Thistoire  de  lart  T.  V.   Livr.  1. 
Krakdw  1891.    4to. 

424.  Bibliotheca  auctorum  polonorum.  (T.  19).  Orichoviana.  Vol.  I.  Cracoviae 
1891. 

425.  Collectanea  ex  archivo  Collegii  historici.   T.  VI.    Krakdw  1891. 

426.  W.  Matlakowski.  Budownictwo  Ludowe  na  Podhalu.   Krakdw  1892.   Avec 
un  Atlas.   Fol.- 

427.  Séances  de  l'Académie.    1891.    Krakdw  1892. 

428.  B.  Kotula.    Distributio  plantarum  vasculosarum.    Krakdw  1889^90. 

429.  Atlas  géologique.    IV.   Gr.  Fol.  avec  un  texte  in  8^^.  krakdw  1891. 

430.  Travaux  de  la  classe  de  philologie.   T.  XV.     Krakdw  1891. 

Biblioteca  Nazûmale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Borna. 

431.  Bollettino.   Vol.  VI.   No.  12.    Roma  1891. 


Tillæg  I.    Bogliste  1892.    Nr.  432—452.  25 

La  Beale  Accadetnia  dei  Lincei,  Borna. 

432.  Rendiconti  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  filologiche.  Serie  5^. 
Vol.  1.   Fase.  1—2.     Roma  1892. 

Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firenze, 

433.  Boliettino.    1892.   No.  152.    Firenze  1892. 

La  Associasione  Medica  Lombarda,  Milano  (Via  S.  Giuseppe  No.  4). 

434.  Atti.    1892.    No.  1.     Milano  1892. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritid  di  Siena. 

435.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  IV.    Fase.  1—2.    Siena  1892. 

La  Reale  Accademia  ddle  Scienze  di  Torino. 

436.  Atti.   Vol.  XXVII.    Disp.  5— 6  (con  titolo  ed  elenco).    (Torino  1891— 92.) 
The  Johns  Hopkins  University^  Baltimore,  Maryland, 

437.  American  Journal  of  Mathematlcs.  Vol.  XIV.  No.  1.    Baltimore  1891.  4to. 

438.  American  Chemical  Journal.    Vol.  XIII.    No.  7  —  8.     Vol.  XIV.    No.  1. 
Baltimore  1891—92. 

439.  American  Journal  of  Philology.   Vol.  XII.   No.  2—3.    Baltimore  1891. 

440.  Studies  In  Hist.  and  Polit.  Science.   JX.  Series.  1X-*XII.    X.  Ser.   1—3. 
Baltimore  1891—92. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology^  Harvard  CoUegty  Cambridge,  Mass, 

441.  Memoirs.   Vol.  XVII.   No.  2.    Cambridge  1892.   4to. 

The  Scientific  Laboratories  of  Denison  TJniversity,  Granville,  Ohio. 

442.  Bulletin.   Vol.  VI.    P.  1—2.    Granville,  Ohio,  1892. 

Professors  James  D.  and  Edward  8.  Dana,  New  Haven,  Conn, 

443.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silllman).    3.  Series. 
Vol.  XLIII.    Nos.  255—56.    New  Haven  1892. 

The  American  Geographical  Society,  Netv  Tork, 

444.  Bulletin.    1891.    Vol.  XXIII.    No.  4  p.  2.    1892.    Vol.  XXIV,  No.  1.    New 
Vork. 

2%«  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  New  York. 
*44ô.    Bulletin.    Vol.  III.   No.  2.    New  York  1891. 

The  New-  York  Microscopical  Society,  12  College  Place,  New-  York, 

446.  Journal.    Vol.  VHI.    No.  2.    New  York  1892. 

The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia,  Penn. 

447.  Proceedings.    Vol.  XXIX.    No.  136.    Philadelphia  1891. 

448.  List  of  surviving  Members.    Jan.  1892. 

The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Fhiladelphia,  Penn. 

449.  Proceedings.    1891.   Part  Hl.    Philadelphia  1891. 

The  College  Association  ofthe  Middle  States  and  Maryland,  Princeton,  N,  J. 

450.  Proceedings  of  the  second  annual  Convention.    1890.     Princeton  1891. 

The  Rochester  Academy  of  Science,  Rochester  N.  Y. 

451.  Proceedings.    Vol.  I.    Brochure  2.    Rochester  N.  Y.  1891. 

The  U.  S.  Geographical  and  Geological  Survey,  Washington  D.  C. 

452.  Contributions  to  North  American  Ethnology.    Vol.  VI.   Washington  1890. 
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The  JJ.  S.  Naval  Observatory,  Washingtony  D.  C. 

453.  Washington  Observations.    1887.    Washington  1892.   4to. 

The  Smithsonian  Instifutiotty  Washington,  D.  C. 

454.  Bureau  of  Ethnology:  C.  Thomas.    Catalogue  of  Prehistoric  Works.   ~- 
J.  O.  Dorsey.   Omaha  and  Ponka  Letters.    Washington  1891. 

*455.   U.  S.  National  Museum.    Report  1888—89.    Washlogton  1891. 

456.   U.S.  National  Museum.  Proceedings.  Vol. XIV.  Nos. 884— 86.  Washington 

1892. 
*457.   U.  S.  National  Museum.   Bulletin.    Nos.  41— 42.    Washington  1891. 

El  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires  (Prof.  Dr.  G,  Burmeister^  Dir.). 
458.   Anales.   Entrega  XVIII.    Buenos  Aires  1891.   4to. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  Indi<if  Calcutta. 
*459.    Monthly  Weather  Review.   June  1891.    CalcutU  1892.    4to. 
*460.    Registers  of  original  observations.    June  1891.    Fol. 

The  Government  Observatory,  Madras. 

461.  Results  of  the  Meteor.  Observations  1861—90.   Madras  1892.  4to.  (Fol.' 

Hr.  Overlæge  Dr.  med.  &  phil.  D.  C.  Danielssen^  Bergen,  Selsk.  udenl.  Medl. 

462.  D.G.  Danielssen.  Planteparasitære  Hudsygdomme.  Bergen  1892.  Stor  Fol. 

Herr  Professor  Dr.  A.  v.  Kollikerj  WUrzburgj  Selsk.  uderU.  Meål. 

463.  A.  V.  Kôlliker.     Ueber   den   feineren   Bau  des  Bnlbus   olfactorins.    — 
Demonstriert  Praparate.  —  Vortrag  18.  Mai  1891.     (3  Sonder-Abdr.) 

Dr.  Castro  Lopes,  Rio  de  Janeiro. 

464.  C.  Lopes.    La  quadrature  du  cercle.     Tandem!    Rio  de  Janeiro  1892. 
(3  Expl.) 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

465.  Maanedsoversigt.   April— Maj  1892.    Fol. 

466.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Ayril— Mai— Juin  1892. 

Dir.  for  den  grevel.  Hjelmstjeme-Rosencroneske  Stiftelse,  KøbetUuivn. 
M67.    Beretning  om  Stiftelsen  i  Aaret  1891.    (2  Expl.) 

Det  philologisk'historiske  Samfund j  Københami. 

M68.    Kort  Udsigt  over  dets  Virksomhed.    Oct.  1889— Oct.  1891.    KJøbenha^n 

1892. 

Den  norske  Nordhavs- Expéditions  Udgiver-Comité,  Kristiania. 
•469.   Nordhavs-Expeditionen  1876— 78.   XXI.    Zoologi.    —   D.  C.  Danielssen. 
Crinoida.    Echinida.    Christiania  1892.    4to. 

Bergens  Museumj  Bergen. 

470.  J.  Brunchorst.    Naturen.    16de  aarg.    Nr.  5.     Bergen  1892. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

471.  Ôfversigt.    1892.    Arg.  49.    No.  3—4.     Stockholm  1892. 

Kongl.  Carolinska  Universitet  i  Lund. 

•472.   Acta  Universitatis  Lundensls.    1890—91.   T.  XXVII,  I— IL  Afd.    Lund 
1890—91.    4to. 
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U Académie  Imperiale  des  Sciences  de  St^-Pétersbourg. 
M73.    Mémoire».    T.  XXXVIII.   No.  7—9.    T.  XXXIX.    P.  1.     St.  Pétersbourg 
1891—92.    4to. 

La  Direction  du  jardin  Imperial  de  Botanique  à  St.-Pétersbourg. 

474.  Acta.   T.  XI.   Fase.  2.    St.-Pétersbourg  1892. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou, 

475,  Bulletin.     2«  Série.    Année  1891.    T.  V.    No.  4.     1892.    T.  VI.     No.  1. 
Moscou  1892. 

La  Société  Finno-OugriennCf  Helsingfors. 

*476.   Mémoires.    II.    A.  Ahlquist.   Wogulisches  Wôrterverzeichnis.    Helsing- 
fors 1891. 
•477.   Journal.    X.     Helsingfors  1892. 

Tke  Royal  Society  of  London,  W,  (Burlington  House.) 

478.  Proceedings.   Vol.  L.   No.308— 11.    London  1892. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London, 

479.  Monthly  Notices.    Vol.  LU.    No.  6-7.     London  1892. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

480.  Proceedings.    Vol.  XIV.    No.  6—7.    London  1892. 

The  Geological  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

481.  Quarterly  Journal.    Vol.  XLVllI.    P.  2.    No.  190.    London  1892. 

The  Meteorological  Office,  London. 

482.  Report  to  the  Royal  Society.    1890—91.     London  1892. 
'483.   Hourly  Means.    1888.    London  1891.    4to. 

•484.   Weekiy  Weather  Report.    Vol  VIII.   Nos.  30— 52  <k  Title.    Appendlx  1 
p.  3—16.    Summary  1891.     London  1891.    4to. 

485.  Harmonie  Analysis-  of  Hourly  Observations.    London  1891.   4to. 

486.  Ten  Years  Sunshine  in  the  British  Isles.    1881—90.    London  1891. 

The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

487.  Journal.    1892.   P.  3.    London  1892. 

488.  Charter  and  Bye-Laws.    List  of  Fêlions.    1892. 

The  Zoological  Society  of  London. 

489.  Proceedings.    1892.   P.  1.    London  1892. 

The  Leeds  Philosophical  and  Literary  Society,  Leeds. 

490.  The  LXXII  report.    1891—92.     Leeds  1892. 

I%e  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  Manchester. 

491.  Memolrs  and  Proceedings.    Fourth  Series.   Vol.  V.    No.  1.    Manchester 
(1891—92). 

The  Marine  Biological  Association  of  the  United  Kingdom,  Plymouth. 

492.  Journal.   Ne\v'  Ser.    Vol.  II.    No.  3.    London  1892. 

The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh. 

493.  Proceedings.    Session  1890—91.   Vol.  XI.    P.  1.    Edinburgh  1892. 

The  Royal  Irish  Academy,  Dublin. 

494.  Proceedings.    Ser.  III.    Vol.  II.    No.  2.    Dublin  1892. 
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Het  KoninkL  Nederlandsch  Ministerie  van  Binnenlandscke  Zaken,  ^sGraven^ 

hage.    (Ved  det  HoU.  General^Oons,  i  København.) 
*495.    Nederlandsch    kruidkundig   Archief.     Tveede  Serie.     D.  VI.     1  Stuk. 
Nijmegen  1892. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  ie  HaarUm. 

496.  Archivea  Néerlandaises.   T.  XXVJ.    Livr.  1.    Harlem  1892. 

497.  Natuurkundige  Verhandelingen.  3^  Verz.  Deel  V.  Stok  2.  Haarlem 
1892.    4to. 

498.  Dr.  J.  A.  C.  Oudemans.  Die  Triangulation  von  Java.  Dritte  Abth.  Haag 
1891.    4to. 

499.  Programma  1889—91.  —  Naamlijst  van  Directeuren  en  Leden.  1889 
<fe  1891.    4to. 

De  Nederlandsche  Botanische  Tereenigingy  Leiden. 

500.  Nederlandsch  kruidkundig  Archief.  Tweede  Serie.  Deel  VI.  1  Stak. 
Nijmegen  1892. 

L* Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgiqtêe,  Bruxelles. 

501.  Bulletin.    4«  série.   T.  Vf.    No.  4—5.     Bruxelles  1892 

La  Société  Botanigtie  de  France^  Paris. 

502.  Bulletin.  T.  XXXVIII.  Session  extraordinaire  à  ColUoure.  IL  — 
T.  XXXIX.  Comptes  rendus  des  Séances.  1.  —  Revue  Bibliogra- 
phique.   A.     Paris  1892. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

503.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXII«  Année  (111^ 
Série).    No.  260-61.     Paris  1892. 

504.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.    Fasc.  15.    Paris  1892. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

505.  Bulletin.    3«  Série.    Vol.  XXVIII.    No.  106.    Lausanne  1892. 

Die  Naturforschefide  Gesellschaft  in  Zurich,  Heinihaus,  Zurich. 

506.  Vierteljahrschrift.    Jahrg   XXXVII.    Heft  1.     Zurich  1892. 

Der  internationale  Entomologen  verein^  Zurich- Hot  tingen. 

507.  Sociétés  entomologica.  Organ  fur  den  Verein.  VU.  Jahrg.  No.  4,  6,  7»  8. 
Zûrich-Hottingen  1892. 

Die  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin. 

508.  Verhandlungen.    1891.   X.  Jahrg.     Berlin  1892. 

Der  Natunvissenschaftlige  Verein  zu  Bremen. 

509.  Abhandlungen.    Bd.  XII.    H.  2.    Bremen  1892. 

Die  Physikalisch-medicinische  Societàt  in  Erlangen. 
510     Sitzungsberichte.    H.  24.    Erlangen  1892.    (2  Expl.) 

Die  kônigl.  Gesellschaft  der   Wissenschaften,  Gôtt ingen. 
511.    Abhandlungen.    Vol.  XXXVIL    Gôttingen  1891.    4to. 
*512.    Nachrichten.    1891.    Gôttingen   1891. 

Die  Medizinisvh-naturwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

513.    Zeitschrift  fur  Nature  issen schaft.    Bd.  XXVI.    Heft  3—4.    Jena  1892. 
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Die  kon,  Sàchaiache  Gesdlschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

514.  Abhandlungeo.  Math. -phys.  Classe.  Bd.  XVIII.  No.V— VI.    Leipzig  1892. 

515.  Berichte.   Math.-phys.  Classe.    1892.    1.    Leipzig  1892. 

Die  k'ôn.  Bayerische  Akademie  der  Wissenscfiaften,  Miinchen, 

516.  SiUungsberichte.  Philos.-philol.-hist.  Classe.  1891.  Heft.  5.  —  Math.- 
phys.  Classe.    1892.   Heft.  1.    Mûnchen  1892. 

Die  Fhysikaliach-Medicinische  Geselkchaft  zu  Wiirzhurg, 

517.  Verhandlungen.    Neue  Folge.   Bd.  XXVI.    No.  1—3.     Wârzburg  1892. 

518.  SiUungs-Berichte.    1892.    No.  1—3.     Wùrzburg  1892. 

Die  hais.  Akademie  der  Wiasenscluiftenf  Wien. 

519.  Denkschriften.  Philos.-Hist.  Classe.  Bd.  XL.  —  Math.-Natur^^lssensch. 
Classe.    Bd.  LVHI.    Wien  1891—92.    4to. 

520.  Sitzungsberichte.  Philos.-Hist.  Classe.  Bd.  CXXIV— CXXV.  Wien 
1891—92. 

521.  Register  zu  den  Bânden  111—120.    XH.    Wien  1890. 

522.  Sitzungsberichte.  Math.-Natur^^iss.  Classe.  Erste  Abth.  Bd.  C.  H.  1—7. 
Zweite  Abth.  a.  Bd.  C.  H.  1—7.  Zweite  Abth.  b.  Bd.  C.  H.  1—7. 
Dritte  Abth.    Bd.  C.    H.  1—7.    Wien  1891. 

523.  Archiv  fur  ôsterr.  Geschichte.    Bd  LXXVII,  2.    Wien  1891. 

524.  Almanach.    1891.    Wien  1891. 

Die  Anthropologische  Geselhchaft  in  Wien. 

525.  Mittheilongen.    Bd.  XXll.   Heft.  1—2.     Wien  1892.    4to. 

Die  k.  k.  Oeologische  Reichsanataltj  Wien. 

526.  Jahrbuch.    Bd.  XLI.   Heft  2—3.    Wien  1892.    4to. 

Dti8  k.  k.  Naturhistorische  Hofmuseum.  Wien. 

527.  Annalen.    Bd.  Vil.    No.  1—2.    Wien   1892. 

U Académie  des  Sciences  de  Oracovie. 

528.  Bulletin.  Comptes  rendus.  1892.  No.  f — 6.  Avril,  Mai,  Juin.  Cracovie 
1892. 

Der  naturwissenschaftliche  Verein  fur  Steiermark^  Graz. 

529.  Mittheilungen.   Jahrg.  1890.    Graz  1891. 

La  Società  Adriatica  di  Scienze  Naiurali  in  Trieste. 

530.  Bollettino.    Vol  XMI.    P.  1—2.    Trieste  1891—92. 

La  Beale  Accademia  dei  Linceij  Roma. 

531.  Atti.  Anno  CCLXXXIX.  Serie  5^  Rendiconti.  Vol.  I.  Semestre  1. 
Fasc.  6— 7,  9— 11.    Roma  1892.    4to. 

532.  Atti.  Anno  CCLXXXVIII.  Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,  storiche 
e  fllologlche.  Serie  IV.  Vol.  IX  (Parte  2»).  Dicembre  1891  &  Indice. 
Anno  CCLXXXIX.    Vol.  X  {P.  2*).    Gen.— Febr.    Roma  1891—92.    4to. 

533.  Rendiconti  délia  classe  di  scienze  moralt .  storiche  e  fllologiche. 
Serie  5».    Vol.  1.   Fasc.  3—4.    Roma  1892. 

La  Società  Geagrafica  Italianaj  Roma. 

534.  Bollettino.    Serie  III.   Vol.  V.   Fasc.  5—6.    Roma  1892. 

Il  R.  Comitato  Geologico  d'Italia^  Roma. 

535.  Bollettino.    1892.   No.  1—2.    Roma  1892. 
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VAmministrazione  ddla  Bassegna  ddU  Scienze  geologiche  in  Balia,  Roma. 

536.  Rasaegna.   Anno  I.    2^  semestre  1891.    Fase.  3— 4  (p.  2»).   Roiua  1892. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

537.  BoUettino.    t892.    Num.  153—57.     Firenze  1892. 

La  Società  Entomologica  Italiana,  Firenze. 

538.  Bulletino.    Anno  XXIII.   Trim.  IH— IV.    Firenze  1891  (1892). 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Etnologia  e  JMcologia  catnp..  Firerne. 

539.  ArchiTio.    Vol.  XXII.    Fase.  1.     Firenze  1892. 

La  Associazione  Medica  Lombardaf  Milano  (  Via  S.  Oius^>pe  No.  4). 

540.  Atti.    1892.    No.  2—3.     Milano  1892. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

541.  Rendiconto  dell'Accademia  deile  Scienze  flsiche  e  matematiche.     Serie 
2».    Vol.  VI.    Fase.  1—5.    Napoli  1892.    4to. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  naturalû  Pisa. 

542.  Atti.   Processi  verball.    Vol.  VIII.    P.  49—84. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

543.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  IV.    Fase.  3-4.    Siena  1892. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

544.  Atti.    Vol.  XXVII.    Disp.  7— 8.     (Torino  1891-92.) 

H  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze^  Ijettere  ed  Årti.  Venezia. 

545.  Memorie.    Vol.  XXIV.     Venezia  1891.    4to. 

546.  Atti.    Serie  VII.   T.  II.    Disp.  10.    T.IIl.  Disp.  1—3.    Venezia  1890—92. 

Real  Academia  de  Ciencias  naturales  y  Artes  de  Barcelona. 

547.  Boletin.   Afio  I.    Vol.  I.   Julio.     Barcelona  1892.    4to. 

Academia  Romana,  Bucuresci. 

548.  Analele.    Serie  II.    T.  XIII.     Bucuresci  1892.    4to. 

549.  B.  Petriceicu-Hasdeu.    Etymologicum.  magnum  Romani».   T.  IL    Fase.  4. 

ê 

Bucuresci  1892. 

550.  Dr.  M.  G.  Obedenaru.    Texte  Macedo-Române  de  la  Crusova.    Bucuresci 
1891. 

The  Johns  Hopkitis  Universityj  Baltimore,  Maryland, 

551.  Circulars.    Vol.  XI.    No.  96  éc  98—100.     Baltimore  1892.    4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology^  Harvard  CollegCy  Cambridge,  Mass. 

552.  Memoirs.    Vol.  XIV.    No.  2.     Cambridge  1892.    4to. 

553.  BulleUn.    Vol.  XXIll.    No.  2.     Cambridge  1892. 

The  Trustées  af  the  Netoberry  Library,  Chicago. 

554.  Proceedings  for  the  year  ending  Jan.  5,  1892.     Chicago  1892. 

The  Observât ory  of  Yale  University,  New  Haven. 

555.  Report.    1891—92.     (New  Haven  1892.) 

Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

556.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  SlUiman).    3.  Series. 
Vol.  XLUI.    No.  257—58.    New  Haven  1892. 

The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia,  Penn. 

557.  Proceedings.    Vol.  XXX.    No.  137.    Philadelphia  1892. 
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The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Fenn, 
558.   Proceedings.    1892.    Part  1.    Philadelphia  1892. 

The  U,  S,  Weather  Bureau,  Departm,  of  Agriculture^  Washington,  D.  C. 

*559.    Monthly  Weather  Review.    Annual  Summary  for  1891.  Jan. —  April 

1892.    Washington  1892.   4to. 

560.   Irrigation  and  Water  Storage  in  the  arid  regions.   A  report.  Washington 

1891.    4to. 

*561.    Report  of  the  Chlef  for  1891.    —    Bulletin.    No   1.    —  Experlment 
Station.    Bulletin.    No.  10.    Washington   1892. 

The  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington,  D.  C. 

562.  Report    1890.    (P.  1—2.)    Washington  1891  (1892).   4to. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

563.  Annual  Report  of  the  Board  of  Regents.     To  July  1890.    Washihgton 
1891. 

564.  Bureau  of  Ethnology.     J.  C.  Pilliug.    Bibliography  of  the  Algonquiån 
languages.    Washington  1891. 

*565.   U.  S.  National  Museum.    Report  1891.    P.  1—50.    Washington  1892. 

The  Canadian  Institute,  Toronto, 

566.  Annual  archæological  Report.    Session  1891.    Toronto  1891. 

567.  Transactions    Vol.  II.   P.  2.   No.  4.    Toronto  1892. 

568.  S.  Fleming.    An  Appeal  on  the  Rectification   of  Parliament.    Toronto 
1892. 

La  Sociedad  cientifica  •Antonio  Alzate»,  Mexico. 

569.  Memorias  y  Revista.   T.  V.   Cuadernos  niims.  5— 6.    Mexico  1892. 

La  Sociedad  Geogråfica  de  Lima. 

570.  Boletin.   Cuadernos  Nos.  10—12.    Lima  1892. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

571.  Revista.    Anno  VII.    No.  1.    Rio  de  Janeiro  1892. 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen ,  Batavia. 

572.  Notulen.    Deel  XXlX.    1891.   Afl.  3.    Batavia  1891. 

573.  Tijdschrift  voor  Indische  Taal*  Land-  en  Volken kunde.     Deel  XXXV. 
Afl.  1.    Batavia  1891. 

574.  Nederlandsch-ludisch  Plakaatboek.     1602—1811.    Deel  IX.     Batavia  en 
sHage  1891. 

575.  J.  W.  IJzerman.    Beschrijving  der  Oudheden.    Met  Atlas.    Batavia  1891. 
4to.  <fe  Fol. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*576.    Monthly  Weather  Review.   July->Septbr.  1891.    Calcutta  1892.    4to. 
*577.    Registers  of  original  observations.    July- Septbr.  1891.    Folio. 

Teikoku  Daigaku,  Imperial  University  of  Japan,  Tôkyd. 

578.  Journal  of  the  College  of  Science.    Vol.  V.    P.  l.    TOkyd  1892.   4to. 

The  Seismologicai  Society  of  Japan,  Tokyo. 

579.  Transactions.   Vol.  XVL    Yokohama  1892. 

The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne. 

580.  Transactions.   Vol.  II.    Part  2.    Melbourne  1892.   4to. 
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M.  L.  Anspachy  Ingénieur  y  Professeur  à  V  Université  de  Bruxelles  (14, 

rue  de  V Association), 
561.   L.  ÀDspach.    Le  r61e  de  l'eau  dans  les  cylindrée  à  vapear.    (ExtrafL* 
Liège  à  Paris  1892.     (DM.) 

F.  Bashforthy  B,  A.  Esq.y  Cambridge. 

582.  Reprint  of  a  description  of  a  machine  for  flnding  the  nmnerical  roots 
of  équations  &c.    Cambridge  1892. 

M.  J.  A.  ChapleaUy  Secrétaire  d^Éltat,  Ottawa. 

583.  Documents  relatifs  à  Tuniflcatlon  de  Theure     Ottawa  1891. 

Herr  Professor  Dr.  C.  Gegenbaur,  Heiddhergy  Selsk.  udenl.  Medlem. 

584.  C.  Gegenbaur.    Die  Epiglottls.   Anatomische  Studie.    Leipxlg  1892.    4to. 

Mr.  C,  L,  Herricky  Professor  of  Biologyy  GranvUle,  Ohio. 

585.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.  A  quarterly  periodical  Vol.  U. 
Pages  21—88  dt  V— L.    GranviUe,  Ohio  s.  a. 

M.  A.  Legrelle,  Gand  (Rue  Longue  de  la  MannaiSy  68). 

^586.   A.  Legrelle.   L'acceptation  du  Testament  de  Charles  U.    Gand  1892. 

M.  Jean  Lupulescu,  Bucarest. 

587.  Rapport  général  de  ractivlté  du  Comité  général  de  la  Ligue  pour 
Tunité  d'instruction  des  Roumains.    Bucarest  1892. 

M,  le  docteur  Loewenberg,  Paris  (15.  Rue  Auber). 

588.  Loewenberg.   L'Otite  Grippale.    (Extrait.)    Tours  1892. 

Baron  Ferd,  v.  Muellery   Government  Botanist  of  Victoria  y  Melbourne, 

Sdsk.  udenl.  Medlem. 
*589.    F.  V.  Mueller.    Iconography  of  Australian  salsolaceous  plants.    9  Décade. 
Melbourne  1891.    4to. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  MUnchen. 

590.  Pràhistoriscbe  Blàtter.    1892.    IV.  Jahrg.    Nr.  3—4.    Mûnchen  1892. 

Mr.  Bernard  Quaritchy  Booksdler,  15  PiccadUlyy  London,  W, 

591.  Recent  Porchases.   No.  126.    London  1892. 

Herr  Professor  Dr.  H.  A.  SchwarZy  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medl. 

592.  H.  A.  Schwarz.  Gesammelte  Mathematische  Abhandlungen.  I— IL  Berlin 
1890. 

Sig.  Michèle  Stossi^jh,  Professore  in  Trieste. 

593.  M.  Stossich.  I  Distoml  degli  anflbi.  —  Il  genere  Trichosoma  RudoIpbL 
—  Il  genere  Heterakis  Dujardin.  —  Vermi  parassiti  in  animali  deila 
Croazia.  —  Elmlnti  Veneti,  2«  serie.  —  I  Distoml  dei  Mammlferi. 
Trieste  1889—1892.  Zagreb  1888—89. 

M.  le  Prof.  F.  Gomes  Teixeiray  directeur  de  V Académie  Polyt.  de  Porto. 

594.  F.  G.  Teixeira.  Curso  de  analyse  infinitesimal.  Calculo  différenciai 
2»  éd.     Porto  1890. 

n  Signor  (Jav.  Dottore  B.  Tommasiy  Résina. 

595.  B.  Tommasi.   Thermæ  Seiinuntinæ.    Napoli  1892. 
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M.  H.  Vanleem,  Chef  de  bataiUon  en  retraite^  Paris  (Bue  Mozart  136, 

à  Anteuil). 
596.    H.  Vanleem.    Examen  critique  de  la  valeur  off.  du  rapport  de  la  cir- 
conférence au  diamètre.   Étude.    Paris  1892.   (2  Ëxpl.)  • 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

597.  Maanedsoversigt.   Juni— Juli  1892.    Fol. 

598.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Juillet  1892. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

699.   J.  Brunchorst.   Naturen.    16de  aarg.    Nr.  6— 8.    Bergen  1892. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 
500.    OfYersIgt.    1892.   Årg.49.    No.  5.    Stockholm  1892. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm. 
601.    MAnadsblad.   Årg.  XIX.    1890.     Stockholm  1890—92. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

♦602.   Mémoires.   T.  XXXVIII    No.  11-13.    St.  Petersburg  1892.    4to. 

Le  Comité  Géologique  (à  V Institut  des  Mines),  St.-Fétersbourg. 

603.  Mémoires.   Vol.  XI.    No.  2.    St.-Pétersbourg  1891.    4to. 

604.  Bulletin.     1890.    IX.   No.  9-10.      1891.    X.    No.  1—5  &  Suppl.     St.- 
Pétersbourg  1891. 

SaUskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors. 
*605.    Fennia.    5.  Bulletin.    Helsingfors  1892. 

The  Boyal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

606.  Proceedings.   Vol.  L.   No.  307  &  U,  No.  312— 13.    London  1892. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

607.  Monthly  Notices.   Vol.  LU.   No.  8.    London  1692. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

608.  Proceedings.   Vol.  XIV.    No.  8—9.    London  1892. 

The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

609.  Journal.    1892.   P.  4.    London  1892. 

The  Zoological  Society  of  London. 

610.  Proceedings.   1892.    P.  2.    London  1892. 

The  Royal  Society  of  Edinburgh. 

611.  Transactions.    Vol.  XXXVII     P.  1,  No.  4.    Edinburgh  1892.    4to. 

The  Royal  College  of  Fhysicians,  Edinburgh. 

612.  Reports  from  the  Laboratory.    Vol.  IV.    Edinburgh  and  London  1892. 

The  Royal  Iri^  Academy,  Dublin  (19,  Dawson-street). 

613.  Transactions.   Vol.  XXIX.    Part  19.    Dublin  1892.   4to. 

614.  CuDDingham  Memoirs.   No.  VII.    Dublin  1892.    4to. 

De  Koninkl.  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam. 

615.  Verslagen  en    Mededeelingen.      Afd.  Natuurkunde.      3«  Reeks.      Vill. 
Amsterdam  1891. 
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Ret  KaninJd.  Nederl.  Meteorologisch  Instituut  te  Utreeht, 

616.  Jaarboek.     1880,  II.    1891,  I.    Utreeht  1892.    Fol.  obl. 

L'Académie  Boyale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles, 

617.  Bulletin.   4«  Série.   T.  VI    No.  6.     Bruxelles  1892. 

L'Académie  des  Sciences  de  Vinstitut  de  France,  Fùris. 

618.  Oeuvres    complètes    d'Augustin    Cauchy.     Sér.  I.     Tome  Vil.      Paris 
1892.    4to 

Les  Professeurs- Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  naturelle,  FùrU. 

619.  Nouvelles  Archives  du  Muséum.     3«  Série.    T.  II,  Fasc.  2.    —    T.  Ili, 
Fasc.  1.     Paris  1890—91.   4lo. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris, 

620.  Bulletin.   T.  XXXIX.    Comptes  rendus  des  Séances.    2.    Paris  1892. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris, 

621.  Bulletin.    3«  Série.    T.  XVII,   No.  10.    -    T.  XVIII,  No.  9.    —   T.  XÏX. 
No.  4— 12.    Paris  1891—92. 

UÎlcole  Polytechnique,  Paris, 

622.  Journal.    Cahier  60.     Paris  1890.    4to. 

La  Société  Zoologique  de  France,  Paris  (7,  rue  des  Grands- Attgustins) 

623.  Mémoires.    1891.    T.  FV.     1892.    T.  V  partie  I.     Paris  1891—92. 

624.  Bulletin.   T.  XVI,  No.  4— 5,  7— 10.    T.  XVII,  No.  1—4.    Paris  1891— 92. 

M,  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charroti^  POiris, 

625.  Bulletin  de  la  Société  d'Études  scienttflques.     14  année.     1891.     1— i' 
semestre.     Paris  1892. 

626.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXII«  année  (III*  Série, 
No.  262—63.    Paris  1892. 

La  Société  des  Sciences  Physiques  et  Naturelles  de  Bordeaux, 

627.  Mémoires.   4«  Série.   T.  II.    Bordeaux  1891. 

628.  Rayet.    Observations  pluviométriques  et  thermométriqnes.     1890—91. 
(App.  aux  Mémoires).    Bordeaux  1891. 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux. 

629.  Actes.    S«  Série.   T.  III.     Bordeaux  1889. 

L'Académie  Nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Cacn, 
630     Mémoires.    Caen  1891. 

Société  nationale  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques  de  Cherbourg. 

631.  Mémoires.   T.  XXVII.     Paris  1891. 

L'Académie  des  Sciences,  Arts  et  Belles- Lettres  de  Dijon. 

632.  Mémoires.   4«  Série.    T.  II.    Dijon  1891. 

La  Société  Linnéenne  de  Lyon. 

633.  Annales.    1888—90.   T.  XXXV— XXXVII.    Lyon  1889—91. 

L'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier, 

634.  Mémoires   de  la  section  des  Lettres.    T.  IX.    Fasc.  1—2.    Montpellier 
s.  a.    4to. 

635.  Mémoires  de  la  Sect.  des  Sciences.   T.  XI.  Fasc.  2.   Montpellier  s.  a.  4to. 

636.  Mémoires  de  la  Sect.  de  médecine.  T.  VI.  Fasc.  2.    Montpellier  s.  a.   4to. 
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La  Société  des  Sciences  de  Nancy, 

637.  Bulletin.    Ser.  II.    T.  XI.   Fase.  25.    Paris  1892. 

638.  Bulletin  des  Séances.   3^  Année.  No.  4— 9.   4«  Année.  No.  1—2.   Nancy. 

L'Académie  des  Sciences,  Bdles- Lettres  et  Arts  de  Rotten. 

639.  Précis  analytique  des  travaux.    1889—90,  1890—91.    Rouen  189t— 92. 

Der  internationale  Entomologenvereiny  ZUrich- Hottingen. 

640.  Societas  entomologica.   Organ  fur  den  Verein.   VH.Jahrg.    No.  9  à  11 
Zûrich-HotUngen  1892. 

Die  kôn.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaftenj  Berlin. 

641.  Abhandlungen.    1891.     Berlin  1892.    4to. 

642.  SiUungsberichte.    1892.    I-XXV.     Berlin  1892. 

643.  Acta  Borussica.     Bd.  1— III.     (Die  preusslsciie  Seidenindustrle.)    Berlin 
1892. 

Die  Schksische  Gesellschaft  fur  vaterlàndische  CtUtur,  Breslau. 
*644.   LXIX.  Jaiiresbericiit.   Nebst  einen  Ergànzungsheft.    Breslau  1892. 

Der  Naturtcissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  u.  Thuringen  in  Halle  alS. 

645.  Zeitschrift  fur  Naturwissenschaften.    Bd.  LXV.    H.  1—2.    Leipzig  1892. 

Die  Astronomische  Oesellschaft  in  Leipzig, 

646.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXVII.    Heft  2.    Leipzig  1892. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Mûnchen. 

647.  Berichte.    Philol.- hist.  Classe.     1892.    H.  I.     Leipzig  1892. 

648.  Sitzungsberichte.    Math.-phys.  Classe.    1892.    H.  2.    Mûnchen  1892 

Die  kais.'kon.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

649.  Jahrbucb.    1892.    Bd.  XLII.   Heft  1.    Wien  1892.    4to. 

650.  Abhandlungen.    Bd.  XVll.   Heft  1—2.    Wien  1892.   4to. 

Die  kais.'kon,  Stemivarte  zu  Prag. 

651.  Magnetlsche   und   meteorologische   Beobachtungen.     189t.     52.  Jahrg. 
Prag  1892.    4to. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

652.  Bulletin.   Comptes  rendus.    1892.   No.  7.   Juillet.    Cracovie  1892. 

Magyar  Tudomânyos  Akadémia^  Budapest 

653.  Almanach.    1892.     Budapest  1892.    (Ung.) 

654.  Rapport  annuel  de   l'Acad.  Hongroise  des  Sciences.     1891.     Budapest 
1892. 

655.  Mémoires  Philologiques.    T.  XXII,  3—4.     Budapest  1891.    (Ung.) 

656.  Bulletin  Archéologique.  T.X1,4— 5.  XH,  1— 2.  Budapest  1891—92.  (Ung.) 

657.  Ungarlsche  Revue.    1891,  8—10.     1892,  1—5.     Budapest  1891—92. 

658.  Bulletin  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques.   T.  X,  1—7.    Buda- 
pest 1891—92.     (Ung.) 

659.  Mémoires  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques.    T.  XXIV,  8—10. 
Budapest  1891.    (Ung.) 

660.  A.  Szllagyi.   Transylvanla  et  bellum  Boreo-OrienUle.  T.  II.   Budapestini 
t891.    (Ung.) 

661.  Zs.  Slmonyi.   Les  adverbes  dans  la  langue  hongroise.   T.  11,  1.    Buda- 
pest 1892.    (Ung.) 
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662.  B.  Monkacsi.  Collection  de  poésies  pop.  det  Vogoals.  T.  I— 11.  Bods- 
pest  1892.    iUng.) 

663.  Mémoires  présentés  k  la  section  historique.  T.  XV,  2—6.  Bodapest 
1891—92.    (Cng.t 

664.  Mémoires  présentés  à  la  section  des  sciences  politiques.  T.  XJ ,  S— 6. 
Budapest  1891—92.     (Ung.) 

665.  Codex  dipl.  Huogaricus  Andegaveosis.   T.  VI.     Budapest  1891. 

666.  J.  Karàcsonvi.    Documents  du  roi  St  Etienne.    Budapest  1891.     (Uog) 

667.  J.  Kôrôsi.  Monographies  des  Comitats  de  Hongrie  T.  1.  Budapest  1891. 
(Ung.) 

668.  Mémoires  présentés  à  la  section  des  sciences  naturelles.  T.  XXI.  4. 
XXH,  1—3.    Budapest  1891—92.     (Ung.) 

669.  Mémoires  présentés  à  la  section  des  sciences  mathématiques.  T.  XIV. 
5,  XV,  1.    Budapest  1891—92.    (Ung.) 

Hrvatëko  Arkeologiéko  Druitvo,  Zagreb  (Agram), 

670.  Viestnik.    Godina  XIV.    Br.  3.    U  Zagrebu  1892. 

Bihlioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emantide  di  Roma. 

671.  Bollettino.  Vol.  V.  No.  5— 12,  Indice  alfabet.  —  Vol.  VI.  No.  12  4  Tilolo. 
Roma  1891. 

La  Reale  Accademia  dei  Linceij  Roma, 

672.  Atti.  Anno  CCLXXXIX.  Serie  5».  —  Rendiconti.  Vol.  I.  Semestre  1. 
Fasc.  12.  Semestre  2.  Fasc.  1 — 4.  —  Rendiconto  dell'adunanza  solcnne 
S  Giugno.     Roma  1892.    4to. 

673.  Atti.  Anno  CCLXXXIX.  Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,  storiche 
e  fllologiche.  Serie  IV.  Vol.  X  (Parte  2«),  1892,  Marzo— Aprilc.  Roma 
1892.    4to. 

674.  Rendiconti  délia  classe  di  scienze  morali;,  Atoriche  e  filologicbe. 
Serie  5».   Vol.  I.    Fasc.  5—6     Roma  1892. 

La  R.  Accademia  delle  Scienze  ddVIstituto  di  Bologna. 

675.  Memorie.    Serie  V.   T.  I.    Bologna  1890.   4to. 

Bihlioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

676.  Bollettino.    1892.    No.  158—60.     Firense  1892. 

La  Società  Entomologica  Italiana,  Firenze. 

677.  Bulletino.   Anno  XXIV.   Trim.  I.    Firenze  1892. 

La  Società  Reale  di  Napoli, 

678.  Rendiconto  deirAccademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematicbe.  Serie  2*. 
Vol.  VI.    Fasc.  6.    Napoli  1892.    4to. 

Die  Zoologische  Station,  Dvrector  Prof.  A.  Dohm,  Neapel. 

679.  Mittheilungen.    Bd.  X.   Heft.  3.    Berlin  1892. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

680.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  IV.    Fasc.  5—6.    Siena  1892. 

La  Reale  Accademia  ddle  Scienze  di  Torino. 

681.  Atti.    Vol  XXVII.   Diap.9— 11.     (Torino  1891— 92.) 

682.  Dr.  G.  B.  Rizzo.    Osservazioni  meteorologlche.    1891.    Torino  1892. 
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Il  Beale  Istituto  Veneto  di  Scimze,  Lettere  ed  Artiy  Venezia. 

683.  Temi  di  Premio.    Veneiia  1892. 

El  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando, 

684.  Almanaque  Nåutico  para  1894.    Madrid  1892.   4to. 

The  JPeahody  Institute  of  the  City  of  Baltimore. 

685.  XXV.  annual  report.   June  1892.    Baltimore. 

The  Museum  of  Comparative  Zodlogy,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass, 

686.  BulleUn.    Vol.  XXIII.    No.  3.    Cambridge  1892. 

The  American  Geographical  Sodety,  New  York, 

687.  BulleUn.    1892.    Vol.  XXIV.    No.  2.    New  York. 

The  New  York  MicroscopiccU  Society^  12  College  Place,  New  York. 

688.  Journal.   Vol.  VIII.   No.  3.    New  York  1892. 

The  U.  8.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
*689.    Monthly  Weather  Review.    May  1892.    Washington  1892.   4to. 
♦690.    Bulletin.    No.  2— 3.    Washington  1892. 

Bureau  of  Education  (Departm.  of  the  Interior),  Washington,  D.  C, 
691.   Circular  of  Information.    1891.    No.  2,  4,  8,  9.    Washington  1891. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C, 

•692.    U.  S.  National  Museum.    Report  1890,  P.  253— 680.    Washington  1892. 

693.  U.  S.  National  Museum.   Proceedings.   Vol.  XV.  No.  889—904.   Washing- 
ton 1892. 

694.  U.  S.  National  Museum     Bulletin.    No.  39.   P.  F— G.    Washington  1892. 

Geologicai  and  Natural  History  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont. 
*695.   Contributions  to  Canadian  Micro-Palæontology.    P.  4.    Ottawa  1892. 

La  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alzate'*,  Mexico. 

696.  Memorias  y  Revista.   T.  V.    Cuadernos  nùms.  7—10.    Mexico  1892. 

La  Direccion  general  de  Estadistica,  Guatemala. 

697.  Informe.    1891.     Guatemala  1892.    (2  Expl.) 

La  Sociedad  Geografica  de  Lima. 

698.  Boletin.   ARo  II.    Cuaderno  1.    Lima  1892. 

De  Kon.  Natuurkundige  Vereeniging  in  Nederlandsch-Indie,  Batavia. 

699.  Natuurkundig  Tijdschrift.    Deel  LI.     Batavia  1892. 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

700.  Records.    Vol.  XXV.    P.  2.    Calcutta  1892. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
'701.    Monthly  Weather  Review.    October  1891.    Calcutta  1892.   4to. 
*702.    Registers  of  original  observations.    October  1891.    Folio. 
703.    Memorandum    on    the   snowfall    in   the  Northern  India   1892.     Simla 
1892.     Fol. 

Eerr  Dr,  Anton  Comely,  Rektor,  Ludwigshafen  ajBh. 

*  704.   A.  Comely.    Involutorische  Gleichungensysteme.   Gôttingen  1892.   4to. 
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M.  Leopold  Delide,  Membre  de  Vinstitut  de  France^  AdmiMstr(Ueur  de 
la  Bibliothèque  nationale^  Paris,  Sdsk.  wderU,  Medlem. 

705.  L.  Delisle.    Manuscrits  Latins  et  Français.   Parties  1— II.    Paris  1891. 

Jf«  L.  Delisle,  née  Burnouf,  Paris. 

706.  M«  L.  Delisie.   Choix  de  lettres  d'Eugène  Burnouf.    Paris  1891. 

M.  Gauthier  -  Villars ,    Imprimeftr- Libraire,   Paris  (Qtuii  des   Grands- 
Augustitis  53). 

707.  Bulletin  des  publications  nouvelles.  Année  1892.  1  —  2.  Trimestre. 
1892. 

Hr.  Professor  Dr.  G.  Mittag-Leffler,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl. 

708.  G.  Mittag-Leffler.   Acta  Mathematica.    16:i-3.     Stocl(holm  1892.   4to. 

Herr  Geheimemedicinalrath ,    Professor,   Dr.  med.    Franz   von   Leydig, 

Rothenburg  oJTauber,  Selsk.  udenl.  Medlem. 
*709.   F.  V.  Leydig.    Zum  Integument  niederer  Wirbelthlere.  (Sonderabdruck.) 
Leipzig  1892. 

Herr  Professor  Dr.  Friedrich  Prym,   Wurzburg. 

•710.    F.  Prym.    Ueber  ortliogonale,  involutorische  und  orthogonal-inTolutori- 
sche  Substitutionen.     Gôttingen  1892.    (SonderabdruciL.)   4^ 

M.  le  docteur  Saint -Lager,  Lyon. 

711.  St.-Lager.  La  Priorité  des  Noms  de  Plantes.  —  La  guerre  des  Nym- 
phes. —  Considérations  sur  le.  Polymorphisme  de  quelques  espèces 
du  genre  Bupleurum.     Paris  1890—91. 

M.  U  Docteur  J.-B  de  Toni,  Padoue, 

*712.    J.-B.  de  Toni.    Sylloge  Algarum.    Vol.  II.    Sectio  L    Patavii  1891. 

Herr  Professor  Dr.  Albr.  Weber,  Selsk.  udenl.  Medlem. 

*713.   A.  Weber.   Dber  den  vâjapeya.     (Berlin  1892,  Sonderabdruck.) 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  Københavfi. 

714.  Aarbog  for  1889,  il.    1891.  1  <fe  III.     Kjøbenhayn  1890—92.   Fol. 

715.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Août  1892. 

Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster,  København. 
*716.    Aarsberetning   1891—92.     Kobenliavn  1892. 

Stavanger  Museum,  Stavanger. 

717.   Aarsberetning.    1891.     Stavanger  1892. 

Kongl.  Universitetet  i  Upsala. 
*718.  Årsskrift.  1891.  Upsala. 
*719.    Indbydelsesskrifter    (P.  Hedenius.     Om    upptâckten    af  blodomloppet 

IV— VI.).  —  Fôrelâsn.  och  ôfningar.    Host.,  1891,  Vår.,  1892.   —  Index 

.scholarum  1891—92.    Upsala  1891—92.    S^  &  4*». 
*720.    Akademiske  Afhandlinger.     (17  i  8^.   1  i  \^.]     Stockholm   og   Upsala 

1891—92. 
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L'Vniåpernté  Imperiale  de  St.-Péterabourg, 

721.  Mémoires  de  la  faculté  d'histoire  et  de  philologie.  T.  27.  St.- Peters- 
hourg  1891. 

722.  Procès  verbaux  des  séances  du  Conseil.    No.  45.    St -Pétersbourg  1892. 

Finska  Vetenskaps-Societetenj  Helsingfors, 

*723.    Acta.   T.  XVIII.    Helsingforsiæ  1891.   4to. 

•724.   Ôfversigt.   T.  XXXUI.    1890-91.     Helsingfors  1891. 

Geologiska  Kommissionen  (Induatristyrelsenjj  Helsingfors. 
*12S.   Finlands  geologiska  undersôkning.    Kartbladet  Nr.  18—21.    Folio.    — 
Beskrifning  UU  samme.    Helsingfors  1890—92. 

The  Trustées  of  the  British  Museum  (Nat.  Hist.),  London  S.  W. 
*726.    Catalogue   of   the   Birds   in   the  British  Museum.     Vol.  XVI  — XVII* 
London  1892. 

The  Boyal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

727.  Philosophical  Transactions.    Vol.  182.    Part  A-B.    London  1892.    4to. 

728.  List  of  fello^s.    ZQ^  November  1891.    4to. 

The  Royal  Geographical  Society,  London, 

729.  Proceedings.    Vol.  XIV.    No.  10.    London  1892. 

The  Linnean  Society  of  London. 

730.  Transactions.  Second  Series.  Botany.  Vol.  III.  P.  4->7.  London 
1891—92.    4to. 

731.  Journal.  Zoology.  Vol.  XXIII.  No.  148.  Vol.  XXIV.  No.  149  — 51.  — 
BoUny.  Vol.  XXVL  No.  176.  Vol.  XXVIII.  No.  194  — 96.  Vol.  XXIX. 
No.  197— 201.    London  1891—92. 

732.  Proceedings.    1888—90.    London  1891. 

733.  List  of  the  Linnean  Society.    1891—92.    London  1891. 

The  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greentoich,  London  S.  E, 

734.  Astromical  and  magnetical  and  meteorological  observations.  1889. 
London  1891.   4to. 

Bimnngham  Philosophical  Society,  Birmingham. 

735.  Proceedings.    Session  1890—91.    Vol.  VII.    P.  2.     Birmingham,  s.  a. 

Het  koninkl.  Nederl.  Ministerie   van  Bitinenlandsche  '  Zaken ,  ^sGraven- 

hage.    (Ved  det  Holl.  General-Consulat  i  København.) 
•736.   Flora  Batava.    All.  297—98.     Leiden.    4to. 

L'École  Polytechnique  de  Delft. 

737.  Annales.    T.  VII.    1891.    Livr.  2-3.     Leide  1892.    4to. 

De  Hollandsche  MaatschappiJ  der  Wetenschappen  te  Haarlem, 

738.  Archives  Néerlandaises.  T.  XXV.  Livr.  5.  T.  XXVI.  Livr.  2.  Harlem 
1892. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles, 

739.  Bulletin.   4«  série.   T.  VI.    No.  7.    Bruxelles  1892. 

M,  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charrony  Paris. 

740.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXII«  Année  (III« 
Série).    Nr.-264.    Paris  1892. 
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La  Société  Nationale  Académique  de  Cherbourg. 

741.  Mémoires.   Cherbourg  1890«-91. 

La  Société  Vaudoist  des  Sciences' naturelleSj  Lausanne. 

742.  Bulletin.    3»  Série.    Vol.  XXVIII.    No.  107.    Lausanne  1892. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  ZUrich^  Hdnthaus,  ZUrich. 

743.  Vierteljahrschrift.   Jahrg.  XXXVII.   Heft  2.    Zurich  1892. 

Kbnigl.  P^eumsches  Meteorologisches  Institut^  Berlin  W, 
*744.   Jahrbuch.  Meteorologische  Beobachtungen.    1889.   H.  3.    Berlin  1892. 
4to. 

• 

Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg. 

745.    Mitteilungen.    Jahrg.  IX.    2.  Hàlfte.    1891.    Hamburg  1892. 

Die  Universitàt  zu  Kid. 

•746.    Chronlk  1890-91  <fe  1891—92.     Kiel  1892. 

*747.   Verzeichniss  der  Vorlesungen.  Winter- und  Sommerhalbjahr  1891— 92. 

Kiel  1891-92. 
*748.    3.  Festreden.    Kiel  1892.    8«»  &  4to. 
"749.    64  DisserUtionen.     Kiel  o.  a.  St.  1891—92. 

Die    Kommission    zur  ivissensehaftlidien    Untersuchung    der    deutschen 
Meere  in  Kid. 

750.  Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen.    Jahrg.  1891.    H.  4—9.    Berlin 
1892.    Tverfol. 

Die  kon.  Sachsische  Gesdlschaft  der  Wissenschaftenj  Leipzig. 

751.  Âbhandlungen.    Math.-phys.  Classe.    Bd.  XVllI.   No.  VII.    Lelpiig  1892. 

752.  Berichte.    Math.-phys.  Classe.    1892.    II.    Leipzig  1892. 

Die  Astronomische  Gesdlschaft  in  Leipzig. 

753.  Catalog.    Erste  Abtheilung.    5^*  Stûck.    Leipzig  1892.   4to. 

Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  und  Physiologie  in  Munchen. 

754.  Sitzungsberichle.   T.  VII.   H.  2—3.    T.  VIII.    H.  1.    Mûnchen  1892. 

Die  k.'k.  Central- Anstalt  fUr  Météorologie  und  Erdmagnetismtês ,  Wten. 

755.  Jahrbûcher.    Jahrg.  1890.    iNeue  Folge.    Bd.  XXVII.     Wien  1892.    4to. 

DcLS  k.  k.  Naturhistorische  Hofmuseum,   Wien. 
*75G.    Annalen.    Bd.  VII.    Nr.  1—2.     Wien  1892. 

Die  kais.-kon.  Zoologisch-botanische  Gesdlschaft  in   Wien. 

757.  Verhandlungen.    1892.    Bd.  XLIl.    Qu.  1—2.     Wlen  1892. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

758.  Attl.    Anno  CCLXXXIX.    Serie  5».    —   Rendiconti.  Vol.  L  Semestr«  2. 
Fasc.  5.     Roma  1892.    4to. 

759.  Rendiconti    délia    classe    di    scienze    morali,    stoilche   e    filologiche. 
Serie  5».    Vol.  I.    Fasc.  7.     Roma  1892. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

760.  BoUettino.    Serie  III.   Vol.  V.   Fasc.  7.    Roma  1892. 

V Amministrazione  ddla  Rassegna  ddle  Scienze  geologiche  ttt  Italia,  Roma. 
*761.   Rassegna.    Anno  L    1^  semestre  1891.   Fase.  1—2.   2^  Bemestre  1891. 
Fasc.  3  —  4   (p.  1*)..    Roma  1891—92. 
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Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firenze. 

« 

762.  Bolleltino.    1892.   No.  161—62.    Firenze  1892. 

La  Società  Entomologica  Italianaj  Firenze. 

763.  BuUetino.   Anno  XXIV.   Trim.  II.    Firenze  1892. 

La  Associazione  Medica  Lombar  da  j  Milano  (  Via  8.  Giuseppe  No.  4). 

764.  Atti.    1892.    No.  4.     Milano  1892. 

La  Reale  Accademia  deUe  Scienze  di  Torino. 

765.  Atti.    Vol.  XXVII.    Disp.l2— 15.     (Torino  1891—92). 

Beal  Academia  de  Cienciaa  natur aUs  y  Artes  de  Barcelona. 

766.  Boletin.    Tercera  Época.    ABo  I.    Vol.  I.    Enero,  Abril,  Octubre.    Bar- 
cellona  1892.    4to. 

L'Académie  "Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

767.  Spomenik  (Mémoires).   XI,  XV— XVIII.    Belgrade  1892.   4to. 

768.  Glas.   H.  31—35.    Belgrad  1892. 

The  American  Acadetny  of  Arts  and  Sciences,  Boston,  Mass. 

769.  Memorial  of  J.  Lovering.    Cambridge  1892. 

Qinn  &  Company,  Publishers^  7-13  Tremont  Place,  Boston,  Mass. 
*770.   The  Ametican  Meteorological  Journal.    Vol.  IX,  No.  3.    Boston  1892. 
(Sample.) 

The  Wisconsin  Academy  of  Sciences,  Arts  and  Letters,  Madison. 
771     Transactions.    Vol.  VIII.    1888—91.     Madison,  Wisc.  1892. 

Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  New,  Haven,  Conn. 

772.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).    3.  Series 
Vol.  XLIV.    Nos.  259-60.    New  Haven  1892. 

The  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  New  York. 

773.  Annual  Report  of  the  Président  &c.  for  1891.     New  York  1892. 

TJte  American  PhUosophical  Society,  Philadelphia,  Penn. 

774.  Transactions.    New  Series.    Vol.  XVII.    Part  1—2.     Philadelphia  1892. 
4to. 

775.  Proceedings.    Vol.  XXX.    No.  138.    Philadelphia  1892. 

Second  Geological  Survey  of  Pennsylvania  (Boom  18,  4^  Floor,  Post 

Office  Budding),  I^Uaddphia. 
*776.   Southern  Anthracite  Field.   Atlas.   Part  IVB.,  V.,  VI.,  AA.     1891. 

Womans's  Médical  College  of  Pennsylvania,  Philadelphia. 
777.    43^  Annual  Annonncement.    May  1892.    Philadelphia  1892. 

The  Portland  Society  of  Natural  History,  Portland,  Maine. 
•*778.    The  Portland  Catalogue  of  Maine  Plants.    2^  ed.    Portland  1892. 

The  Academy  of  Sciences  of  Sf.  Louis,  Mo. 

779.    Transactions.    Vol.  V.   No.  3— 4.    Vol.  VI.   No.  1.     St.  Louis  1892. 

The  Trustées  of  the  Missouri  Botanical  Garden,  St  Louis. 
*780.   The  Missouri  Botanical  Garden.     3<>  annual  report.     St.  Louis,  Mo. 
1892. 
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The  U.  8.  Weather  Bureau^  Departm.  of  Agrieulturej  Washington,  D.  C. 
"^781.   Monthly  Weather  Revlew.  Jane  1892.    Washington  1892.   4to. 
*782.   BulleUn.   No.  4.    Washington  1892. 

The  FhUosophical  Society  of  Washingtonj  D.  C, 

783.  BulleUn.    Vol.  XI.    Washington  1892. 

The  Smithsonian  Institution^  Waahingtonj  D.  C, 

784.  U.  S.  National   Museum.    Proceedings.    Vol.  XV.     Nos.  905  —  7,  909. 
Washington  1892. 

The  University  of  Toronto. 

*lSb.   The  Benefactors  (After  the  Great  Fire  1890).    Toronto  1892. 

The  Nova  Scotia  Institute  of  Natural  Science,  Halifax. 
*786.   Proceedings  and  Transactions.   Second  Series.   Vol.  I.   Parti.   Halifax 
N.  S.  1891. 

La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  natural,  Mexico. 

787.  La  Natoraleia.   2^  serie.   T.  II.   Guaderno  niim.  2.    Mexico  1892.   4lo. 

La  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alza^e",  Mexico, 

788.  Memorias  y  RevisU.  T.  V.   Guadernos  niims    11—12.    Mexico  1892. 

The  Oeological  ^rvey  of  India,  Calcutta. 

789.  Records.    Vol.  XXV.    P.  3.    Galcutta  1892. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*790.   Monthly  Weather  Review.    November,  December  1891,  January  1892. 

Galcutta  1892.    4to. 
*791.   Registers  of  original  observations.   November,  December  1891,  January 

1892.    —   Madras.   Jan.— Decbr.  1891.    Folio. 
^792.    Indian  Meteorological  Memoirs.   Vol.  V.   P.  1.    Galcutta  1892.   4to. 

The  Government  Observatory,  Madras. 

793.  G.  Michie  Smith.    Observations  of  the  flied  sUrs  1874—76.     Madras 
1892.     4to. 

Teikoku  Daigaku,  Imperial  University  of  Japan,  Tokyo. 

794.  Journal  of  the  GoUege  of  Science.    Vol.  V.   P.  2.    Tokyo  1892.    4to. 

795.  Galendar.    1890—91,  1891—92.    T6kyô  1891—92. 

The  Australian  Museum,  Sydney,  New  South  Wales. 

796.  Records.     Vol.  1.     Nos.  2  — 10  A  GontenU.     Vol.  II.     No.  1.     Sydney 
1890—92. 

797.  Memoirs.    No.  2.    Sydney  1889. 

798.  Gatalogues.    Nos.  4  p.  1— 3,  8,  10,  12,  13,  14  p.  1,  15  p.  1— 2.    Sydney 
1876—92. 

799.  Guide  to  the  Gontents  of  the  Australian  Museum.    Sydney  1890. 

Ihe  lÅnnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 

800.  Proceedings.    Second  Series.    Vol.  VI.    P.  2—4.     Sydney  1891—92. 

The  New  Zealand  Institute,  Wellington. 

801.  Transactions  and  Proceedings.   Vol.  XXIV.    Wellington  1892. 

Herr  Professor  Georg  (Juraj)  Bauer,  Bakar  bei  Fiume. 

802.  G.  Bauer.    Spelin-Wôrterbuch.    Zagreb-Agram  1892. 
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Hr,  Professor  Dr,  phU,  M.  Cl.  Gertz,  Sdsk»  Medlemj  København. 
*803.  A.  Sanonis  f.  liexaêmeron  librl  XII  Dunc  primum  edidit  M.  Cl:  Gertz. 
Havniae  1892. 

Herr  Geh^-Begierungarathf  Frofessor,  Dr,  G,  Karsten^  Kiel. 
*804.    G.  Karsten.    Portraits  von  22  Professoren  der  Kieler  UniT.  am  Ende 
Torigen  Jahrh.     Kiel  1892. 

Herr  Professor  Dr,  A.  v,  KoUikery  WUrzhurg,  Selsk,  tidenl.  Medlem. 
*  805.   A.  V.  Kôlliker.   Ueber  den  Ursprung  des  Oculomotorius  beim  Menschen. 
(Sonder- Abdr.)    1892. 

Hr,  General  H  Mathieseny  Boskilde, 

*806.   H.  Mathiesen.   Étude  sur  les  courants  et  sur  la  température  des  eaux 
de  la  mer  dans  TOcéan  Atlantique.    Christiania  1892. 

Herr  Dr.  Julius  Natte  in  MuncKen. 

807.   Pràhistorische  Blâtter.    1892.   IV.  Jahrg.    Nr.  5.    Munchen  1892. 

Hr,  Prof  y  Dr.jur.  Joh,  C.  H.  R.  Steenstrup,  Selsk.  Medlenij  København. 
*808.   Joh.  Steenstrup.    Fra  Fortid  og  Nutid.    KJøbenhavn  1892 

Hr,  Dr.  Jon  Thorkdsson,  Bektor  ved  Beyl^avik  lærde  Skole,  Seisk.  Medl,f 

Reykjavik. 
*809.    SlL;^sIa  um  hinn  lærOa  skôla  {Reykjavik.    1891—92.   Reykjavik  1892. 
810.   Beyging  sterkra  sagnorôa  i  Islensku.    5  hefti.    Reykjavik  1892. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institutj  København. 

811.  Maanedsoversigt.    Sept.  1892.    Fol. 

812.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Septembre  1892. 

Bergens  Museum,  Bergen, 

813.  J.  Brunchorst.   Naturen.    16de  aarg.   No.  9.    Bergen  1892. 

Kongl,  Svenska  Yetenskaps-Akademien,  Stockholm, 

814.  Ôfversigt.    1892.    Årg.  49.   No.  6.     Stockholm  1892. 

Kongl,  Carolinska  Universitetet  i  Lund, 

*Stb.   Sveriges  offentliga  Bibliotek.    Stockholm.    Upsala.    Lund.    Gôteborg. 
Accessions-KaUlog  6.    1891.    Stockholm  1892. 

1/ Université  Impériale  de  St.-Pétersbourg, 

816.  Revue   de  Tlnstruction  pour  les  semestres  1892—93.    St-Pétersbourg 
1892. 

L'Institut  Impérial  de  Médecine  expérimentale  à  St.-Pétersbourg. 

817.  Archives  des  Sciences  biologiques.    T.  I.    No.  1—3.    St.-Pétersbourg 
1892. 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  kais.  Universitatj  Dorpat 
*818.   Meteor.  Beobachtungen.   Bd.  VI.   H.  1.    Dorpat  1892. 

The  Cambridge  PhUosophical  Society,  Cambridge, 

819.  Transactions.   Vol.  XV.   Part  3.    Cambridge  1892.   4to. 

820.  ProceedingB.   Vol.  VII.   Part  6.    Cambridge  1892. 
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The  Liverpool  Biological  Society. 

*821.    ProceediDgs.   Session  1891—92.    Vol.  VI.    Liverpool  1892. 

The  Radcliffe  Trustées,  Oxford. 

822.  RadrlifTe  ObsenraUoas  1886.    Vol.  XUV.     Oxford  1890. 

L'Observatoire    de    Montsouris    ( Gauthier -Ttllars,    Quai  des   Grand^- 
Âugustins  55),  Paris. 

823.  Annuaire  (Météorologie  pp.).    1892—93.    Paris. 

La  Faculté  des  Sciences,  Marseille. 

824.  Annale».   T.  I.  Fasc.  1—2.    T.  11.  Fasc.  1.   Marseille  A  Paris  1891—92. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

825.  BnlieUn.    3«  Série.    Vol.  XXVIII.    No.  108.    Lausanne  1892. 

Die  Kon.  Preussische  Akadetnie  der  Wissenschaften,  Berlin, 

826.  Sitiungsberichte.    1892.    XXVI— XL.     Berlin  1892. 

Konigl.  Preussisches  Meieorologisches  Institut,  Berlin  W. 
*B21.   Jahrbuch.  Meteorologisehe  Beobachtungen.    1892.   H.  1.    Berlin  1892. 
4to. 

Die  Medizinisch-naturteissenschaftliche  GeseUschaft  eu  Jena. 

828.  Zeitschrift  fur  Natun^issenschafl.   Bd.  XXVII.   Heft  1—2.    Jena  1892. 

Die  Physikalisch-Medicinische  GeseUschaft  zu  WUrzhurg. 

829.  Vertiandlungen.   Neue  Folge.   Bd.  XXVI.   No.  4—5.    Wûrzbarg  1892. 

830.  Sitzungs-Berichte.    1892.    No.  4-  6.    Wûrzburg  1892. 

Die  Anthropologische  GeseUschaft  in  Wien. 

831.  Mitlheilungen.    Bd.  XXII.    Héft.  3—4.    Wien  1892.   4to. 

Die  k.  k.  Geologische  Beichsanstalt,  Wien. 

832.  Verhandlungen.    1892.   No.  6— 10.     Wien  1892.    4to. 

La  Beale  Accademia  dei  Lincei,  Borna, 

833.  Atti.  Anno  CCLXXXIX.  Serie  5».  —  Rendiconti.  Vol.  I.  Semestre  2. 
Fasc.  6—7.     Roma  1892.   4to. 

834.  Atti.  Cl.  di  Scienze  fisiche,  matematiche  e  natnrali.  Serie  IV.  Vol.  VI. 
—  Cl.  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche.  Vol.  VI,  VII,  VID, 
P.  1.    Roma  1890—91.   4to. 

835.  Atti.  Memorie  délia  classe  di  Scienze  moral! ,  storiche  e  fllologiche. 
Serie  IV.   Vol.  X.    (Parte  2«)  1892,  Maggio.    Roma  1892.   4to. 

Bihlioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

836.  Bollettino.    1892.   No.  163.    Firenze  1892. 

La  B.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

837.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  IV.    Fasc.  7—8.     Siena  1892. 

Geographical  Society  of  Califomia,  San  Francisco. 

838.  Spécial  Bulletin.  Th.  C.  Johnston.  Did  the  Phoenicians  dlscoTer 
America?    s.  1.  1892. 

Z7.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  X).  C, 
*839.    Monthiy  Weather  Review.   July  1892.    Washington  1892.   4to. 
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The  Smithaonian  Institution,  Washington,  D,  C. 

840.  U.  S.  National    Museum.     Proceedings.     Vol.  XV.     No.  910  A  Revised 
Piates  12,  13,  14  <fe  18.    Washington  1892. 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kwnsten  en  Wetenschappen^  Batavia. 

841.  Notulen.    Deel  XXIX.    1891.   Afl.  4.    Batavia  1892. 

842.  Tijdschrift  Toor  Indische  Taal-  Land-  en  Vollienkunde.     Deel  XXXV. 
Afl.  2.    Batavia  1892. 

The  Meteorologicai  Beporter  to  tlie  Government  of  India^  Calcutta. 
*843.   Monthly  Weather  Review.    1892.   Febr.,  March,  April.    Calcutta  1892. 

4to. 
*844.   Registers  of  original  observations.    Febr.— April  1892.     Folio. 
*845.    Meteorolog.' Observations  recorded  at  seven  stations  in  India«  in  1891. 

Calcutta  1892.    (Titel  og  Ihdledn.  til  -Registers*.)    Folio. 

The  Australian  Museum^  Sydney^  New  South  Wales. 

846.  Records.    Vol.  II.    Nos.  2—3.    Sydney  1892. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 

847.  Proceedings.   Second  Series.    Vol.  VII.    P.  1.    Sydney  1892. 

Hr.  Professor,  Dr.  Vilh.  Thomsen,  Selsk.  Medl.,  København. 

848.  Vilh.  Thomsen.  Nogle  Bemærkninger  om  Santhalsproget.  (Særtryk  1892.) 

Mr.  Carlo  Arrigo  Ulrichs  à  Aquila  degli  Ahruzzi. 

819.    Alaudae.    Reus  respondendi  Cajetanus  Tursini.    25.    Romæ  1892. 


Kongl.  Universitetet  i  Upsala. 

*8ô0.   Redogôrelse.   Lâsfiret  1891—92.    Upsala  1892. 

LUninersité  Impériale  de  St.-Pétersbourg. 

851.  Mémoires  de  la  faculté  d'histoire  et  de  philologie.  T.  28—29.  St.-Péters- 
bourg 1891—92. 

L'Association  Busse  pour  V Avancement  des  Sciences  physico-math.,  na- 
turelles et  biologiques,  Moscou. 

852.  Congrès  de  Zoologie,  2«  Session,  à  Moscou.   I.    Moscou  1892. 

853.  Congrès  d'Archéologie  préhistorique,  11«  Session,  à  Moscou.   I.   Moscou 
1892. 

854.  A.  Bogdanov.    Quelle  est  la  race  la  plus  ancienne  de  la  Russie  cen- 

trale?   (Moscou  1892.) 

855.  —       —        Rapport  aux  Congrès  internationaux.    Moscou  1892. 

The  Boyal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

856.  Proceedings.    Vol.  LI.   No.  314.     Vol.  LU.   No.  315.    London  1892. 

The  Boyal  Astronomicai  Society,  London. 

857.  Monthly  Notices.   Vol.  LU.   No.  9  (Suppl.  Nr.).    London  1892. 

The  Boyal  Geographical  Society,  London. 

858.  Proceedings.    Vol.  XIV.    No.  11.    London  1«92. 

The  Geological  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

859.  Quarterly  Journal.   Vol.  XL VIII  «  P.  4.    No.  192.    London  1892. 

860.  List  of  the  society.    November  1*S  1892. 
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The  Royal  Microscopical  Society,  London, 

861.  Journal.    1892.    P.  5.    London  1892. 

The  Zoologicai  Society  of  London. 

862.  Proceediogs.    1892.   P.  3.    London  1892. 

The  Royal  Dublin  Society,  Dublin. 

863.  ScientiAc  Transactions.    Series  U.   Vol.  IV.    Part  9—13.    Dublin  1891. 
4to. 

864.  Scientiflc  Proceedings.   New  Series.   Vol.  VIL   Part  3—4.    Dahlin  1892. 

L*École  Polytechnique  de  Delft. 

865.  Annales.   T.  ViL    1891.   Livr.  4.    Leide  1892.   4to. 

L* Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles, 

866.  Bulletin.   4«  série.   T.  VI.   No.  8.    Bruxelles  1892. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris, 

867.  Feuille    des    Jeunes    Naturalistes.     Revue    mensuelle.     XXIII*  Année 
(111«  Serie).    Nr.  265.    Paris  1892. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig. 

868.  Schriften.    Neue  Folge.   Bd.  VIIl.   Heft  1.   Danzig  1892,  A  Heft  2.   (Fest- 
schrift  zur  Feier  des  150-Jâhr.  Bestehens.)    Danzig  1893. 

Die  kim.  Bayerische  AkaÂemie  der  Wissenschaftenj  MUnchen. 

869.  SiUungst>erichte.    Pliilos.-philoL-hist.  Classe.    1892.    H.  2.     Mnnciien 
1892. 

Bihlioteca  NazionaU  Centrale  di  Firenze. 

870.  BolletUno.    1892.   No.  164.    Firenze  1892. 

Il  Beàle  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  MUano. 

871.  Memorie.     Cl.  di  Scienze  matematiche  e  naturali.    Vol.  XVI.     Fasc.  3 
(con  Utolo  Ac).   Vol.  XVII.   Fasc.  1.    Milano  1891—92.   4to. 

872.  Rendiconti.    Serie  II.    Vol.  XXIV.    HiUno  1891. 

The  American  Geographical  Society,  New  York. 
878.   Bulletin.    1892.   Vol.  XXIV.   No.  3.    New  York. 

The  New  York  Microscopical  Society,  12  College  Place,  New  York. 

874.  Journal.   Vol.  VIIL   No.  4.    New  York  1892. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.C. 

875.  U.  S.  National  Museum.  Proceedings.  VoLXV.  No.  915.  Washington  1892. 

Geological  &  Natural  History  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont. 
*876.   Rapport  annuel.    1888—89.   Nouvelle  Série.    VoL  IV  A  cartes.    Otta«^ 
1890-91. 

La  Sodtdad  cientifica  „Antonio  Alzate",  Mexico. 

877.  Memorias  y  Revista.   T.  VI.   Numéros  1—2.    Mexico  1892. 

Deutscher  wissenschaftlicher  Verdn  zu  Santiago  de  ChUe. 

878.  Verhandlungen.   Bd.  IL   Heft  4.    Santiago  1892. 

Teikoku  Daigàku,  Imperial  University  of  Japan,  TskyS. 

879.  Mittheilungen  aus  der  medicinischen   Facultât.    Bd.  L    Nr.  5.    Toklo 
1892.    4to. 
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The  Royal  Society  of  Victoriay  Melboume, 

880.   Proceedings.   New  Series.    Vol.  IV.   P.  1.    Melbourne  1892. 

Herr  Dr,  pkU,  Julius  Bergbohm,  Wien  (Hauptpost,  p.  r.). 

*88l.  J.  Bergbohm.  Entwurf  einer  neaen  Integralrechnung.    Leipsig  1892. 

Mr.  C  L,  Herrick.  Professor  of  Biology,  Chicago,  IlL 

882.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.  A  quarterly  periodical.  Vol.  II. 
Pages  89—136  A  I— XC.    Granyllle,  Ohio  1892. 

flir.  Professor,  Dr.  Oustavus  Einrichs,  M,  D.,  LL.  D.,  8t  Louis,  Mo. 

883.  Chrooological  List  of  the  Iowa  Weather  Service.  Iowa  1885.  —  A 
Gelestial  Messenger.  (Extrait.)  1891.  —  Sechs  Beitråge  zur  Dynamik 
des  Chem.  Molekuls.  Leipzig  1892.  —  Chronolog.  List.  of  rec.  con- 
tributions to  Atom-Mechanics.  St.  Louis.  Mo.  1892.  —  Notes  sur  la 
mécanique  des  Atomes.  2«  et  3*  Série.  (Extr.  des  Comptes  rendus.) 
Paris  1891—92.    4to. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  Ke^enhavn, 

884.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Octobre  1892. 

La  Société  ïmpériale  des  Naturalistes  de  Moscou, 

885.  Bulletin.   Année  1892.    2«  Série.    T.  VIL   No.  2.    Moscou  1892. 

Dos  Meteorologische  Observatorium  der  Kais.  Universitàt,  Dorpat. 

886.  Bericht  ûber  die  Ergebnisse  der  Beobachtungen  an  den  Regenstationen. 
1889—91.    Dorpat  1892.   4to. 

The  Bayai  Society  of  London,  W.  (Burlington  House), 

887.  Proceedings.   Vol.  LIL   No.  316.    London  1892. 

The  Marine  Biologicai  Associatioto  of  the  United  Kingdom,  Flymoufh, 

888.  Journal.   New  Ser.    Vol.  il.    No.  4.    London  1892. 

The  Glasgow  University  Observatory,  Glasgow, 

889.  Second  Glasgow  Catalogue  of  2156  stars  for  1890.   Glasgow  1892.  4to. 

The  Bayai  Irish  Academy,  Dublin  (19.  Dawson-street). 

890.  Transaction^.    Vol.  XXX.    Part  1—2.    Dublin  1892.   4to. 

De  Koninkl,  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam. 

891.  Verhandelingen.   Afd.  Letterkunde.  XX.  DeeL    Afd.  Natuurkunde.  XXIX. 
Deel.    Amsterdam  1891—92.   4to. 

892.  Versiagen  en  Mededeelingen.     Afd.  Letterkunde.     3«  Reeks.     D.  VIII. 
Amsterdam  1892. 

893.  Jaarboek  yoor  1891.    Amsterdam  s.  a. 

894.  Catalogus  van  de  BoekeriJ.    !•*•  Vervolg.    Amsterdam  1891. 

895.  Carmen  in  certamine  Hoeuiltiano  praemio  aureo  ornatum.    Amstelo- 
dami  1892. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetensehappen  te  Haarlem. 

896.  Archives  Néerlandaises.   T.  XXVI.   Livr.  3.    Harlem  1892. 

La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève. 

897.  Mémoires.   T.  XXX.   Partie  1.    Genève  1888.    4to. 
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Die  Pkysikalisch-dkonoMische  Oesellsehaft  zu  Konigàberg. 

898.  Schriften.   Jahrg.  XXXII.     Kônigsberg  1891.    4to. 

Die  kon,  Sachaische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

899.  Abhandlungen.   Math.-phys.  Classe.    Bd.  XVIII.   No.  VIII.    Leipilg  1893. 

900.  Berichte.    Math.-phys.  Classe.    1892.    III.    Leipzig  1892. 

U Académie  des  Sciences  de  Cracovie, 

901.  Bolletin.    Comptes  rendus.    1892.    No.  8.   Octobre.    Cracovie  1892. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

902.  Atti.    Anno  CCLXXXÏX.    Serie  5».   —    Rendiconti.    Vol.  I.    Semestre  2. 
Fase.  8.    Roma  1892.    4to. 

903.  Atti.     Memorie  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche. 
Serie  IV.    Vol.  X  (Parte  2»)  1892.    Glugno.     Roma  1892.   4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

904.  Bollettino.    1892.    No.  165.    Firenze  1892. 

U  Reale  Istituto  Orientale  in  Napoli. 

905.  Colleztone  scoiastica.    Vol.  I.    (C.  Tagliabue.   Gramm.  della  lingaa  io- 
dostana.)    Napoli  e  Roma  1892. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  naturali,  Pisa. 

906.  Atti.   Processi  verbali.    Vol.  VIII.    P.  85—164. 

The  World's  Congress  AuocUiary  of  the  Expositionj  Chicago,  Bl. 

*907.  Orig.  Annoancement.  -^  Preliminary  publ.  for  the  Mnsic  &  Drama,  the 
Public  press,  Med.  &  Surgery,  Tempérance.  Moral  à:  Soc.  Reform. 
Commerce  &  Finance,  Literaiure,  Science  A  Philos.,  Education,  Engi- 
neering, Art,  Arch  &c.,  Government  Åc,  Religion  Æc,  Labor,  Trådes 
à  Occupatiions,  Agriculture.    Chicago  1890--91.  ' 

The  U.  S.  Weaiher  Bureau^  Departm.  of  Agriculture,  Washingt(m,  D.  C. 
*908.    Honthly  Weather  Review.   Aug.  1892.    Washington  1892.  4to. 

The  Smithsonian  Institution^   Washington.  D.  C. 

909.    U.  S.  National  Museum.  Proceedings.  Vol. XV.  No8.911— 14.  Washington 
1892. 

Observatorio  Meteorolôgico-magnêtico  Central  de  Mexico. 
*910.    Boletin  mensual.   T.   II.    No.  4.    Mexico  1892.    4to. 

S.  A.  S.  le  Prince  Albert  I  de  Monaco,  Secrétariat,  2o  Faubourg  St.  Honoré, 
Paris. 

911.  Résultats    des   Campagnes    scientifiques    accomplies    sur    son    YachL 
Fasc.  U.    Monaco  1892,  4to. 

Rev.  John  Henry  Barrotcs,  D.D.,  Chicago. 

912.  J.  H.  Barro\ifS.     The  parliament  of  Religions  at  the  World's  Fair.   — 
(Extrait.)    New  York  1892. 

Hr.  Professor,  Dr.  phil.  S.  M.  Jørgensen,  Selsk.  Medlem,  København. 

913.  S.  M.  Jørgensen.    Zur  Konstitution  der  Kobalt-,  Chrom-  und  Rhodlum- 
basen.   IV.    (Særtryk,  1892.) 
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Mi88  Emily  Malone,  Stormanstoum  Home,  Okanevin  Co.,  Dublin, 
914.   Jain«8  Henry.   Aeneidea.  Indices.    Meissen  1892. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København, 
915.   Maanedsoversigt.   Oktbr.  1892.    Fol. 

Universitets  Bibliothéket  i  Upsala. 

"916.    Skrifter,   utgifna  af  HomaDlstiska   Vetenskapssamfundet.    I.'  Upsala 

1890-92. 
*917.   Kållor  till  Uplands  och  Stockliolms  Stads  beskrifning,  på  Homanlstiska 

Vetenskapssamfundets  foranstaltande  utg.  af  L.  Bygden.    Upsala  1892. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique^  Bruxelles, 

918.  Balletin.    4«  Série.   T.  VI.   No.  9.    Bruxelles  1892. 

M,  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charrony  Paris. 

919.  Feaille    des  Jeunes   Naturalistes.      Revue   mensuelle.      XXIII«  Année 
(Ule  Serie).    Nr.  266*    Paris  1892. 

Die  Naturforschende  Gesdlschaft  in  Zurich. 

920.  Oeneralregister  der  Publikationen  und  Uebersicht  ihres  Tauschverkehres 
Zurich  1892. 

Die  kôn.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

921.  Bericbte.   Philol.-hist.  Classe.    1892.   I— II.    Leipzig  1892. 

Der  Nassauische  Verein  fUr  NaturkundCj  Wiesbaden. 

922.  Jahrbûcher.   Jahrg.  45.    Wiesbaden  1892. 

La  Reale  Accademia  dei  Linceif  Roma, 

923.  Atti.   Anno  CGLXXXIX.   Serie  5«^.  —  Rendiconti.    Vol.  I.   Semestre  2. 
Fasc.  9.    Roma  1892.    4to. 

924.  Atti.     Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,  storlche  e  fllologiche. 
Serie  IV.   Vol.  X.    (Parte  2»)  1892.   Luglio.    Roma  1892.   4to. 

925.  Rendiconti  dell&  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche.  Serie  5*. 
Vol.  I.    Fasc.  9.     Roma  1892. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

926.  Bollettino.    Serie  III.   Vol.  V.    Fasc.  8—9.    Roma  1892. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

927.  BoiletUno.    1892.   No.  166.    Firenze  1892. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Etnologia  e  Fsicologia  comp.,  Firenze. 

928.  Archivio.    Vol.  XXII.    Fasc.  2.    Firenze  1892. 

El  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando. 
*929.   Anales.    Seccion  2*.    Observaclones  meteorolégicas.    Afio  1891.    San 
Fernando  1892.     4to. 

The  Johns  Hopkins  University,  Baltimore,  Maryland. 
930.    Circulars.    Vol.  XII.    No.  101.    Baltimore  1892.   4to. 
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La  Société  scientifique  de  Chilif  Santiago, 

931.  Actes  de  la  Société  (fondée  par  un  groupe  de  Français).   T.  IL    1*  Utt. 
SanUago  1892.   4^ 

The  Australian  Museum,  Sydney^  New  South  Wales. 

932.  Records.   Vol.  I.   No.  1.    Sydney  1890. 

*933.   South  Sea  Languages.  New  Hébrides  Linguistics.  Vol.  I— II.   Melbourne 
1889—91. 

Herr  Dr,  Julius  Naue  in  Mûnchen, 

934.   Pr&historische   Blåtter.      1892.     IV.  Jahrg.     No.  6.   (m.  Tit.  u.  R^.). 
Mûnchen  1892. 
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IL 


Oversigt 

e  over 

de    lærde    Selskaber,    videnskabelige    Anstalter 
09  offentlige  Bestyrelser,  fra  hvilket  det  K.  D.  Viden- 
skabernes Selskab  i  Aaret  1892  har  modtaget  Skrifter, 

samt 

alfabetisk  Fortegnelse  over  de  Personer,  der  i  samme  Tidsrom 
have  indsendt  Skrifter   til  Selskabet,   alt   med   Henvisning    til 

foranstaaende  Boglistes  Nnmre. 

(De  I  foranstaaende  Bogliste  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  til  Universitets- 

Bibliotheket.) 


Danmark. 

Universitets-Kvæstoren  i  København.    Nr.  — 

Kommissionen  for  Ledelsen  af  de  geologiske  og  geografiske  Undersøgelser  i 
Grønland,  København.    Nr.  — 

Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster  i  København.    Nr.  716. 

Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København.    Nr.  166. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København.  Nr.  1— 2,  133—134,  167, 
200—201,  280-281,  352—358,  465—466,  597—598,  714—715,  811-812, 
884,  915. 

Livsforsikrings-Anstalten  af  1871,  København.    Nr.  354. 

Dir.  f.  den  grevel.  meimstJerne-Rosencroneske  Stiftelse,  København.    Nr.  467. 

Det  philologisk-historiaXe  Samfund,  København.    Nr.  468. 

Islenskt  Fornleifafélag,  Reykjavik.    Nr.  — 

Norge. 

Det  Kgl.  Norske  Frederiks  Universitet,  Kristiania.    Nr.  61. 
Det  Kgl.  Norske  Universitets-Observatorium,  Kristiania.    Nr.  317—318. 

4* 
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Norges  Universitets-Bibliothek,  KrisUania.    Nr.  13Ô.  320,  386—388. 

Den  Norske  Nordhavs-Expcditions  Udgiver-Komité,  Kristiania.    Nr.  469. 

Den  Norske  Gradmaalingskommission,  Kristiania.    Nr.  — 

Norges  Geografiske  Opmaaling,  Kristiania.    Nr.  — 

Videnskabs-Selskabet  i  Kristiania.    Nr.  62. 

Det  Norske  Meteorologiske  Institut,  Kristiania.    Nr.  319,  386. 

Den  Physiographiske  Forening,  Kristiania.    Nr.  — 

Redaktionen  af  Archiv  for  Math.  og  Naturviden  sk.,  Kristiania.    Nr.  — 

Bergens  Museum.    Nr.  3,  63,  202,  321,  389,  470,  599,  813. 

Stavanger  Museum.    Nr.  717. 

Det  kgl.  Norske  Videnskabers  Selskab,  Trondbjem.    Nr.  955. 

Tromsø  Museum.    Nr.  322. 

S  ve  rig. 

Kgl.  Svensks  Vetenskaps-Akademien  i   Stockholm.    Nr.  4—7,  64,  239,  356, 
471,  600,  814. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antlqvitets  Akademien,  Stockholm.    Nr.  136, 
601. 

Sveriges  Geologiska  Undersôkning,  Stockholm.    Nr.  — 

Kgl.  Vetenskaps  och  Vitterhets  Samhalle,  Goteborg.    Nr.  323. 

Kongl.  Carolinska  Universitetet  i  Lund.     Nr.  472,  815. 

Kongl.  Universitetet  i  Upsala.     Nr.  240—241,  718-720,  850,  916—917. 

Universitetets  Observatorium  i  Upsala.    Nr.  390. 

Kongl.  Vetenskaps-Sorieteten  i  Upsala.    Nr.  — 

Rusland  og  Finland. 

L'Université  Impériale  de  SL-Pétersbourg.    Nr.  721—722,  816,  851. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg.      Nr.  65—66,  203, 
282,  324,  473,  602. 

L'Observatoire  Physique  Central  de  Russie  à  St.-Pétersbourg.    Nr.  204. 

L'Observatoire  Central  Nicolas,  St.-Pétersbourg.    Nr.  — 

La  Commission  Imp.  Archéologique  à  St.-Pétersbourg.    Nr.  — 

La  Direction  du  Jardin  Impérial  de  Botanique,  St.-Péter8boorg.    Nr.  474 

Le  Comité  Géologique,  St.-Péter8bourg.    Nr.  603—604. 

La  Société  Impériale  Russe  de  Géographie,  St-Péterslwurg.    Nr.  — 

L'Institut  Imp.  de  Médecine  expér.  à  St.-Pétersbonrg.    Nr.  8t7. 

L'Association  Russe  pour  lAvanc.  des  Sciences,  Moscou.    Nr.  852 — 855. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou.    Nr.  205,  475,  885. 

La  Société  Imp.  des  Amis  d'Histoire  naturelle,  d'Anthropologie  et  d'Ethno- 
graphie à  Moscou.    Nr.  — 
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Les  Musées  Public  et  Roumiantzow  à  Moscou.    Nr.  — 

La  Société  des  Naturalistes  de  Kiew.    Nr.  284—285. 

Der  Vereio  2nr  Kuude  ôsels,  Arensburg.    Nr.  -* 

Das  Heteorologische  Observatorium  der  kais.  Uniy.,  Dorpat.    Nr.  283,  818, 
886. 

Die  Naturforscher-Gesellschaft  bel  der  Univ.  Dorpat.    Nr.  — 

L'Administration  des  Mines  du  Caucase  et  du  Transcaucase.  Tiflis.    Nr.  — 

Das  Tittiser  Physikalische  Observatorium.  Tiflis.    Nr.  67—69. 

Geologiska  Kommissionen.  Helsingfors.    Nr.  725. 

Finska  Vetenskaps-Societeten,  Helsingfors.    Nr.  8—10,  723—724. 

L'Institut  Météorologique  de  la  Société  des  Sciences,  Helsingfors.    Nr.  — 

Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors.    Nr.  70—71. 

La  Société  Finno-Ougrienne,  Helsingfors.    Nr.  476—477. 

Sâllskapet  fôr  Finlands  Geografi,  Helsingfors.    Nr.  137,  605. 

Storbritanien  og  Irland. 

The  Royal  Government  of  Greet  BriUin.    Nr.  242. 

The  Under  Secretary  of  State  of  India,  London.    Nr.  — 

The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,  London.     Nr.  206, 
325. 

The  British  Museum,  London.    Nr.  286,  726. 

The  Royal  Society  of  London.   Nr.  72,  138,  243,  326,  357,  478,  606,  727—728,     ' 
856,  887. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London.     Nr.  11,  73,  168,  2S7,  358,  479, 

607,  857. 

The  Royal  Geographical  Society,  London.     Nr.  74.  169,  244.  327,  391,  480, 

608,  729,  858. 

The  Geological  Society  of  London.    Nr.  170—171,  481.  859—860. 

The  Linnean  Society,  London.    Nr.  730—733. 

The  Meteorologlcal  Office,  London.    Nr.  172—173,  482—486. 

The  Royal  Mlcroscopical  Society,  London.     Nr.  12,  207,  392,  487—488,  609, 
861. 

The  Physlcal  Society  of  London.    Nr.  — 

The  Zoologlcal  Society  of  London.    Nr.  359—361,  489,  610,  862. 

The  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greeni^ich,  London.    Nr.  734. 

The  Editors  of  Iron,  161  Fleet  Street,  London.    Nr.  362. 

The  Birmingham  Philosophical  Society,  Birmingham.    Nr.  735. 

The  Cambridge  Philosophical  Society,  Cambridge.    Nr.  174—175,  819—820. 

The  Yorkshire  Geological  and  Polytechnic  Society,  Halifax.    Nr.  328. 

The  Leeds  Philosophical  and  Literary  Society,  Leeds.    Nr.  490. 
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The  Literary  and  Philosophical  Society  af  Llyerpool.    Nr.  — 

The  Liverpool  Biologicai  Society,  Liverpool.    Nr.  821. 

The  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  Manchester.    Nr.  491. 

The  Radcliffe  Trustées,  Oxford.    Nr.  822. 

The  Marine  Biologicai  Assoc.  of  the  United  Kingdom,  Plymouth.   Nr.  492,  888. 

The  Royal  Society  of  Edinburgh.    Nr.  611. 

The  Edinburgh  Geologicai  Society,  Edinburgh.    Nr.  393. 

The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh.    Nr.  498. 

The  Royal  College  of  Physicians,  Edinburgh.    Nr.  612. 

The  Scottish  Meteorological  Society,  Edinburgh.    Nr.  176,  288. 

The  Royal  Observatory,  Edinburgh.    Nr.  — 

The  Glasgow  University  Observatory,  Glasgow.    Nr.  889. 

The  Provost  and  Senior  Fellows  of  Trinity  College,  Dublin.    Nr.  — 

The  Royal  Irish  Academy,  Dublin.    Nr.  13,  394,  494,  613—614,  890. 

The  Royal  Dublin  Society.    Nr.  863—864. 

The  Royal  Geologlcal  Society  of  Ireland,  Dublin.    Nr.  — 

Nederlandene. 

Het  Koninltlijk  Hinisterie  van  Binnenlandsche  Zaleen,  'sGravenhage.    Nr.  395^ 

495,  736. 
Koninkl.  Consulaat-General  der  Nederlanden  te  Kopenhagen.    Nr.  -> 

De    KoninldijiLe    Akademie  van   Wetenschappen    te    Amsterdam.      Nr.  615, 
891—896. 

Het  Kon.  Zoologisch  Genootschap,   Natura  årtis   magistra,  te  Amsterdam. 

Nr. — 
L'École  Polytechnique  de  Delft.    Nr.  737,  865. 

De  Hollandsche  MaatschapplJ  der  Wetenschappen  te  Haarlem.     Nr.  14 — 15, 
496—499,  738,  896. 

La  Fondation  Teyler  à  Harlem.    Nr.  363. 

De  Nederlandsche  Botanlsche  Vereeniging,  Leiden.    Nr.  500. 

La  Société  Batave  de  Philosophie  expérimentale,  Rotterdam.    Nr.  — 

Het  Physiologisch  Laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogeschool,  Utrecht    Nr.  — 

Het  Koninkiyk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht.    Nr.  616. 

Het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te 
Utrecht.    Nr.  16—18. 


Belgien. 

L'Académie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts  de  Belgique, 
Bruxelles.    Nr.  — 
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L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles.     Nr.  19,  177—178, 
289,  396,  501,  617,  739,  866,  918. 

Musée  Royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique,  Bruxelles.    Nr.  — 

L'Obsenratoire  Royal  de  Bruxelles.    Nr.  — 

La  Société  Entomologique  de  Belgique  à  Bruxelles.    Nr.  — 

La  Société  Royale  des  Sciences  de  Liège.    Nr.  329. 

Frankrig; 

Le  Ministère  de  l'Agriculture  et  du  Commerce,  Paris.    Nr.  — 

Le  Ministère  du  Commerce  et  de  l'Industrie,  Paris.    Nr.  — 

Le  Ministère  de  llnstruction  publique,  Paris.    Nr.  — 

Les  Ministères  de  la  Marine  et  de  Tlnstruction  publique,  Paris.    Nr.  — 

Le  Ministère  de  la  Guerre,  Paris.    Nr.  — 

L'Institut  de  France,  Paris.    Nr.  — 

L'Académie  des  Sciences  de  l'Institut  de  France,  Paris.    Nr.  618. 

L'Académie  des  Inscriptions  et  des  Belles  Lettres  de  l'Institut  de  France,  Paris. 

Nr.  — 

L'Académie  des  Sciences  Morales  et  Politiques  de  l'Institut  de  France,  Paris.  Nr. — 

L*Obsenratoire  de  Montsouris,  Paris.    Nr.  823. 

Les  Professeurs-Administrateurs  du  Muséum  d'Histoire  Naturelle,  Paris.  Nr.  619. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris.   Nr.  139,  179.  208,  290,  397,  602,  620. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris.    Nr.  621. 

L'École  Polytechnique,  Paris.    Nr.  622. 

La  Société  Zoologique  de  France,  Paris.    Nr.  623—624. 

M.   le  Directeur  Adr.  Dollfus,  Paris.     Nr.  20—21,  140,  245—246,  330,  398, 
503-504,  625—626,  740,  867,  919. 

La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens.    Nr.  — 

La  Société  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.    Nr.  627—628. 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux.    Nr.  629. 

L'Académie  nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Gaen.    Nr.  630. 

La  Société  nationale  des  Sciences  naturelles  &c.  de  Cherbourg.    Nr.  631. 

La  Société  Nationale  Académique  de  Cherbourg.    Nr.  741. 

L'Académie  des  Sciences.  Arts  et  Belles-Lettres  de  Dijon.    Nr.  632. 

L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon.    Nr. — 

La  Société  d'Agriculture  de  Lyon.    Nr.  — 

La  Société  Linnéenne  de  Lyon.    Nr.  633. 

La  Vacuité  des  Sciences,  Marseille.    Nr.  824. 

L'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.    Nr.  634—636. 

La  Société  des  Sciences  de  Nancy.    Nr.  637—638. 
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L'Académie  des  Sciences.  Belles-Lettres  et  Arts  de  Rouen.    Nr.  639. 
La  Société  d'Histoire  naturelle  de  Toulouse.    Nr.  — 

Schweiz. 

La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève.    Nr.  247,  897. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne.     Nr.  24^,  505,  742. 
825. 

Die  Naturforschende  Gesellschafl  in  Zurich.    Nr.  141  —  142.  506,  743,  920. 

Der  internationale  EntomologenTerein ,   Zùrich-Hottingen.     Nr.  75,  209.  364. 
399,  507,  640. 

Tyskland. 

Die  Kônigliche  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften  xu  Berlin.    Nr.  22. 
210,  641-643,  826. 

Das  konigl.  Preuss.  Meteorologische  Institut,  Berlin.    Nr.  400—401.  744,  827. 

Die  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin.    Nr.  211,  508. 

Das  konigl.  Christianeum,  Altona.    Nr.  — 

Der  Verein  fur  Naturwissenschafl  zu  Braunschweig.    Nr.  — 

Der  NatunK'issenschaftliche  Verein  zu  Bremen.    Nr.  509. 

Die  Historische  Gesellschaft  des  Kûnstlenereins,  Bremen.    Nr.  — 

Die  Schlesische  Gesellschaft  fur  vaterlàndische  Cultur.  Breslau.     Nr.  644. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig.    Nr.  868. 

Die  ProTinzial-Kommission  der  Westpreuss.  Museen,  Danzig.     Nr.  402. 

Der  naturwissenschaftliche  Verein  in  Elberfeld.    Nr.  — 

Die  Physikalisch-Medicinische  Societet  zu  Erlangen.    Nr.  510. 

Der  naturwissenschaftliche  Verein  des  Regierungsbezirks  Frankfurt  a. O.   Nr.— 

Die  Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde,  Giessen.    Nr.  403. 

Die  Kônigliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Gôttingen.    Nr.  511— 512. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  von  Neu -Vorpommern  und  Rugen.  Greifs- 
wald.    Nr.  404. 

Die   kaiserlich   Leopoldinisch-Carolinische   Deutsche   Akademie   der  Natur- 
forscher,  Halle  a/S.    Nr.  291—295,  405. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  a/S.    Nr.  — 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  und  Thûringen  in  Ralle  aS. 
Nr.  212,  645. 

Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg.    Nr.  249,  745. 

Der  Verein  fur  Naturwissenschaftliche  Unterhaltung  lu  Hamburg.    Nr.  — 

Die  Mathematische  Gesellschaft  In  Hamburg.    Nr.  — 

Die  kôn.  offentl.  Bibliothek  zu  Hannover.    Nr.  — 

DieMedizinisch-Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena.    Nr.  23,  513,  828. 
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Der  Vereln  fur  Naturkunde,  Kassel.    Nr.  — 

Die  UniversitSt  zu  Kiel.     Nr.  746-749. 

Die  kônigl.  Sternwarte  bei  Kiel.    Nr.  40G. 

Der  Natungvissenschaftliche  Verein  fur  Sclilesu'ig-Uolstein,  Kiel.    Nr.  407. 

Die    Gesellschaft  fur  Schleswig- Holstein -Lauenburgische  Geschichte,    Kiel. 
Nr.  331-^332. 

Schleswig-Holsteinisches  Museum  fiir  vaterlandischer  Alterthûmer,  Kiel.    Nr.  — 

Die  Kommission  zur  wissenschaftlichen  Untersuchung  der  deutschen  Meere 
in  Kiel.     Nr.  296-297.  750. 

Die  Physikalisch-oekonomische  Gesellschaft  zu  Konigsberg.    Nr.  898. 

Die    kon.    Sâchsische   Gesellschaft    der   Wissenschaften ,    Leipzig.      Nr.  24, 
143—144,  250,  298,  365,  408,  514—515.  751—752,  899-900.  921. 

Die  Astronomische  Gesellschaft,  Leipzig.     Nr.  25,  76,  366,  646,  753. 

Die  Fûrstlich  Jablonowski'sche  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  26,  367. 

Der  Verein  fur  Geschichte  des  Bodensee's  und  seine  Umgeb..  Lindau.    Nr.77. 

Die  Geographische  Gesellschaft  und  das  Naturhistorische  Museum  In  Lûbeck. 
Nr. — 

Die  kônigl.  Ba\erische  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Munchen.     Nr    180, 
213—214,  299,  409,  516,  647—648.  869. 

Die  kônigl.  Stern^arte  hel  Miinchen.    Nr.  — 

Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  und  Physiologie.  Miinchen.    Nr.  754. 

Germanisches  National-Museum  in  NQrnberg.    Nr.  251—253. 

Der  OfTenbacher  Verein  fur  Naturkunde,  OlTenbach.     Nr.  — 

Der  NaturA'issenschaftliche  Verein  zu  Osnabrûck.    Nr.  — 

Towarzystwo  przyjaciôl  nauk  w  Poznaniu.    Nr.  215. 

Das  kon.  Statistische  Landesamt,  Stuttgart.    Nr.  — 

Der  Nassaulsche  Verein  fur  Naturkunde,  Wiesbaden.     Nr.  922. 

Die   Physikalisch-Medicinischc    Gesellschaft    in   Wùrzburg.      Nr.  145—146, 
368—369,  517—518,  829—830. 

Østerrig  og  Ungarn. 

Die  kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien.    Nr.  519—524. 

Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  216,  525,  831. 

Die  kais.-kôn.  Geographische  Gesellschaft  iri  W'ien.    Nr.  217. 

Die   kais.-konigl.  Geologische   Reichsanstalt   in   W1en.      Nr.  218,  370,  526, 
649—650,  832. 

Das  kais.-kôn.  Gradmessungs-Bureau,  Wien.    Nr.  254. 

Die  k.  k.  ost.  Gradmessungs-Commission,  Wien.    Nr.  147. 

Die   kais.-kôn.    Central- Anstalt    fiir   Météorologie    und   Erdmagnetismus   in 
Wien.    Nr.  755. 
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Das  kais.-kôn.  Nalurhisturische  Hofniuseum  in  Wien.     Nr.  78,  527,  756. 

Die  kais.-kon.  Zoologisch-Botaiiische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  79.  757. 

Die  kon.  Bôhniische  Gesellschaft  der  Wisseuschaften  in  Prag.  Nr.  255—257. 
Jubilejni  fond.     >r.  258. 

Die  kais.-kon.  Stern^^arte  zu  Prag.     Nr.  651. 

Spolek  Cheniiku  Ceskych,  Prag.     ÎS'r.  259. 

L'Académie  des  Sciences  de  Oracovie.  Nr.  27.  80,  181,  333,  410—430.  528, 
652,  901. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Steierinark,  Grai.     Nr.  529. 

La  Società  Adriatica  di  Scienze  Naturali  in  Trieste.    Nr.  530. 

Il  Museo  civico  di  Storia  naturale,  Trieste.    Nr.  — 

Magyar  Tudomanyos  Akadéniia,  Budapest.    Nr.  81—101,  219,  653—669. 

Hr\atsku  Arkeologicko  Druztvo ,  Zagreb  (Agram).    Nr.  148,  371,  670. 

La  Société  d'Histoire  naturelle  Croate  (Hrvatsko  Naravostovno  Druztvo)  i 
Zagreb  (Agram).    Nr.  — 

Der  Verein  fur  Natur-  und  Heilkunde  zu  Pressburg.     Nr.  — 

Italien. 

11  Ministero  della  istruzione  pubblica,  Ronia.     Nr.  — 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma.  Nr.  28,  220,  300, 
431,  671. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Ruma.  Nr.  29—30,  102,  182—183,  221, 
301—302,  372,  432,  531—533,  672—674,  758—759,  833-835,  902—903. 
923-925. 

La  Socictå  Italiana  delle  Scienze  (detta  dei  XL),  Roma.    Nr. — 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma.  Nr.  31,  149,  184,  303,  373,  534,  760. 
926. 

11  Real  Cumitato  Geolugico  ditalia,  Roma.     Nr.  304,  535. 

La  Direzione  d'Ateneo,  Roma.    Nr.  348. 

La  Rassegna  delle  Scienze  geologiche,  Roma.     Nr.  536,  761. 

L'Accademia  delle  Scienze  dell'Istituto  di  Bologna.    Nr.  675. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze.  Nr.  32— 33,  103,  150,  222,  305. 
334,  374,  433,  537,  676,  762,  836,  870,  904,  927, 

La  Reale  Accademia  della  Crusca,  Firenze.     Nr.  185,  335. 

Il  R.  Istituto  di  Studi  superiori  pratici,  Firenze.    Nr.  — 

La  Società  Entomologica  Italiana,  Firenze.     Nr.  260,  538,  677,  763. 

La  Società  Italiana  di  Antropologia,  Etnologia  e  Psicologia  comparata,  Firenze. 

Nr.  375,  539,  928. 
11  Museo  Civico  di  Storia  naturale,  Genova.     Nr.  — 
11  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere.  Milano.    Nr.  871—872. 
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La  Associazione  Medica  Lombarda,  Milano.     Nr.  3i,  261,  434,  540,  764. 
La  Regia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  in  Modena.    Nr.  — 
La  Società  Reale  di  Napoli.     Nr.  35.  152,  541,  678. 
L'Accademia  Pontaniana,  Napoli.    Nr.  36—37. 

* 

11  Reale  Istituto  Orientale,  Napoli.    Nr.  905. 

Die  Zoologische  Station,  Director  Prof.  A.  Dohrn,  zu  Neapel.     Nr.  223,  679. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  Naturali,   Pisa.     Nr.  38,  306—307,  336,  542, 
906. 

La  Reale  Accademia  dei  Fisiocritici  di   Siena.     Nr.  104.  186,  435,  543,  680, 
837. 

L'Osservatorio  delle  R.  Universltà  di  Torino.    Nr.  — 

La    Reale    Accademia    delle    Scienze    di    Torino.       Nr.  262,   337,   436.   544, 
681—682,  765. 

II  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  Venezia.     Nr.  545—546, 
683. 

La  Socièta  Italiana  dei  Microscoplsti,  Acireale.    Nr.  — 

La  Sovrintendenza  agil  Archivi  Siciliani,  Palermo.    Nr.  — 

Spanien. 

La  Real  Academia  de  Clencias  Exactas  &c.  de  Madrid.    Nr.  39. 

La  Real  Academia  de  Cieocias  nat.  y  Artes  de  Barcelona.     Nr.  547,  766. 

El  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.    Nr.  224,  684,  929. 

Portugal. 

Academia  Real  das  Sciencias,  Lisboa.    Nr.  — 

La  Commission  des  travaux  géologiques  du  Portugal,  Lisbonne.    Nr.  — 

Rumænien. 
Academia  Romana,  Bucuresci.    Nr.  40,  187,  548—550. 

Grækenland. 

7/  !fôw*^  BtfiJUo^xjj  TTjÇ  'EUdâoç,  èv  \\Û7i>atç.     Nr.  153—154. 

Serbien. 

L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade.     Nr.  263—264,  308,  767—768. 

Amerika. 

The    Commissioners    of  the   New    York   State    Survey,   Albany,    New.  York. 
Nr.  — 
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The  Johns  Hopkins  University.  Baltimore.  Maryland.    Nr.  41.  lOô— 109,  22.S. 
376.  437—440,  551,  930. 

The  Peahody  Institute  of  the  City  of  Baltimore.     Nr.  685. 

The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences.  Boston.    Nr.  769. 

The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston.     Nr.  ItO. 

The  Harvard  Médical  School  Ass.,  Boston.    Nr.  42. 

The  Buffalo  Societ>  of  Natural  Sciences,  BufTalo.    Nr.  111. 

The  Astron.  Observatory  of  Harvard  College.  Cambridge,  Mass.      Nr.  112, 
226—227. 

The  Museum  of  Comparative  Zoôlogy,  at  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 
Nr.  43-44,  113,  188.  338,  441,  552—553,  686. 

The  Nevk'berry  Library,  Chicago.    Nr.  554. 

The  World's  Congress  Auxiiiary,  Chicago.    Nr.  907. 

The  Davenport  Academy  of  Natural  Sciences,  Davenport,  Iowa.    Nr.  — 

The  Sclentiflc  Laboratories  of  Den  i  son  University.  Granville,  Ohio.     Nr.  442. 

Iowa  Weather  Service.  Iowa  City,  Iowa.    Nr.  — 

The  Washburn  Observatory  of  the  Univ.  of  Wisconsin,  Madison.    Nr. 

The  Wisconsin  Academy  of  Science,  Arts  and  Letters,  Madison.     Nr.  771. 

The  Meriden  scientiflc  Association.  Meriden.    Nr.  — 

The  Geological  and  Natural  history  Surve>  of  Minn.,  Minneapolis.    Nr.  — 

The  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences,  New  Haven.     Nr.  — 

The  Observatory  of  Yale  Vniversity,  New  Haven.    Nr.  555. 

Prof.  James  D.  and  E.  S.  Dana,  New  Haven,  Conn.    Nr.  114,  265,  443,  556,  772. 

The  New  Orleans  Academy  of  Sciences,  New  Orleans.    Nr.  — 

The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York.     Nr.  115—116. 

The  American  Geographical  Society,  New  York.     Nr.  155,  444,  687.  873. 

The  American  Museum  of  Nat.  History,  Central  Park,  New  York.     Nr.  4i6, 
773. 

The  Astor  Library,  New  York.     Nr.  — 

The  New  York  Microscopical  Society,  New  York.    Nr.  189,  446,  688.  874. 

The  Ohio  State  Bonrd  of  Agriculture,  Ohio.     Nr.  — 

The   American    Philosophical    Societ) ,    Philadelphia.       Nr.  447—448,    557, 
774-775. 

The  Historical  Society  of  Penn.,  Philadelphia.    Nr.  — 

The  Second  Geological  Survey  of  Penn.,  Philadelphia.     Nr.  117—118,  776. 

The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.    Nr.  119,  449,  558. 

The  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia.    Nr.  — 

The  W^oman's  Médical  College,  Philadelphia.    Nr.  777. 

The  Portland  Society  of  Natural  history.  Portland.    Nr.  778. 

The  Coll.  Ass.  of  the  Middle  States  &c.,  Princeton.    Nr.  450. 
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The  Rochester  Âcademy  of  Science,  Rochester,  N.  Y.     Nr.  451. 

The  Geol.  Society  of  America,  Rochester.    Nr.  339. 

The  Academy  of  Science  of  St.  Louis.     Nr.  779. 

The  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis.    Nr.  7S0. 

The  Minnesota  Historical  Society,  St.  Paul.    Nr.  — 

The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem.    Nr.  120. 

The  Essex  Institute,  Salem.     Nr.  121. 

The  Peabody  Academy  of  Sciences,  Salem.     Nr.  — 

The  California  Academy  of  Sciences,  San  Francisco.    Nr.  340. 

The  Geographical  Society  of  California,  San  Francisco.    Nr.  838. 

The  Geographical  Society  of  the  Pacific,  San  Francisco.    Nr.  — 

The  Lick  Observatory,  Mt.  Hamilton  near  San  José,  Cai.    Nr.  122. 

The  Gomptroller  of  the  Currcncy,  Washington.    Nr.  — 

The  U.  S.  Departm.  of  Agriculture,  Washington.     Nr.  123. 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Dep.  of  Agriculture,  Washington.     Nr.  45,  124, 
156,  266.  309,  559-561,  689-690,  781—782,  839,  908. 

The  U.  S.  Coast  and  Geodetic  Survey.  Washington.    Nr.  562. 

The  U.  S.  Geogr.  Surveys  W.  of  the  100.  Merid.,  Washington.    Nr.  ~ 

The  11.  S.  Geogr.  and  Geologicai  Survey,  Washington.     Nr.  452. 

The  U.  S.  Geologicai  Survey,  Dep.  of  the  Int.,  Washington.     Nr.  341—342. 

The  United  States  Naval  Observatory,  Washington.    Nr.  125,  453. 

The  Bureau  of  Education  (Dep.  of  the  Int.),  Washington.     Nr.  267,  691. 

The  National  Academy  of  Sciences,  Washington.    Nr.  — 

The  Philosophical  Society  of  Washington.     Nr.  783. 

The  Smilhsonian  Institution,  Washington.  Nr.46,  126—127.  157,  228.  268—269, 
377.  454—457,  563-565,  692—694,  784,  840,  875,  909. 

The  Surgeon  General's  Office,  U.  S.  Army,  Washington.    Nr.  128. 

The  Geol.  and  Natural  history  Survey  of  Canada,  Ottawa.    Nr.  47,  695,  876. 

The  University  of  Toronto.    Nr.  785. 

llie  Ganadian  Institute,  Toronto.    Nr.  48,  566—568. 

The  Nova  Scotia  Inst.  of  Natural  Science,  Halifax.    Nr.  786. 

Observatorio  Meteorolégico-Magnético  Central  de  Mexico.     Nr.  49,  378,  910. 

La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  natural,  Mexico.     Nr.  129,  787. 

La  Sociedad   de  Geografla  y  Estadîstica  de  la  Repùblica  Mexicana,  Mexico. 

Nr.— 
La  Sociedad  cientîflca    «Antonio  Alzate-,   Mexico.      Nr.  158,  310,  569,  696, 

788,  877. 

Real  Colegio  de  Belen,  Habana.    Nr.  190. 

La  Direccion  general  de  Estadîstica,  Guatemala.    Nr.  697. 

El  Observatorio  nacional  de  Santiago,  Chile.    Nr.  — 
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Deutscher  ^issenschaftlicher  Verein  zu  Santiago,  Chile.     Nr.  878. 

La  Société  scientifique  de  Chili.  Santiago.     Nr.  931. 

La  Socledad  Geografica  de  Lima      Nr  570,  698. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro.     Nr.  50.  130,  270.  571. 

Maseu  nacional  do  Rio  de  Janeiro.    Nr.  — 

Commissâo  Geogr.  e  Geol.  de  Sao  Paulo.     Nr.  131. 

El  Museo  Nacional  de  Buenos  Aires.     Nr.  458. 

La    Academia    Nacional    de  Ciencias    de  In   Repiiblica   Argentina,    Cordoba. 
Nr.  — 

Asien. 

De  Kon.  Natuurkundige  Vereeniging  in  Nederlandsch-Indiè.  Batavia.    Nr.  099. 

Het   Bataviaasch    Genootschap    van    Kunsten    en   Wetenschappen .    Batavia. 
Nr.  51— 54.  572—575.  841  —  842. 

Het  Magnetisch  en  Meteorologisch  Observatorium  te  Batavia.     Nr.  379—380. 

Den  botaniske  Have  i  Bultenzorg.  Java.    Nr.  — 

The  Government  of  Bengal.  Calcutta.     Nr.  — 

The  R.  Botanic  Garden,  Shibpore.  Calcutta.    Nr.  271. 

The  Geological  Sunev  of  India,  Calcutta.    Nr.  159—160.  229—230,  381,  700. 
789. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta.   Nr.  343—344, 
459—460,  576—577,  701—703,  790—792.  843—845. 

The  Government  Observatory,  Madras.     Nr.  272.  461,  793. 

The  Imperial  Universlty  of  Tokyo.  Japan.     Nr  55,  578,  794—795,  879. 

The  Seismologicai  Society  of  Japan  (Imp.  Univ.),  Tokyo.     Nr.  579. 

Afrika. 

La  Société  Khédiviale  de  Géographie,  au  Caire.     Nr.  — 

Australieu. 

The  Post  Office  and  Telegraph  Dep.  Adelaide.     Nr.  311. 
The  Royal  Society  of  Victoria.  Melbourne.     Nr.  273,  345—346,  :»80.  880. 
The  Auslralian  Museum,  Sydney.    Nr.  161  —  162.  796—799,  846.  932—933. 
The  LInnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney.     Nr.  274.  800,  847. 
The  New  Zealand  Institute,  Wellington.     Nr.  801. 

Personer. 

Albert.  Prins  af  Monaco.  Sekretariat  i  Paris.     Nr.  312,  911. 
Ameghino,  FL.  Professor,  Buenos  Aires.     Nr.  132. 
Ansault.  Abbé.  Paris.    Nr.  231. 
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Anspach,  L.,  Prof.,  Bryssel.     Nr.  ?75,  581. 

Backlund,  O.,  St.  Petersborg.     Nr.  277. 

Baculo,  B.,  Dr.,  Neapel.    Nr.  276. 

Barrovs,  J.  H.,  Dr.,  Præst,  Chicago.    Nr.  912. 

Bashforth,  F.,  Cambridge.    Nr.  582. 

Bauer,  G.,  Professor,  Agram.    Nr.  802. 

Bergbohm,  J.,  Dr.,  Wien.    Nr.  881. 

Boucard,  A.,  Naturhistoriker,  London.     Nr.  163. 

Bucheler,  Fr.,  Prof.,  Bonn,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  232. 

C  ha  pi  eau,  J.  A.,  Sekretær,  Ottawa.     Nr.  583. 

Ghiarugi,  G.,  Prof..  Dr.,  Florens.    Nr.  151. 

Cornely,  A.,  Rektor,  Ludwigshafen.    Nr.  704. 

Danielssen,  D.  C,  Overlæge,  Bergen,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  462. 

Darget,  L.,  Paullhac.    Nr.  382. 

Delisle,  L.,  Bibliothekar,  Paris.     Nr.  705.    M^  Del  i  s  le.     Nr.  706. 

Drechsel,  C.  F.,  Kapt.  i  Flaaden,  København.     Nr.  233. 

Dollfus,  Adr.,  Direktør.      Nr.  20-21.  140,  245—246,  330,  398,  503—504, 
625—626,  867,  740. 

Eberstéin,  L.  F.  Friherre.  Berlin.     Nr.  164,  191—193. 

Foote.  A.  E.,  Prof.,  Philadelphia.     Nr.  234,  347. 

Gauthier-Villars,  Bogforlægger,  Paris.     Nr.  313.  707. 

Gegenbaur,  C,  Prof.,  Heidelberg,  Selsk.  udenl.  Medl.     Nr.  584. 

Gertz,  M.  Cl.,  Prof.,  Selsk.  Medl.,  København.     Nr.  803. 

Ginn  à  Co.,  Publishers,  Boston.    Nr.  770. 

Haan,  Blerens  de,  Prof.,  Leiden,  Selsk.  udenl.  Medl.     Nr.  278. 

Heiberg,  J.  L.,  Prof..  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  235. 

Herrick,  CL.,  Prof.,  Chicago.    Nr.  236,  383,  585,  882. 

Hinrichs,  G.,  Prof.,  St.  Louis.     Nr.  883. 

Hemans,  J.,  Dr.,  Boston.    Nr.  56. 

Hôlzel,  BoghdL,  Wien.    Nr.  60. 

Jørgensen,  S.  M.,  Prof.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  913. 

Karsten,  G.,  Prof.,  Kiel.     Nr.  804. 

Kolli  ker,  A.,  Prof.,  Dr.,  Wûrzburg,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  463,  805. 

Lager,  Saint,  Dr.,  Lyon.    Nr.  711. 

Lefflcr,  G.  Mittag-,  Prof.,  Dr.,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  57,  708 

Legrelle,  A.,  Gent.    Nr.  586. 

Leydig,  Fr.  v. ,  Gehraad. ,  Prof.  Dr.  med.,  Rothenburg.   Selsk.  udenl.  Medl. 
Nr.  709. 

Loewenberg,  Dr.,  Paris.     Nr.  588. 

Lopez,  C.  de,  Dr.,  Rio  de  Janeiro.     Nr.  464. 
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Lupulescu,  J.,  Bukarest.     Nr.  587. 

Maloue,  E.,  Miss,  Dublin.    Nr.  914. 

Marsden  Man  son,  C.  R.,  Saii  Francisco.     Nr.  58. 

Mathiesen,  H.,  General,  Roskilde.     Nr.  80G. 

Mehren,  Â.  M.  F.  v.,  Prof.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  59. 

M  ueller,  F.  v.,  Baron,  Melbourne,  Seisk.  udenl.  Medl.    Nr.  194,  589. 

Naue,  J.,  Dr.,  Mùnchen.    Nr.  195,  349,  590,  807,  934. 

Nicholson,  H.  H.,  Direktør,  Lincoln.    Nr.  350. 

Pa>ne,  Wm.,  Direktør,  Northfield.    Nr.  165. 

Petersen,  C.  G.  Joh.,  Dr.,  København.     Nr.  196—197,  384. 

Preudhomme  de  Borre,  A.,  Conservator,  Bryssel.     Nr.  314. 

Pr>in,  Fr.,  Prof.,  Wurzburg.    Nr.  710. 

Uuaritch,  B.,  Bookseiler,  London.     Nr.  237,  351.  385,  591. 

Schram,  R.,  Dr.,  Direktør,  Wien.     Nr.  279. 

Sch\k'arz,  H.  A.,  Prof.,  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  592. 

Steenstrup,  Joh.,  Prof.  Dr.  Jur.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  808. 

Stossich,  M.,  Prof.,  Triest.     Nr.  238,  593. 

Stourdza,  G.,  Prins,  Paris.    Nr.  198. 

Teixeira,  F.  G.,  Prof.,  Porto.     Nr.  594. 

Thomsen,  Vilh..  Prof.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  848. 

Tb  or  kel  s  s  on,  Jon,  Dr.,   Rektor  ved  Reykjaviks  lærde  Skole,   Selsk.  Medl. 
Nr.  315,  809—810. 

Tommasi,  B.,  Dr.,  Résina.     Nr.  595. 

Toni,  J.-B.  de,  Dr,  Padua.    Nr.  316,  712. 

Ulrichs,  C.  A.,  Aquiia.     Nr.  849. 

Vauleem,  U.,  Bataillon schef,  Paris.    Nr.  596. 

Weber,  Albr.,  Prof.  Dr.,  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  713. 

Whitney,  W.  D..  Prof.,  New  Haven,  Selsk.  udenl.  Medl.     Nr.  199. 


Tillæg  111.    Sag-  og  Navnefortegueise.  65 


ni. 

Sag-  og  Navnefortegnelse. 


Airy,  Sir  George,  kgl.  Astrouom  ved  Observ.  i  Greenwich,  Selsk.  udenl.  Medl., 
død,  S.  (15),  (89). 

Akademiet  f.  de  skønne  Kunster  faar  Tilsagn  om  passende  Særtryk  af  Selsk. 
Skr.,  S.  (60). 

Andersen^  Dines,  Dr.  phil.,  udarbejder  Fortegn,  over  Selsk.  Arb.  1742—1891 
under  Udvalgets  Tilsyn,  S.  (61).  (91). 

Andreas  Suneseti,  Hexaemeron,  Bemærkn.  herom  af  Prof.  Gertz,  S.  (49). 

Baruel,  E.,  Cand.  mag.,  paatager  sig  Selsk.  franske  Oversæt!.,  S.  (49). 

Bibliotheca  Danica,  8.  Hæfte,  indsendes  af  Bibliothekar  Chr.  Brunn^  S.  (57). 

Boas,  «7.  E,  V.,  Lektor,  Dr.  phil.,  Medd.  om  Parringsorganet  m.  m.  hos 
Oldenborren,  S.  (39).  opt.  I  Overs.  p.  fransk,  S.  239—261. 

Bohrj  Chr.,  Professor,  Dr.,  Medd.  om  det  respiratoriske  Stofskifte  i  Foren, 
med  Dr.  med.  V,  Henriques,  og  Frenilægg.  af  en  af  Dr.  med. 
Schierheck  udf.  Unders,  om  Ventriklens  Kulsyreudskilning,  samt  bliver 
Medl.  af  Udv  ang.  sidstnævnte,  S.  (51  ),  Medl.*af  Udv.  ang.  A.  Marschals 
Afhdl.  Kymosinets  Forhold  ved  Filtrering  osv.,  S.  (88). 

Bruun,  Chr,,  Bibliothekar,  indsender  8.  Hæfte  af  Bibliotheca  Danica,  S.  (57). 

Bryozoer j  i  vor  Kridtformation,  palæont.  Prisopg.  S.  (19)— (20). 

Brøgger,  Y.  C,  Professor,  Dr.,  Kristiania ,  opt.  til  udenl.  Medl,,  S.  (47), 
(89),  takker  f.  Opt.,  S.  (52). 

Budget  for  1893  fremlægges,  S.  (82),  trykt,  S.  (83)— (86). 

Carlsberg  fondet,  dets  Direktion  fremlægger  Aarsberetning,  S.  (24)— (38).  Gen- 
valg af  Bestyrelsesmedlem,  og  af  Tilforordnet  ved  Laboratoriet,  S. 
(49),  sender  Selsk.  Expl.  af  «Kbhvns.  Univ.  Matr.»  Bd.  IL,  3.  Hæfte, 
S.  (48),  sammes  4—5  Hæfte,  S.  (57),  (91). 

Carlsberg- Laboratoriet  sender  «Meddelelser»  Bd.  111,  2det  Hæfte,  S.  (82). 

Christensen,  O.  T..  Dr.  phil.,  Lærer  ved  Landbohøjskolen,  Medl.  af  Udv.  ang, 
Dr.  E.  Fietersens  Afhdl.  om  Dissociationsvarme  af  nogle  svage 
Syrer,  S.  (54). 

Classenske  Legat,-  Prisopgave  om  nordeuropæiske  Havflskes  Livsforhold  ud- 
sættes, S.  (22),  Bedømmelse  af  en  Besvarelse,  S.  (44)— (46),  Prisen 
tildeles,  S.  (46). 

Cyamidei-ne,  Hvallusene,  Tillæg  til  tidl.  Afhdl.  af  Prof.  C.  F.  Lutken,  S.  (39). 
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Danielnse^i,  D.  C,  Dr.  med.,  Overlæge,  Bergen,  opt.  til  udenl.  Medl.  S.  (47  . 
(89),  takker  f.  Opt.,  S.  (49). 

Darboux,  G.,  Prof.,  Selsk.  udenl.  Medl.,  overbringer  Selskabets  Lykønsk- 
ning til  Prof.  Cfi.  Hermife  til  hans  70  Aars  Fødselsdag,   S.  (8S). 

THfifionatwnsvarme,  elektrolytisk ,  af  nogle  svage  Syrer,  Afhdl.  af  Dr.  E. 
Petersen,  indsendes  S.  (54),  Betænkn.  S.  (54)— (56). 

Erslei\  Kr.y  Professor,  Dr.  giver  en  Medd.  om  Natten  til  den  1.  April 
1340  i  Randers,  S.  (15). 

Fausbøll,  F.,  Professor,  Dr.,  Medl.  af  Udv.  ang.  E.  Heuman,  Gramm.  studie 
ofver  Santalsprâket,  S.  (47). 

Festmøde  i  Anledn.  af  150  Aarsdagen  f.  Selsk.  Stiftelse,  S.  (60)— (80).  (89). 
Finsen,  T.,  Dr.  jur.,  fh.  Højesteretsassessor,  Selsk.  Medl.,  død,  S.  (53),  (89'. 
Forssell,  H.  L.,  Dr.  phil.,  Præsident  i  Kammerkoll.,  Stockholm,  opt.  til  udenl. 
Medl.,  S.  (47),  (89),  takker  f.  Opt.,  S.  (53). 

Fortegnelse  over  Selsk.  Arbejder  1742—1891,  udk.,  S.  (53).  (61).  (91). 
Freeman,  Edw,,  Professor,  Oxford,  Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (43).  (89). 
Fremlagte  Skrifter,  S.  (15),   (16),   (23),   (391,  (43),   (46),  (48),  (49).  (51).  (52). 
(57)"(58),  (61).  (80),  (82),  (88). 

Fridericia,  J.  A.,  Underbibliothekar,  Dr..  Medd.  om  Enkedronn.  Sofies 
Stridigheder  under  Kristian  IV's  Mindreaarigbed,  S.  (43),  Medl.  af 
Udv.  ang.  Fortegn,  over  Selsk.  Arb.  1742—1891.  (1892,  S.  (68)}, 
S.  (Cl). 

Frisch,  Th.,  Assistent  i  Udenrigsmin.,  Selsk.  franske  Overssætter,  død,  S.  (43). 

Gertz,  M.  CL,  Professor,  Dr.,  Bemærkn.  ang.  Andr.  Sunesens  Hexaémeron 
S.  (49). 

Gottsche,  C.  M.,  Dr.  med.  «k  phil.,  Altona,  Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S. 
(53),  (89). 

Gram,  Hans,  Prof.,  Historiker,  Medstifter  af  Selsk.,  S.  (65)— (80). 
Græsgange,  varige,  Prisopg.  f.   Thottske  Legat,  S.  (21)— (22). 
Hammarsten,    Olof,    Professor,    Dr.,   Upsala,    opt.   til    udenl.    Medl.,    S. 

(48),  (89),  takker  f.  Opt.,  S.  (49). 
Hans  af  Gliicksborg,    Hs.  Højhed,    Prins,    overværer  m.  Hs.  Maj.  Kongen 

Selsk.  Stiftelsesfest,  S.  (62). 

ifai'/ï«fec«  Livsforhold ,    nordeuropæiske,    Prisopg.  f.  C^a^»e?w  Legat,  S.  (22). 

Heiberg,  J.  L.,  Professor,  Dr.,  Skolebestyrer,  Medd.  om  et  genfundet  Skrifl 
af  Ftolemmis,  S.  (53). 

Henriques,  V.,  Dr.  med.,  Forsøg  i  Foren.  m.  Prof.  Bohr  om  det  respirato- 
riske Stofskifte,  S.  (51). 

Hermite,  Ch.,  Prof.,  Selsk.  udenl.  Medl.,  Selsk.  Lykønskning  til  hans  70 
Aars  Fødselsdag  overbringes  af  Darboux,  S.  (88). 

Henman,  E.,  Gramm.  studie  ofver  Santalsprâket,  fremlægges  af  Prof.  VUh. 
Thomsen,  S.  (47),  Betænkn.  S.  (49)— (50),  opt.  i.  Overs.  p.  svensk, 
S.  148—230. 

Historisk-filosofisk  Klasse,  Prisopgaver  udsættes,  S.  (17)— (19),  nye  Medl.,  S, 
(47),  Formand  genvælges,  S.  (48). 
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Holm,  E.,  Prof.,  Dr.,  genvælges  til  Medl.  af  Kassekomm.,  S.  (48).  (90),  holder 
Festtale  om  Selsk.  Stiftelse  og  dets  Stiftere  ved  Stiftelsesfesten.  S. 
(65)~(80),  (90). 

Holstein,  Joh.  Ludv.,  Greve,  Medstifter  af  Selsk.,  S.  (61),  (65)— (80). 

Humes  Filosofi  og  dens  Betydn.,  fllos.  Prisopg.,  S.  (18). 

Hvallusene   (Cynmiderne),    Tillæg    til    tidl.   Afhdl.    af  Prof.   C.   F.  Liifken, 

S.  (39). 
Høffding,  H.,   Prof.,  Dr.,    forelægger   et    Arb.    om    Kontinuiteten    i   Kants 

filosofiske  Udviklingsgang,  Uddrag  heraf,  S.  (81). 
JKering,  Rud.  v.,  Professor,   Dr.  jurls.  Gôttlngen,  Selsk.  «denl.  Medl.,  død, 

S.  (53),  (89). 
Johnstrup,  Fr.,  Professor,  genvælges  til  Formand   for  Kassekommissionen, 

S.  (50),  (90),  fremlægger  Etatsr.  Jap.  Steenstnips  X(hA\.  om  Istidens 

Gang  i  Norden,  S.  (60). 
Kants  filos.   Udviklingsgang,    Kontinuiteten  heri.  Arb.  forelagt  af  Professor 

H.  Høffding,  Uddrag  heraf,  S.  (81). 
Kassekommissionen  fremlægger  Regnskabsoversigt  f.  1891,  S.  (39),  trykt,  S. 

(40)— (42^,  fratrædende  Medlem  genvælges,  S.  (48),  (90),  dens  Formand 

genvælges,  S.  (50),  (90),  fremlægger  Budget  for  1893,  trykt,  S.  (83)— (86). 
Khervariske  Sprogs  Stilling,  Bemærkn.  herom  af  Prof.   Vilh.    Thomsen,  S. 

(47),  opt.  i  Overs.,  S.  231  -  238. 
Kijev,  la  Société  des  iNaturalistes,  træder  i  B>tteforb.  med  Selsk.,  S.  (52). 
Kjeldahl,  Joh.,  Professor,  Medl.  af  Udv.  ang.  Marnchals  Afhdl.  Kymosinets 

Forhold  ved  Filtrering  osv..  S.  (88). 
Klein,  Felix,  Professor.  Dr.,    Gôttlngen,  opt.  til  udenl.    Medl.,  S.  (48),  (89). 

takker  for  Opt.,  S.  (57). 
Kongen,    Hs.    Maj.,    Selsk.    Protektor,    overværer    Selsk.    Stiftelsesfest,    S. 

(62).  (80),  (90). 
Kopp.    H.    F,    M.,    Gehejmeraad.    Professor,    Dr.,    i     Heidelberg,    Selsk. 

udenl.  MedJ.,  død.  S.  (23j.  (89). 
Kristian  VI,  Kong.  under  hvem  Selsk.  stiftes,  S.  (65)— (80). 
Kronecker,   Leop.,   Professor.  Dr..  Berlin,  Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (15). 

KUhle,  V.  d.  Aa,  Direktør,  genvalgt  til  Tilforordnet  ved  Carlsberg-Labora- 
toriet. S.  (49),  (91). 

Kymosinets  Forhold  ved  Filtrering  osv.,  Unders,  af  Cand.  pharm.  A,  Mar- 

schal,  indsendes.  S.  (881. 
Lagoa  Santa,  et  Bidrag  til  den  biolog.  Plantegeografi,  omtales  af  Forf..  Prof. 

Warming,  S.  (53),  opt-  i  Skrifterne,  S.  (54).  (90). 
Lange,  Jul.,  Professor,  Dr.,  Billedkunstens  Fremst.  af  Menneskcskikk.  i  den 

æld.«te  Periode,  opt.  i  Skr.,  S.  (54),  (90). 
LaoresUdene,  (Scopelini)  Bidrag  til  Kundsk.  herom,  medd.  af  Prof.  C.  F.Liitken, 

S.  (23). 
Lutken,  C.  F.,  Prof.  Dr.,  meddeler  Bidrag  til  Kundskab  om  Laxesildene,  (Scopelini) 

S.  (23).  opt.  1  Skr.,  S.  (54).  (901— (91),   Tillæg    til    tidl.  Afhdl.    om 

Hvallusene  (Cyamiderne).  S.  (39),  genvalgt  til  Formand  f.  d.  naturv.- 

math.  Klasse,  S.  (48). 
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Lykøfiskninyer  i  Anl.  af  SeUk.  150  Aars  Jubilæum,  fra  Institutioner  og 
Medlemmer  S.  (02»,  til  Pasteur  og  Hermite,  S.  (88). 

Maffnefiak  Observatorium  i  København,  Medd.  derfra  af  Bestyrer  A.  Fuvistn, 
S.  (16).  opt.  i  Overs.  p.  fransk.  S.  1—68. 

Matjnctisk  Perturbation,  13—14.  Febr  .  Medd.  herom  af  Bestyrer  .4.  Paulsøi, 
S.  (2;J)-{24),  opt.  I  Overs.  p.  fransk,  S.  6i)— 71. 

Marschah  A.y  Cand  pharm.,  indsender  Afhdi.,  Unders,  om  Kyntosinets  For- 
hold >ed  Fihrering  gennem  Chambertands  Filter,  S.  (88). 

Marseille,  la  Faculté  des  Sciences,  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk.,  S.  (.>7). 

yfenne^keskikkelsen  i  Billedkunstens  Fremstilling,  Afhdl.  af  Prof.  JuL.  Lange. 
opt.  i  Skr.,  S.  (54),  (90). 

Mycorhiza  (Svamprødder)  hos  Bogen,  Prisopg.  for  Classenske  Legat,  vindes 
af  Forstkand.  G.  F.  L.  Sarautc,  S.  (46),  (91). 

Moller,  Hermann,  Professor,  Dr.,  opt   til  Selsk.  Medl.,  S.  (47),  (89). 

Saturvidenskabélig-mathematisk  Klasse,  Prisopgaver  udsættes,  S.  (19» — (24), 
fremlægger  Bedømmelse  af  en  Besvarelse  af  en  Opg.  f.  det  dassenda 
Legat,  S.  (44)— (46),  nye  Medl.,  S  (47),  Formand  genvælges.  S.  (48i. 

yeapel,  Real  Istituto  orientale,  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk.  S.,  (57). 
Neurology,  Journal  of  comparati^e,  Chicago,   træder   I  Bytteforb.  m    Selsk. 

S.  U6). 
y it  ro  forbindelser,    explosive,    Bestcmm.  af  Kvælstof  heri,    Medd.  af  Dr.  H. 

Topsøe,  S.  (51). 
Norges  statsretslif/e  Stilling  1536—1660,  hist.  Prisopg..  S.  (17). 
Oldenhorrens   Purringsorgan    og  Parring  Medd.   af   Lektor  J,  E.   V.  Boas, 

S.  (30),  opt.  i  Overs.  p.  fransk.  S.  239—261. 
Onwn,  R,  D.,  Superintendent,  Selsk.  udenl.  Medl,  død,  S.  (89). 
Pasteur,  Lou'ut,  Professor,   Selsk.  udenl.  Medl.,   Adresse  fra  Selsk.  til  hans 

70  Aars  Fødselsdag,  S.  (82). 
Paulsen,  A.,  Bestyrer  af    meteor.    Inst ,    Medd.    fra    det    magnet.  Obsen., 

S.    (16),    opt.    i    Overs.  p.   fransk,   S.  1—68,    om    den    magnetiske 

Perturbation    13 — 14   Febr..    S.  i23)— (24),  opt.   i  Overs.  p.  fransk, 

S.  69—71. 
Petersborg,  St.,  Botanisk  Have  og  Institut  for   expérimental  Medicin,  træde 

i  Bytteforb.  m.  Selsk.,  S.  (57) 

Pttcrsen,  Emil,  Dr.,  indsender  Afhdl.  om  den  elektrolytiske  Dissof'ia- 
tlonsvarme  af  nogle  svage  Syrrr,  S.  (54),  Betæukn.,  S.  (54i— (56;. 

Petersen,  O,  G.,  Dr.,  Docent,  Bidr.  4  til  Scitamineernes  Anatomi. 
S.   (16). 

Plangeometriske  Sætninger,  Anskueliggørelse  ved  rumlige  Betragtn..  Medd. 
af  Dr.  H.   Valentiner,  S.  (88). 

lYisopgaver,  udsættes,  S.  (16)  — (23),  fransk  Résuuui  heraf,  p.  III— IX,  Be- 
svarelse bedømmes,  S.  (44)— (46),  Besvarelse  indkommer  ikke. 
S.  (61),  for  sent  indk.  modtages.  S.  i81). 

Prytz,  K;  Docent,  Medd.  om  en  Méthode  til  Rummaaliug  af  et  Stof  i 
forsk.  Tiislande,  samt  en  Regulator  for  Varmegraden.  S.  <47'', 
sidstnævnte  opt.  i  Overs.,  S.  142—147. 
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Præsidenten  overbringer  med  en  Deputation  Selsk.  Lykenskn.  til  Etatsr. 
Ja2).  Steensfrups  50  Aars  JubiUeum  som  Medlem,  S.  (58)— (60, 
foreslog  Udarb.  af  Fortegn,  over  Selsk.  Arb.  (1891.  S.  (68)1,  S.  (61), 
giver  ved  Stiftelsesfesten  et  Tilbageblik  paa  Selsk.  Virksomhed,  S. 
(63)— (64),  bringer  Hs.  Maj.  Kongen  Selsk.  Tak,  S.  (80),  skænker 
Broncekandelabre  til  Selskabets  Forsamlingssal,  S.  (80). 

Ptoletnceus,  et  genfundet  Skrift  af  denne,  Medd.  af  Prof.  J.  L.  Heiberg, 
S.  (53). 

Redaktøren  fremlægger  Skrifter,  S.  (53)-(54),  fremlægger  Overs.,  S.  (43),  (51). 
ved  Sekr.  S.  (60),  fungerer  f.  Sekr.,  S.  (48),  fremlægger  Fort.  over 
Selsk.  Arb.  1742—1891,  S.  (53),  Medl.  af  Udv.  ang.  samme  (1892, 
S.  (68)),  S.  (61). 

Begestakommissionen  fremlægger  Regesta  2  R.  II  Bd.  1ste  Hæfte,  S.  (39). 

Regnskabs  Oversigt  for  1891  fremlægges,  S.  (39),  trykt,  S.  (40)— (42). 

Regulator  for  Varmegraden,  Medd.  af  Docent  K.  Prytz,  S.  (47),  opt.  i  Overs., 
S.  142—147. 

Respiratorisk  Stofskifte,  Forsog  herover  af  Prof  Bohr  og  Dr.  Henriques, 
S.  (51). 

Retskrivni'ngens    Historie     fra' Holbergs   Tid,   Prisopg.    f.    Sfhou's   Legat, 

S.  (18)— (19). 

Revisorer,  S.  (14),  Dr.  Topsøe  genvælges,  S.  (48),  (90). 

Riemann'ske  C-Funktion,  Monografi  herover.  Besvarelse  af  math.  Prisopg., 
S.  (81). 

Rummaaling  af  et  Stof  i  forsk.  Tilstande,  Medd.  af  Docent  A'.  Prytz, 
S.  (47). 

Rørdam,  H.,  Dr.,  Sognepræst,  giver  en  Medd.  om  Hertug  Ulrik. 
Kristian  IV's  Søn,  Uddrag  heraf,  S.  (87)— (88). 

Salomonsen,  C,  J.,  Dr.  med..  Docent,  Medl.  îif  Tdv.  ang.  Dr.  med.  Schier- 
becks  Afhdl.  om  Ventriklens  Kulsyreudskilning,  S.  (52),  overbrin- 
ger paa  Selsk.  Vegne  en  Adresse  til  dets  udenl.  Medl.  L.  Pasteur, 
S.  (82). 

Sanskrits  Stilling  1  den  alm.  Sprogudvikl.  i  Indien,  Afhdl.  af  Dr.  S.  Søren- 
sen, maa  opt.  i  Skrifterne,  S.  (44). 

Santalsproget,  (khervariske  Sprog),  Bemærkn.  herom  af  Prof.  Vilh.  Thomsen, 
S.  (47),  opt.  i  Overs.,  S.  231—238,  Gramm.  Studie  derover  af  E, 
Heumanj  forelagt  af  ovennævnte,  S.  (47),  Betænkn.,  S.  (49)— (50), 
opt.  i  Overs.  p.  svensk,  S.  148—230. 

Sarauic,  G,  F.  L.,  Forstkand.,  faar  den  Classenske  Pris  for  Besvar,  af  en 
Opg.,  S.  (46),  (91). 

Schierbeck,  N.  P.,  Dr.  med..  Undersøgelse  om  Ventriklens  Kuisyreudskilning. 
fremlagt  af  Prof.  Bohr,  S.  (51),  Betænkn.,  S.  (56)— (57),  opt.  i 
Overs,  paa  fransk,  S.  262 — 275. 

Schouske  Legat,  Prisopg.  om  dansk  Retskrivning  udsættes,  S.  (18)— (19). 

Schiibeler,   F.  C,   Professor,    Dr.,     Kristiania,    Selsk.    udenl.,    Medl.,   død, 

S.  (53),  (89). 
Schwarz,  H  A.,  Professor,  Dr.,  Berlin,  opt.  til  udenl.  Medl.,  S.  (48),    (89), 

Ukker  f.  Opt.,  S.  (49). 


Oversigt 
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dets  Medlemmers  Arbejder 


i  Aaret  1893. 


BuUetiB  de  TAcAdénie  Royftle  des  Scieaees  et  des  Lettres 
de  Dftaenftrk,  Copenhftgne,  ponr  TftiiBée  1893. 


Med  3  Tavler  og  Tillæg  samt 
Résumé  en  français. 
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KebenhaTii. 

Bianco  Lnnos  Kgl.  Hof  Bogtrykkeri  (F.  Dreyer). 

1893-1894. 


5r,  7d 


Ved  Honvisninger  til  den  første  Afdeling,  i  hvilken  Sidetallene 
ere  udmærkede  ved  et  Blad-Ornament,  bruges  i  Stedet  for  Ornamentet 
et  Parentbestegn,  saaledes  at  f.  Ex.  (8)  betyder  -fv  3  ^J-. 

Aargangens  enkelte  Numere  udkom: 

Nr.  1:  den  24de  Marts  1893. 
Nr.  2  :  den  26de  August  1893. 
Nr.  3:  den  21de  Februar  1894. 


^  ^  >t 


liidholdsfortegiieke 

til  Aargaingen  1803. 


Indholdsfortegnelse 

Fortegnelse   over  Selskabets  Medlemmer,   Embedsmænd   og   faste 

Kommissioner 

1.  Møde  den  13de  Januar.    Oversigt 

27de  Januar.     Oversigt 

10de  Februar.    Oversigt 

—  Prisopgaver  for  1893 

24de  Februar.    Oversigt 

—  Beretning   for    1891—92    afgiven    af 

DirelLtionen  for  Carlsbergfondet   . 

10de  Marts.    Oversigt 

24de  Marts.    Oversigt 

—  Regnskabsoversigt  for  1892 

7de  April.     Oversigt 

21de  April.     Oversigt •. 

5te  Maj.    Oversigt 

20de  Oktober.     Oversigt 

3dje  November.     Oversigt 

Oversigt 

Oversigt 

Oversigt 

Budget  for  1894 
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17de  November. 
1ste  December. 
15de  December. 


Tilbageblik  paa  Aaret  1893 
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16). 
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37). 
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44). 
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45). 
47). 
48). 
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52). 
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BetcBfikninger  afgivne  til  Selskabet  findes: 
Betænkning  (Chr.  Bohr^  Kjddahl)  over  Cand.  pharm.   A.  Mar- 
schalls  Afhdl.  Undersøgelser  over  Kymosinets  (Løbefermentets) 

Forhold  ved  Filtrering  osv (23). 

Betænkning  over  Besvarelse  af  en  Prisopgave (38)-(39). 

Betænkning  (Thiele,  Zachariae^  Fechule)  over  tvende  til  Selsk.  i 

1842  afgivne  Deposita (55)-(56). 


Meddelelser. 

JI,'G,  Zeuthen.    Notes  sur  l'histoire  des  mathématiques. 

I.    Sur  la  resolution   numérique  d'une  équation  du   3«  degré 

par  Léonard  de  Pise 1—17. 

J.'P.  Gràm.     Essai   sur  la  restitution   du  calcul  de  Léonard  de 

Pise  sur  l'équation  x*  +  2  a?«  +  lOx  =  20 18-28. 

Odin  T.  Christensen.    Nogle  Reaktioner  med  Ammoniak  ved  lave 

Temperaturer 29 — 37. 

Chr,  Bohr  et  V.  Henriques,     Sur  l'irrigation  sanguine  du  muscle 

cardiaque 38—45. 

A.  Marschall.     Undersøgelser   over   Kymosinets   (Løbefermentets) 

Forhold  ved  Filtrering  gennem  Chamberlands  Filter 46—56. 


Warming,  Eug.    Note  sur  la  biologie  et  Tanatomie  de  la  Teuille 

des  Velloslacées 57—100. 

Christiansen,  C.    Om  el  nyt  Elektrometer 101—111. 

Wintmer,  Ludv.    Bemærkninger  om  Vedelspang-Sten  enes  Tid.  .    112—133. 
Steetistrup,  Japeius.    Det  store  Selvfund  ved  Gundestrup  (i  Aars- 

herred)    1891.     Orienterende  Betragtninger   over   de   tretten 

Sølvpladers  talrige  Relief -Fremstillinger.    (Uddrag.) 134—150. 

Prytz,  K.     Point   de  fusion   de   la  glace  au  contact  de  corps 

gazeux 151 — 166. 

Meinert,  Fr.     Larverne   af   Slagten    Acillus.      (Larvæ    generis 

Acilii.)    Hertil  Tavle  1 167—190. 

Lange,  Joh.    Nye  Bidrag  til  Spaniens  Flora.  (Diagnoses  plantarum 

peninsulae  Ibericae  novarum  III.)     Hertil  Tavle  II  og  III.  .  .    191—204. 
Møller,  Herman.     Bemærkninger   om   Vedelspang-Stenenes  Tid 

og  de  to  Gnupaer 205—273. 

Prytz,  K.     Supplément  à  Tarticle  intitulé  Point  de  fusion  de  la 

glace  au  contact  de  corps  gazeux 274. 

Ludv.  F.  A.  Wimmer.   Afsluttende  Bemærkninger  om  Vedelspang- 
Stenenes  Tid 275— -284. 

Vilh.  Thomsen.     Déchiffrement  des  inscriptions  de  l'Orkhon  et 

de  riénisséi.    Notice  préliminaire 285—299. 

Emil-Chr.  Hansen.      Recherches   botaniques    sur  les    bactéries 

acétiflants 300—302. 

H.'G.  Zeuthen.    Notes  sur  l'histoire  des  mathématiques. 

II.  Tartalea  contra  Cardanum;  réplique  relative  à  la  question 

de  priorité  sur  la  résolution  des  équations  cubiques .  .  .    303 — 330. 

III.  Sur  la  signification  traditionelle  du  mot  géométrique  .  .   330 — 341. 
Julius  Thomsen.     Experimentelle  Undersøgelser  til  Bestemmelse 

af  Forholdet  imellem  Iltens  og  Brintens  Atomvægt 342—355. 

Julius  Thomsen.   Om  den  sandsynligste  Størrelse  af  Atomvægtene 

for  de  af  Stås  uodersøgte  Grundstoffer 356 — 369. 

Hei-man  Møller.     Bemærkninger  til  Prof.  Wimmers  Afsluttende 

Bemærkninger  om  Vedelspang- Stenenes  Tid 370 — 403. 

Résumé  du  Balletin 

de  l'Académie  Royale  des  Sciences  et  des  Lettres  de  Danemark. 

pftg« 
Questions  mi^es  au  concours  pour  l'année  1893 III— VIII. 

Rapport  sur  un  mémoire  envoyé  en  réponse  à  une  question   mise 

au  concours  en  1891 IX— XI. 

Aperçu  des  travaux  de  l'Académie  pendant  l'année  1893 XII— XV. 

Tillæg. 

^  Side 

I.    Liste  over  de  i  1893  indkomne  Skrifter 1-50. 

II.    Oversigt   over   de   Selskaber   og   Private,   fra  hvilke   Skrifter 

ere  modtagne 51—64. 

III.     Sag-  og  Navnefortegnelse 65—70. 


^  b^ 


Det  Kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskabs  Medlemmer 

ved  Begyndelsen  af  Aaret  1893. 

Præsident:    Jul.  Thomsen, 

Formand  for  den  hist.-filos.  KL:    J.L.  Ussing. 

Formand  for  den  naturv.-raath.  KL:    CF. Lutken. 

Sekretær:   H.  G.  Zeuthen. 

Redaktør:  Vilh.  Thomsen. 

Kasserer:    F.V.  A.  Meinert. 

A.    Indenlandske  Medlemmer. 

Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Wegener,  C.  F.,  Dr.  phiL,  Gehejme-Konferensraad,  fh.  Gehejme- 
arkivar,  KgL  Historiograf  og  Ordenshistoriograf  ;  Stk.  af 
Dbg.,  Dbmd.     (^»/lî  43.) 

Vssing,  J.  L.,  Dr.  phîL,  LL.  D.,  Professor  i  klassisk  Filologi  ved 
Københavns  Universitet;  Kmd.  af  Dbg.S  Dbmd.  —  For- 
mand for  den  hist.-filos.  Klasse.    (^'12  51.) 

Mehren,  A.  M.  F.  van,  Dr.  phiL,  Professor  i  semitisk-orientalsk 
Filologi  ved  Københavns  Universitet;  Kmd.  af  Dbg.^, 
Dbmd.  (*/4  67.) 

Holm,  P.  E.,  Dr.  phiL,  Professor  i  Historie  ved  Københavns 
Universitet;  Kmd.  af  Dbg.«,  Dbmd.    (*/4  67.) 

Børdam,  H.  F.,   Dr.  phiL,    Sognepræst  i  Lyngby;    R.  af  Dbg. 

Fausbøll,  M.  V.,  Dr.  phiL,  Professor  i  indisk-orientalsk  Filologi 
ved  Kobenhavns  Universitet  ;  R.  af  Dbg.,  Dbmd.    (V4  76.) 


Medlemmer.  "ff  8  ?^  Natunr.-math.  KL 

Thiele,  T.N.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Astronomi  ved  Københavos 
Universitet.     (Vi  79.) 

Meinert,  Fr.V.  Aug.,  Dr.  phiL,  Inspektor  ved  Lniversitctels 
zoologiske  Museum  ;  R.  af  Dbg.  —  Selskabets  Kasserer. 
(^«yi«  81.) 

Rostrup,  Fr.  G.  Emil,  Lærer  i  Plantepathologi  ved  den  Kgl. 
Veterinær-  og  Landbohøjskole  ;  R.  af  Dbg.    (*^'4  82.) 

Maller,  P.  E.,  Dr.  phil. ,  Kammerherre,  Hofjægermester,  Over- 
førsler; Kmd.  af  Dbg.«,  Dbmd.,  Gb.E.T.    ("/is  84.) 

Bohr,  Chr.H.L.P.E.,  Dr.  med.,  Professor  i  Fysiologi  ved  Koben* 
havns  Universitet.     (^®/6  88.) 

Gram,  J.  P.,  Dr.  phil.,  Direktør  ved  Forsikringsselskabet  «Skjold» 
i  København.     {^Vb  88.) 

Paulsen,  Adam  F,W.,  Bestyrer  af  det  danske  meteorologiske 
Institut  i  København;  R.  af  Dbg.     (^%  88.) 

Valentiner,  H,,  Dr.  phil..  Lærer  ved  Offlcerskolen.    (^^/5  88.) 

Christensen,  Odin  T,,  Dr.  phil..  Lektor  i  Kemi  ved  den  kgl.  Ve- 
terinær- og  Landbohøjskole.     (^V4  90.) 

Hansen,  Emil  Chr,,  Dr.  phil.,  Professor,  Forstander  for  Carls- 
berg-Laboratoriets fysiologiske  Afdeling;  R.  af  Dbg. 
(^Vi  90.) 

Kjéldahl,  Joh.,  Professor,  Forstander  for  Carlsberg-Labora- 
toriets kemiske  Afdeling.     (^V«  90.) 

Boas,  J.E,  F.,  Dr.  phil..  Lektor  i  Zoologi  ved  den  kgL  Veteri- 
nær- og  Landbohøjskole.     (^/4  91). 

Chievitz,  J.  H.,  Professor  i  Anatomi  ved  Københavns  Univer- 
sitet.    (»/'4  91). 

Petersen,  O.  6r.,  Dr.  phil.,  Docent  i  Botanik  ved  Københavns 
Universitet.     [^U  91). 

Prytz,  P.  iC.,  konst.  Lærer  i  Fysik  ved  den  polytekniske  Lære- 
anstalt.     (»/4  91). 

Salomonsen  C.  J.,   Dr.  med..   Docent  i  Pathologi  ved  Køben- 
havns Universitet;  R.  af  Dbg.     (*/4  91). 
Søretisen,  W^tVKaw^  Dr.  phil.     (*/4  9I). 

B.    Udenlandske  Medlemmer. 

Den  historisk-filosofiske  Klasse. 

Styffe,  C,  G.,  Dr.  phil.,  fh.  Bibliothekar  ved  Universitetsbibliotheket 
i  Upsala.     (^Vx  67.) 


Hl8t.-fll.  Kl.  -«  ^  >h  Udenl.  Medl. 

Rossi,  Giamh.  de',  Commendatore,  Direktør  for  de  arkæologiske 
Samlinger  i  Rom.    ("/i«*67.) 

Rawlinson,  Sir  Henry  C,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Generalmajor,  London. 

("/4  68.) 

Bohtlingk,  Otto,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Akademiker  i  St.  Peters- 
borg, i  Leipzig.     (*V4  68.) 

Bugge,  Sophus,  Dr.  phil..  Professor  i  sammenlign.  Sprogforskning 
og  Oidnorsk  ved  Universitetet  i  Kristiania.     (^^4  70.) 

Lubbock,   Sir  John,  Baronet,  D.  C.  L.,   LL.  D.,  Vice-Kansler  for 
Universitetet  i  London.     {^^U  72.) 

Unger,  Carl  B.,  Dr.  phil.,  Professor  i  nyere  Sprog  ved  Univer- 
sitetet i  Kristiania.     (^^/i2  75.) 

Ddisle,  Leopold 'V,,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Direktør  for 
Bibliothèque  Nationale  i  Paris;  Kmd.  af  Dbg.^    (ViU.) 

Malmstrom,  Carl  Gustaf,  Dr.  phil.,  fh.  kgl.  svensk  Rigsarkivar, 
Stockholm,     {«/lo  78.) 

Boissier,  M.-L.-Gaston,  Medlem  af  det  franske  Akademi,  Pro- 
fessor ved  Collège  de  France  i  Paris,     t^^fn  82.) 

Paris,  Gaston-B.'P.,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor 
ved  Collège  de  France  i  Paris.     (**/i2  82.) 

Curtius,  Ernst,  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Archæologi 

ved  Universitetet  i  Berlin.     (**/i2  84.) 

Conze,  Alex.  Chr.  L.,  Dr.  phil..  Professor,  Direktør  for  det  kgl. 
Museum  i  Berlin.     (^*/i2  84.) 

Stubbs,  William,  The  Right  Rev.,  D.D.,  LL.  D.,  Biskop  i  Ghester. 

('""U  85.) 
Maurer,  Konrad,  Dr.  phil.,  Professor  i  nordisk  Retshistorie  ved 

Universitetet  i  Mûnchen  ;  Kmd.  af  Dbg.«     (*^/4  85.) 

Fritzner,  Joh.,  Dr.  phil.,  fh.  Provst,  Kristiania.     l^/e  88.) 
Odhner,  CLT.,  Dr.  phil.,  kgl.  svensk  Rigsarkivar,  Stockholm.  (Ve  88.) 

Storm,  Gustav,  Dr.  phiL,  Professor  i  Historie  ved  Universitetet* 
i  Kristiania.     (Ve  88.) 

Heinzel,  R.,  Dr.  phil. ,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Uni- 
versitetet i  Wien.     (Ve  88.) 

Kunik,  E.,   Gehejmeraad,    Medlem  af  det  kejs.  Videnskabernes 
Akademi  i  St.  Petersborg.     (Ve  88.) 


Udenl.  Medl.  -ff  10  ^  Natunr.-matii.  KL 

Meyer, ^  M.  Paul  H.,  Medlem  af  det  ft'anske  Institut,  Direktør  for 
École  des  Chartes,  Professor  ved  Collège  de  France  i 
Paris.     (Ve  88.) 

Schmidt ,  Joh. ,  Dr.  phil. ,  Professor  i  sammenlignende  Sprog- 
videnskab ved  Universitetet  i  Berlin.    (Ve  88.) 

Sievers,  E»,  Dr.  phil.,  Professor  i  germansk  Filologi  ved  Univer- 
sitetet i  Leipzig.    (Ve  88.) 

Wundt,  Wilh.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Filosofi  ved  Universitetet  i 

Leipzig.     (*/4  89.) 
Zeller,  Eduard,  Dr,  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Filosofi  ved 

Universitetet  i  Berlin.    (*/4  89.) 
Ascoli,  G,  L,  Senator  og  Professor  ved  Universitetet  i  Milano. 

(*V4  90.) 
Bucheler,  Franz,  Dr.  phlL,   Professor  i  klassisk  Filologi  ved 

Universitetet  i  Bonn.    (*V4  90.) 
d'Ancona,  Aless.,  Professor  i  romanske  Sprog  i  Pisa.     (*/4  91). 

Aufrecht,   Theodor,  Dr.  phil.,  fh.  Professor  i  indisk  Sprog  og 

.  Litteratur,  Heidelberg.     (*/4  91). 
Benndorf,  Otto^  Dr.  phil.,  Gehejmeraad,  Professor  i  Archæologi 
ved  Universitetet  i  Wien.    (*/4  91). 

Bréal,  M,J,A,,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
sammenlignende  Sprogvidenskab  ved  College  de  France 
i  Paris.    (»/4  91). 

Gardiner,  S.  i?.,  LL.  D.,  Dr.  phil.,  fli.  Professor  i  Historie, 
Bromley  i  Kent  ved  London.    (■/4  91). 

Weber,  Albrecht,  Dr.  phil.,  Professor  i  indisk  Sprog  og  Litte- 
ratur ved  Universitetet  i  Berlin.     (*/4  911. 

Whitney,  Will.  D.,  Professor  i  Sanskrit  og  sammenlignende 
Sprogvidenskab  ved  Yale  College,  New  Haven,  Conn. 
(»/4  9ri. 

Forsell,  H.  L»,  Dr.  phil.,  Præsident  i  Kammerkollegiet  i  Stock- 
holm.   R.  af  Dbg.    (8/4  92). 

Tegner,  Esaias  H.  V.,  Dr.  phil.,  Professor  i  østerlandsk  Filologi 
ved  Universitetet  i  Lund.     (®/4  92). 

Den  naturvidenskabelig-matliematiske  Klassa 

Bunsen,  R.  W.,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i  Heidelberg; 
R.  af  Dbg.     (^'^/4  59.) 


Naturr.-math.  Kl.  -f^  1 1  ^  Udenl.  Medl. 

Daubrée,  A.,  Medlem  af  det  ftranskc  Institut,  Professor  i  Geo- 
logi ved  Muséum  d'Histoire  naturelle  i  Paris.   {^^In  63.) 

Hooker,  Sir  Joseph  D.,  M.  D.,  D.  G.  L.,  LL.  D.,  Vicepræs.  for 
Royal  Society  i  London,  Sunningdale,  Berkshire.  (**/4  70.) 

Lovéuy  Sven,  Dr.  med.  &  phil.,  Professor  i  Stockholm  ;  Kmd.  af 

Dbg.»     ("/4  70.) 
De  Candolle,  Alphonse,  fh.  Professor  ved  Akademiet  i  Genève. 

("/4  70.) 
Agardh,  J.  G.,  Dr.  med.  &  phil.,  fli.  Professor  i  Botanik  ved 

Lunds  Universitet.     {^^U  73.) 
Huggins,  William,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Fysisk  Astronom,  Medlem  af 

Royal  Society  i  London.     (^Vi  73.) 
Cayley,  Arthur,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Professor  i  Mathematik  ved 

Universitetet  i  Cambridge.     (*/i2  73.) 

Haan,  David  Bierens  de,  Dr.  phil..  Professor  i  Mathematik  ved 
Universitetet  i  Leiden.    (*/i2  73.) 

Hermite,  Charles,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Mathematik  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris.      (**/i  76.) 

Salmon,  Rev.  George,  D.  D.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Regius  Pro- 
fessor i  Theologi  ved  Universitetet  i  Dublin.     (^*/i  76.) 

Cremona,  Luigi,  Senator,  Professor  i  Mathematik  og  Direktør  for 
Ingeniørskolen  i  Rom.     (^*'i  76.) 

Helmholtz,  Hermann  L.F,,  Dr.  phil. ,  Gehejmeraad,  Præsident 
for  den  fysisk  -  tekniske  Rigsanstalt  i  Gharlottenburg 
ved  Berlin.    (»Vi  76.) 

Huxley,  Thomas  H.,  D.  C.  L.,  LL.  D.,  Dekanus,  fh.  Professor  i 
Biologi  ved  Royal  College  of  Science,  Medlem  af  Royal 
Society,  i  London.     (»*/i  76.) 

Ludwig,  Carl  Fr,W.,  Dr.  med.,  Geh.-Hofraad,  Professor  i  Fy- 
siologi ved  Universitetet  i  Leipzig.     (**/i  76.) 

Struve,  Otto  Wilh,,  Gehejmeraad,  Direktør  for  Observatoriet  i 
Pulkova.     ("/4  76.) 

Allman,  George  James,  M.  D.,  LL.  D.,  fh.  Professor  i  Natur- 
historie ved  Universitetet  i  Edinburgh.    (**/i2  76.) 

Thomson,  Sir  William,  LL.  D.,  Professor  i  Fysik  ved  Universi- 
tetet i  Glasgow.    («Vi2  76.) 

Tait,  P.  Guthrie,  Professor  i  Fysik  ved  Universitetet  i  Edin- 
burgh.    ("/i2  76.) 


Udenl.  Medl.  -f^  12  >h  NaturY.-math.  Kl. 

Pasteur,  A^-M.-Louis,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor 

honorarius  ved  Faculté  des  Sciences,  Paris;    SUi.  afDbg. 

l*/4  79.^ 
Des  Cloizeaax,  A.-L.-O.-L.,   Medlem  af  det   franske  Institut, 

Professor  i  Mineralogi  ved  Muséum  d*Histoire  naturelle 

i  Paris.     (*/4  79.) 

^Kokscharow,  Nicolai  v.,  Gehejmeraad,  Generalmajor,  Direktør 
for   det    kejserlige  Bjergværksinstitut  i  St.  Petersborg. 

{*U  79.) 

Blornstrand,  C.  W.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  og  Mineralogi  ved 
Universitetet  i  Lund  ;  R.  af  Dbg.    (*«/4  80.) 

Cleve,  P.Th,,  Dr.  phil.,  Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i 
Upsala;  R.  af  Dbg.     (»^'4  80.) 

Key,  E.  Axel  H.,  Dr.  med.  &  phil.,  Professor  i  Anatomi  ved  det 
Karolinske  Institut  i  Stockholm.     (^Vi2  80.) 

Berthelot,  P.'E.-Marcellin,  Medlem  af  det  franske  Institut^  Pro- 
fessor i  Kemi  ved  Collège  de  France  i  Paris.      (®/4  81.) 

Gylden,  J.  A»  Hugo,  Dr.  phil.,  Professor,  Direktør  forVetenskaps- 
Akademiens  Observatorium  i  Stockholm.     (^*/i2  81.) 

Moller,  Axel,  Dr.  phil.,  Rektor  for  og  [Professor  i  Astronomi  ved 
Universitetet  og  Direktør  for  Observatoriet  i  Lund. 
Rmd.  afDbg^     {^8/i«8i.) 

Lacaze-Duthiers ,  F.-J.-Henri  de.  Medlem  af  det  franske  Insti- 
tut, Professor  ved  Faculté  des  Sciences,  Direktør  for 
den  zoologiske  Station  i  Roscoff.     (^^/4  82.) 

Retzius,  M.Gustav,  Dr.  med.,  fh.  Professor  i  Anatomi  ved  det 
Karolinske  Institut  i  Stockholm.     (^^/4  82.) 

Areschoug,  Fred.Vilh.Chr,,  Professor  i  Botanik  ved  Universi- 
tetet og  Direktør  for  den  botaniske  Have  i  Lund.    (**^/4  86.) 

Nordenskiold,  Ad.  Erik,  Friherre,  Professor,  Intendant  ved 
Riksmuseet  i  Stockholm,  Stk.  af  Dbg.     (^°/4  86.) 

Torell,  O.  M.,  Professor,  Chef  for  Sveriges  geologiska  Under- 
sôkning,  Stockholm,  Kmd.  af  Dbg.«     (^"^U  86.) 

Weierstrass,  Karl,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mathematik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.    (^^U  86.) 

Kolliker,  Albert  von,  Dr.  med.,  Professor  i  Anatomi  ved  Uni- 
versitetet i  Wiirzburg.    (^^U  86.) 


Natanr.-math.  Kl.  -K  13  ^  Udenl.  MedL 

Leydig,  Franz  von,  Dr.  med.,  Gehejmemcdicinalraad,  fh.  Pro- 
fessor i  Anatomi,  Rothenburg.    (^^'4  86.) 

Holfngren,  Alarik  Frithjof,  Dr.  med.,  Professor  i  Fysiologi  ved 
Universitetet  i  Upsala;  Kmd.  af  Dbg.^     (^'4  89.) 

Leffler,  O.Mittag-,  Dr.  phiL,  Professor  i  Mathematik  ved  Højskolen 
i  Stockholm,  Kmd.  af  Dbg.«     (*/4  89.) 

Lie,  Sophus,  Dr.  phil..  Professor  i  Geometri  ved  Universitetet  i 
Leipzig.    (»/4  89.) 

Lilljebarg,  Vilh.,  Dr.  med.,  Professor  em.  i  Zoologi  ved  Univer- 
sitetet i  Upsala.     C^li  89.) 

Nathorst,  Alfr.  G.,  Dr.  phil..  Professor,  Intendant  ved  Riksmuseets 
botanisk-palæontologiske  Afdeling  i  Stockholm.    (^/«  89.) 

Nilson,  Lars  Fred.,  Professor  ved  Landtbruksakademien  i 
Stockholm.     (*/4  89.) 

Cope,  Edw.  D,,  Professor,    Philadelphia.     (*/<  89.) 

Marsh,  Othniel  Ch.,  Professor,   New  Haven,  Gonn.     (*/4  89.) 

Gegenbaur,  Carl,  Dr.  med..  Professor  i  Anatomi  ved  Universitetet 

i  Heidelberg.    (^4  89.) 
Leuékart^  Rud.,  Dr.  med.  &  phil..  Professor  i  Zoologi  ved  Uni- 
versitetet i  Leipzig.     (*/4  89.) 
Mendeleeff,  Dim.  J.,   Professor  i  Kemi  ved  Universitetet  i  St. 

Petersborg.    (^U  89.) 
Darboux,  Gaston,  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Mathematik  ved  Faculté   des   sciences  i  Paris.     (*/4  89.) 

Lindstrom,  Gustav,  Dr.  phil. ,  Professor,  Intendant  ved  Riks- 
museets palæozoologiske  Afd.,  Stockholm.     (^V4  90). 

Sars,  Georg  Oss.,  Professor  i  Zoologi,  Kristiania.     (*V4  90.) 

Agassiz,  Alex.,  Professor,  Curator  of  the  Museum  of  Com- 
parative Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 
(*V4  90.) 

Dana,  James  D.,  Dr.  phil.,  Professor  i  Mineralogi  og  Geologi, 
New  Haven,  Gonn.     ("/4  90.) 

Mudler,  Ferd.  von.  Baron,  Dr.  phil.,  Government  Botanist, 
Melbourne;  R.  af  Dbg.    (^74  90.) 

Tieghem,  Ph.  van.  Medlem  af  det  franske  Institut,  Professor  i 
Botanik  ved  Muséum  d*Histoire  naturelle  i  Paris.  (^*/4  90.) 

Brefdd,  Oscar,  Dr.  phil. ,  fh.  Professor  i  Botanik ,  Direktør  for 
det  botaniske  Institut  i  MOnster,  Westphalen.     (^/4  91). 
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Brøgger,  V.  C\  ;  Professor  i  Mineralogi  og  Geologi  ved  Univer- 
sitetet i  Kristiania.     (®  4  92). 

Danielssen,   Daniel  C,    Ur.  med.,    Overlæge   ved  Hospitalet  i 
Bergen.    (^U  92). 

Hammarsten,  Olof,  Dr.  phil. ,  Professor  i  fysiologisk  Kemi  ved 
L'niversitetet  i  Upsala.     (®/4  92). 

Klein ^  Felix,  Dr.  phil.,   Professor  i  Mathematik  ved  Universi- 
tetet i  Gøttingen.     (^/  4  92). 

Schicartz,  C.H.A.,  Dr.  phil. ,  Professor  i  Mathematik  ved  Uni- 
versitetet i  Berlin.    (®'4  92). 
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1893. 


1.  Madet  den  IS'^'Januap. 

(Tilstede  vare  17  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  S.  M. 
Jørgensen ,  Vilh.  Thomsen ,  Thiele ,  Joh.  Stecnstrup ,  Heiberg ,  Muller ,  Gram, 
Valentiner,  Christensen,  Hansen,  KJeldahl,  Chievitx,  O.G.Petersen,  Prytz, 

Sekretæren,  Paulsen). 

Sekretæren  meddelte,  at  Selskabets  udenlandske  Medlem, 
Superintendent  ved  British  Museum  R.  D.  Owen,  optagen  i  dets 
naturvidenskabelig -mathematiske  Klasse  15te  April  1859,  var 
afgaaet  ved  Døden  den  20de  December  1892. 

Professor,  Dr.  H.  G.  Zeuthen  gav  nogle  Meddelelser  om 
Mathematikeren  Leonard  af  Pisa  (omtr.  1200  e.  Kr.)  og  frem- 
satte i  Forbindelse  med  Direktør,  Dr.  J.  P.  Gram  Bemærkninger 
om,  hvorledes  han  kan  have  gennemført  en  numerisk  Løsning 
af  en  Ligning  af  3dje  Grad.  Disse  Meddelelser  ere  optagne 
paa  fransk  i  Oversigten  S.  1—17  og  S.  18—28. 

Lektor,  Dr.  O.  Christensen  gav  en  Meddelelse  om  nogle 
Reaktioner  med  Ammoniak  ved  lave  Temperaturer. 
Denne  Meddelelse  er  optagen  i  Oversigten  S.  29 — 37. 

Redaktøren  fremlagde  som  nylig  udkommet  afskrifternes 
naturvidenskabelig  -  mathematiske    Afdeling,    6.  Rækkes  Bd.  VU, 


27.  Jan.  ^   16  ^  2.  M«Je 

7de  Hæfte,  iDdeholdende :    Emil  Petersen,  Om  den  elektro- 
lytiske  Dissociationsvarme  af  nogle  Syrer. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  1 — 60 
opførte  Skrifter,  hvoriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  Med- 
lem, Rektor  Thorkelsson,  fra  Hr.  de  Goeje  i  Leiden  og 
Dr.  Wankel  i  Olmûtz. 


2.  Hadet  den  27''  Januap. 

(Tilstede  vare  17  Medlemmer,  nemlig:  Ja!,  fbomsen,  Præsident,  Lutken. 
S.M.Jørgensen,  Christiansen,  Topsøe,  Warming,  Thiele,  Meinert,  Muller, 
Gtam,  Christensen,  Hansen,  Boas,  Chievitz,  Prytz,  Sørensen,  Sekretæren.' 

Professor  G.  Christiansen  gav  en  .Meddelelse  om  et 
nyt  Elektrometer.    Den  vil  blive  optagen  i  Oversigten. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  61—93 
opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets  uden- 
landske Medlemmer,  Prof.  em.  Agardh  i  Lund  og  Prof.  Whitney 
i  New  Haven. 


8.  Hedet  den  10''  Febpoap. 

(Tilstede  vare  24  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 
Johnstrup,  Joh.  Lange,  Mehren,  Holm,  Christiansen,  Krabbe,  Wanniog, 
Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  HøiTding,  Bohr,  Paulsen,  Sundby,  Christensen, 
Hansen,  Kjeldahl,  Boas,  Chievitz,  O.G.Petersen,  Salomonsen,  Sekretæren! 

Selskabet  havde  siden  forrige  Møde  mistet  et  af  sine  ældste 
Medlemmer,  idet  Gehejmekonferensraad,  Dr.  phil.  CC. G.  AndrSi 


3.  Møde.  -4^  n  a-  ICFcbr. 

der  den  15de  April  1853  var  optagen  til  Medlem  af  Selskabets 
naturvidenskabelig-mathematisk  Klasse,  den  2den  Febr.  var  af- 
gaaet  ved  Døden. 

Professor  Dr.  E.  Warming  gav  to  biologiske  Medde- 
lelser. Den  ene  om  Vellosiaceerne  vil  blive  optagen  iOver- 
sigten.  Den  anden  angik  to  af  Myrer  beboede  venezue- 
lanske Træer;  for  det  ene,  Cecropias  Vedkommende,  kunde 
Taleren  kun  konstatere  Rigtigheden  af  de  af  Schimper  og  Fritz 
Muller  i  Sydbrasilien  gjorte  Iagttagelser,  som  gaa  ud  paa,  at 
Planten  virkelig  viser  en  Tilpasning  til  Myrerne,  idet  den  ikke 
blot  yder  dem  Bolig  i  sine  hule  Stængler,  men  endog  paa  sine 
Bladpuder  tilbereder  Føde  for  dem  som  Løn,  hvorfor  Myrerne 
formentlig  beskytter  Planten  mod  de  bladskærende  Myrer.  Det 
andet  Træ,  en  Triplaris,  var  mindre  kendt,  men  synes  ikke  at 
yde  Myrerne  (en  ny,  utrolig  bidsk  Art)  andet  end  Herberge  ;  paa 
et  bestemt  Sted  af  de  unge  Stængelled  bide  Hunnerne  sig  en  Vej 
ind  til  de  af  Naturen  dannede  Kamre  i  det  Indre,  lægge  her 
Æg,  hvorpaa  Arbejderne  paa  ny  aabne  Udgange  gennem  det 
ved  Grenens  Væxt  lukkede  Saar.  Taleren  havde  ikke  set  noget 
Træ  af  denne  i  Venezuela  meget  almindelige  Art,  uden  at  det 
var  beboet  af  Myrer. 

Derpaa  gav  Professor,  Dr.  Chr.  Bohr  Meddelelse  om  et  i 
Forening  med  Dr.  med.  V.  Henriques  udført  Arbejde  over 
Bjærtemusklens  Blodforsyning.  Denne  Afliandling  er 
optagen  paa  fransk  i  Oversigten  S.  38 — 45. 

Klasserne  forelagde  derefter  Forslag  til  Prisopgaver  for 
1893.  Den  historisk  -  fllosoflske  Klasse  foreslog  ikke  nogen 
filosofisk  Opgave  i  Aar,  og  den  naturvidenskabelig-mathematisk 
Klasse  foreslog,  at  der  ikke  udsattes  nogen  Prisopgave  for 
det  Thottske  Legat.  1  Henhold  til  Forslagene  vedtog  Sel- 
skabet dernæst  at  stille  de  nedenfor  anførte  Prisopgaver  og 
for  deres  Besvarelse  at  udsætte  de  tilføjede  Belønninger. 

Oren.  orer  d.  K.  D.  Videuk.  SeUk.  Forh.    1893.  9 
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Prisopgaver  for  1893. 

Den  historisk-fllosoflske  Klasse. 

Historisk-filologisk  Opgave. 

(Pris:    SelskabetB  Guldmedaille.) 

Det  er  en  Selvfølge,  at  N.  M.  Petersen  i  sine  «Bidrag  til 
den  danske  Litteraturs  Historie»  kun  har  kunnet  skænke  Dyrkelsen 
af  den  klassiske  Filologi  i  Danmark  en  temmelig  ringe  Opmærk- 
somhed. Tit  har  han  maattet  lade  sig  nøje  med  blot  at  nævne 
Navnene  paa  denne  Videnskabs  Repræsentanter  og  Titler  paa  Ar- 
bejder af  dem;  og  selv  hvor  Talen  er  om  de  betydeligste  Filo- 
loger, vort  Land  har  haft  at  opvise  i  de  tidligere  Aarhundreder, 
har  han  i  Reglen  fremdraget  andre  Sider  af  deres  Virksomhed 
stærkere  end  den  specielt  filologiske.  Hvad  der  udenfor  N.  M.  Pe- 
tersens Værk  er  fremkommet  til  Belysning  af  den  klassiske  Filologis 
Historie  i  Danmark,  indskrænker  sig  væsentlig  til  Lexikonartikler, 
som  efter  Sagens  Natur  kun  kunne  give  Enkeltbilleder  og  ikke 
paavise  Sammenhængen  i  Udviklingen  nøjere.  Men  baade  er  det 
i  og  for  sig  ønskeligt  at  faa  ogsaa  denne  Retning  af  Viden- 
skaben i  vort  Land  behandlet  i  en  sammenhængende  Oversigt, 
saaledes  at  der  gøres  Rede  for  de  enkelte  efter  hinanden  vir- 
kende Filologers  Liv  og  Arbejder  med  en  kritisk  Vurdering  af 
disse,  og  tillige  Forbindelsen  mellem  Filologiens  Dyrkelse  hos 
os  og  i  andre  Lande  paavises  ;  og  da  der  tilmed  er  Bestræbelser 
i  lignende  Retning  oppe  rundt  omkring  i  de  andre  europæiske 
Lande,  og  vigtige  Frugter  deraf  allerede  foreligge  (som  f.  Ex. 
C.  Bursians  Geschichte  der  klass.  Philologie  in  Deutschlandl, 
vil  det  formentlig  være  betimeligt  ogsaa  for  os  at  slutte  os  til 
denne  Bevægelse.  Selskabet  ønsker  da  at  bidrage  sit  til,  at 
dette  kan  ske,  ved  at  udsætte  følgende  Prisspørgsmaal  : 


3.  M«de.  -#?  1 9  9V-  10.  Febr. 

«Der  ønskes  en  Fremstilling  af  den  klassiske 
Filologis  Historie  i  Danmark  i  Tiden  fra  Reforma- 
tionens Indførelse  til  J.  N.  Madvigs  Fremtræden». 
(Herunder  indbefattes  ikke  Kunstarchæologien.) 


Den  naturvidenskabelig-matliematiske  Klasse. 

Kemisk  Prisopgave. 

(Pris:   Selskabets  Guldmedaille.) 

Trods  de  mange  Arbejder,  der  i  de  sidste  Aartier  ere  ud- 
førte paa  den  organiske  Synthèses  Omraade  og  de  mange 
iMethoder,  man  med  Held  har  benyttet  i  Synthesens  Tjeneste, 
undes  der  dog  endnu  Fremgangsmaader,  der  kun  have  faaet 
forholdsvis  ringe  Anvendelse.  Dette  er  saaledes  Tilfældet  med 
Elektrolysens  Anvendelse  til  Fremstilling  af  organiske  For- 
bindelser. Siden  Kolbe' s  Undersøgelse  i  1849  over  Elektro- 
lysen af  nogle  fede  Syrers  Kaliumsalte  er  der  kun  udrettet 
forholdsvis  lidt  paa  dett^  Omraade,  og  de  af  Kekulé  og  andre 
paabegyndte  Undersøgelser  i  lignende  Retning  ere  ikke  blevne 
fortsatte. 

Saadanne  Arbejder  kunne  nutildags  anstilles  med  større 
Lethed,  da  man  paa  Grund  af  Elektroteknikens  store  Frem- 
skridt vil  kunne  tilvejebringe  bedre  og  bekvemmere  Elektricitets- 
kilder  og  Maaleapparater ,  hvorved  Forsøgsbetingelserne  kunne 
varieres  og  kontrolleres  med  saameget  større  Nøjagtighed, 
ligesom  ogsaa  det  udvidede  Kendskab'  til  de  organiske  For- 
bindelsers Konstitution  og  Egenskaber  vil  lette  Undersøgelsen 
af  de  ved  Elektrolysen  dannede  Produkter.  Da  en  fortsat 
Undersøgelse  paa  det  nævnte  Omraade  maa  antages  at  kunne 
give  interessante  og  betydningsfulde  Resultater,  udsætter  Sel- 
skabet sin  Guldmedaille  som  Belønning  for  en  Række  elektro- 
iy tiske  Forsøg  med   organiske  Stoffer,    idet  der   særlig  ønskes 


lO.Fcbr.  -f€  20  ^  S.  Made 

en  Undersøgelse  over  den  elektriske  Strøms  Virkning  paa  Salte 
af  en  samlet  Række  saavel  enbasiske  som  tobasiske  Syrer  af 
de  fede  Legemers  Gruppe  og  af  den  aromatiske  Række  (even- 
tuelt af  Pyridinrækken)  og  en  nøjagtig  Restemmelse  af  de  ved 
denne  Elektrolyse  dannede  Produkter.  Hvor  der  til  samme  Led 
i  Rækken  svarer  flere  isomere  Syrer,  og  hvor  disse  isomere 
ere  nogenlunde  tilgængelige,  ønskes  der  Oplysninger  om  de 
forskellige  isomeres  Forhold  ved  Elektrolysen  og  om  de  Pro- 
dukter, som  de  herved  give.  Undersøgelsen  maa  anstilles  med 
Strømme  af  forskellig,  men  bestemt  Styrke  og  paa  Opløsninger 
af  forskellig,  men  bestemt  Koncentration,  og  det  maa  i  hvert 
enkelt  Tilfælde  oplyses,  hvilke  Hovedprodukter  der  dannes,  og 
hvilke  sekundære  Reaktioner  der  indtræde. 


Mathematisk  Prisopgave. 

(Pris:    Selskabets  Guldmedaille.) 

De  algebraiske  Definitioner  paa  Rurver  og  Restemmelser 
af  Antallene  af  deres  særegne  Punkter  og  Tangenter  lade  sig 
umiddelbart  kun  omsætte  til  geometriske  Bestemmelser  af  en 
temmelig  negativ  Art,  saasora  at  de  virkelig  tegnede  Kurver 
ville  have  højst  saa  og  saa  mange  Skæringspunkter,  særegne 
Punkter  o.  s.  v.  Ikke  desmindre  er  der  adskillige  Tilfælde,  hvor 
man  har  opnaaet  meget  overskuelige  positive  Optællinger  af 
alle  de  projektivt  forskellige  Muligheder,  som  lade  sig  forene 
med  disse  negative  Bestemmelser.  Det  er  Newton,  som  i  sin 
Undersøgelse  af  Tredjegradskurverne  har  begyndt  paa  saadanne 
Arbejder;  de  ere  fortsatte  af  de  store  Geometere  i  vort  Aar- 
hundredes  Begyndelse,  men  have  især  vundet  i  Omfang  i  de 
sidste  Decennier. 

Dog  have  de  opnaaede  Resultater  endnu  en  temmelig  spredt 

*  Karakter,    uagtet   de   anvendte  Betragtningsmaader   med    dertil 

passende  Modifikationer  synes  at  maatte  kunne  anvendes  paa 


3.  Møde.  ^  2\  ^  10.Febr. 

videre  Omraader.  Som  Exempler  paa  Muligheder,  der  i  den 
Henseende  synes  at  være  tilstede,  kan  nævnes  følgende.  Hil- 
bert har  selv  udvidet  sine  Undersøgelser  om  en  plan  algebraisk 
Kurves  Grene  til  Rumkurver  af  en  vis  Orden  af  højest  mulig 
Slægt.  Disse  Rurver  ligge  paa  en  Flade  af  anden  Orden. 
Undersøgelserne  synes  at  maatte  kunne  udvides  ogsaa  til  andre 
Kurver  paa  en  saadan  Flade,  hvilke  da,  algebraisk  talt,  kunne 
defineres  ved  deres  Antal  af  Skæringspunkter  med  de  rette 
Linier  i  hver  enkelt  af  Fladens  to  Frembringerrækker.  For 
Kurver  paa  en  Flade  af  anden  Orden  kunde  man  muligvis 
ogsaa  finde  noget  tilsvarende  til  Klein* s  meget  almindelige 
Sætning  om  en  algebraisk  Kurves  reelle  Singulariteter. 

I  Planen  kunde  man  muligvis  ogsaa  finde  noget  tilsvarende 
til  denne  Sætning  ved  i  Stedet  for  om  retliniede  simple  og  sær- 
egne Tangenter  at  spørge  om  berørende  Keglesnit,  som  tillige 
tilfredsstille  andre  passende  Betingelser. 

Sikker  kan  man  endog  være  paa  at  finde  enkelte  saadanne 
Udvidelser  af  de  alt  bekendte  Resultater,  nemlig  dem,  som  af 
disse  kunne  udledes  ved  bekendte  Transformationer.  Om  saa- 
danne Udvidelser  spørges  der  vel  ikke  her;  men  naar  man 
efter  at  have  fundet  dem  ad  denne  Vej,  søger  direkte  at  be- 
grunde dem,  vil  man  derved  kunne  finde  Vejen  til  virkelige  Al- 
mindeliggørelser. 

Da  der  saaledes  er  Udsigt  til,  at  videre  Undersøgelser 
af  de  projektijvt  forskellige  geometriske  Former, 
som  fremstilles  ved  algebraiske  Ligninger  af  en  al- 
mindelig Natur,  kunne  give  Udbytte,  udsætter  Selskabet  sin 
Guldmedaille  for  det  bedste  Arbejde,  som  paa  dette  Omraade 
bringer  nye  Resultater.  Der  ønskes  tillige  gjort  Rede  for, 
hvilke  rent  geometriske  Forudsætninger  der,  satte  i  Stedet  for 
Definitionen  ved  algebraiske  Ligninger,  kunde  frembringe  de 
samme  Resultater. 


10.  Pebr.  -K  22  ^  3.  Møde. 

For  det  Classenske  Legat 

(Pris  :   400  Kr.) 

Medens  de  senere  Aaringer  som  bekendt  have  bragt  udfør- 
lige Meddelelser  om  de  skadelige  Museformers  (3/tur-  og  Am- 
cola- Ariers)  Liv  og  Virksomhed  i  Skoven,  mangler  derimod  i 
hej  Grad  nyere  Data  om  Musenes  Liv  paa  Marken  og  om 
den  Skade,  de  gøre  her.  Synes  denne  Skade  end  i  nyere  Tid 
at  være  betydelig  mindre  end  i  ældre,  saa  er  der  dog  Grund 
til  at  antage,  at  Musene  ogsaa  i  vor  Tid  og  i  vort  Land  tage 
en  ikke  ubetydelig  Del  af  Markens  Udbytte ,  hvorfor  det  nøje 
Kendskab  til  deres  Livsforhold  har  stor  praktisk  Interesse. 

Selskabet  udsætter  derfor  en  Pris  af  400  Kr,  for  nye  selv- 
stændige Studier, 

1)  der    oplyse,    hvilke  Arter   af  Mits   og  Armcola   der   gøre 
Skade  paa  vore  Marker; 

2)  der  bringe  udførlige  Iagttagelser  over  disse  Arters  Biologi 
og  navnlig 

3)  over  hvad  de  fortære  paa  Marken  til  forskellige  Aarstider. 


Besvarelserne  af  Spergsmaalene  kunne  være  affattede  i  det 
danske,  svenske,  engelske,  tyske,  franske  eller  latinske  Sprog. 
Afhandlingerne,  der  maa  være  tydelig  skrevne,  betegnes  ikke 
med  Forfatterens  Navn,  men  med  et  Motto,  og  ledsages  af 
en  forseglet  Seddel,  der  indeholder  Forfatterens  Navn,  Stand 
og  Bopæl,  og  som  bærer  samme  Motto.  Intet  af  Selskabets 
indenlandske  Medlemmer  kan  konkurrere  til  nogen  af  de  ud- 
satte Præmier.  Belønningen  for  den  fyldestgørende  Besvarelse 
af  et  af  de  fremsatte  Spørgsmaal,  for  hvilket  ingen  anden 
Pris  er  nævnt,  er  Selskabets  Guldmedaille  af  320  Kroners 
Værdi. 


3.  Mede.  ^  23  i^  lO.Febr. 

Prisbesvarelserne  indsendes  inden  Udgangen  af  Ok- 
tober Maaned  1894  til  Selskabels  Sekretær,  Pro- 
fessor, Dr.  H.  6.  Zeuthen.  Bedømmeisen  falder  i  den  paa- 
følgende Februar,  hvorefter  Forfatterne  kunne  faa  deres  Be- 
svarelser tilbage. 


Fra  det  til  Bedømmelse  af  Cand.  pharm.  k.  MarschalTs 
Afhandling  (Overs.  1892  S.  (88))  nedsatte  Udvalg  (Bohr,  Kjel- 
dahl)  var  indkommen  nedenstaaende  Bedømmelse: 

Da  Selskabet  har  overdraget  os  undertegnede  at  udtale  os 
om  en  af  Hr.  cand.  pharm.  A.  Marschall  indsendt  Afhandling 
«Undersøgelser  over  Kymosinets  (Løbefermentets)  Forhold  ved 
Filtrering  gennem  Chamberlands  Filter» ,  som  Forf.  ønsker  op- 
taget i  Selskabets  Publikationer,  skulle  vi  i  den  Anledning  have 
den  Ære  at  bemærke  følgende. 

Efter  en,  dog  næppe  fuldstændig,  historisk  Oversigt  over 
beslægtede  Forsøg,  påaviser  Forf.,  at  det  rene  Løbeferment  i 
neutral,  vandig  Opløsning  lader  sig  delvis  filtrere  gennem  Cham- 
berlands Filter,  uafhængigt  af  det  ved  Filtrationen  benyttede 
Tryk,  at  det  i  en  svag  sur  Opløsning  tilbageholdes  fuldstændig, 
hvorimod  det  let  passerer  Filtret,  naar  Opløsningen  indeholder 
Ammoniaksalte  eller  selv  en  ringe  Mængde  Æggehvide. 

Ihvorvel  det  kunde  forekommet  os  ønskeligt,  om  der  i  det 
meget  kortfattede,  lille  Arbejde  havde  været  medtaget  nogle 
flere  Forsøg  over  det  paagældende  Æmne,  navnlig  f.  £x.  med 
Hensyn  til  andre  Saltes  og  organiske  Stoffers  Indflydelse  paa 
Filtrationen,  kunne  vi  dog,  i  Betragtning  af,  at  Forfatterens 
Afhandling  yder  et  praktisk  Bidrag  til  en  Méthode,  der  vil 
kunne  have  ikke  ringe  fysiologisk  Interesse,  anbefale  den  til 
Optagelse  i  Selskabets  Oversigt. 

København  den  10de  Febr.  1893. 

Christian  Bohr.  J.  Kjeldahl. 

Affatter. 


24.  Febr.  ^ff  24  ^  4.  Mtde. 

I  Henhold  hertil  vedtog  Selskabet  at  optage  den  nsfnte 
Afhandling  i  Oversigten,  hvor  den  findes  S.  46 — 56. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa Boglisten. under  Nr.  94— 120 
opførte  Skrifter. 


4  Hadet  den  W  Febrnar. 

(Tilstede  vare  13  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Usslng, 
Holm ,  Christiansen ,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Thiele,  Joh.  Steenstrup,  Moller, 

Bohr,  Gram,  Sekretæren,  S.M.Jørgensen.) 

Prof.  Dr.  H.  G.  Zeuthen  gav  en  Meddelse:  TartaUa  eonS^ 
Cardanum,  et  Indlæg  i  Prioritetsstriden  angaaende  Tredjegrads- 
ligningens Løsning.  DennelMeddelelse  vil  hlive  optagen  paa 
fransk  i  Oversigten. 

Derefter  forelagde  Direktionen  for  Carlsbergfondet 
nedenstaaende  Beretning  for  1891 — 92. 


Beretning  for  1891—92,  ai^given  af  Direktionen  for 

Carlsbergfondet 

I  Henhold  til  Statuterne  for  Carlsbergfondet  g  X  undlader 
Direktionen  for  dette  Fond  ikke  herved  at  indsende  til  det 
kongelige  Danske  Videnskabernes  Selskab  Indberetning  om 
Virksomheden  i  Aaret  1891 — 92. 


I. 

Hvad  for  det  første  Carlsberg  Laboratoriet  vedrører, 
skal  følgende  meddeles: 


4.  Mflde.  -^  25  fth  24.  Febr. 

1.    Laboratoriets  Lokaler  og  Inventarium. 

Lokalerne  have  i  Aar  ikke  trængt  til  væsentlige  Reparationer. 

Til  Anskaffelse  af  nye  og  Reparation  af  ældre  Instrumenter 
og  Apparater  samt  til  Inventarium  af  forskjellig  Slags  er  med- 
gaaet  omtrent  2400  Kr.,  hvoraf  til  en  Centriflige  omtrent  175  Kr., 
til  et  Polarimeter  omtr.  340  Kr.,  til  en  Thermostat  omtr.  420  Kr., 
til  et  Vacuumtørreapparat  omtr.  70  Kr.,  til  Ocularer  og  Ob- 
jectiver omtr.  160  Kr.,  o.  s.  v. 

Til  Bøger  er  udgivet  229  Kr.  Men  samtidig  er  Bogsamlingen 
ogsaa  i  Aar  bleven  forøget  ved  flere  Gaver. 

2.    Laboratoriets  Personale. 

Som  Assistent  ved  den  chemiske  Afdeling  fratraadte  Hr.  Hagen 
Petersen  1.  Dec.  1891.  I  hans  Sted  ansattes  Gand.  polyt. 
H.Jessen-Hansen  fra  I.Jan.  1892.  Ved  samme  Afdeling  an- 
sattes tillige  som  extraordinær  Assistent  Gand.  polyt.  J.  Olsen 
fra  1.  Febr.  1892.  Som  normeret  Assistent  ved  den  physiologiske 
Afdeling  ansattes  i  Stedet  for  Hr.  Holm,  der  var  fratraadt  i 
Juli  1891,  Gand.  pharm.  A.  Kløcker  fra  1.  Febr.  1892.  Fra 
sanmie  Tidspunkt  tillagdes  der  ham  den  Huslejegodtgjørelse, 
som  tilkommer  den  ene  normerede  Assistent.  Herefter  vare  ved 
Aarets  Udgang  Hr.  Jessen-Hansen  og  Hr.  Olsen  Assistenter  i 
den  chemiske,  Hr.  Kløcker  og  Hr.  Nielsen  Assistenter  i  den 
physiologiske  Afdeling  af  Laboratoriet. 

3.    Laboratoriets  Udgift 

har  udgjort  22834  Kr.  19  Øre,  nemlig: 

Lønning  til  Forstanderne  :  Professor  Kjeldahl 
5200  Kr.,  ifølge  den  nye  Lønningsregulering 
100  Kr.,  Huslejegodtgjørelse  1000  Kr.;  Pro- 
fessor Dr.  Hansen  efter  Statuteme  4400  Kr., 
extraordinært  Tillæg  800  Kr 11500  Kr.     »  0. 

At  overføre  ...  11500  Kr.     »  0. 


24.Febr.  ^  26  >v  4.  Møde. 

Overført  ...  11500  Rr.     -  0. 
Lønning  til  Hr.  Hagen  Petersen  i  2  Maaneder 

200  Kr.,  til  Hr.  Nielsen  i  heleAaret  1200Kr., 

til  Hr.  Jessen-Hansen  i  9  Maaneder  900  Kr., 

til  Hr.  Kløcker  i  8  Maaneder  800  Kr.,  Husleje- 

godtgjørelse  til  samme  i  8  Maaneder  266  Kr. 

67  Øre,  Lønning  til  Hr.  Olsen  i  8  Maaneder 

800  Kr 4166    -    67   - 

Lønning  til  2  Karle ,  hver  840  Kr. ,   extraordi- 

nært  Tillæg  til  P.  Andersen  100  Rr 1780    -      •    - 

Inventarium  og  Forbrug ,  .  .     5085    -    32   - 

Udgivelse  af  «Meddelelser  fra  Carlsberg  Labo- 

toriet»  3dje  Binds  2det  Hefte 252    -    20   - 

Extraordinære  Udgifter  (Gratiale  af  25  Kr.   til 

hver  af  Karlene  i  Anledning  af  Deres  Maje- 
stæters Guldbryllup)    50    -      •    - 

lait  .  .  .  22834  Kr.  19  0. 

Angaaende  Forstandernes  Lønning  blev  det  efter  Indstilling 
af  Bestyrelsen  ved  Direktionsskrivelse  af  25.  Nov  1891  bestemt, 
at  de  gjældende  Lønningsregler,  hvorom  henvises  tii  Beret- 
ningen for  1885 — 86,  forsaavidt  skulde  ændres,  som  Forstanderne 
efter  15  Aars  Tjenestetid,  da  det  i  de  nævnte  Regler  fastsatte 
extraordinære  Tillæg  bortfaldt,  d.  e.  for  Professor  Kjeldahls  Ved- 
kommende 1.  Oct.  1891,  skulde  have  5200  Kr.  i  aarlig  Len, 
medens  de  to  sidste  Lønningsstigninger  da  kun  skulde  være 
paa  400  Kr.  hver.  Men  eflerat  Lov  af  12.  April  1882  om  tni- 
versitetets  Lønningsforhold  var  udkommen,  ændrede  DirektioDen, 
efter  Bestyrelsens  Indstilling,  ved  Skrivelse  af  15.  Sept.  1892 
Forstandernes  Lønningsforhold  i  Overensstemmelse  med  nævnte 
Lov,  hvorved  Professor  Kjeldahl  fra  1.  April  1892  erholdt 
5400  Kr.  aarlig,  altsaa  for  det  her  omhandlede  Regnskabsaar 
5200  Kr.  +  100  Kr.  For  Professor  Hansen  vil  denne  Ord- 
ning først  kunne  træde  i  Kraft  1.  Oct.  1894.    Angaaende  Pro- 


4.  Møde.  ^  21  Ph  24.Febr. 

fessor  Kjeldahls  Huslejegodtgjørelse  henvises  til  Beretningen  for 
1889 — 90;  angaaende  den  ene  faste  Assistents  Huslejegodt- 
gjørelse samt  P.  Andersens  extraofdinære  Lønningstillæg  til  Be- 
retningen for  1888—89. 

3dje  Binds  2det  Hefte  af  «JMeddelser  fra  Carlsberg  Labo- 
ratoriet» er  først  udkommet  efter  Udgangen  af  det  her  om- 
handlede Regnskabsaar. 

3.    Laboratoriets  Virksomhed. 

Den  chemiske  Afdeling. 

Professor  Kjeldahls  Arbejder  have  i  det  forløbne  Aar  væsent- 
lig sluttet  sig  til  hans  gjennem  flere  Aar  fortsatte  Undersøgelser 
over  vegetabilske  Æggehvidestoffer.  Nogle  Hovedresultater  heraf 
bleve  forelagte  paa  det  14.  skandinaviske  Naturforskermøde. 
Blandt  mindre  Arbejder  fremhæves  indledende  Forsøg  til  en 
chemisk  Undersøgelse  af  de  to  Eddikesyrebakterier  og  deres 
Virkninger. 

Hr.  Hagen  Petersen  var  i  de  to  Maaneder  af  dette  Regn- 
skabsaar, i  hvilke  han  var  ansat  ved  Laboratoriet,  væsentlig 
sysselsat  med  mindre  Arbejder  vedrørende  Bryggeriets  Praxis. 

Hr.  Jessen-Hansen  har  været  beskjæftiget  med  Undersøgelser 
over  Kulhydrater  i  Kornsorterne. 

Hr.  Olsen  har  indøvet  sig  i  Laboratoriets  Methoder  og  der- 
efter gaaet  Professor  Kjeldahl  tilhaande. 

Den  physiologiske  Afdeling. 

Størstedelen  af  de  af  Professor  Dr.  Hansen  i  Aarets  Løb 
udførte  Arbejder  ere  gaaede  ud  paa  Fuldendelsen  af  talrige 
Undersøgelser  fra  Gjæringsindustriens  Praxis,  som  ere  offent- 
liggjorte i  3die  Binds  2de t  Hefte  af  «Meddelelser  fra  Carlsberg 
Laboratoriet».  Ved  Siden  heraf  har  Professor  Hansen  fortsat 
sine  theoretiske  Studier  over  Variationer  hos  Saccharomyceterne 
og  især  over  Tillempning  hos  konkurrerende  Arter.    En  Med- 


24.Febr.  ^  28  ^  4.]bde. 

delelse  herom  gav  han  paa  det  skandinaviske  Naturforsker- 
møde  i  Sommer. 

Hr.  Nielsen  har  staaet  Professor  Hansen  bi  ved  ovennævnte 
praktiske  Undersøgelser,  hvoraf  mange  bleve  udførte  i  større 
Maalestok  i  Bryggenet,  og  forøvrigt  fortsat  sine  gjæringstech- 
niske  Studier. 

Hr.  Kløcker  har  under  Prof.  Hansens  Vejledning  begyndt 
at  sætte  sig  ind  i  de  ved  Laboratoriet  forekommende  mikro- 
skopiske og  physiologiske  Arbejder. 

£n  fremmed  Videnskabsmand  —  fra  Wurtemberg  —  har  i 
Aarets  Løb  i  Laboratoriet  paabegyndt  en  physiologisk-technisk 
Undersøgelse  om  Eddikegjæring. 

4 

IL 

Under  Fondets  Afdeling  B  er  til  videnskabelig  Foretagender 
i  Aarets  Løb  udbetalt  35282  Kr.  17  Øre. 

1.  Dr.  phii.  H.  J.  Hansen  til  en  Monografi  om  Krebsdyrordenen 
Squillidæ  800  Kr. 

2.  Docent  Dr.  Jénsson  til  Studier  til  en  oldnorsk  -  islandsk 
Litteraturhistorie  500  Kr.  Sidste  Treci^edel  af  3-aarig  Be- 
villing. 

3.  Professor  Dr.  J.  Lange  til  Udgivelse  af  et  Skrift  om  det 
menneskelige  Legemes  Fremstilling  igjennem  Kunsten  2000 
Kr.    Sidste  Bidrag  af  ny  Bevilling. 

4.  Universitetsbibliothekar  S.  Birket  Smith  til  Udgivelse  af 
Kjøbenhavns  Universitetsmatrikel  1667— 1 740  1273  Kr. 
92  Øre.    Andet  Bidrag  af  en  fleraarig  Bevilling. 

5.  Museums-Inspektor  Dr.  Meinert  til  en  videnskabelig  Rejse  til 
Sydamerika  1000  Kr.   2det  Bidrag  af  en  Bevilling  paa  3000  Kr. 

6.  Korpslæge  G.  Norrie  til  kultur-  og  medicinai-historiske 
Studier  500  Kr.    2det  Bidrag  af  2-aarig  Bevilling. 

7.  Museumsdirektør  Dr.  H.  Petersen  til  et  Værk  om  danske 
Adelssigiller  2600  Kr.     34je  Bidrag  af  en  større  Bevilling. 


4.  Møde.  A-  29  ^  24.Febr. 

8.  Cand.  phil.  H.  V.  Lund  til  Udgivelse  af  Edrisis  Kort  over 
Skandinavien  300  Kr. 

9.  Docent  Dr.  O.  G.  Petersen  til  Undersøgelser  om  Mosefloraen 
600  Kr.    Første  Bidrag  af  en  3-aarig  Bevilling. 

10.  Hr.  Museumsinspektør  H.  Kjærskou  til  Undersøgelser  om 
de  sydamerikanske  Myrtaceer,  600  Kr. 

11.  Dr.  phil.  E.  Trojel  til  Udgivelse  af  Liber  amorù  Andreœ 
CapeUani  500  Kr.    Anden  Halvdel  af  Bevilling  paa  1000  Kr. 

12.  Hr.  cand.  mag.  &  polit.  N.  Neergaard  til  en  Fremstilling  af 
det  danske  Folks  politiske  Historie  1848—1866  800  Kr. 

13.  Docent  E.  Gottlieb  til  chemiske  Undersøgelser  over  Kvinde- 
mælk, 800  Kr. 

14.  Assistent  A.  C.  Christensen  til  Undersøgelser  om  Alko- 
loidernes  kvantitative  Bestemmelse  800  Kr. 

15.  Docent  N.  V.  Ussing  til  Undersøgelser  over  grønlandske  Ne- 
felinsyeniter  800  Kr. 

16.  Lektor  Dr.  Boas  til  Udgivelse  af  videnskabelige  Arbejder 
800  Kr. 

17.  Museumsdirektør  Dr.  S.  Muller  til  en  systematisk  Haandbog 
i  nordiske  Oldsager  1298  Kr.  25  Øre,  Fortsættelse  af 
ældre  Bevilling. 

18.  Protokolsekretær  Svejstrup  til  Undersøgelser  om  kjøben- 
havnske  kvindelige  Arbejderes  Erhverv  o.  s.  v.  1500  Kr. 
Første  Halvdel  af  en  2-aarig  Bevilling. 

19.  Cand.  polyt.  Østrup  til  Anskaffelse  af  et  Mikroskop  1000  Kr. 

20.  Dr.  B.  Olsen  til  et  Skrift  om  ny  islandsk  Folkesprog  500  Kr. 
4de  Bidrag  af  ny  Bevilling. 

21.  Cand.  theol.  Falkenstjerne  til  Undersøgelser  om  de  lille- 
asiatiske Folks  Historie  i  Oldtiden  600  Kr.  1ste  Bidrag  af 
en  2-aarig  Bevilling. 

22.  Hr.  S.  Vodskov  til  mythologiske  Studier  500  Kr.  Andet  Bi- 
drag af  en  3-aarig  Bevilling. 

23.  Bestyrer  for  meteorologisk  Institut  A.  Paulsen  til  An- 
skaffelse af  en  magnetisk  Rejsetheodolit  1900  Kr. 
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24.  Selskabet  til  Udgivelse  af  Kilder  til  dansk  Historie  til  For- 
arbejderne til  Chr.  V*8  danske  Lov  2000  Kr.  Første  Bidrag 
af  en  3-aarig  Bevilling. 

25.  Arkivar  C.  Bricka  til  Udgivelse  afBiograflskLexikon  1000  Kr. 
Fortsættelse  af  en  tidligere  Bevilling  af  13.  Jan.  1885. 

26.  Pastor  Dr.  H.  Rørdam  til  Udgivelse  af  «Historiske  Samlinger 
og  Studier»  637  Kr.  Andet  Bidrag  af  en  fleraarig  Be- 
villing. 

27.  Pastor  Kaikar  til  Trykning  af  Ordbog  over  ældre  dansk 
Sprog  723  Rr.    Fortsættelse  af  tidligere  Bevilling. 

28.  Docent  Dr.  A.  Lehmann  til  Udgivelse  af  et  Skrift  om  Hoved- 
lovene for  det  menneskelige  Følelsesliv  1000  Kr. 

29.  Rektor  J.  Thorkelsson  til  Udgivelse  af  Suplement  til  is- 
landske Ordbøger,  3.  Samling  400  Kr.  Andet  Bidrag  af  en 
fleraarig  Bevilling. 

30.  Konferensraad ,  Porgmester  H.  N.  Hansen  til  Udgivelse  af 
et  Skrift  ved  Dr.  Mollerup  om  Helligaandskirken  1000  Rr. 

31.  Adjunkt  Thoroddsen  til  et  Arbejde  om  den  historiske  Udr 
vikling  af  Kundskaben  om  Islands  Natur  og  Geografi, 
300  Kr.    Andet  Bidrag  af  en  3-aarig  Bevilling. 

32.  Kunsthistoriker  K.  Madsen  til  en  Rejse  til  Holland  500  Kr. 

33.  Professor  Dr.  Lutken  til  Udgivelse  af  et  nyt  Halvbind  af 
Værket:  E.  Mmeo  Lundii  1200  Kr.  Første  Halvdel  af  Be- 
villing paa  2400  Kr. 

34.  Oberst  Jenssen-Tusch  til  Fuldendelse  af  et  Skrift  om  Plante- 
benævnelserne i  de  forskjellige  europæiske  Sprog  400  Kr. 
Andet  Bidrag  af  en  3-aarig  Bevilling. 

35.  Litterat  R.  Mejborg  til  Udarbejdelse  af  et  Billedværk  om 
danske  Kjøbstæder  500  Kr.  Fortsættelse  af  tidligere  Be- 
villing af  10.  Okt.  1888. 

36.  Lektor  Ellinger  til  en  Undersøgelse  om  elektriske  Straalers 
Forplantningshastighed  800  Kr. 

37.  Professor  M.  Petersen  til  et  Værk  om  Kalkmalerier  fra 
Middelalderen  750  Kr.    Første  Bidrag  af  fleraarig  Bevilling. 
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38.  Dr.  phil.  Besthorn  og  Prof.  J.  L.  Heiberg  til  Udgivelse  af  et 
arabisk  mathematisk  Haandskrifl,  500  Kr.  Første  Bidrag 
af  en  fieraarig  Bevilling. 

39.  Dr.  phil.  A.  B.  Drachmann  til  en  videnskabelig  Udenlands- 
rejse 1200  Kr. 

40.  Bibliotheksassistent  H.  O.  Lange  til  ægyptologiske  Studier 
i  London  400  Kr. 

lU. 

Oversigt  over  Indtægt  og  Udgift  for 
Afdelingerne  A,  B  og  C. 

Indtægt: 

Afdeling  A  (Laboratoriet). 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1891 18548  Kr.    17  0. 

Statutmæssigt  Tilskod  fra  Garlsbergfondet    ....  35000  - 

l"/4  pCt.  Rente  af  70000  Kr.  i  Indskrivningsbevis  1225  - 

I8/4  pCt.  Rente  af  76000  Kr.  i  do 1330  - 

3V2  pCt.  Rente  af  46000  Kr.  i  Østift.  Kreditf.  Obl.  1610  - 

4  pCt.  Rente  af  8000  Kr,  i  do 320  - 

Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 250  -      90   - 

Boghandler  Hagerup  for  Salget  af  Meddelelser  fra 

Carlsberg  Laboratoriet  indtil  1.  Juni  1892  ...  330  -     23   - 
Refusion  fra  Carlsbergfondets  Kvæstur  for  Admini- 
strationsudgifter, V2  Part 1725  -       „    - 

60339  Kr.   30  0. 
Udgift  i  1891—92  .  .  .  34129     ■     80   - 

Kassebeholdning  1.  Okt.  1892  .  .  .  26209  Kr.   50  0. 

Afdeling  B  (Statuterne  g  IX). 

Kassebeholdning  1,  Okt.  1891 21244  Kr.   98  0. 

Statutmæssigt  Tilskud  fra  Carlsbergfondet  ....  40000    -       ,,    - 

3V2  pCt.  Rente  af  95000  Kr.  i  Indskrivningsbevis  3325    - 

3V2  pCt.  Rente  af  69000  Kr.  i  Østift.  Kreditf.  Obl.  2415    - 

4pCt.  Rente  af  10000  Kr.  i  do 400    -       „   - 

At  overfare  .  .  .  67384  Kr.   98  0. 


24.Febr.  -f^  32  >^  4.  Møde. 

Overført  .  .  .  67384  Kr.  98  0. 
Vedtagen  Andel  af  Renteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 286    -     87  - 

Universitetsbibliothekar  S.  Birket  Smith   tilbage« 

betalt 14    -       4  - 

Gjldendalske  Boghandel  for  solgte  Skrifter  ....  52  -  50  - 
Befasion  fra  Garlsbergfondets  Kvæstur  for  Admini- 

strationsudgifter,  Vî  Part 1725    -       „  - 

69463  Kr.  39  0. 
Udgift  i  1891—92  .  .  .  40884    >     75  - 

Kassebeholdning  1.  Okt.  1892  .  .  .  28578  Kr.  64  0. 

Afdeling  C. 

Kassebeholdning  paa  GI.  Carlsberg  1.  Okt.  1891 .  .  18126  Kr.  53  0. 

Statntmæssigt  Tilskad  fra  Carlsbergfondet   ....  35000    -  ^  - 

Vedtagen  Andel  af  Benteindtægten  af  Afdelingernes 

Kassebeholdning 250    -  90  - 

Konservator  Holcks  Kassebehold- 
ning Vio  1891 2278  Kr.  50  0. 

Forevisningsindtægten  fra  ^/lo  91 

til  80/9  92  +  Forskud  2000  Kr.  12483   -     72  -  ^ 


68139     .     65  - 
Udgift  i  1891—92  .  .  .  35490     -     51  - 

Kassebeholdning  1.  Oktober  1892  .  .  .  32649    -     14  - 

hvoraf  hos  Konservator  Holck  Vio  92 5826     -      38  • 

og  paa  GL  Carlsberg  Vio  92 .     26822     -      76  ■ 

Alle  3  Afdelingers  Kassebeholdning  Vio  92   .  .  .  87437  Kr.  28  0. 

Udgift. 

Afdeling  A. 

a.  Administrationsttdgifter,  V2  Part 5602  Kr.  58  0. 

b.  Laboratoriets  Driftomkostninger  i  1891 — 92: 

Lønninger 17846  Kr.  67  0. 

Liventar 3082    -     95   - 

Forbrug  .......     2002     -     37    - 

Hele  Driftsudgiften 22431    -     99  - 


At  overføre  .  .  .  28034  Kr.  57  0. 
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Overført  .  .  :  28034  *Kt.  57  0. 

c.  Laboratoriets  eztraordinære  Budget 150    -  „   - 

d.  Udgivelsen  af  „Meddelelser'' 252    -  20   - 

e.  Indlgøb  af  kgl.  Obligationer  til  Indskrivningsbevis     5693    -  3   - 

Summa  Udgift  .  .  .  34129  Kr.   80  0. 

Afdeling  B. 

a.    Administrationsudgifker,  Vs  Part 5602  Kr.   58  0. 

b.*  Udbetalinger  efter  Ordre .35282    -     17   > 

Summa  Udgift  .  .  .  40884  Kr.   75  0. 

Afdeling  C. 

a.  Administrationsudgifter 3782  Kr.     „0. 

b.  Udbetalinger  efter  Ordre 20772    -     67   - 

c.  Forskud  til  Konservator  Holck 2000    -       „   - 

Summa  Udgift  paa  GI.  Carlsberg 26554    -     67    - 

d.  Konservator  Holcks  Udgifter  i  1891—92 .  .  .     8935    -     84   - 

Summa  Udgift 35490  Kr.   51  0. 

IV. 

Overensstemniende  med,  hvad  der  er  fastsat  ved  Tillæg  til 
Statuteme  for  Carlsbergfondet  g  XIX,  lader  Direktionen  frem- 
deles medfølge  den  Beretning,  den  har  modtaget  fra  Bestyrelsen 
for  det  nationalhistoriske  Museum  paa  Frederiksborg,  og  som 
er  Gjenpart  af  den  Beretning,  det  paahviier  denne  Bestyrelse 
aarlig  at  afgive  til  Hans  Msgestæt  Kongen  om  Museets  Fremgang. 

Allerunderdanigst  Indberetning 
fra  Bestyrelsen  for  det  nationalhistoriske  Museum 

paa  Frederiksborg. 

I  det  sidst  forløbne  Aar  fra  den  25.  September  1891  til  den 
25.  September  1892  har  Museet  ved  Indkjøb  erhvervet: 

Af  Billedhuggerarbejder: 

1.   Kong  Christian  den  Fjerde,  Statuette  i  Gibs,  model- 
leret af  O.  Evens. 

Ortn.  OTør  d.  K.  D.  Videuk.  Selsk.  Forh.    1808.  3 


24.Fcbr.  ^  34  ^  4.  Mide. 

2.  En  Médaillon  i  Gibs,  med  Portrætter  af  Psalmedigteren 
Thomas  Kingo  og  Hustru  Birgitte  Balslev  efter 
deres  Epitaphium  i  Fraugde  Kirke.  Forskaffet  ved  Velvilje 
af  Hr.  Biliedskjærer  Fjeldskov. 

3.  Kong  Frederik  den  Anden,  Gibsbasrelief  i  mindre,  hel 
Figur  efter  en  Original  paa  Gripsholm  Slot.  Basrelieffet 
er  anskaffet  ved  Velvilje  af  Hr.  Arkitekt  F.  Lilliekvist  i 
Stockholm.     ^ 

4.  Skuespiller  Emil  Poulsen,  Buste  i  Gibs,  modelleret  af 
L.  Hasselriis. 

5.  Godsejer  Geheimekonferensraad  E.  Tesdorpf,  Buste  i 
Gibs,  modelleret  af  Professor  Th.  Stein. 

Malerier  og  Tegninger. 

1.  Hertuginde  Christine  af  Lothringen,  Kong  Christian 
den  Andens  Datter.  Kopi  af  O.  Haslund  efter  Holbeios 
Maleri  i  London,  tilhørende  Hertugen  af  Norfolk. 

2.  Niels  Peter  Riegels,  Historiker.  Mindre  Brystbillede, 
Pastel,  tegnet  af  Jens  Juel. 

3.  Statsminister  Ivar  Rosenkrantz.  Brystbillede,  Kopi  af 
A.  Dorph  efter  et  originalt  Portræt,  der  tilhører  Konsi- 
storium. 

4.  Kong  Frederik  den  Tredje  som  ung.  Kopi  af  den 
italienske  Maler  Polombo  efter  Originalen  af  Sustermann  i 
Palazzo  Pitti  i  Florens. 

5.  Premierlieutenant  Johan  Peter  Andreas  Anker,  be- 
kjendt  fra  Dybbølskandsernes  Belejring  i  t864.  Knæstykke, 
malet  af  N.  C.  Hansen. 

6.  Professor  theol.  Henrik  Nicolaj  Clausen.  Mindre 
Brystbillede,  malet  af  Chr.  Albrecht  Jensen. 

7.  Stiftsprovst  Henrik  Georg  Clausen.  Mindre  Bryst- 
billede, malet  af  Chr.  Albrecht  Jensen. 

8.  Træfningen  ud  for  Svinemfinde  d.  17de  Marts  1864. 
Malet  af  Frederik  Sørensen. 


4.  Mede.  ^  35  ?^  24.Febr. 

9.    DronniDg  Anna  Sophies  Værelse  paa  Clausholm. 
^  Malet  af  Heinr.  Hansen. 

10-    Maleren   Vilhelm  Bendz.    Mindre,    hel  Figur.     Akvarel 
af  en  Ubekjendt. 

Som  Gaver  har  Museet  erholdt: 

1.  Oberst,  Kommandant  i  Fredericia  under  Belejringen  i  1849, 
Niels  Christian  Lunding.  Knæstykke,  malet  af  A. 
Jemdorff.    Skjænket  af  Ingenieurkorpset  m.  FI. 

2.  Kongelig  Syngemester  Giuseppe  Siboni,  Knæstykke, 
malet  af  Monies.  Testamenteret  af  hans  Søn  Musiklærer 
E.  A.  V.  Siboni. 

3.  Et  forgyldt  B ronce  Taffelu h r  med  en 'Statuette  af  Kong 
Christian  den  Ottende.  Testamenteret  af  Frøken  Sophie 
Blechingberg. 

4.  En  Lænestol  med  Broderi,  et  Bronce  Taffeluhr  i 
Vaseform,  et  Doktor  Diplom  til  Weyse,  trykt  paa  Silke, 
og  et  broderet  Nøglefouteral,  der  alt  har  tilhørt 
Komponisten  Weyse,  afgivne  ved  Hr.  Tømmermester  Un- 
mack  som  Gave  fra  Arvingerne  efter  afdøde  Pastorinde 
Schaumburg  Muller,  Enke  efter  Weyses  Plejesøn  Pastor 
Schaumburg  Muller,  Præst  til  Enderslev  og  Vraaby  Me- 
nigheder. 

5.  Professor  theol.  Frederik  Hammlerichs  Buste  i  Gibs, 
modelleret  af  Professor  A.  Saabye.'  Skjænket  af  Hr.  Dr. 
phil.  A.  Hammerich. 

6.  En  Model  i  Fajance  af  Frihedsstøtten.  Skjænket  af 
Grevinde  de  la  Gardie  i  Helsingborg. 

7.  General  Schleppegrells  Sadel  og  Ridedækken.  Skjænket 
af  Fru  Overførsterinde  A.  Schleppegrell. 

Museet  har  som   i  de  tidligere  Aar  forøget  sin  Samling  af 
Møbler  fra  forskjellige  Tidsaldere,    ligesom  ogsaa  de  forskjel- 

3* 
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lige  nødvendige  Vedligeholdelses  Arbejder  i  Lokalerne  ere  fore- 
tagne.   De  Besøgendes  Antal  har  i  Aarets  Løb  været  31372. 

m 

KJøbenhavn,  den  28.  December  1892. 

Allerunderdanigst 
C.  F.  Herbst.  F.  Meldahl.  E.  Holm. 

V. 

Til  Slutning  skal  Direktionen  endnu  give  en  Oversigt  over 
Fondets  Formuesstilling,  saaledes  som  den  har  udviklet  sig  fra 
1.  Oktober  1891  til  30  September  1892. 

Balance   1.  Oktober  1891. 

Aktiver  : 

Kr.         0. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg 6,114674.  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 975320.    „ 

8.    Bryggeriets  Kassebeholdning 158762.  11 

4.  Bryggeriets  udestaaende  Fordringer 32228.     „ 

5.  Afdelingerne  : 

Kontant Kr.     60198.18 

>  V»"»iP»P'""- •     •    ^Q«QQ<>-    "      358198.18 

6.  Fondets  Obligationsformue 1,000000.    ^ 

7.  Fondets  Kassebeholdning 618834.  13 

8,258017.  36 
Passiver: 

Kr.         0. 

1.  Prioritetsgjæld  til  Rest 2,000000.    „ 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 126752.  59 

3.  Bryggeriets  Pensionstilskndskasse  A .......  .  84210.  „ 

4.  Bryggeriets  Pensionstilskndskasse  B 38830.  48 

6.  Fornyelsesfondet 62615.  28 

6.  Afdelingerne 358198.  18 

7.  Kapitalkonto 5,592410.  83 

8,258017.  36 
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Balance  30.  September  1892. 

Aktiver: 

Kr.        0. 

1.  Bryggeriet  Gamle  Carlsberg 5,114674.  94 

2.  Bryggeriets  Beholdninger 1,192456.  35 

3.  Bryggeriets  Kassebeholdning 127083.  14 

4.  Udestaaende  Fordringer 2000.     „ 

5.  Afdelingerne: 

kontant Kr.     87437.28 

i  Værdipapirer ■  Kr.  304000.    „      ^^^^^^    ^^ 

6.  Fondets  Obligationsformue  : 

Børseffekter Kr.  1,300000 

Prioritetsobligationer ....     -       155(K)0  ^  ,     ^^^ 

1,455000.     „ 

7.  Fondets  Kassebeholdning 572423.  28 

8,855074.  99 

Passiver  : 

1.  Prioritetsgjæld  til  Rest 1,900000.  „ 

2.  Bryggeriets  Pensionskasse 141247.  25 

3.  Pensionstilskndskasse  A 91680.  ,, 

4.  Pensionstilskndskasse  B 45272.  77 

5.  Fomyelsesfondet 13031.  99 

6.  Afdelingerne 391437.  28 

7.  Ikke  hævede  Kuponer .  400.  „ 

8.  Kapitalkonto 6,272005.  70 

8,855074.  99 

Det  samlede  Beløb,  der  i  Henhold  til  Tillæg  til  Fundats 
for  Carlsbergfondel  gg  6,  7  og  8  er  anbragt  som  Grundfond, 
udgjorde  den  30.  September  1892  3,094886  Er.  67  0. 

1  Direktionen  for  Carlsbergfondet,  d.  9   Februar  1893. 

£.  Holm.        S.  M.  Jørgensen.        Japetus  Steenstrup. 
J.  L.  Ussing.  Eug.  Warming. 


• 
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Den  naturvidenskabelig  *  mathematiske  Klasse  forelagde 
følgende  Bedømmelse  af  en  Besvarelse  af  den  mathematiske  Pris* 
opgave  for  1890>  som  forlangte  en  Monografi  over  den  Rie- 
raannske  C-I^unl^^ion: 

I  Henhold  til  det  os  overdragne  Hverv  have  Undertegnede 
den  Ære  herved  at  afgive  Betænkning  over  en  som  Besvarelse 
af  Selskabets  mathematiske  Prisopgave  indkommen  Afhandling: 
Ueber  die  bei  Riemann  vorkommenden  Punctionen  C(<)  ^^^^  cKf^ 
med  Motto:   Et  his  principiis  via  sternitur  ad  majora. 

Dette  Arbejde  slutter  sig  meget  nøje  til  Riemanns  berømte 
Afhandling  «Ueber  die  Anzahl  der  Primzahlen*  etc.  og  har 
nærmest  til  Pormaal ,  foruden  at  give  en  Undersøgelse  af  den 
analytiske  Rarakter  af  de  i  samme  optrædende  Funktioner  Z\f) 
og  $[t)^  at  gennemføre  Beviserne  for  nogle  af  de  Sætninger 
om  disse  Funktioner,  som  Riemann  har  opstillet  uden  fuld- 
stændige Beviser.  Afhandlingen  deler  sig  derfor  i  to  Hovedafsnit; 
i  det  første  behandles  C*I^unktionen,  i  det  andet  den  nærbe- 
slægtede  Funktion  ${t). 

Ved  Undersøgelsen  af  Funktionen  C{s)  gaar  Forfatteren  ud 
fra  den  af  Riemann  givne  Definition  ved  Hjælp  af  et  Randidtegral. 
Men  hans  videre  Diskussion  af  dette  er  noget  uklar,  og  tilmed 
gør  han  sig  ved  samme  skyldig  i  positive  Fejl.  Følgen  deraf 
bliver,  at  Enderesultatet,  en  i  øvrigt  vistnok  ikke  tidligere  be- 
kendt Udvikling  af  Produktet  /7(«- 1  )  C(«)  ved  Partialbrøker,  bliver 
ufuldstændigt,  idet  der  til  det  i  Afhandlingen  angivne  Udtryk 
skal  tilføjes  en  hel  transcendent  Funktion.  En  simpel  Sammen- 
ligning med  C-funktionens  bekendte  Værdier  for  |«|  >  1  vilde 
have  vist  Forfatteren,  at  hans  Resultat  var  urigtigt;  den  rigtige 
Formel  vil  strax  frembyde  sig  ved  en  Behandling  af  det  reelle 
Integral. 


dz 


i  Analogi  med  den,  som  fører  til  Pryms  Formel  for  AFunktionen. 


4  M«de.  -fç  39  Jf  24.  Pebr. 

Den  her  paapegede  Fejl  er  ikke  enestaaende  ;  der  findes  i 
Afhandlingen  foruden  forskellige  mindre  Unøjagtigheder  ogsaa 
andre  alvorlige  PejL  Vi  skulle  saaledes  nævne ,  at  Forfatteren 
ved  Behandlingen  af  det  Randintegral,  som  benyttes  til  Ud- 
ledelsen  af  den  Riemannske  Formel  for  Antallet  af  Rødderne 
i-f(0  =  O  indenfor  en  given  Begrænsning,  uden  Bevis  bort- 
kaster en  Del  af  Integralet,  som  ikke  kan  antages  at  forsvinde. 
Ligeledes  er  et  indirekte  Bevis  for,  at  de  omtalte  Rødder  alle 
ere  reelle,  i  det  mindste  i  formel  Henseende  ukorrekt. 

Disse  Fejl,  som  for  en  stor  Del  gøre  de  fundne  Resul- 
tater illusoriske,  faa  saa  meget  større  Betydning,  som  der  i 
Afhandlingen  ikke  paa  noget  afgørende  Punkt  fremføres  egent- 
lig nye  Synspunkter  eller  Methoder,  som  kunne  tjene  til  at 
kaste  nyt  Lys  over  Æmnet.  De  virkelig  originale  Bidrag,  som 
Forfatteren  efter  enkelte  Antydninger  at  dømme  vilde  have  kunnet 
give,  ere  slet  ikke  gennemførte  og  kunne  derfor  ikke  komme  i 
Betragtning.  Og  om  end  det  maa  erkendes,  at  han  i  De- 
taillerne paa  flere  Punkter  har  lagt  megen  Kundskab  og  Fær- 
dighed i  Behandlingen  af  indviklede  Problemer  for  Dagen,  saa 
kunne  vi  dogMkke  skønne  rettere,  end  at  Arbejdet  i  sin  Helhed 
maa  betegnes  som  umodent  og  ikke  kan  anses  for  en  fyldest- 
gørende Besvarelse   af  den  stillede  Opgave. 

Vi  maa  derfor  indstille,  at  den  udsatte  Pris  ikke  tilkendes 
Forfatteren. 

Julius  Petersen.        H.  Valentiner.        J.  Gram. 

Affatter. 

* 
I  Henhold  hertil  vedtog  Selskabet,   at  der  ikke  tilkendes 

Forf.  nogen  Pris. 

Redaktøren  fremlagde  andet  og  sidste  Hæfte  af  6te 
Rækkes  Bd.  I  afskrifternes  historiske  og  filosofiske  Afdeling,  inde- 
holdende: Jap.  Steen  s  trup  «Yak-Lungta-Bracteaterne,  Ar- 
chæologemes   nordiske  Gruppe  af  Guldbracteater  fra  den  ældre 


10.  Marts.  -ff  40  ^  5.  Møde. 

Jærnalder* ,  med  2  Dobbelttavler,  3  Enkelttavler  og  mange  Fi- 
gurer i  Texten,  samt  3dje  og  sidste  Hæfte  af  Oversigten  for  1892. 

Sekretæren  overbragte  en  Tak  fra  Selskabets  udenlandske 
Medlem,  Professor  Hermite  î  Paris,  for  dets  Lykønskning  i 
Anledning  af  hans  70  Aars  Fødselsdag. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  121  — 
164  opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  de  udenL 
Medlemmer  Ch.  Hermite  i  Paris  og  KôUiker  i  Wûrzburg; 
endvidere  fra  Friherre  Eberstein  i  Berlin  og  Oberstlieute- 
nant  Staggemeier  her. 


5.  ledet  den  10''  Marts. 

(Tilstede  vare  16  Medlemmer,  nemlig:  JulThomsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup.  S.M.Jørgensen,  Gliristiansen ,  Krabbe,  Vilh. Thomsen,  Warming, 

Joh.  Steenstrup,  Muller,   Bohr,  Paulsen,  ValenUner,  Christensen,  l^eldahl. 

Chievitx,  O.G.Petersen,  Pryti,  Salomonsen,  Sekretsren.) 

Professor,  Dr.  med.  &  phil.  Jul.  Thomsen  meddelte  Re- 
sultaterne af  nogle  Undersøgelser  over  vandige  Opløsningers 
Vægtfylde.  Denne  Afhandling  vil  blive  optagen  i  Selskabets 
Skrifter. 

Dernæst  gav  Bestyrer  for  Meteorologisk  Institut,  Adam 
Paulsen  Meddelelse  om  magnetiske  Anomalier  i  Dan- 
mark, navnlig  paa  Bornholm.  Denne  Afhandling  vil  blive 
optagen  i  Oversigten  paa  fransk. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  165 — 
189  opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Selskabets 
udenlandske  Medlemmer,  Berthelot  i  Paris  og  Bierens  de 
Haan  i  Leiden,  samt  fra  Prins  Albert  1  af  Monaco. 


6.  Mede.  -<\  41   5#-  24.  MarU. 


6.  Medet  den  W  lapis. 

(Tilstede  vare  21  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup,   Holm,   Lutken,   Christiansen,   Vilh.  Thomsen,   Joh.  Steenstrup, 

Muller,    Bohr,  Gram,    Paulsen,  Valentiner,  Christensen,  Hansen,   KJeldahl, 

Boas,  Chievitz,  Prytz,  Salomonsen,  Sekretæren.) 

Siden  Selskabets  forrige  Møde  var  der  kommet  Meddelelse 
om,  at  General,  Direktør  for  det  kejserlige  Bjærgværksinstitut  i 
St.  Petersborg,  Nikolaj  von  Kokscharow  var  død  den 
21de  December  1892.  Han  var  optagen  i  Selskabets  naturviden- 
skabelig-mathematiske  Klasse  den  4de  April  1879. 

Docent  K.  Prytz  holdt  et  Foredrag  om  Smeltepunktet  for 
Is  i  Berøring  med  Luftarter.  Denne  Afliandling  er  optagen  paa 
fransk  i  Oversigten  for  i  Aar,  S.  151 — 166. 

Kassçkommissionen  fremlagde  det  reviderede  og 
deciderede  Regnskab  for  1892.    En  Oversigt  over  dette  er  trykt 

S.  i42)--(44). 

Redaktøren  fremlagde  som  nylig  udkommet,  IV  Bd.'s 
1.  Hæfte  af  Skrifternes  historisk-fllosofiske  Afdeling,  6.  Række, 
indeholdende:  H.  Høffding,  «Kontinuiteten  i  Kants  filoso- 
fiske Udviklingsgang»  og  1.  Hæfte  af  Oversigten  for  1893. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  190 — 
226  opførte  Skrifter,  deriblandt  private  Gaver  fra  Prins  Al- 
bert I  af  Monaco,  nemlig  den  af  Prof.  Rud.  Bergh  udførte 
Bearbejdelse  af  «Opisthobranches»  samt  Skrifter  fra  D'Herrer 
H.  Frit  se  he  i  St.  Petersborg,  N.  J.  Zograf  i  Moskau  og 
L.  Lalleroand  i  Paris. 


24.  Marts. 


^  42  Jf 


6.  Møde 


Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1892. 


Indtægt 

1.  Kassebeholdning    ved    Aarets    Begyn 
delse: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  HJeimstjerne-Rosencroneske  Bidrag  .  . 

c.  En  Guldmedaille 

d.  To  Sølvmedailler 


2.  Renter  oa  Udbvtte: 

a.  1600  Kr.  amortisable  Statsobligationer  .  . 
t25700    -    Husejer  Kreditl^asse-Obllg 

86200    -    Østifternes  Kreditforenings-Oblig. 
13400    -    Jydske  Landejend.  Kreditf.-Oblig. 

b.  Rente  af  Prioritets-Obligationer  (72000  Kr.) 

c.  600  Kr.  Nationalb.-Aktler ,  rdb\1te  à  7  %  . 


3.  Godtgørelse  for  Kontorleje 


4.  Bidrag  i  Følge  tesjtament.  Bestemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

det  HJeimstjerne-Rosencroneske  Bidrag  for 
1892 


5.  For  Sals   af  Selskabets  Skrifter 


6.  Rente   af  Indlaan  i  Landmandsbanken 

7.  Tilfældige  Indtægter: 

Udtrukket   1  Østift.  Kreditf.  Obl.  . 

Solgt  2  Obligationer  à  1000  Kr.  af  Østifternes 


Kreditforening 


Saalet  laétsflt 


Kr. 


e. 


Kr. 


e. 


1284  23 

I 

2161  68 

640'  - 

25 


4110  91 


64, 
5028 
3448; 
536 

2880 

42. 


II 


11998 
1600 


400 
100 


1756 


29 


1000 


1999 


22 


2256:  29 
296'  Ht 


85  02 


2999  22 


23346  25 


6.  Møde. 


^  43  ^ 


2A.  Marts 


Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1892. 


Udgift. 

1.  Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Løn  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 
tariatet og  Arkivet,  samt  Budet 

b.  GratiA  kationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifter 

f.  Porto    

g.  Kontorleje  og  Brandforsikring 

2.  Til  Selskabets  Foriagsskrifter: 

a.   Af  Selskabets  Midier  :  ^^^     q^ 

a.  Trykning  af  Oversigterne  .  .  .  2058  92 

Disses  Hæftning 282  10 

Den  franske  Resumé  (Oversættelse)    435  » 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit.  .     250  30 

/9.  Trykning  af  Skrifterne 3580  30 

Disses  Hæftning 353  20 

Den  franske  Résumé  (Oversættelse 

og  Trykning) 375  ^ 

Kobberstik,  Lithografl.  Træsnit.  .  1070  70 

Papir 1006  85 


jr.  Ordbogen 

â.  Oplaget  af  Selskabets  Foriagsskrifter  .... 

b.   Af  det   Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

a.  Regesta  diplomatlca 

fil.  Afbildninger    til    Professor    Julius   Langes 
kunsthistoriske  Studier 

3.  Til  anden  Virksomhed  ved  Selskabets 
Medlemmer: 
a.  Af  Selskabets  Midler:  Kr.  øre 

a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter 

^.  Til  andre  videnskabelige  Arbejder      »»     « 


b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag  


Kr.  !  o. 


6609 


41 


10083  97 


At  overføre '  16693 


tt 


38 


24  Marts. 


^  44  ?^ 


6.  M#de 


Oversigt  over  Regnskabet  for  Aaret  1892. 


Udgift. 

Overført  .  .  . 

4.  Understøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 
og  videnskabelige  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler 

b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

a.  Til    Udgivelse     af    en    Katalog      Kr.  øi« 
over  den  danske  Litteratur  ved 
Justitsraad  Bruun 381  44 

fi.  Til  Udgivelse  af  J.  G.  Espersens 
Ordbog  samt  til  Udgivelse  af 
V.  Holms  «Supplement  til  Es- 
persens Samling  af  bornholmske 


Ord 


5.  Pengepræmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus 

b.  Af   Selskabets    Kasse    (derunder   Renten   af 
det  Thottske  Legat) 

6.  Tilfældice  Udgifter: 

Til  Bohave  og  Istandsættelser 

Til  Fortegnelse  over  Selskabets  Arbejder  t742 
—  1891 


7.  Indkøb  af  Obligationer 


8.  Kassebeholdning  ved  Aarets  Slutning 

a.  Rede  Penge , 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag 

c.  2  Guldmedailler 

d.  2  Sølvmedailler 


Samlet  Uëfift 


Kr. 


O.  I   Kr. 


e. 


16693  38 


ti 


381  44 


600 


195  95 


t056 


567 


15 


3186  53 

640  ;  M 

25' 


«  ( 


381  44 


600 


80 

1252  :  75 


4418 


23346 


68 


25 


7.  Mede.  -ff  45  ?^  7.  April. 

7.  Medet  den  7'"  April. 

(Tilstede  vare  13  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident.  John- 
sirup,  Christiansen,  Krabbe,  Thiele,  Meinert,  Joh.  Steen^trup,  Muller,  Boas, 
Chievitz.  O.G.Petersen,  Sørensen,  Sekretæren) 

Museumsinspektør,  Dr.  Fr.  Meinert  gav  en  Meddelelse 
om  Larverne  til  Acilius^  en  Slægt  af  danske  Vandkalve. 
Denne  Afhandling  vil  findes  optagen  i  Oversigten  for  i  Aar, 
S.  167—190. 

Efter  de  i  forrige  Møde  fra  den  bistorisk-filosofiske  og  den 
naturvidenskabelig-matliematiske  Klasse  indbragte  Forslag  blev 
følgende  Medlemmer  optagne: 

a)  til  indenlandske  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Klasse,  C.  F.  Pechfile,  Observator  ved  Univer- 
sitetets astronomiske  Observatorium;  Oberst  af  Generalstaben, 
G.  C.  C.  Z  a  char  i  ae,  Direktør  for  Gradmaalingen  ; 

b)  til  udenlandske  Medlemmer  af  den  historisk-filosoflske 
Klasse,  Dr.  Johan  Fr.  B.  Storm,  Professor  i  romansk  og 
engelsk  Filologi  ved  Universitetet  i  Kristiania;  Filologen  Do- 
menico Comparetti,  Professor  em.,  i  Florens;  Medlem  af 
det  franske  Institut,  Albert  Sorel',  Professor  ved  r École  des 
sciences  politiques  i  Paris; 

c)  til  udenlandske  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig- 
mathematiske  Klasse,  Dr.  phil.  L.  Boltzmann,  Professor  i 
Fysik  ved  Universitetet  i  Mtinchen;  Gehejmeraad  Dr.  med. 
Wilh.  His,  Professor  i  Anatomi  ved  Universitetet  i  Leipzig; 
Dr.  phil.  S.  Se  h  w endener,  Professor  i  Botanik  ved  Univer- 
sitetet i  Berlin. 

I  Mødet  var  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  227 — 
325  opførte  Skrifter,  hvoriblandt  en  betydelig  Sending  fra  det 
videnskabelige  Akademi  i  Krakau. 


21.  April.  -^  46   ^  g.M»df 


8.  ledet  den  21''  April. 


(Tilstede  vare  32  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident.  Ussiog 
Johnstrup,  Joh.  Lange,  Mehren,  Lutken,  S.  M.  Jørgensen,  Christiansen, 
Fausbøli,  Vilh.  Thomsen,  Wimmer,  Topsøe,  Thiele,  Meinert,  Joh.  Steenstrup. 
Gertz,  A.  D.  Jørgensen,  Heiberg,  Høffding,  Muller,  Bohr,  Gram,  Paulseo, 
Valeutiner,  Sundby,    Boas.  Chievitz,  O.  G.  Petersen,  Salomonsen.   Møller, 

Pechûle,  Sekretæren). 


Siden  forrige  Møde  havde  Selskabet  mistet  sit  udenlandske 
Medlem  Alphonse  de  Candolle,  fh.  Professor  ved  Akade- 
miet i  Genève,  der  havde  været  Medlem  af  den  naturviden- 
skabelig-mathematiske  Klasse  siden  22.  April  1880  og  var  ded 
den  4.  April  d.  A. 

Professor  Dr.  L.  Wimmer  gav  følgende  to  Meddelelser: 
1)  Bemærkninger   om  Vedelspang-Stenenes  Tid 

hvilken  er  optagen  1  Selskabets  Oversigt  S.  112—133;    2)  Om 

Oprindelsen  til  et  dansk  Stednavn. 

Der  foretoges  Valg: 

1)  paa  Selskabets  Præsident  for  de  næste  fem  Âar; 
Professor  Dr.  Jul.  Thomsen  genvalgtes; 

2)  paa  Selskabets  Kasserer  for  de  næste  fem  Aar; 
Museumsinspektor  Dr.  Fr.  V.  A.  Meinert  genvalgtes. 

Det  efter  Tur  fratrædende  Medlem  af  Kassekommis- 
sionen, Professor  P.  Johnstrup  genvalgtes  for  de  oæste 
flre  Aar. 

Fra  de  nysvalgte  udenlandske  Medlemmer,  Johan  Storm 
i  Kristiania  og  Albert  Sorel  i  Paris  var  der  indkommet  Tak- 
skrivelser for  det  paa  dem  faldne  Valg. 

Prof.  Dr.  J.  L.  Heiberg  knyttede  nogle  Bemærkninger  til 
den  af  ham  og  Dr.  R.  O.  Besthorn  paabegyndle  Udgave  af 


9.  Mode.  -ff  47  J^  5.  MaJ. 

Codex  Leidentiê  399,1,   hvoraf  1.  Hæfte  var  fremlagt  i  forrige 
Mede. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten   under  Nr.  326— 
368  opførte  Skriner. 


9.    Madet  den  5''  M^. 


(Tilstede  vare  22 MedJemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 

Johnstrup,  Joh.  Lange,  Mehren,  Lutken,  Christiansen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen, 

Wimmer,  Warming,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Heiberg,  Muller,  Bohr,  Gram, 

Valentiner,  Christensen,  Pr>t2,  Pechûle,  Se  li  re  tær  en.) 

Paa  Etatsraad ,  Professor  em.,  Dr.  Jap.  Steenstrups 
Vegne  forelagde  og  refererede  Prof.  J.  L.  Ussing  orienterende 
Bemærkninger  over  Relieffremstillingerne  paa  det  store 
Sølvfund  ved  Gundestrup  i  1891.  Referatet  er  optaget  i 
Oversigten  S.  134 — 150,  og  Afhandlingen  vil  senere  blive  op- 
lagen i  Skrifterne. 

Prof.  Dr.  Joh.  Lange  meddelte  dernæst  nye  Bidrag  til 
Spaniens  Flora.  Denne  Afhandling  er  optagen  i  Selskabets 
Oversigt  S.  191— 204. 

Professor  Dr.  H.  Møller  begærede  og  fik  Tilladelse  til, 
saasnart  Prof.  Wimmer  s  Foredrag  om  Vedelspang-Stenene 
foreligger  trykt,  at  faa  et  Svar  optaget  i  samme  Hæfte  af  Over- 
sigten uden  forud  at  forelægge  det  i  et  Møde;  det  findes 
S.  205—273. 

Selskabet  besluttede  at  træde  i  Bytteforbindelse  med  /n«ft- 
tuto  Geogrdfixio  ArgenUno  i  Buenos  Aires. 

Fra  Kassekommissionen  var  der  kommet  Meddelelse 
om,   at  den   havde  valgt  Prof.  Dr.  T.  N.  Thiele  til  Formand. 


20.0ktbr.  -^  48  Jf-  tOUaåt. 

Fra  Smithsonian  Institution  var  tilsendt  Selskabet  en  Med- 
delelse om  det  nye  Hodgkins  Fond.  indholdet  af  denne  er 
meddelt  Bladene. 

Fra  det  nyvalgte  Medlem  D.  Compare t ti  var  der  kommet 
Takskrivelse  for  det  paa  ham  faldne  Valg. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  369— 
394  opførte  Skrifter,  deriblandt  private  fiaver  fra  Selskabets  afd. 
udenlandske  Medlem  N.  v.  Kokscharow  ved  dennes  Søn,  samt 
fra  D*Hrr.  Macfarlane  i  Texas  og  Stossich  i  Triest. 


10.  Madet  den  20''  Oktobep. 

Tilstede  vare  2Ô  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussiog, 

Mehren,  Holm,   Lutken,  S   M.  Jørgensen,  Fausboll,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen. 

Wimmer,  Thiele.  Meinert,  Joh.  Steenstrup,  Gertz.  Høffding,  Gram,  Valentiner. 

Erslev,  Fridericia,  Christensen,  Kjeldahl,  Pryti,  Møller,  Zachariae, 

Sekretæren.) 

T  Løbet  af  Ferien  havde  Selskabet  mistet  sit  Medlem,  Ge- 
hejmekonferentsraad,  Dr.  phil.  C.  F.  W e  gener,  ældst  Medlem  af 
den  historisk-fllosofiske  Klasse,  bvori  han  var  bleven  optaget 
d.  15.  December  1843;  han  er  afgaaet  ved  Døden  d.  9.  Juoi 
dette  Aar. 

Professor,  Dr.  L.  Wimmer  gav  en  Meddelelse  om  de 
tyske  Runemindesmærker. 

Derefter  forelagde  Professor  H.  G.  Zeutben  sin  nylig  ud- 
komne Bog:  Forelæsninger  over  Ma thematikens  Hi- 
storie; Oldtid  og  Middelalder,  og  knyttede  dertil  nogle 
Bemærkninger  om  den  fra  Oldtiden  overleverede  Brug  af  Be- 
tegnelsen «geometrisk».  Disse  Bemærkninger  ere  optagne  i 
Oversigten  for  1  Aar  S.  330— 341. 

Redaktøren  fremlagde  som  udkommet  i  Ferien  Oversigten 
for  1893,  2.  Hætte;  endvidere  af  Skrifternes  naturvidenskabelige 


11.  Møde.  ^  ^9  Jf  S.Novbr. 

ma the maliske  Afdeling  6.  Række,  VIL  Bd.,  8.  Hæfte,  indeholdende: 
O.G.Petersen,  «Bidrag  til  Scitaminéernes  Anatomi»,  med  en 
fransk  Résumé,  og  sammes  9.  Hæfte,  indeholdende:  C.  F.  Lût* 
ken,  «Andet  Tillæg  til  Bidrag  til  Kundskab  om  Arterne  af 
Slægten  Cyamus  Latr.  eller  Hvallusene»  med  én  Tavle  og  en 
fransk  Resumé. 

Fra  de  i  Foraaret  valgte  Medieraraer,  L.  Boltzmann  i 
Mftnchen,  W.  His  i  Leipzig  og  S.  Schwendener  i  Berlin  var 
der  indkommet  Takskrivelser  for  de  paa  dem  faldne  Valg. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  706—816 
opførte  Skrifter,  medens  de  under  Nr.  395  — 705  opførte  Skrifter 
vare  afgivne  direkte  til  Universitets-Bibliotheket  i  Ferien  i  3 
Sendinger.  Blandt  de  saaledes  indsendte  Skrifter  var  der  pri- 
vate Gaver  fra  de  inden-  og  udenlandske  Medlemmer  Bu  c  he- 
ler, Comparetti,  Gylden,  Leydig,  Vilh.  Thomsen, 
Thorkelsen  og  Zeuthen,  samt  fra  Fyrsten  af  Monaco, 
Henschen,  Pihl,  Staggemeier  o.  fl.  Blandt  de  i  Mødet 
fremlagte  Skrifter  var  en  fotolithograQsk  Gengivelse  af  «Flatø- 
bogen»  med  Oversættelser,  udført  af  Generalstabens  topo- 
grafiske Afdeling. 


11.    Madet  den  8""'  November. 

(Tilstede  vare  29  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,  Præsident,  Ussing, 
Holm,  Lutken,  S.  M.  Jerrgensen,  Krabbe,  Vilh.  Thomsen,  Wimmer,  Warming, 
Meinert,  Rostrup,  Joh.  Steenstrup,  Høffding,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Valentiner, 
Erslev,  Fridericia,  Sundby,  Christensen,  Hansen,  Boas,  O.  G.  Petersen,  Salo- 
monsen, Sørensen,  Pechûle,  Zachariae,  Sekretæren.) 

Fra  Direktionen  for  Carlsbergfondet  var  der  kom- 
met følgende  Skrivelse: 

Det  nære  Forhold,  hvori  Carlsbergfondet  er  stillet  til  Vi- 
denskabernes Selskab,  har  gjort  det  naturligt  for  Fondets  Direk* 
tion,  naar  der  frembød  sig  en  Lejlighed  dertil,  da  at  ville  vise, 

Overs,  over  D    K.  D.  Vid.  Selsk.  Forb.     1898.  4 


S.Novbr.  -fç  50  >f  11.  Møde 

hvor  stærk  en  Følelse  den  har  af  dette  Forhold.  JMedens  Fon* 
dets  Fundats  foreløbig  har  trukket  bestemte  Grænser  for  de 
Former,  under  hvilke  der  kan  raades  over  dets  Midler  til  Vi- 
denskabernes Fremme,  har  der  frembudt  sig  en  gunstig  Anled- 
ning for  Direktionen  til  paa  anden  Maade  at  kunne  foretage  el 
Skridt,  der  formentlig  kan  have  nogen  Værd  for  Videnskabernes 
Selskab.  Ethvert  af  dettes  Medlemmer  vil  have  Indtrykket  af, 
at  det  kun  er  lidet  heldigt  stillet  med  Hensyn  til  Lokaler.  Det 
er  ikke  mere  end  et  Par  Aar  siden,  at  det  var  truet  med 
ganske  at  miste  sine  nuværende  Forsamlingsværelser,  og  om 
end  dette  Uvejr  trak  forbi,  kan  ingen  vide,  naar  en  lignende 
Fare  atter  vil  vise  sig.  For  ikke  at  tale  om,  at  der  kunde 
ønskes  større  Rum  til  Brug  for  vore  Møder,  saa  findes  vore 
betydelige  Oplag  og  Sekretærens  Arbejdslokale  ikke  alene  paa 
en  uheldig  Maade  et  andet  Sted  i  Byen,  m6n  den  Bygning, 
hvori  de  ere  anbragte,  er  i  høj  Grad  brandfarlig.  At  en  Ilde- 
brand vilde  være  en  ligefrem  Ulykke  for  Selskabet,  kan  ingen 
være  i  Tvivl  om.  Da  Direktionen  for  Carlsbergfondet  imidlertid 
nu  har  besluttet  at  samle  sine  Lokaler  og  Bryggeriet  GI.  Carls- 
bergs kjøbenhavnske  Kontor  i  en  egen  Bygning,  har  den  oienl 
at  burde  gjøre  dette  paa  en  saadan  Maade,  at  der  med  det 
samme  kunde  skabes  Videnskabernes  Selskab  en  passende 
Bolig,  og  den  er  saameget  mere  kommen  ind  paa  den  Tanke, 
som  den  véd,  at  den  her  er  i  Samstemning  med,  hvad  Fondets 
Stifter  havde  haabet,  at  der  ved  dets  Hjælp  engang  kunde 
naas.  Direktionen  har  derfor  kjøbt  en  Grund ,  saa  heldig  be- 
liggende, som  det  under  de  vanskelige  Bebyggelsesforhold  her 
i  Staden  har  været  muligt  at  finde  den,  nemlig  mellem  Ny  Ve- 
stergades og  Ny  Kongensgades  Forlængelse  ud  til  Vestre  Boule- 
vard, lige  overfor  Glyptotheket.  I  den  monumentale  Bygning, 
Direktionen  her  agter  at  opføre,  tænker  den  sig  at  indrette  1ste 
og  2den  Sal  til  Brug  for  Videnskabernes  Selskab.  Alt  vil  her 
formentlig  kunne  samles  og  anordnes  stemmende  med  Selska- 
bets Tarv,    og  det  er  Direktionens  Ønske  at  gjøre  sit  bedste 
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for,  at  Selskabet  kan  faa  et  smukt  og  bekvemt  Hjem,  som  det 
kan  beholde  for  stedse.  At  det  kongelige  danske  Selskab  for 
Fædrelandets  Historie  og  Sprog  i  samme  Udstrækning  som 
hidtil  beholder  Ret  til  at  kunne  bruge  Videnskabernes  Selskabs 
Lokaler,  opfatter  Direktionen  som  en  Selvfølge,  ligesom  den 
stoler  paa,  at  den  Understøttelse,  Staten  for  Øjeblikket  yder 
Videnskabernes  Selskab,  i  Form  af  Godtgjørelse  for  Lokale 
ogsaa  for  Fremtiden  vil  blive  sikret  det,  paa  hvilken  Maade 
bedst  ske  kan.  For  Opvarming  og  Belysning  i  Form  af  elek- 
trisk Lys  vil  Direktionen  bære  Omsorg. 

Idet  dette  herved  meddeles  Videnskabernes  Selskab,  er  det 
med  den  Anmodning,  at  Selskabet  vil  modtage  Tilbudet,  hvor- 
om Direktionen  udbeder  sig  snarlig  Meddelelse. 

Direktionen  for  Carlsberg  Fondet  den  26.  Oktbr.  1893. 

E.  Holm.     S.  M.  Jørgensen.     Japetus  Steenstrup. 
J.  L.  Ussing.  Eug.  Warming. 

Præsidenten  udtalte  Selskabets  store  Paaskønnelse  af  dette 
Tilbud,  og  Selskabet  nedsatte  derefter  et  Udvalg,  bestaaende  af 
Præsidenten,  Sekretæren  og  Redaktøren  til  at  tage  de  Spørgs- 
maal  under  Overvejelse,  som  fremkomme  i  Anledning  af  Skri- 
velsen. 

Museumsinspektor  Dr.  Fr.  Meinert  gav  en  Meddelelse  om 
Rheumatobates^  en  amerikansk  vingeløs  Slægt  af  Vand- 
tæger. 

Lektor  Dr.  J.  E.  V.  Boas  gav  derefter  en  Meddelelse  om 
Hvirveldyrkloens  Morfologi. 

Selskabet  besluttede  at  træde  i  Bytteforbindelse  med  det 
bøhmiske  Kejser  Frants  Josefs  Akademi  for  Videnskab, 
Litteratur  og  Kunst  i  Prag. 

Af  Skriftet   E  Muaeo  Lundii  (se  Overs.  1887  S.  (46/-(54) 

og  1888  S.  (59))  er  i  Sommerens  Løb  udkommet  H.  Bd.'s  1.  H. 

4* 
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paa   Carlsbergfondets    Bekostning,  og  Selskabet  har  modtaget 
de  tilsagte  50  Expl.  deraf. 

Carlsberg  fondet  havde  tilsendt  Selskabet  Exemplarer  af 
11.  Binds  6te  Hæfte  af  «Kjøbenhavns  Universitets  Matrikel»,  der 
er  udkommet  med  Understøttelse  fra  Fondet. 

Sekretæren  meddelte,  at  der  i  rette  Tid  var  indkommen 
en  Besvarelse  af  den  i  1892  udsatte  astronomiske  Prisopgave 
med  Motto  af  H.  Gvldén:  «Nicht  wie  durch  einen  Zauber- 
schlag  ...» 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  817- 
861  opførte  Skrifter. 


12.   Madet  den  17''  November. 

(Tilstede  vare  23  Medlemmer,  nemlig:  U  s  sin  g,  der  efter  Præsidentens  Be- 
gæring indtog  Forsædet  som  Vicepræsident,  Jul.  Thomsen,  Holm,  S.  M. 
Jørgensen,  Ctiristiansen,  Wimmer,  Topsøe,  Warming,  Meinert,  Rostrup,  Joh. 
Steenstrup,  Høffding,  Muller,  Bohr,  Gram,  Christensen,  Hansen,  Kjeldahl, 
O.G.Petersen,  Pr\tz,  Salomonsen,  Zachariae,  Sekretæren.) 

Professor  Dr.  Jul.  Thomsen  meddelte  Bes tiltalerne 
af  nogle  Undersøgelser  paa Atomvægtbestemmelser- 
nes  Omraade.  Denne  Afliandling  er  optagen  i  Selskabets 
Oversigt  for  i  Aar  S.  342—355. 

Professor  Dr.  Emil  C.  Hansen  gav  derpaa  en  Meddelelse 
om  Undersøgelser  om  Eddikesyrebakterier.  Et  kortere 
Uddrag  heraf  er  optaget  paa  fransk  i  Selskabets  Oversigt  for  i 
Aar  S.  300—302. 

Professor  Dr.  E.  Warming  fremviste  dernæst  paa  Lektor 
Johannsens  Vegne  Grene  af  forskellige  Træarter  i  Løvspriog 
eller  Blomstring,    samt   spirende  Kartoffelknolde,    som  det  ved 
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fysiologiske  Forsøg  var  lykkedes  at  bringe  ud  af  deres  Hviletil- 
stand langt  hurtigere,  end  det  før  er  sket,  en  Opdagelse,  som 
muligvis  ogsaa  kan  faa  praktisk  Betydning. 

Selskabet  besluttede,  efter  derom  indkommen  Anmodning, 
at  sende  Askov  Folkehøjskole  sine  Skrifter  og  Oversigter, 
samt  Regesta  diplomatica  og  de  disponible  Bind  af  Selskabets 
Ordbog. 

Gennem  det  franske  Instituts  Komité  for  Pasteur-Festen 
var  indsendt  et  Aftryk  i  Sølv  af  den  i  Festens  Anledning  præ- 
gede Médaille;  Selskabet  besluttede  at  skænke  dette  Aftryk  til 
den  kgl.  Mønt  og-  Medaillesamling. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  862 — 
895  opførte  Skrifter. 


18.   Madet  den  I"""  Deeembep. 

(Tilstede  vare  27  Medlemmer,  nemlig:  Jul.  Thomsen,   Præsident,  Meh- 

ren,  Holm,  S.  M.  Jørgensen,  Christiansen,  Fausbøll,  Krabbe,  Wimmer,  Joh. 

Steenstrup,  HøfTding,  Muller,  Bohr,  Gram,  Paulsen,  Erslev,  Fridericia, 

Sundby,  Verner,  Christensen,  Hansen,  Boas,  Salomonsen,  Sørensen, 

Møller,  Pechûle,  Zachariae,  Sekretæren.) 

Professor  Dr.  H.  Høffding  meddelte  nogle  Remærkninger 
om  Giordano  Brunos  Forhold  til  Kristendommen: 
Den  store  Renæssance  -  Tænkers  Stilling  til  sin  Tids  reli- 
giøse Modsætninger  faar  en  særlig  Interesse  derved,  at  han, 
den  bortløbne  Munk,  færdes  en  lang  Aarrække  i  protestantiske 
Lande  og  her  forfatter  sine  Værker,  og  at  han  saa,  efter  sin 
Tilbagekomst  til  Italien,  falder  i  Inkvisitionens  Haand,  og  da 
han  ikke  vil  tilbagekalde  sine  Meninger,  lider  Døden  paa 
Baalet  (17.  Febr.  1600).  Ved  at  mærke  sig  enkelte  Udtalelser 
under  Forhørene   og  sammenholde  dem  med  den  Maade,    paa 
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hvilken  Bruno  udtaler  sig  i  sine  Skrifter,  og  med  hans  Opiræ-> 
den  i  Udlandet,  vil  man  komme  til  det  Resultat,  at  han  har 
følt  sig  overvejende  frastødt  af  Protestantismen ,  hvis  Skygge- 
sider han  havde  rig  Lejlighed  til  at  kende,  medens  han  stadig 
har  følt  Beundring  for  Katholicismen  som  Kulturmagt  og  som 
opdragende  Institution.  Tillige  har  han  ment,  at  hans  QIoso- 
fiske  Ideer  og  særlig  de  Konsekvenser,  han  uddrog  af  den  ko- 
pernikanske Hypothèse,  meget  vel  vare  forenelige  med  Tilslut- 
ning til  Kirkens  Lære.  Han  har  haahet  at  vinde  Paven  for 
denne  Opfattelse  og  arbejdet  i  denne  Retning  baade  før  sin 
Fængsling  og  medens  Dødsdommen  svævede  over  hans  Hoved. 
Men  sin  frie  Overbevisning  har  han  ikke  villet  opgive.  Det 
tragiske  i  hans  Skæbne  beror  paa  det  illusoriske  Haab  om  at 
kunne  stemme  Kirken  forsonlig  overfor  de  nye  Tanker.  Havde 
han  ikke  haft  dette  Haab,  var  han  næppe  vendt  tilbage  til 
Italien. 

Professor  Dr.  Joh.  S  teens  trup  fremlagde  det  paa  Bog- 
listen opførte  Exemplar  af  J.  Lair:  «Étude  sur  la  vie  et  la 
mort  de  Guillaume  Longue-Épée»  og  knyttede  dertil  nogle  Be- 
mærkninger. 

Fra  den  historisk-fllosoflske  Klasse  var  indkommen  følgende 
Skrivelse  : 

Ifølge  Vedtægternes  g  22  kan  Videnskabernes  Selskab,  for 
saa  vidt  den  historisk-filosofiske  Klasse  dertil  finder  Anledning, 
hvert  femte  Aar  i  December  Maaned  belønne  et  i  de  foregaa- 
ende  fem  Aar  udkommet  Skrift  af  en  dansk  Forfatter,  hvori 
denne  paa  en  udmærket  Maade  har  behandlet  Æmner  af  de 
sproglige  og  historiske  Videnskaber,  med  den  Madvigske  Æres- 
médaille. 

Den  første  Gang,  da  denne  Médaille  saaledes  kunde  bort- 
gives, i  December  1888,  fandt  den  historisk-filosoflske  Klasse 
ikke  Anledning  til  at  gøre  noget  Forslag.      1  Aar  derimod  har 
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Klassen,  efter  at  Sagen  paa  tilbørlig  Maade  (se  Oversigt  1889 
S.  (31))  har  været  behandlet  i  to  Møder,  besluttet  at  foreslaa 
Selskabet  at  belønne 

Professor  Vilhelm  Thomsens  Skrift:  «Berøringer  imellem 
de  finske  og  baltiske  (litauisk-lettiske)  Sprog»,  trykt  i  Vidensk. 
Selsk.  Skrifter  6.  Række,  histor.-phil.  Afdeling  1,  1.  1890,  med 
den  Madvigske  Æresmedaille. 

1.  December  1893. 

J.  L.  Ussing, 

f.  T.  Klassens  Formand. 

Selskabet  vedtog  det  i  Skrivelsen  indeholdte  Forslag  og 
besluttede,  at  Præsidenten  i  næste  Møde  skulde  overrække  Prof. 
Vilh.  Thomsen  Medaillen, 

To  forseglede  Konvoluter,  som  i  1842  vare  overgivne  Sel- 
skabet til  Opbevaring  af  det  daværende  udenlandske  Medlem, 
Astronomen  P.  A.  Hansen  i  Gotha,  vare  i  Mødet  den  3dje  No- 
vember aabnede  efter  dertil  indhentet  Tilladelse  fra  den  afdødes 
Slægt,  og  vare  derefter  afgivne  til  Undersøgelse  af  Selskabets 
astronomiske  Medlemmer.  Fra  disse  var  indkommen  følgende 
Meddelelse  om  Indholdet: 

De  i  Selskabets  Møde  den  3.  November  aabnede  Arkivsager, 
som  af  Professor  P.  A.  Hansen  i  Gotha  under  18.  Oktober  og 
6.  November  1842  vare  deponerede  hos  Selskabet,  vise  sig  at 
indeholde  Grundtrækkene  til  den  Méthode  til  Bestemmelse  af 
Smaaplaneters  eller  Kometers  absolute  Perturbationer ,  som 
Hansen  allerede  i  1843  offentliggjorde  i  udviklet  Form  i  sin 
«Ermittelung  der  absoluten  Storungen  in  Ellipsen  von  beliebiger 
Excentricitåt  und  Neigung». 

Det  første  Depositum  indeholder  særlige  Rækkeudviklinger 
for  Kometers  Perturbationer  og  en  dobbelt  Integrationsmaade 
for  disses  Led  efter  Rækker  samt  Udtalelser  om  disse  Rækkers 
Konvergens.     Særlig  betragtes   det  Tilfælde,    hvor   det   pertur- 


i 


15.  Decbr.  -fç   56  J^  U.  !l»de. 

berede  Legemes  Afstand  fra  Solen  er  mindre  end  det  pertur- 
berendes  ;  det  modsatte  Tilfælde  henvises  til  analog  Behandling. 
Det  andet  supplerer  førstnævnte  med  Angivelse  af,  hvor- 
ledes hvert  enkelt  Led  kan  integreres  ved  Hjælp  af  Kædebrøk, 
og  indeholder  et  Taiexempel   hentet  fra  den  Encke'ske  Komet. 

København  den  24.  November  1893. 

Thiele.        G.  Zachariae.        C.  F.  Pechule, 

Affatter. 

Som  Forarbejder  til  en  af  Forf.  selv  offentliggjort  Afhand- 
ling fandt  Selskabet  ikke  Anledning  til  nu  at  offentliggøre 
disse  kortfattede  Lndersøgelser,  men  overgav  dem  til  den  nu- 
værende Direktør  for  Observatoriet  i  Gotba,  der  selv  hører  til 
P.  A.  Hansens  Slægt. 

1  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  896— 
952  opførte  Skrifter. 


14.    Medet  den  15^'  Deeembep. 

(Tilstede  vare  33 Medlemmer»  nemlig:  Jul. Thomsen,  Præsident,  Ussln«. 
Mehreu,  Lutken,  S.  M.  Jørgensen,  Christiansen,  Krahbe,  Viih.  Thomsen. 
Wimmer,  Topsøe,  Warming,  Thiele,  Meinert,  Joh.  Steenstrup,  Høffding,  Bohr. 
Gram,  Paulsen,  ValenUner,  Erslev,  Sundby,  Verner,  Christensen,  KJeldabi. 
Boas,  O.  G.  Petersen,  Prytz,  Salomonsen,  Sørensen,  Møller,  Pechule, 

Sekretæren,  FausbøU.) 

Kasse  kommissionen  fremlagde  Forslag  til  Budget 
for  1894,  hvilket  vedtoges.  Det  saaledes  vedtagne  Budget  er 
trykt  S.  57—60. 

r  Overensstemmelse  med  den  i  forrige  Møde  fattede  Be- 
slutning overrakte  Præsidenten  den  Madvigske  Æresme- 
daille  til  Professor  Vi  Ih.  Thomsen,  som  takkede  for  den 
ham  beviste  Ære. 
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Budget  for  1894. 


indtægt. 

Kassebeholdning: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag. 

c.  2  Guldmedailler 

d.  2  Sølvmedailler 


Renter  og  Udbytte  af  Alttier  og  Obli- 
gationer: 
a.     1 600  Kr.  amortisable  Statsobligationer,  Rente 

125700  -  Husejer  Kreditkasse  Oblig 

83200  -  Østifternes    Kreditforenings  Oblig. 
13400  -  Jvdske  Landejend.  Kreditf. -Oblig.  . 


b.  72000  -  i  Prioritets  Obligationer  .  . 

c.  600  -  Nationalbankaktier,  Udbytte 


3.    Godtgørelse  for  Kontorleje 


4     Bidrag    i    Følge     testamentarisk    Be- 
stemmelse: 

a.  Til  Præmier: 

fra  det  Classenske  Fideikommis 

Etatsraad  Schous  og  Hustrus  Legat.  .  .  . 

b.  Til  videnskabelige  Formaals  Fremme: 

det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag  for 
1894 


S.    For  Salg  af  Selskabets  Skrifter 


6.  Rente  af  Indlaan   og  Folio  i  Bankerne 

7.  Tilfældige  Indtægter  (Salg  af  Obligationer) 


Saalet  Indtagt 


Kr. 


0.    I      Kr. 


0. 


1782 

51 

1 

3036 

47 

640 

1 

25 

" 

5483     98 


64 

5028 

3328 

536 


n 
n 
tt 
rt 


8956 
2880 

42 
1600 


n 


400 
100 


n    I 


n 


500 

1800 
500 
122 

1000 


I 


22883;  98 


Âf  Selskabets  Kapitalformue  betragtes  280000  Kr.  som  et  Fond,  der 
ikke  maa  formindskes,  medens  Resten  er  til  Raadighed  til  videnskabelige 
Foretagender  (Beslutning  af  24.  April  1874). 
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Budget  for  1894. 


Udgift 

1.    Selskabets  Bestyrelse: 

a.  Løn  til  Embedsmænd,  Medhjælp  til  Sekre- 
tariatet og  Arkivet,  samt  Budet 

b.  Gratiflkationer 

c.  Brændsel 

d.  Belysning 

e.  Kontorudgifter 

f.  Porto 

g.  Kontorleje  og  Brandforsikring 


2.   Til  Selskabets  Forlagsskrifter: 

a.  Af  Selskabets  Midler:  Kr.     o. 

a.  Trykning  af  Oversigterne  ....  1560  » 

disses  Hæftning 260  •• 

Oversættelser  paa  Fransk  ....  490  •* 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit  310  " 

fi.  Trykning  af  Skrifterne 2130  » 

disses  Hæftning 330  " 

Oversættelser  paa  Fransk  ....  240  f 

Kobberstik,  Lithografl,  Træsnit  1070  m 

^.  Papirkøb  ', 

â.  Ordbogen 

e.  Oplaget  af  Selskabets  Forlagsskrifter  .  .  . 


b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Bidrag: 

Kr.       0, 

Regesta  diplomatlca  for  1894   .  .  1500     *> 
—            —        ,  ikke  anvendt 
i  1893      600     » 


Kr. 


0. 


Kr. 


0. 


3600 

n 

'      1 

500 

n 

1 

1          t 

50 

•• 

50 

" 

1     1 

650 

»» 

1 

550 

»' 

' 

I7S0 

75 

—  — 

7180 

75 

2620 


" 


Overføres 


3770 

1 

780 

n 

500 

f 

430 


tt 


8100 


2100 


2100 


17380    75 
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Budget  for  1894. 


Udgift 


Overført 


3.   Til  anden  Virksomhed  Ted  Selskabets 

Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler:  K'*     ®- 

a.  Til  Udgivelse  af  Skrifter »      «* 

fi.  Til  andre  videnskabelige  Arbejder      »      f 


b.   Af  det  Hjelmstjerue-Rosencroineske 
Bidrag: 
Til  Raadlghed 

4.  Understøttelse  til  Skrifters  Udgivelse 
og  videnskabelige  Arbejder  af  Ikke- 
Medlemmer: 

a.  Af  Selskabets  Midler: 

Til  Raadighed 


Kr.      0. 


b.  Af  det  Hjelmstjerne-Rosencroneske 
Bidrag: 

a.  Til  Udgivelse  af,  en  Katalog  over 
den  danske  Literatur  ved  Justits- 
raad  Bruun.  Bevilget  d.  17de 
Novbr.  186Ô  Subskription  paa 
50  Expl.  med  indtil  4000  Kr. 
Af  Resten  658  Kr.  78  Øre  ventes 
brugt 

fi.  Til  Udgivelse  af  J.  C.  Espersens 
Ordbog  bevilget  d.  17de  Decbr. 
1875  2400  Kr.,  til  V.  Holms  Sup- 
plement til  samme  bevilget  d. 
27.  Febr.  1880  500  Kr.  og  til  Af- 
slutning af  Ordbogen  bevilget 
den  t5de  Maj  1891  1100  Kr. 
Til  Rest 1283  77 


400 


^  Til  Raadighed 


ir      u 


Overføres 


Kr. 


0. 


Kr. 


17380 


n 


1683 


77 


o. 


75 


1683 


19064 


77 


52 
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Budget  for  1804. 


Udgift 


Overferl 


Ô.    Pengepræmier  og  Medailler: 

a.  Præmie  af  Legaterne: 

fra  det  Classenske  Fideiliommis 

Etatsraad  Schous  og  Hostrus 

b.  Af  Selslcabets  Kasse   (derunder  Renten   af 
det  Thottslie  Legat): 

1  Guldmedaille  .  • 

6.   Tilfældige  Udgifter: 

Til  Bohave  og  Istandsættelser 


7.    IndlLøb  af  Obligationer 


8.    Kassebeholdning: 

a.  Rede  Penge 

b.  Det  HJelmstjerne-Rosencroneske. Bidrag    .  . 

c.  2  Guldmedailler 

d.  2  Sølvmedailler 

Forskellige  mindre  Sølvmedailler  til  Værdi 

38  Kr.   og   et  Sæt  Guld-  og  Platinvægte 
opbevares  i  Kassen. 


Saalet  Udgift 


Kr. 


Kr. 


e. 


19064     52 


320 


320 


too 


m         t. 


1681   '  76 

1052  ,  70  I 

640  ■  • 
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Af  disse  Udgifter  ere  la,  b,  g  faste,  1  c—f,  2  paa  den  sidste  Post  af 
b  nær,  og  5  kalkulatoriske.  Den  nævnte  Post  under  2  tilligemed  3,  4,  6 
afhænge  af  særlig  Bevilling.  Med  Hensyn  til  7  tager  Kassekommissionen 
Beslutning. 


Professor  Dr.  Vi  Ih.  Thomsen  gav  derefter  en  Meddelelse 
om  sin  Tydning  af  indskrifterne  fra  Orkhon  (Karako- 
rum  i  Mongoliet)  og  Je  nis  ej.  Denne  Meddelelse  er  oplagen 
paa  fransk  i  Oversigten  for  i  Aar  S.  285 — 299. 


14  Møde.  4s  61   ^  IS.Decbr. 

Dernæst  forelagde  Professor  Dr.  Jul.  Thomsen  Resul- 
tatet af  nogle  Beregninger  over  den  sandsynligste 
Størrelse  af  Atomvægtene  for  de  af  Stås  undersøgte 
Grundstoffer.  Denne  Afhandling  er  optagen  i  Oversigten  for 
j  Aar  S.  356—369. 

I  Mødet  vare  fremlagte  de  paa  Boglisten  under  Nr.  953 — 
979  opførte  Skrifter. 


1893.  -f?  62  ^  Tilbifcblit 


Tilbageblik. 

paa  Selskabets  Virksomlied  i  Aaret  1898. 


Ved  Slutningen  af  Aaret  1892  talte  Selskabet  55  indenlandske 
og  96  udenlandske  Medlemmer.  Det  bar  i  Aarets  Løb  mistet 
tre  indenlandske  Medlemmer,  nemlig  Gehejmekonferensraad. 
forb.  Minister,  Dr.  C.  C.  G.  An  dræ,  Gebejmekonferensraad, 
forb.  Gebejmearkivar,  Dr.  C.F.Wegener  og  JusUtsraad,  Dr. 
H.  J.  Rink,  forb.  Direktør  for  den  kgl.  grønlandske  Handel, 
samt  to  udenlandske  Medlemmer,  nemlig  Generalmajor  N.  v. 
Kokscbaro^  i  St.  Petersborg  og  forb.  Professor  Alpbonse 
de  Candolle  i  Genève. 

I  sit  Møde  den  7.  April  optog  Selskabet  til  indenlandske 
Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig -mathematiske  Klasse. 
C.  F.  Pecbule,  Observator  ved  Universitetets  astronomiske 
Observatorium,  og  Oberst  af  Fodfolket  G.  C.  C.  Zacbariae, 
Direktør  for  Gradmaalingen  ;  til  udenlandske  Medlemmer  af  deu 
bistorisk-filosofiske  Klasse,  Dr.  Job.  Fr.  B.  Storm,  Professor 
i  romansk  og  engelsk  Filologi  ved  Universitetet  i  Kristiania; 
Filologen  Domenico  Comparetti,  Professor  em.  i  Florens: 
Medlem  af  det  franske  Institut,  Albert  Sorel,  Professor  ved 
VEcole  des  sciences  politiques  i  Paris  ;  samt  af  den  naturviden- 
skabelig-matbematiske  Klasse,  Dr.  pbil.  L.  Boltzmann,  Pro- 
fessor i  Fysik  ved  Universitetet  i  Mfmcben;  Gebejmeraad,  Dr. 
med.  Wilh.  His,    Professor    i    Anatomi    ved   Universitetet    i 


TilbftgebUk.  ^  63  ^  18»S. 

Leipzig;   Dr.  phiL  S.  Schwendener,  Professor  i  Botanik  ved 
Universitetet  i  Berlin. 

Ved  Aarets  Slutning  talte  Selskabet  saaledes  54  inden- 
landske Medlemmer  og  100  udenlandske  Medlemmer,  af  hvilke 
22  indenlandske  og  39  udenlandske  høre  til  den  historisk- 
filosofiske  Klasse,  medens  32  indenlandske  og  61  udenlandske 
ere  Medlemmer  af  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Klasse. 

Ved  de  i  April  foretagne  Valg  genvalgtes  Prof.,  Dr.  Jul. 
Thomsen  til  Præsident  for  Selskabet  og  Museumsinspektor 
Dr.  F.  Meinert  til  dets  Kasserer,  begge  for  5  Aar.  I 
Kassekommissionen,  hvor  Professor  F.  Johnstrup  fra- 
traadie  efter  Tur,  genvalgtes  denne  for  de  næste  Ore  Aar,  og 
Prof.  Dr.  T.  N.  Thiele  valgtes  til  Kommissionens  Formand. 

Selskabet  har  i  Aarets  Løb  holdt  14  Møder,  hvori  der  blev 
givet  25  videnskabelige  Meddelelser,  5  af  Medlemmer  af  den 
historisk-fllosofiske  Klasse,  20  af  Medlemmer  af  den  natur- 
videnskabelig-mathematiske  Klasse.  Af  disse  ere  2  bestemte 
for  Selskabets  Skrifter,  16  ere  optagne  i  Oversigten,  og  2  ere 
bestemte  derfor.  Endvidere  er  en  Afhandling  af  A.  Marschall 
optagen  i  Oversigten  for  i  Aar. 

Foruden  nærværende  Aargang  af  «Oversigten»  har  Selskabet 
i  Aarets  Løb  udgivet  følgende  Skrifter:  af  den  historisk-flloso- 
fiske Afdeling,  6.  Rækkes  Bd.  I,  andet  og  sidste  Hæfte,  inde- 
holdende: Jap.  Steen  s  trup,  «Yak-Lungta-Bracteaterne,  Ar- 
chæologernes  nordiske  Gruppe  af  Guldbracteater  fra  den  ældre 
Jærnaider»  og  samme  Rækkes  Bd.  IV,  1ste  Hæfte  indeholdende 
H.  Høffding,  «Kontinuiteten  i  Kants  filosofiske  Udviklings- 
gang»  ;  og  af  den  naturvidenskabelig-mathematiske  Afdeling, 
6.  Rækkes  Bd.  VII,  7de  Hæfte  indeholdende:  Emil  Petersen, 
«Om  den  elektrolytiske  Dissociationsvarme  af  nogle  Syrer», 
samme  Binds  8de  Hæfte  indeholdende:  O.  G.  Petersen,  «Bi- 
drag til  Scitaminéernes  Anatomi»,  og  9de  Hæfte,  indeholdende: 
C.  F.  Lutken,  «Andet  Tillæg  til  Bidrag  til  Kendskab  om  Ar- 
terne af  Slægten  Cyamm  Latr.  eller  Hvallusene».    Endvidere  er 


' 


1893.  ^  64  ^  Tilbageliia. 

paa  Carlsberg  fondets  Bekostniog  udgivet  11  Bd.s  1  ste  Hæfte 
af  den  i  1887  forelagte  Samling:  E  Museo  Lvttdii. 

Den  Madvigske  Æresmedaille,  hvormed  Selskabet 
hvert  femte  Aar  i  December  Maaned  kan  beloone  et  i  de  fore- 
gaaende  fem  Aar  udkommet  Skrift  af  en  dansk  Forfatter,  hvori 
denne  paa  en  udmærket  IMaade  har  behandlet  Æmner  af  de 
sproglige  og  historiske  Videnskaber,  tilkendtes  efter  IndstHling 
af  den  historisk-fllosoOske  Klasse  Prof.  Dr.  Vi  Ih.  Thooiseo 
for  hans  Skrift  «Berøringer  mellem  de  finske  og  baltiske 
(litauisk-lettiske)  Sprog»,  som  i  1890  publiceredes  i  Selskabets 
Skrifter  6.  Række,  historisk  og  filosofisk  Afdeling  Bd.  I. 

Carlsberg  fondets  Direktion  har  indsendt  Beretning  om 
Fondets  Virksomhed  i  Aaret  1891—92. 


Notes  sur  Thistoire  des  mathématiqnes. 

Par 

H.- G.  Zeuthen. 

(Présenté  dans  la  séance  du  13  janvier  1893.) 


Un  nouveau  volume  des  VorUmngen  ûber  Geschichte  der  Afathe- 
tnatik  von  Moritz  Cantor  a  paru  en  1892.  Il  comprend  l'espace 
de  temps  depuis  Tan  1200  jusqu'à  1668. 

L'apparition  en  1880  du  premier  volume  de  cette  œuvre 
avait  donné  le  signal  d'un  très  grand  nombre  de  publications 
sur  la  partie  de  l'histoire  des  mathématiques  dont  elle  traitait. 
Bien  que  ces  publications,  très  différentes  par  leur  provenance, 
eussent  pour  objets  des  rectifications  de  faits  rapportés  dans 
le  livre  de  M.  Cantor,  ou  bien  d'explications  données  par  le 
même  auteur,  ou  du  moins  des  suppléments  à  ses  considéra- 
tions, elles  étaient  autant  de  témoignages  de  la  haute  valeur  du 
travail  quil  avait  exécuté.  En  effet,  c'était  lui  qui  avait  mis 
beaucoup  d'auteurs  en  état  de  faire  leurs  nouvelles  observations, 
et  ceux  d'entre  eux  qui  avaient  h  communiquer  le  fruit  de  re- 
cherches plus  indépendantes,  pouvaient  leur  donner  la  juste 
place  dans  le  tableau  d'ensemble  si  complet  et  si  véridique 
de  toutes  les  questions  de  faits ,  tel  que  l'avait  présenté 
M.  Cantor. 

Môme  en  ayant  critiqué,  dans  mon  livre  sur  les  coniques 
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dans  Tantiquité  M  ?  son  analyse  des  plus  grands  écrivains  de 
Tantiquité  en  fait  de  mathématiques,  et  essayé  d^eipliquer 
autrement  le  développement  de  leurs  idées,  la  solidarité  et 
avant  tout  la  portée  de  ces  mêmes  idées,  j'avoue  hautement 
que  sans  le  livre  de  M.  C  an  tor  il  m'aurait  été  difficile  de  mener 
à  bonne  fin  cette  explication  et  qu'en  tout  cas,  sans  lui,  j'aurais 
hésité  plus  longtemps  à  la  publier.  En  effet,  n'étant  pas  histo- 
rien, et  ayant  originairement  borné  mes  études  aux  auteurs  où 
je  pourrais  espérer  de  trouver  immédiatement  des  idées  inté- 
ressantes au  point  de  vue  mathématique,  je  me  serais  exposé  à 
les  avoir  interprétées  faussement  si,  impartial  dans  l'exposition 
des  faits  qui  corroborent  ses  propres  opinions  et  de  ceux  qui 
ne  les  appuient  pas,  M,  C  an  tor  ne  m'avait  pas  mis  par  son 
histoire  en  état  de  contrôler  mes  résultats  par  la  considération 
des  milieux  où  ces  ouvrages  ont  paru  et  par  l'étude  des  auteurs 
plus  récents  qui  contribuent  h  les  expliquer. 

Dans  le  volume  qui  vient  de  paraître,  on  retrouve  la  même 
exactitude  qui  ne  néglige  rien  et  la  même  impartialité.  L'im- 
partialité de  l'auteur  s'étend  à  un  domaine  où  elle  est  trop  pen 
générale,  même  dans  les  histoires  des  sciences.  M.  C  an  tor 
reconnaît  également  les  mérites  des  contributions  des  difierentes 
nations.  A  cette  impartialité  il  en  ajoute  une  autre;  celle  de 
s'intéresser  presque  également  aux  bons  et  aux  mauvais  auteurs. 
Aussi  cette  dernière  forme  de  son  impartialité  contribue-t- 
elle  à  rendre  son  livre  très  utile.  La  marche  de  la  civilisation 
est  caractérisée,  non  seulement  par  les  progrès  de  la  science 
humaine,  mais  aussi  par  ses  décadences,  et  certaines  méprises 
mathématiques  peuvent  être  aussi  instructives  que  beaucoup  de 
découvertes  justes.  Même  celui  qui  cherche  avant  tout  le  dé- 
veloppement des  idées  fertiles  qui  ont  créé  successivement  les 
mcithématiques   que   nous  possédons  aujourd'hui  ^  a  besoin  de 


*)  Keglesnitslœren  %  Oldtiden  y  Vid.  Selsk.  Skr.,  natarv.-niath.  Afd.,  6te 
Række,  III,  1.  Die  Lehre  van  den  KegeUchnitten  im  Aîtertum;  Kopen- 
hagen  1886. 
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connaître  aussi  les  époques  stériles,  pour  ne  laisser  échapper 
aucun  des  éléments  qui  aient  contribué  aux  progrès.  Si  alors 
quelqu'un  regrette  qu'en  même  temps  le  livre  de  M.  Cantor 
ne  lui  découvre  pas  toujours  assez  la  grandeur  des  idées  des 
coryphées  en  mathématiques ,  il  doit  se  dire  que  c'est  une 
conséquence  de  la  loi  sur  la  division  du  travail,  et  cela  ne  doit 
pas  amoindrir  sa  reconnaissance  envers  le  savant  sagace  et 
soigneux  qui  durant  une  vie  laborieuse  s'est  appliqué  à  créer 
et  établir  si  complètement  l'historique  des  faits  nécessaires  à 
connaître  pour  bien  apprécier  cette  grandeur.  Mes  remarques 
à  cet  égard  ont  donc  pour  seul  but  de  signaler  des  questions 
de  l'histoire  des  mathématiques,  qui  attendent  encore  leurs 
réponses. 

Il  y  a  ime  liaison  intime  entre  les  desiderata  que  sus- 
cite la  lecture  des  deux  volumes  parus  du  livre  de  M.  Can- 
tor. Il  me  semble  que  l'auteur  évalue  trop  les  mérites  des 
méthodes  d'après  leur  ressemblance  plus  ou  moins  grande 
avec  celles  de  notre  temps,  et  les  résultats  d'après  leur 
importance  actuelle  et  d'après  le  travail  nécessaire  pour  les 
établir  par  les  parties  des  méthodes  actuelles  qu'on  connaissait 
alors.  Plus  cette  taxation  est  défavorable  pour  les  méthodes 
dont  les  buts  ont  assez  souvent  différé  de  ceux  qu'on  se  pose 
aujourd'hui,  plus  elle  rend  les  résultats  merveilleux;  mais  l'ad- 
miration exagérée  des  résultats  qui  en  est  la  conséquence,  ne 
donne  pas  même  aux  auteurs  ce  qu'on  leur  doit.  Il  est  vrai 
qu'on  ne  comprend  les  procédés  et  les  raisonnements  des  pen- 
seurs des  temps  passés  que  par  leur  concordance  essentielle 
avec  ceux  qui  sont  à  notre  disposition  aujourd'hui.  Les  condi- 
tions nécessaires  pour  bien  établir  un  résultat  mathématique, 
ont  une  réalité  objective  qui  assure  l'existence  de  cette  con- 
cordance. Pour  la  retrouver  dans  ses  formes  très  différentes, 
il  s'agit  moins  de  chercher  dans  le  passé  les  similitudes  exté- 
rieures avec  les  méthodes  prêtes  de  notre  temps,  que  d'examiner 
par  quels  procédés  et  par  quelles  considérations  on  les  rem- 
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plaçait  autrefois,  souvent  pour  exprimer  dans  le  langage  géo- 
métrique les  mêmes  pensées  qui  nous  conduisent  au  même 
but,  mais  que  nous  exprimons  par  le  langage  de  Talgèbre 
moderne.  Avant  tout  il  faut  reconnaître,  dans  Tétude  de  tout 
grand  géomètre  d'un  temps  passé,  les  applications  qix'û  fait 
de  méthodes  n'existant  pas  alors  et  souvent  attribuées  avec 
raison  à  quelque  auteur  beaucoup  moins  ancien.  C'est  en  effet 
une  loi  fondamentale  dans  Thistoire  des  mathématiques,  et 
probablement  dans  celle  de  toute  autre  science,  que  T in- 
vention d'une  méthode,  c'est-à-dire  une  révélation  for- 
melle de  son  utilité  qui  la  met  à  la  disposition  de  tout  savant 
expérimenté,  est  toujours  précédée  par  des  applica- 
tions qu'ont  faites,  et  l'auteur  même,  et  ordinairement  plu- 
sieurs de  ses  prédécesseurs.  L*histoire  de  l'invention  des 
méthodes,  en  d'autres  termes,  l'histoire  de  l'évolution  des 
mathématiques ,  est  donc  Thistoire  de  ces  applications  pré- 
alables. 

Dans  son  excellente  et  complète  analyse  des  faits  de 
l'histoire  des  mathématiques  de  la  Renaissance  et  du  com- 
mencement de  l'âge  moderne,  M.  C  an  tor  ne  néglige  pas 
de  rendre  compte  d'une  partie  de  ces  applications  préalables. 
Leur  forme  étant  plus  semblable  que  dans  l'antiquité  à  celle 
dont  on  se  sert  à  présent  pour  exprimer  les  applications  des 
mêmes  méthodes,  les  susdites  applications  appartiennent  en 
partie  aux  faits  historiques.  En  même  temps  la  connaissance 
plus  complète  que  nous  procure  son  livre,  fait  surgir  de  nou- 
velles questions  de  cette  nature. 

Ce  qui,  selon  moi,  laisse  plus  immédiatement  quelque 
chose  à  désirer,  c'est  son  analyse  des  rapports  des  mathéma- 
tiques plus  modernes  avec  celles  de  l'antiquité.  On  regrette 
de  ne  voir  pas  toujours  la  connexion  des  méthodes  de  la  Re- 
naissance ou  de  l'âge  moderne  avec  les  applications  qu'on 
en  avait  déjà  faites  dans  l'antiquité. 

Qu'on  n'objecte  pas  que   la  connaissance  des  auteurs  de 
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Tantiquité  est  plus  grande  à  présent  qu'elle  n^était,  il  y  a  trois 
ou  quatre  siècles,  et  qu'il  était  alors  plus  difScile  de  les  com-, 
prendre  qu'après  les  grands  progrès  faits  depuis  par  les  ma- 
thématiques. Cette  dernière  circonstance  ajoute  certainement 
beaucoup  aux  mérites  des  grands  hommes  qui  ont  repris,  sous 
de  nouvelles  formes,  les  applications  de  procédés  en  usage  dans 
l'antiquité;  mais  en  même  temps  elle  leur  a  rendu  nécessaire 
d'approfondir  beaucoup  «{)lus  les  pensées  des  auteurs  antiques 
pour  entrer  en  pleine  possession  des  résultats  conservés,  aux- 
quels il  existe  à  présent  d'autres  chemins  faciles  et  commodes. 
Pour  cette  raison,  toutes  les  fois  que  je  retrouve,  dans  les  tra- 
vaux de  ces  élèves  immédiats  des  géomètres  antiques,  les  mêmes 
explications  que  j'ai  données  dans  mon  livre  sur  la  théorie  des 
coniques  dans  l'antiquité,  et  des  applications,  souvent  sans  cons- 
science  d'aucune  imitation,  de  méthodes  que  j'ai  attribuées  aux 
savants  grecs ,  j'y  vois  la  meilleure  confirmation  de  la  justesse 
des  points  de  vue  que  j'ai  soutenus  dans  ce  livre. 

Peut-être  trouvera-t-on  que  les  notes  qui  vont  suivre,  sont 
trop  insignifiantes  pour  justifier  celte  mention  de  desiderata 
dans  une  œuvre  dont  je  ne  prends  pas  assez  le  temps  de  dé- 
montrer suffisamment  les  grands  mérites.  A  quoi  je  répondrai 
que  je  regarde  aussi  comme  un  mérite  du  livre  de  M.  C  an  tor 
de  susciter,  directement  ou  indirectement,  la  pensée  de  ces 
desiderata.  Je  souhaiterais  que  des  géomètres  de  différentes 
spécialités  essayassent  de  contribuer  aussi  à  combler  les  lacunes. 
Partageant  alors  mon  opinion  ils  sentiront  combien  l'histoire, 
telle  qu'elle  est,  de  M.  C  an  tor,  leur  devient  indispensable  pour 
conduire  à  bonne  fin  cette  t&cbe. 

Espérons  donc  qu'il  sera  donné  k  M.  Cantor  d'achever 
d'après  son  propre  plan  sa  grande  histoire  des  Mathéma- 
tiques. 
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I.    Suf  la  résolution  numérique  d'une  équation  du  3"  degré 

par  Léonard  de  Pise. 

Léonard  de  Pise  M,  dont  les  travaux  datent  du  com- 
mencement du  XIII*  siècle,  était  un  géomètre  d'un  très  haut 
rang  à  une  époque  où  les  mathématiques  ne  faisaient  que 
commencer  de  pénétrer  dans  TEurope  occidentale. 

On   sait   que  les  progrès  de  la  géométrie  grecque  avaient 
été  arrêtés  par  la  domination  romaine,  et  que  les  conquérant 
n'avaient  appris  qu*extrémement  peu  de  cette  science«    Elle  ne 
faisait  donc  pas  partie  de  la  civilisation  que  pouvaient  s'appro- 
prier  les  nouveaux  peuples  en  voie  de  surgir  des   débris  de 
Tempire  romain   occidental.     En  envahissant  TEgypte   et,    par 
conséquent,  Alexandrie  et  d'autres  sièges  de  la  science  grecque, 
les  Arabes  trouvèrent,  quant  aux  mathématiques,   un  meilleur 
lot.     Il  est  vrai  que,  depuis  beaucoup  de  siècles,  la  géométrie 
avait  cessé  de  se  développer;    elle   existait  du  moins  dans  les 
chefs-d'œuvre  conservés  alors  en  plus  grand  nombre  que  nous 
n'en  possédons  à  présent,   et  il  y  avait  des   hommes   qui  les 
étudiaient  assez  bien  pour  en  comprendre  au  moins  le  détail, 
malgré  l'absence  des  connaissances  d'ensemble  indispensables 
à  la  continuation   de  ce  travail.     L'extinction  de  ces  connais- 
sances remontait  à  si   loin,    que  c'était  tâche  difficile  de  les 
raviver.    Les  Arabes  n'y  ont  réussi  que  peu  à  peu  en  en  repro- 
duisant une  grande  partie,  sous  l'influence  perpétuelle  des  auteurs 
grecs,  et  sous  une  forme  nouvelle  se  prêtant  mieux  aux  calculs 
et  moins  géométrique    que   celle    des  œuvres   grecques   anté- 
rieures h.  l'ère  chrétienne.    L'influence  indienne  contribua  essen- 
tiellement à  cette  refonte,  en   apportant  avant  tout  aux  Arabes 
le  nouveau  calcul  numérique  basé  sur  le  principe   de  position, 
c'est-à-dire  sur  le  système  dont  nous  nous  servons  aujourd'hui 
pour  écrire  les  nombres  et  exécuter  les  calculs  numériques. 

*)  Cantor,  vol.  11.  p.  1—48.- 
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Au  temps  de  Léonard  ce  calcul,  les  premiers  éléments 
de  Talgèbre  arabe  et  quelque  peu  de  connaissance  de  la  géo- 
métrie grecque  avaient  commencé  h  pénétrer  très  lentement  en 
Europe.  Cette  suggestion  successive  se  continua  ensuite  lente- 
ment pendant  les  trois  siècles  qui  restaient  du  moyen  âge  et 
qui  précèdent  la  nouvelle  série  de  progrès  notables  faits  en 
mathématiques. 

Seulement  Leonard  de  Pise  sait  déjà  appliquer  le  nou- 
veau calcul  numérique  et  les  méthodes  de  l'algèbre  aussi  bien 
et  aussi  facilement  que  les  meilleurs  mathématiciens  de  la  fln 
du  moyen  âge. 

Ce  fait  ne  s'explique  que  par  la  coopération  de  deux  causes 
différentes.  L*une  est  qu*il  était  lui-même  un  élève  immédiat  des 
Arabes.  Nous  ne  savons  pas  si  Tinfluence  de  la  science  arabe 
en  Sicile,  que  Léonard,  comme  nous  allons  le  voir,  a  rencontrée 
h  la  cour  impériale ,  avait  commencé  déjà  dans  sa  jeunesse  de 
pénétrer  dans  Tltaiie  du  Nord;  mais  il  nous  raconte  lui-même 
que  les  relations  commerciales  de  sa  ville  natale  l'avaient  conduit 
en  Egypte,  en  Syrie,  en  Grèce,  en  Sicile  et  en  Provence,  et  que 
partout  il  s'était  empressé  d^apprendre  tout  ce  qui  appartient 
au  calcul.  Qu'il  y  ait  réussi ,-  au  point  de  surpasser  tous  les 
Arabes  de  son  temps,  et  qu'il  ait  su  s'assimiler  en  diff'érents 
lieux  toutes  ces  connaissances  que  ses  successeurs  en  Europe 
ne  surent  pas  s'approprier  par  la  lecture  de  ses  excellents 
écrits,  ce  sont  là  des  faits  que  seul  peut  expliquer  son  génie 
pour  les  mathématiques.  Il  semble  avoir  possédé  un  flair  spé- 
cial pour  les  nombres,  ce  sens  que  ne  possède  qu'un  nombre 
restreint  des  géomètres  et  qui  parfois  met  des  personnes 
peu  familiarisées  avec  les  mathématiques  à  même  de  faire  des 
tours  de  force  en  fait  de  calcul. 

Lorsque  Léonard  fut  présenté  à  l'empereur  Frédéric  If, 
le  magister  Jean  de  Palerrae,  philosophe  au  service  de  ce 
monarque  intéressé  aux  progrès  scientifiques,  lui  proposa  une 
série  de  questions ,  et  leur  solution  mit  dans  le  meilleur  jour 


8  H.-G.  Zeuthen. 

la  supériorité  de  notre  géomètre.  On  ne  connaît  pas  la  pari 
que  le  philosophe  de  la  cour  impériale  a  eue  à  la  composition 
de  ces  problèmes,  et  jusqu*à  quel  point  il  en  a  connu  les 
solutions.  Les  devait-il  à  des  mathématiciens  arabes  de  Sicile, 
ou  bien  a-t-il  été  inspiré  par  Léonard  lui-même?  En  tout 
cas,  ce  dernier  ne  partage  avec  aucun  autre  Thonneur  de  les 
avoir  résolus  si  complètement. 

La  solution  de  ces  problèmes  révéla  avant  tout  ea  Léonard 
ce  sens  des  nombres  dont  je  viens  de  parler,  et  même  sous 
différentes  faces.  Une  des  questions  était  relative  à  la  théorie 
des  nombres  proprement  dite:  il  en  démêla  les  difficultés  d'une 
manière  beaucoup  plus  complète  que  ne  l'avaient  fait  les  auteurs 
arabes  qui  s'en  étaient  occupés.  Celle  qui  va  être  mentionnée' 
ici,  fut  résolue  par  lui  avec  une  exactitude  numérique  qui  de- 
manderait ai]gourd'hui  un  calcul  long  et  pénible. 

Trois  cents  ans  avant  l'invention  de  la  résolution  formelle 
des  équations  cubiques  et  des  premières  règles  servant  à  la 
résolution  numérique  d'équations  numériques,  il  trouva  que 
l'équation  ^  ^  gx«  +  10*  =-  20 

a  pour  racine,  exprimée  par  des  fractions  sexagésimales, 

æ  =  1^  22'  7"  42'"  ZZ*"  A'  40*^, 

où  seul  le  nombre  des  dernières  unités  sexagésimales,  ou  bien 
des  fractions  ayant  pour  dénominateur  60®,  est  arrondi  un  peu 
(d'environ  SSVs  à  40). 

Dans  le  compte  rendu  de  sa  résolution,  Léonard  commence 
par  montrer  l'impossibilité  de  résoudre  l'équation  par  un  nombre 
rationnel  ou  par  les  quantités  irrationnelles  définies  dans  le 
10®  livre  d'Eue  lide.  Il  a  eu  lieu  ainsi  de  montrer  sa  claire 
intelligence  de  ce  livre  difficile  et  la  profondeur  de  ses  connais- 
sances théoriques.  Ayant  démontré  l'impossibilité  d'exprimer 
la  racine  par  des  fonctions  connues  —  comme  nous  dirions 
aujourd'hui  —  il  se  résout  assez  logiquement  à  un  calcul  ap- 
proximatif direct  {v^studtd  soluUonem  ejus  ad  propinqidtatem  redu- 
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cere»).  Il  a  trouvé  ainsi  le  résultat  que  nous  venons  de  citer; 
mais  il  ne  dit  pas  comment  il  Ta  trouvé. 

Le  grand  intérêt  qu'aurait  la  connaissance  des  procédés 
qui  y  ont  conduit,  a  sans  doute  porté  plusieurs  géomètres  à 
essayer  de  refaire  le  calcul  par  une  voie  accessible  à  Léonard. 
M.  Cantor  cite  ^)  deux  de  ces  essais  que,  du  reste,  il  soumet 
à  une  critique  injuste  d'après  moi.  Le  premier,  celui  de 
HankeP),  n'est  pas^méme  un  essai  proprement  dit.  Hankel 
se  borne  à  mettre  en  parallèle  l'approximation  de  Léonard  et 
celle  dont  se  servit  deux  siècles  plus  tard  un  mathématicien 
arabe  et  dont  nous  connaissons  le  détail.  M.  Cantor  objecte 
à  ce  parallèle  que  l'équation  de  Léonard  ne  présente  pas  les 
propriétés  dont  dépend  le  procédé  d'approximation  du  mathé- 
maticien arabe.  Or,  la  plus  essentielle  de  ces  propriétés  dépend 
de  la  circonstance  que  la  racine  cherchée  est  très  petite.  Il 
est  vrai  que  la  racine  cherchée  par  Léonard  ne  satisfait  pas 
à  cette  condition,  étant  renfermée  entre  1  et  2,  ce  qu'il  avait 
trouvé  par  son  essai  d*y  attribuer  une  valeur  entière;  mais  les 
corrections  par  lesquelles  il  a  poussé  son  approximation  de 
plus  en  plus  loin,  auront  été  de  petites  racines  d'équations  al- 
gébriques. Ces  équations  ont  très  bien  pu  présenter  aussi  la 
même  forme  extérieure  que  celle,  de  l'auteur  arabe  (équation 
cubique  sans  terme  quadratique). 

L'autre  essai,  qui  est  dû  à  Genocchi,  ne  m'est  connu 
que  par  la  mention  qu'en  fait  M.  Cantor^).  Genocchi  sup- 
pose que  Léonard  ait  trouvé  son  résultat  par  le  même  procédé 
que,  pluà  de  trois  siècles  après,  Cardan  a  publié  sous  le  nom 
de  Régula  aurea\   mais  M.  Cantor  déclare   formellement  que 


')  II,  p.  44  et  465. 

')  Zwr  Oesckichte  der  MatJiemaHk  im  Aîterthum  und  Mittelalter  p.  293. 

^)  T.  II,  p.  44  et  p. 465.  Le  mémoire  de  Genocchi  se  trouve  dans  le  t.  VI 
des  Annaîi  di  scienze  matematiche  e  fisiche  de  Tortolini.  La  Biblio- 
thèque Royale  de  Copenhague  ne  possède  que  les  Annali  di  Matematica, 
qui  font  suite  à  la  publication  citée. 
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cette  supposition  ne  s'appuie  sur  rien  du  tout  (•mcht  die  geringgte 
SUUze  besitztn).  Or,  ce  qui  est  commun  aux  applications,  assez 
différentes  entre  elles,  que  Cardan  fait  de  sa  règle,  c>st  qu'il 
commence  par  deux  valeurs  approchées,  Tune  trop  grande, 
Fautre  trop  petite,  et  qu*il  se  procure  ensuite  par  des  applica- 
tions successives  de  Tancienne  règle  de  deux  fausses  pasitioni. 
c'est-à-dire  par  des  interpolations  successives  entre  deux 
valeurs  approchées,  de  nouvelles  valeurs  de  plus  en  plus  exactes. 
Sachant,  comme  on  le  verra,  que  Léonard  a  fait  d'autres 
applications  de  ce  même  procédé,  nous  ne  pouvons  nous  ranger 
à  l'avis  de  M.  Cantor. 

Cependant,  avant  de  juger  des  essais  qu'on  a  faits  de 
restituer  la  résolution  de  Léonard  ou  d*en  faire  de  nouveaux, 
il  faut  préciser,  plus  que  ne  Ta  fait  M.  Cantor,  les  conditions 
qu'on  peut  exiger  à  une  telle  restitution.  Il  est  fort  peu  pro- 
bable que  Léonard  ait  été  en  possession  d'une  méthode  prête 
donnant  à  quiconque  sait  calculer,  une  formule  intelligible  pour 
résoudre  numériquement  les  équations  numériques,  et  même 
qu'il  en  ait  inventé  une  avant  d'aborder  l'équation  en  question. 
Des  essais  lui  avaient  montré  que  la  racine  cherchée  doit  se 
trouver  entre  1  et  2.  N'ayant  aucune  méthode  directe,  il  a  été 
renvoyé  à  de  nouveaux  essais  pour  trouver  des  limites  plus 
étroites.  Dans  ces  essais,  il  a  pris  pour  guide  sa  propre  intel- 
ligence de  la  question,  et  son  sens  des  nombres  lui  a  fait 
mettre  à  profit  certaines  voies  abrégées,  rendues  possibles  par 
les  valeurs  particulières  des  coefficients.  Pour  constater  Tindi- 
vidualité  de  Léonard  en  fait  de  mathématiques,  il  serait  fort 
intéressant  de  connaître  ces  voies  particulières;  mais,  préalable- 
ment du  moins,  l'histoire  des  mathématiques  doit  demander 
une  réponse  positive  à  ces  questions:  1*"  de  quelles  voie^ 
savons-nous  qu'il  a  disposé?  et  2**  a-t-ii  été  pos- 
sible à  un  calculateur  du  rang  de  Léonard  d'achever 
une  approximation  si  fine  par  un  choix  convenable 
de  ces  voies,  et  sans  un  calcul  trop  énorme? 
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Ldc  circonstance  particulière  facilite  la  réponse  à  la  pre- 
mière de  ces  questions.  Léonard,  qui  nous  communique 
dans  sa  grande  œuvre  Liber  abaci  les  extractions  des  racines 
carrées  et  des  racines  cubiques,  en  regarde  la  première  comme 
connue,  mais  se  vante  d'avoir  inventé  les  procédés  dont  il  se 
sert  pour  la  dernière.  Il  est  vrai  que  même  en  Europe  on 
savait  extraire  des  racines  cubiques  à  son  époque;  mais  il  n'y 
a  pas  de  raison  de  croire  qu'il  ait  connu  ces  extractions  et 
passé  sous  silence  cette  connaissance.  Au  contraire,  l'extrac- 
tion des  racines  cubiques  ressemble  assez  à  celle  des  racines 
carrées  pour  expliquer  comment  un  homme  du  talent  de  Léo- 
nard, connaissant  ladite  extraction  de  racine  carrée,  a  su  en 
déduire  une  méthode  pour  l'autre  racine.  Il  ne  s'agissait  que 
de  substituer  l'expression  de  (a-^-b)^  à  (a-^-b)^. 

Une  extension  non  moins  simple  que  celle  qui  conduit  de 
l'extraction  ordinaire  des  racines  carrées  k  celle  des  racines 
cubiques,  conduira  de  celle-ci  à  la  méthode  d'approximation 
qui  porte  le  nom  de  Newton,  mais  que  déjà  Vie  te  et  plu- 
sieurs de  ses  contemporains  savaient  employer  en  procédant 
tout  à  fait  systématiquement. 

Appliquée  à  Téquation  de  Léonard,  dans  laquelle  nous 
remplacerons  préalablement  le  second  membre  par  la  valeur 
générale  ^,  et  que  nous  écrivons 

f{a:)  =  ar«  +  2a'«  -h  lOor  =  A: , 
cette  méthode  conduit  à  déterminer  la  correction  b  d'une  valeur 
approchée  a. 

On  substitue  .r  »»  a  -f  6  dans  l'équation ,  qui  prend  alors, 
par  la   seule  application  des  valeurs  de  (a-f-^)^  et  (a  4-^)^, 
la  forme 
/(a -h  6)  =-/(ci)+/'(a).6  +  ... 

=.  a»  +  2tt*  +  10a  +  (Sa«  -f  4a  +  10)  i  +  . . .  =  *. 

On  en  déduit  la  valeur  approchée  de  la  correction  b: 

k—f{a)         A-  —  (o»  -4-  2a«  +  lOa) 


b  == 


f(a)  3a«  +  4a  +  10 
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Vie  te  applique  ce  procédé  h,  la  détermination  successive 
des  différents  chiffres  de  la  racine.  Dans  le  cas  actuel,  où 
tous  les  termes  du  premier  membre  sont  positifs,  il  est  certain 
que  le  chiffre  déterminé  ainsi  ne  devient  pas  trop  petit.  La 
continuation  du  calcul  montrera  s*il  est  trop  grand,  et  alors 
on  trouvera  par  des  essais  faciles  s'il  faut  le  réduire  d'une  ou 
de  plusieurs  unités. 

On  voit  que  la  méthode  est  essentiellement  identique  à 
celle  que  nous  employons  pour  déterminer  successivement  les 
chiffres  d'une  racine  carrée  ou  cubique.  C'est  la  même  quy 
appliquait  Léonard;  il  dit  qu'il  faut  déterminer  le  chiffre 
cherché  de  l'approximation  k  b,  qui,  dans  l'extraction  des  ra- 
cines cubiques,  dépend  lui-même  d'une  équation  du  second 
degré,  «&c  tuitato  arbitrion.  Si  l'on  ne  savait  pas  que  la  méthode  de 
Vie  te  s'est  fait  attendre  pendant  plus  de  trois  siècles  encore, 
on  croirait  que  quiconque  a  appris  le  procédé  des  extractions 
de  racines  serait  en  état  de  l'appliquer  aussi  h  la  recherche 
des  racines  d'équations  algébriques.  Léonard  ne  l'avait  apprise 
que  pour  les  racines  carrées:  pour  les  racines  cubiques  il 
l'avait  inventée.  IN 'en  serait-il  donc  pas  assez  maître  pour 
l'étendre  aussi  jusqu'au  traitement  de  l'équation  qui  lui  était 
proposée  et  où  le  besoin  lui  fournissait  l'occasion  de  cette 
extension? 

Une  seule  chose  pourrait  l'en  empêcher.  Dans  TextractioD 
des  racines,  l'application  immédiate  de  la  méthode  en.  question 
ne  sert  qu'à  déterminer  les  nombres  d'unités  décimales  du 
nombre  entier  de  la  racine.  Dans  l'équation  qui  lui  était  pro- 
posée,  il  avait  commencé  par  voir  que  ce  nombre  est  égal  à  1  : 
il  s'agissait  donc  de  déterminer  la  partie  ù*actionnaire  de  la 
racine.  Or,  les  fractions  décimales  n'étaient  nullement  en 
usage  à  son  époque;  mais  on  possédait,  depuis  le  temps  des 
astronomes  chaldéens,  un  moyen  semblable:  celui  d'exprimer 
une  fraction  quelconque  dans  le  système  sexagésimal.  En  le 
faisant,  Léonard  substitue   une   suite  d*unités   de  différents 
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ordres  à  la  fraction,  et  Ton  peut  très  bien  s'imaginer  qu'il  ait 
appliqué  la  méthode  de  Vie  te  k  la  détermination  successive 
des  nombres  de  ces  différentes  unités. 

Cependant,  cette  application  directe  des  règles  de  «la  mé- 
thode de  Viète-Newton»  n'était  pas  la  seule  qui  fût  à  la 
disposition  de  Léonard.  On  trouvera  d'autres  formes  de  l'ap- 
proximation successive  dans  sa  détermination  des  fractions  de 
racines  carrées  et  cubiques,  et  il  est  au  moins  aussi  facile 
d'étendre  ces  formes  à  la  détermination  de  la  racine  de  son 
équation. 

Pour  exprimer  la  racine  carrée  d'un  nombre  k  plus 
exactement  que  par  le  nombre  entier,  a,  Léonard  commence 
par  y  ajouter,  conformément  au  procédé  dont  nous  venons  de 

parler,  la  fraction  b  =  —z — .    Le  résultat  étant  alors  devenu  trop 

grand,  il  y  applique  une  autre  correction  négative  c  =  .  ,  , 
qu'on  tire  de  l'équation 

où  nous  savons  déjà  que  k  ^^  a'^  +  2ab,  en  développant  son 
second  membre  et  en  négligeant  c^. 

Ce  procédé  que  Léonard  doit  probablement  à  des  auteurs 
arabes,  quand  même  on  ne  le  retrouve  que  plus  tard  dans  la 
littérature  arabe  conservée  Mj  montre  déjà  que  les  principes  de 
l'approximation  étaient  assez  familiers  à  notre  calculateur;  mais 
il  est  encore  moins  permis  de  douter  de  sa  faculté  d'employer 
librement  la  méthode  qu'il  a  inventée  ou  du  moins  adaptée  à 
la  détermination  approximative  des  racines  cubiques.  Elle 
a  été  d'autant  plus  à  sa  disposition,  partout  où  il  y  en  a  besoin, 
qu'elle  est  conforme  à  une  ancienne  méthode  dont  il  fait 
beaucoup  d'applications  d'une  nature  très  différente.  Dans 
ces  dernières  applications,  la  méthode  en  question  s'appelle 
la  règle  de  deux  fausses  positions. 


>)  Gantor  I,  p.  797. 
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La  règle  simple  de  fausse  position  a  déjà  été  em- 
ployée par  les  anciens  Egyptiens  M.  Elle  sert  a  résoudre,  sans 
usage  d'équations,  les  problèmes  qui  dépendraient  d'une  équa- 
tion de  la  forme 

ax  a=  b. 

Si  Ton  essaie  d'attribuer  à  jr  la  valeur  de  x^^  mais  qu  on  trouve 
alors,  au  lieu  de  la  valeur  donnée  de  6,  une  valeur  6^,  la  valeur 

exacte  sera  égale  à    ,--. 

La  règle  de  deux  fausses  positions  s'applique  aux 
cas  où  l'équation  aurait  la  forme 


Si 

l'on  trouve 

alors 

par 

des  essais 

que 

qxq  +b 

■= 

Co 

ax^  4-  A 

= 

«M 

on 

a  évidemment 

X 
X, 

*0 

c 

Cl 

-      «0 

ce  qui  conduit  à  une  règle  facile  pour  le  calcul  de  x.  Les 
auteurs  arabes  auxquels  nous  devons  les  premières  mentions 
de  cette  règle,  l'attribuent  aux  Indiens^).  Dans  son  Liber  Abad^ 
Léonard  de  Pise  démontre  la  règle  parla  proportion  indiquée, 
qu'il  représente  géométriquement,  à  l'instar  des  anciens,  et  il 
l'applique  avec  prédilection  à  beaucoup  d'exemples  de  calcul. 

Bien  entendu,  la  règle  ne  sert  pas  à  résoudre  réquatîon 
simple  que  nous  venons  d'écrire  ici  —  ce  qui  serait  aussi 
simple  que  le  calcul  par  la  proportion  —  mais  à  éviter  de 
mettre  le  problème  en  équation,  et  elle  a  été  employée  dans  des 
temps  où  ce  procédé  analytique  était  inconnue.  Alors  il  s'agis- 
sait de  reconnaître  par  un  certain  tact  si  la  règle  était  bien 
applicable  à  ime  question  proposée.    Léonard,   qui  connais- 


1)  Cantor  I.  p.  36. 
=»)  Cantor  I,  p.  627. 
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sait  la  démonstration  de  la  règle,  n'était  pas  exposé  à  se 
tromper  à  cet  égard.  Il  ne  croyait  donc  pas  rigoureuse  Tap- 
plication  de  ladite  règle  à  des  cas  où  la  quantité  c  ne  devien- 
drait pas  une  fonction  linéaire  d*ar. 

Néanmoins  nous  voyons  Léonard  appliquer  aussi  la  règle 
à  déterminer  de  nouvelles  approximations  d'une  racine  cubique 
qui  est  déjà  renfermée  entre  deux  valeurs  approchées  M-  ^^es 
applications  sont  fort  bonnes;  car  les  procédés  prescrits  par 
la  règle  de  deux  fausses  positions  sont  absolument  identiques 
à  ce  que  nous  appelons  aujourd'hui  interpolation  simple, 
et  Léonard  ne  les  applique  qu'à  des  cas  où  les  deux  approxi- 
mations qu'il  possède  déjà,  sont  sufRsantes  pour  permettre 
l'usage  d'une  interpolation. 

Dans  l'extraction  des  racines  cubiques,  Léonard  se  sert 
de  deux  applications  successives  de  cette  règle  pour  en  trouver 
la  partie  fractionnaire.   Si,  ayant  déjà  trouvé  les  entiers  de  yk  , 

Ton  sait  que  3  _ 

a<Vk<a+  \  , 

la  première  application  de  la  règle  à  Téquation  x^  '^  k  conduira 

k  —  a^ 
à  poser  a?  =»  a  +  .    ^        ^  v  .  %  ' 
^  '   3a  (a  4-1)  + 1 

jVI.  C  an  tor  indique  cette  première  approximation^)  en 
rappelant  qu'il  imite  ainsi  une  approximation  des  racines  car- 
rées de  l'Arabe  Alkarchl.  Si  Léonard  s'était  contenté  de 
cette  approximation,  il  resterait  encore  possible  qu'il  n'ait  pas 
observé  l'identité  de  son  procédé  avec  une  application  de  la 
règle  en  question  ;  mais  son  approximation  suivante ,  que 
M.  Cantor  ne  mentionne,  pas,  ne  laisse  plus  aucun  doute 
qu'il  connaît  cette  identité.  Considérons  un  de  ses  exemples. 
Ayant  trouvé  3<K47<4,  la  première  interpolation  le  conduit 
à  la  valeur  de  3  +^,  qu'il  arrondit  à  ^.    Ayant  vu  que 


M  i^icritti  di  Leonardo  Pisano  pubblicati  di  Boncompagni  vol.  I,  p.  380 

—81. 
^)  CaDtor  II,  p.  29. 
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(3|)«  <  47  <  4  , 

il  trouve  pour  nouvelle  valeur  approchée  de  V47 

3  +  i  +37II-4»   arrondie  k  3  +  |  +  ^V  =  ^f. 

Le  numérateur  de  la  dernière  correction  est  bien,  conformément 
à  la  règle,  la  différence  entre  47  et  (3^)^,  ce  que  Léonard 
dit  expressément.  Le  dénominateur  devrait  être  4' — (3^)'  divisé 
par  la  différence  ^  de  4  et  de  3^.  Léonard  doit  avoir  obtenu 
3  .  3^  .  4  en  négligeant  dans  la  différence 

4«-(3i)«  «=  (3^4  |)»-(3J)»  -  3.3|.(3i-h^).|+i 

=  3.3i.4.i-hi 
le  terme  fractionnaire  |.    Léonard  emploie  la  même  réduction 
dans   ses  autres  exemples.     Il  fait  la  remarque  qu*on  pourrait 
obtenir  des   approximations  ultérieures  par  des  répétitions  du 
même  procédé. 

(1  est  évident  qu'ayant  appliqué  ainsi  la  règle  de  deux 
fausses  positions,  ou  l'interpolation  simple,  au  calcul  ap- 
proximatif de  racines  cubiques,  il  serait  aussi  en  état  de  l'ap- 
pliquer à  celui  de  la  racine  de  son  équation.  Nous  le  voyons 
donc  en  possession  des  deux  procédés  dont,  de  nos  jours  aussi, 
on  recommande  la  combinaison  pour  assurer  Tefficacité  d'une 
approximation  ^).  L'admiration  qu'excite  l'exploit  de  Léonard, 
savoir  le  calcul  en  question,  ne  doit  pas  s'amoindrir  par  le  fait 
que  nous  sommes  ainsi  en  état  de  le  comprendre.  Nous  voyons 
au  contraire  qu'en  grande  partie  il  s'est  créé  à  lui-même  les 
procédés  qu'il  a  su  employer  d'une  façon  brillante  en  portant 
son  approximation  à  un  si  haut  degré. 

Ne  me  croyant  pas  calculateur  assez  versé  pour  bien 
évaluer  le  mérite  de  cette  finesse  et  pour  voir  par  quelle  com- 
binaison des  méthodes  qui  étaient  à  la  disposition  de  Léonard, 
et  par  quel  choix  dans  la  multitude  de  formes  que  peut  prendre 
un  calcul  fait  d'après  ces  deux  méthodes,   il  a  pu  réussir  à 


')  Voir  Julius  Petersen:  De  algebraiske  lAgningera  Theori,  p. 236. 
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pousser  si  loin  son  approximation,  j'ai  proposé  k  mon  collègue, 
M.  Gram  de  s'occuper  de  cette  question  délicate.  (1  Ta  saisie 
avec  beaucoup  d'intérêt,  et,  ne  se  bornant  pas  à  me  donner 
la  réponse  que  j'espérais  de  lui  sur  les  différentes  voies  par 
lesquelles  il  aurait  été  possible  à  Léonard  de  parvenir  à  son 
but,  il  a  réussi  à  en  retrouver  celle  que  probablement  il  a 
suivie  en  réalité. 

Ce  résultat  était  inattendu  pour  moi,  parce  que  la  valeur 
trouvée  par  Léonard  semble  juste  dans  les  limites  qu'il  s'est 
proposées,  tandis  qu'une  faute  aurait  pu  conduire  sur  les  traces 
de  son  calcul.  M.  Gram  a  su  s'y  mettre  en  observant  pourquoi 
le  degré  d'approximation  n'est  ni  plus  grand  ni  plus  petit  que 
celui  du  nombre  qu'il  communique,  et  en  découvrant  que  ce 
que  je  n'ai  regardé  que  comme  un  arrondissement  est  en 
réalité  une  petite  inexactitude  qui  résulte  de  son  procédé,  et 
qui  se  décèlerait  seulement  par  un  essai  de  pousser  ultérieure- 
ment l'approximation. 

(A  saWre.) 


Oven.  OT«r  d.  K.  D.  Vidensk.  Selik.  Forh.    1893. 
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Essai  sur  la  restitntioii  du  calciil  de  Léoiard  de  Pise 
sur  réqnation  a^  +  2x^  +  10a?  =  20. 

Par 

J.-P*  Gram« 

(Présenté  dans  la  séance  du  13  janyier  1893.) 


Jjorsque,  sur  Tinvitation  de  M.  Zeuthen,  j*entrepris  de 
rechercher  s*il  était  possible  de  découvrir,  par  des  calculs 
numériques  directs  de  quelle  manière  Léonard  de  Pise  avait 
déterminé  la  racine  réelle  dans  Téquation  a^  +  2«*  -f-  lOx  «=»  20, 
ce  fut  avec  un  bien  mince  espoir  d'y  réussir.  G*est  qu'en 
apparence  le  seul  fait  servant  de  base  est  que,  pour  cette 
racine,  Léonard  a  indiqué  la  valeur  à  peu  près  complètement 
exacte  x  —  1°  22'  7"  42'"  3"^  4^  40^^    «   1-36880  81078  632  ... . 

pour  1-36880  81078  213 L'erreur  n'est  que  de  \,b^^^   soit 

environ  3  unit^  de  la  11*  décimale  et,  par  conséquent,  elle 
est  en  réalité  si  insignifiante  qu'on  ne  devrait  pas  s'attendre 
qu'elle  pût  donner  aucun  renseignement  sur  la  manière  d'arriver 
à  ce  résultat. 

La  chance  n'était  pas  même  tout  à  fait  exclue  que  cette 
erreur  fût  le  résultat  d'un  arrondissement  ou  d'une  erreur  de 
calcul,  et  même,  si  tel  n'est  pas  le  cas,  il  faudrait  pourtant 
se  rappeler  qu'on  ne  pourrait  s'attendre  qu'à  l'instar  d'un 
collégien  d'aujourd'hui  Léonard   eût    suivi  quelque  méthode 
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déterminée  et  donnée  d'avance.  Bien  plus,  on  devrait  avoir  en 
vue  qu'étant  calculateur  expérimenté  et  géomètre  éminent,  il 
aurait  pu,  dans  le  cours  du  calcul,  alterner  des  méthodes 
différentes  et  se  permettre  des  approximations  et  des  opérations 
abrégées.  Et  ces  faits  auraient  pu  rendre  infructueuse  toute 
investigation,  quand  même,  comme  vient  de  le  démontrer 
M.  Zeuthen  dans  sa  conférence  de  ce  soir,  on  connaîtrait 
bien  d*une  façon  générale  la  voie  par  laquelle  Léonard  serait 
probablement  arrivé  à  son  résultat. 

Si  toutefois  je  n'ai  pas  abandonné  la  partie  après  les 
premiers  tâtonnements,  c'est  que  je  dois  précisément  à  ces 
tâtonnements  d'avoir  vu  combien  il  s'en  fallait  que  le  problème 
fût  aussi  vague  qu'il  pourrait  le  paraître  de  prime  abord. 

C'est  que,  sans  doute,  on  peut  poser  en  principe  que  les 
fautes  réelles  du  résultat  ne  sont  dues  ni  h  une  erreur  de 
calcul  proprement  dite,  ni  h  un  arrondissement  fait  à  dessein: 
la  solution  elle-même  nous  apprend  que  Léonard  a  su  opérer 
parfaitement  avec  de  grands  nombres,  et  il  va  sans  dire  qu'il 
a  dû  regarder  comme  une  question  d'honneur  de  donner  le 
résultai  sous  une  forme  aussi  exacte  qu'il  a  pu  l'obtenir. 
Si  l'erreur  introduite  par  arrondissement  avait  été  plus  grande 
qu'une  demi-unité  du  dernier  chiffre  conservé,  il  aurait  pro- 
bablement attiré  l'attention  sur  ce  point,  plutôt  que  de  s'exposer 
h  l'éventualité  qu'un  autre  pût  y  constater  une  inexactitude. 
Ce  qu'il  y  a  donc  de  plus  probable,  c'est  qu'il  est  arrivé 
précisément  au  résultat  donné  par  lui  ou,  plutôt  peut-être, 
que,  de  son  résultat  éventuel,  il  a  communiqué  ce  qu'il  regarda 
comme  tout  à  fait  correct. 

Mais,  ceci  posé,  le  résultat  tel  qu'il  se  présente,  renferme 
implicitement  plusieurs  précieux  renseignements. 

D'abord,  la  présence  de  cette  petite  erreur  nous  donne 
l'éclaircissement  très  important  que  Léonard  n'a  pas  trouvé 
la  racine  avec  une  exactitude  plus  grande  que  celle  qu'il  indi- 
que; car,  si,  par  exemple,  11  avait  déterminé  avec  certitude  les 


•>• 
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unités  (lu  7*  ordre,  il  n*aurait  pu  donner  comme  inexactes 
celles  du  6*  ordre.  La  méthode  quMi  a  employée  ici,  lui  a 
donc  fourni  le  résultat  précisément  aussi  exact  qu'il  Ta  com- 
muniqué, ni  plus  ni  moins.  On  n'arriverait  pas  à  cette  con- 
clusion, si  Léonard  avait  indiqué  correctement  la  racine  dans 
le  dernier  chiCfre. 

Puis,  quant  à  sa  méthode  elle-même,  on  voit  tout  de 
suite  qu'elle  a  été  excellente:  on  ne  saurait  obtenir  un  résultat 
aussi  exact  que  le  sien  par  des  tâtonnements  ou  par  une  inter- 
polation toute  simple;  il  faut  une  application  méthodique 
d'approximations  successives.  Mais,  si  l'on  se  rappelle  que, 
dans  la  solution  d'équations  du  2*  degré,  les  Arabes  n'avaient 
guère  coutume  de  pousser  l'exactitude  plus  loin  qu'on  ne 
pouvait  l'obtenir  par  2  ou  3  approximations  successives,  il  est 
peu  probable  qu'ici  Léonard  eût  passé  beaucoup  plus  loin. 
Aussi  la  pensée  se  porte-t-elle  tout  d'abord  sur  la  méthode 
qui,  dans  sa  forme  moderne,  porte  le  nom  de  Newton,  mais 
dont  le  principe  était  déjà  connu  longtemps  avant  et  employé, 
tant  par  les  Arabes  que  par  Léonard  lui-même,  et  justement 
par  lui,  dans  son  extraction  de  racines  cubiques,  dont  il  di( 
avoir  tout  le  premier  trouvé  la  méthode. 

Enfin,  le  fait  que  la  racine  est  indiquée  sous  la  forme  de 
fraction  sexagésimale,  fournit  un  indice  positif  que  Léonard 
a  employé  aussi  de  pareilles  fractions  en  exécutant  le  calcul 
même.  Et  l'à-propos  de  ce  procédé  se  révèle  déjà  par  le  fait 
qu'on  peut  établir  immédiatement  des  comparaisons  entre  des 
approximations  différentes,  tandis  que,  autrement,  pour  juger 
du  degré  d'exactitude  obtenu  de  proche  en  proche,  il  faudrait 
exécuter  un  calcul  assez  difficile. 

Dès  lors,  le  problème  devait  se  poser  pour  moi  de  telle 
manière  qu'il  s'agit  tout  particulièrement  d'examiner  si,  par 
quelque  modification  dudit  procédé  et  par  le  calcul 
des  fractions  sexagésimales,  on  pourrait  arriver 
précisément     au     même     degré     d'exactitude     que 
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Léonard,  en  employant  comme  point  de  départ  quel- 
que approximation  première  qui  se  présenterait 
naturellement.  Je  vais  en  montrer  la  possibilité,  en  indi- 
quant sous  la  forme  moderne  une  série  d'opérations  qui  tout 
naturellement  conduisent  justement  au  résultat  de  Léonard, 
tel  que  nous  Favons  sous  les  yeux. 

La  première  manœuvre  préparatoire  pour  Léonard, 
comme  pour  nous,  quand  il  s'agit  de  résoudre  Téquation 

.r*  -h  2ai^  +  \Qx  —  20,  I 

c*est  d'examiner  s'il  est  possible  que  son  premier  membre  se 
laisse  réduire  à  un  cube  parfait.  Par  là  on  est  conduit  à 
mettre  l'équation  sous  la  forme 

(*  +  1)'+  8|x  -  20l  1' 

OU ,   si  Ton  pose  «  +  y  =  y, 

y»+  8|-y  =  26  ^  II 

Dans   le    calcul  subséquent,  il  est  indifférent  d'employer 

Tune   ou  l'autre  de   ces  formes;  c'est  pourquoi  je  préfère  la 

dernière,    qui,    si   l'on    convertit  les  coefQcients   en   fractions 

sexagésimales,  prend  l'aspect  que  voici 

y^  +  8°  40'.  y  «  26°  4'  26"  40"'.  \Y 

Comme  le  fait  remarquer  Léonard  dans  son  mémoire, 
on  voit  aussitôt  que  x  doit  se  trouver  entre  1  et  2.     I  ou  ir 

nous  apprennent  immédiatement  que  t/o  ==  2  ou  a?  =»  ly  doit 

être  une  bonne  approximation  première,  en  ce  que  2^+  8y  •  2 

=>  25j,  dont  l'écart  du  dernier  membre  de  II  constitue  seule- 
ment 

/^  ^  p.  '^  44'  26"  40'". 

La  détermination  de  la  correction  k  qu'il  faut  ajouter  à 
y„  pour  obtenir  la  valeur  vraie  de  y,  doit  se  faire  à  l'aide  de 
l'équation 
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OU  3*^:;  +  3tVu+  p+  8}*  =  /o, 

qui  peut  se  poser  sous  la  forme 

jfc  =. ^" =    /«   . 

Il  est  vrai  que  la  grandeur  cherchée  k  fait  elle-même 
partie  du  dénominateur;  mais  étant  donné  qu'elle  est  petite 
par  rapport  à  t/,  on  peut,  par  exemple,  poser  k  =^  0  dans  le 
dénominateur,  ce  qui  fournit  une  détermination  approximative 
de  k,  par  conséquent  une  l'^  correction  A:,,  et  ainsi  de  suite. 

Je  ne  me  livrerai  pas  à  des  spéculations  sur  la  question 
de  savoir  comment  Léonard  ou  ses  prédécesseurs  sont  arrivés 
à  comprendre  la  justesse  d*un  pareil  procédé  pour  calculer  de« 
corrections  successives;  mais,  renvoyant  au  mémoire  précédent 
de  M.  Zeuthen,  je  me  bornerai  à  établir  que  Textraction  de.< 
racines  cubiques  faite  par  Léonard  fournit  une  preuve  suffi- 
sante que,  non  seulement  il  connaissait  ce  principe,  d*après 
lequel  on  peut  déterminer  la  correction  à  une  valeur  provisoire 
en  divisant,  par  un  diviseur  convenable,  Terreur 
qui  résulte  de  sa  substitution  dans  Téquation,  mais 
encore  quMl  avait  reconnu  quon  peut  choisir  quelque  peu 
différemment  un  pareil  diviseur.  Surtout,  dans  l'extraction  des 
racines  cubiques,  il  ne  se  bornait  pas  à  employer  un  diviseur 
de  la  forme  3y*:  il  employait  assez  souvent  et  avec  une  cer- 
taine prédilection  la  forme  3^(.v-f  M  ou,  plutôt  peut-être, 
3yt/',  où  1/  et  y  désignent  une  limite  supérieure  et  une  limite 
inférieure  de  la  racine  cherchée.  On  est  donc  fondé  à  sup- 
poser que  Léonard  a  bien  vu  comment  ce  même  principe 
devait  être  appliqué  dans  Fespèce^ 

Tout  d'abord  il   est    naturel   de   se   contenter  du   diviseur 

^l  4-  83-  «-  20°  40'.     Par  la,  on  obtient  que 

44' 26"  40'" 
'  ^   ~    2Ô°1Ô' ^  environ   2, 

et  ^i   =  2"^  2'.     C'est  là  un  nombre  si  simple  qu'on  ne  négU- 
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géra  pas  d*en  contrôler  l'exactitude  par  substitution.  G^est 
Taffaire  d'un  instant.  On  trouve  que  cette  valeur  est  encore 
trop  petite,  car,  du  membre  droit  de  II,  elle  donne  un  écart 
de  2'  42"  32'"  =»  /» .  Pareillement ,  si  l'on  emploie  le  môme 
diviseur  que  tantôt,  Ton  estimera  tout  de  suite  que  la  correc- 
tion suivante  k^  doit  s'approcher  de  près  de  8";  c'est  pourquoi 
il  faut  aussi  essayer  y,  «=  2°  2'  8". 
Le  calcul  donne  alors 

l/l  +8{y2  «  26°  4' 32" 48'"  6^^ 32^  32^', 

ou  /,  =  6"   8'"  6'^  32^  32^' 

de  plus  qu'il  n'en  faut.  Il  s'ensuit  donc  que  la  véritable 
valeur  de  la  racine  se  trouve  entre  2°  2'  et  2°  2' 8". 

Quoique  une  pareille  déduction  de  ce  résultat  provisoire 
fût  naturelle  pour  Léonard,  lui  aussi,  je  ne  puis  nullement 
regarder  comme  avéré  qu'il  l'ait  trouvé  précisément  de  cette 
manière.  Ce  résultat  a  pu  tout  aussi  bien  être  l'effet 
d'une  autre  méthode,  voire  même  de  purs  tâtonnements, 
car  les  nombres  sont  si  simples  qu'on  les  saisit  presque 
inévitablement.  La  possibilité  n'est  pas  exclue  non  plus  qu'on 
les  ait  pris  comme  le  résultat  abrégé  d'un  calcul  provisoire 
d'une  plus  grande  exactitude.  Mais  je  suis  persuadé  que  ce 
sont  précisément  ces  valeurs  y^  =  2°  2'  et  y,  =  2°  2'  8",  que 
Léonard  aura  prises  pour  poinjt  de  départ  du  calcul 
final  plus  exact. 

£n  constituant  des  limites  de  la  racine  cherchée,  exprimée 
par  des  nombres  extrêmement  simples,  ces  premières  approxi- 
mations invitent  fortement  k  calculer  une  correction  de  plus, 
en  prenant  pour  diviseur  de  Técart  trouvé  fîj^!/iyi+  S^  W^ 
ayant  pour  valeur  21°  5'0"48"'. 

Je  regarde  comme  probable  que  Léonard  n'a  pas  hésité 
à  rejeter  les  48'''  pour  s'arrêter  au  diviseur  plus  simple  21°  â', 
et,  dans  ce  qui  suit,  je  m'en  servirai  pour  calculer,  tout  en 
notant  expressément  qu'à  tout  prendre  on  peut  également  se 
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servir  du  diviseur  directement  trouvé,  le  résultat  final  restant 

essentiellement  le  même,   bien  que  les  résultats  intermédiaires 

amènent  de  légères  modifications,  qui  finissent  pourtant  par  se 

compenser  mutuellement,  ou  peu  s'en  faut. 

On  trouve  alors 

6"  8'"  6*^  32^  32^^^ 
2PT 

et,   si  Ton  considère  les  détails  mêmes  du  calcul,    on  trouve 

encore  plus  vraisemblable  que  Léonard  se  soit  servi  de  ces 

mêmes  nombres  pour  calculer: 

21°  5')  6"  8"'  6^^  32^  32^^  (  17^"  27^^'  35^ 
5  68    25 


k^  =._^_^_4_^^^  _  17-27'V35^ 


9'"  41'^  32V32VI 
9    29     15 


12'^  17^32^' 
12      17    55 


—  23^' 

car  le  quotient  est  presque  exact,  et  il  n'est  pas  non  plu$ 
besoin  d^abaisser  les  septièmes  ou  les  classes  supérieures  qui 
ne  se  trouvent  pas  immédiatement  dans  le  dividende.  Aussi 
il  devient  tout  naturel  d'arrêter  la  division  précisément  à  ce 
point,  pas  plus  tôt,  pas  plus  tard,  ce  qui  est  une  condition 
nécessaire  pour  pouvoir  obtenir  le  même  résultat  que  Léonard. 

En  appliquant  la  correction  trouvée,  quHl  faut  regarder 
comme  négative,  on  obtient 

ya  —  2°  2'  7"  42^"  32^^  25^. 

Quant  au  degré  d'exactitude  avec  lequel  cette  valeur 
représente  la  racine  cherchée,  Léojnard  n'en  peut  rien  savoir 
avec  certitude  a  priori]  aussi  est-il  nécessaire  de  vérifier  cette 
exactitude  en  substituant  ladite  valeur  dans  l'équation  même. 
Mais  le  résultat  immédiat  de  cette  substitution  n'est  que  de 
nous  faire  savoir  si  cette  valeur  est  trop  grande  ou  trop  petite. 
Afin  que  le  contrôle  soit  complet,  11  faut  au  moins  estimer  en 
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même  temps  la  grandeur  de  la  correction  suivante,  ce  qui 
n*exige  qu'un  surcroît  insignifiant  de  calcul.  Léonard  indi- 
quant son  résultat  avec  une  grande  exactitude,  a  dû  assuré- 
ment employer  un  contrôle;  mais,  d'autre  part,  il  n'a  pas 
vérifié  le  résultat  final  même  par  substitution,  car,  en  ce  cas, 
il  se  serait  aperçu  qu'une  erreur  avait  dû  se  glisser  dans  les 
unités  du  6®  ordre,  et  il  n'aurait  guère  négligé  de  corriger 
cette  erreur. 

Cependant  tout  s'explique  complètement  en  essayant  la 
valeur  y^.  En  effet,  si  on  la  substitue  dans  le  premier  membre 
de  l'équation  11,  on  aura  ii  droite: 

26°  4'  26"  39'"  46^^    3^  42^'  32^"  19^"' .... 
pour  26°  V  26"  40' 


\rtf 


d'où  t\        =  13^^56^  17^^28^"  à  peu  près. 

^3  est  donc  trop  petit.  Or,  on  pourrait  former,  au  moyen  de 
^3  et  de  ^.^,  un  nouveau  diviseur  et,  à  laide  de  ce  dernier, 
une  nouvelle  correction;  mais  si  l'on  ne,  veut  pas  pousser 
l'approximation  beaucoup  plus  loin  qu'on  ne  l'a  fait,  on  peut, 
en  vue  du  contrôle,  se  contenter  du  même  diviseur  que  tantôt, 
savoir  21°  5',  pour  déterminer  approximativement  la  correction 
suivante;  par  conséquent,  commie  suit: 

21°  5')  13'^  56^  17^'  28^"  (39^  40^' 
13    42    16 


14V    2^128^" 
14      3    20 

—  52^" 
Si  l'on   s'arrête    aux  unités  du   6®  ordre,  —  et  Léonard 
ne  peut  pas  prétendre  à  obtenir  une  plus  grande  exactitude  au 
moyen  du   diviseur  21°  5'  —  on  aura,  à  peu  près  exactement, 

39^40^',  avec  une  erreur  de  —  2^^"  seulement. 

En  ajoutant  cette  correction  à  y^,  on  obtient  finalement 
y,  «  2°    2' 7"  42'"  33^^  4^  40^S 
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d'Où  X    «  r  22' 7"  42"' 33'^  4^  40^', 

ce  qui  est  identique  au  résultat  de  Léonard. 

Le  fait  que  Léonard  s'est  un  peu  exagéré  le  degré 
d'exactitude  qu'on  peut  obtenir  en  employant  le  diviseur  21^  5', 
donne  ainsi  l'explication  naturelle  de  Terreur;  mais,  quand  on 
considère  qu'en  calculant  la  correction  k^^  il  est  parvenu  à 
pousser  l'approximation  de  2°  2'  8"  à  2°  2'  T  42'"  32^^  25^,  en 
sorte    que    non   seulement  les  tierces,    mais  aussi  les  quartes 

sont  obtenues  correctes  à  environ  y   unité    près    du     dernier 

chiffre,  cette  méprise  est  compréhensible  et  excusable:  il  ne 
pourrait  arriver  à  aucun  résultat  meilleur  sans  calculer  un 
nouveau  diviseur,  dont,  à  la  vérité,  il  avait  les  matériaux  sous 

la  main.    Par  exemple,  l'emploi  de  Zyl  -h  8°  40'   =  21°  o  46" 

lui  eût  donné   tout  de  suite'  le  résultat  tout  à  fait  exact 

en  unités  du  6*^  ordre. 

Je  crois  que  l'hypothèse  que  je  viens  d'exposer,  donne 
une  explication  aussi  satisfaisante  que  possible.  Qu*il  puisse 
s'en  trouver  d'autres,  je  ne  le  contesterai  point;  toutefois  je 
ferai  ressortir  que  ce  sera  extrêmement  difficile.  En  efifet,  si 
pour  point  de  départ  du  calcul  de  y^^  on  prend  une  valeur 
qui  soit  moins  exacte  que  2°  2^8",  ou  un  diviseur  moins  exact 
que  21°  5',  une  seule  correction  ne  permettra  pas  d'atteindre 
l'exactitude  obtenue  par  Léonard.  En  revanche,  deux  cor- 
rections procureraient  une  plus  grande  exactitude.  Si,  au  con- 
traire, on  emploie  un  diviseur  tant  soit  peu  plus  exact  que 
21°5'  et  la  valeur  initiale  2°  2' 8",  ou  une  plus  exacte  encore, 
on  aura  pour  y.^  une  approximation  tellement  bonne ,  qu'une 
vérification  montrera  en  sextes  le  résultat  correct.  Il  ne  semble 
pas  y  avoir  d'autre  valeur  initiale  à  portée  et  qui  conduise 
naturellement  au  degré  d'exactitude  donné. 

Il  y  a  en  outre  un  fait  qui  confirme  Thypothèse  exposée; 
c'est  que  cette  dernière  se  joint  de  très  près  aux  manières  de 
voir   présentées    par   MM.  H  ankel   et  Genocchi,   et    donne 
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en  quelque  sorte  raison  à  tous  deux.  En  aucun  point  non 
plus,  je  n*ai  appliqué  de  données  inconnues  à  Léonard,  ni 
d'opérations  qu*on  ne  puisse  pas  supposer  lui  avoir  été  tout  h 
fait  familières.  Dans  la  discussion  théorique  qui  nous  a  été 
transmise  de  cette  équation,  ainsi  que  dans  le  reste  de  ses 
œuvres,  Léonard  s'est  montré  non  seulement  homme  d'un 
très  grand  savoir,  mais  aussi  géomètre  d'une  telle  originalité, 
que  nous  devons  sans  le  moindre  étonnement  le  regarder 
comme  capable  de  trouver  la  solution  numérique  de  l'équation 
dont  il  s'agit,  même  en  l'absence  d'un  modèle  notable.  11  n'y 
a  pas  davantage  à  s'étonner  de  l'habileté  dont  il  a  fait  preuve 
dans  le  calcul  numérique:  ses  autres  œuvres,  elles  aussi, 
témoignent  de  cette  habileté.  De  plus,  les  géomètres  de  nos 
jours  ne  doivent  pas  oublier  qu'avec  un  peu  d'habitude  le  calcul 
des  fractions  sexagésimales  ne  présente  guère  plus  de  diffi- 
cultés que  le  calcul  décimal,  et  qu'à  certains  égards  il  est 
presque  plus  commode.  Et,  tout  spécialement,  quant  à  la 
solution  de  l'équation  dont  nous  nous  occupons,  on  arrive,  en 
réalité,  plus  aisément  aux  premières  approximations  en  employant 
le  calcul  sexagésimal  que  si  Ton  calculait,  comme  n6us  le 
ferions.  Ce  fait,  que  notre  équation  se  prête  si  bien  au  calcul 
sexagésimal,  n'a  pas  été,  cela  va  sans  dire,  sans  importance 
pour  l'exactitude  si  grande  avec  latjuelle  se  présente  la  solution 

Cette  tentative  de  reconstruire  la  méthode  de  calcul  de 
Léonard  de  Pise  devient  donc  intéressante  notamment  par 
le  fait  qu'elle  a  montré  la  possibilité  de  faire  servir  de  maigres 
données  à  la  déduction  d'une  hypothèse  vraisemblable;  quant 
à  renseigner  sur  les  qualifications  de  Léonard  comme  mathé- 
maticien, elle  ne  fournit  aucun  contingent  nouveau.  Toutefois 
il  faut  bien  faire  remarquer  que  tout  le  procédé  employé  par 
Léonard  pour  traiter  cette  équation,  tant  théoriquement  qu'au 
point  de  vue  pratique,  révèle  en  lui  un  coup  d'œil  notable- 
ment   clair   pour  apprécier  les  singularités  des  quantités  irra- 
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tionnelles,  ainsi  que  la  manière  dont  on  doit  en  représenter 
les  approximations.  Sur  ce  point-là,  le  traitement  de  ce  pro- 
blème présente  sans  doute  Léonard  sous  une  si  vive  lumière 
qu*on  est  réellement  tenté  de  donner  raison  à  M.  Cantor, 
quand  il  suppose  que  Léonard  lui-même  a  inspiré  celui  qui 
lui  a  posé  la  question. 
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Nogle  Reaktioner  med  Ammoniak  yed  laye 

Temperaturer. 

Af 

Odin  T.  Christensen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  13.  Januar  1893.) 


1  en  Afhandling  om  Fremstillingen  af  de  med  det  røde  og  det 
gule  Blodludsalt  analoge  Chrom-  og  Manganforbindelser  ^)  har 
jeg  omtalt  visse  Analogier  mellem  forskellige  Dobbeltcyaniders 
og  Metalammoniakforbindelsers  Farve  samt  mellem  Farven  af 
enkelte  Dobbeltchlorider  og  Dobbeltfluorider  af  Chrom  og 
Mangan,  idet  jeg  opfattede  disse  Analogier  som  et  Tegn  paa, 
at  de  nævnte  Forbindelser  kunde  have  en  analog  Konstitution^). 
Senere  har  jeg  i  en  Afhandling  om  Mangandobbeltfluoriderne 
sammenstillet  forskellige  dermed  analoge  Dobbeltfluorider  og 
Dobbeltchlorider^)  og  af  denne  Sammenstilling  fremgaar  det,  at 
i  mange  saadanne  Dobbeltsalte  1  Mol.  Vand  synes  at  spille 
samme  Rolle  som  1  Mol.  af  den  ene  saltagtige  Bestanddel, 
saaledes  som  det  f.  Ex.  ses  af  Formlerne:  ZKF,CrF^  og 
2KF.CrF^  +  H^0  samt  af  en  hel  Række  analoge  Salte,  i  hvilke 
i  Mol.  KF  ses  at  bytte  Plads  med  1  Mol.  H^0\  \  samme  Af- 
handling er  atter  Muligheden  af  en  Analogi  mellem  saadanne 


')  Journ.  f.  praktische  Chemle.    N.  F.    Bd.  31,  S.  172.     1885. 

')  Smlgn.  Blomstrand:    Chemie  der  Jetztzeit. 

')  Journ.  f.  praktische  Chemle.    N.  F.    Bd.  35,  S.  172.    1887. 
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Dobbeltsaltes,  Dobbelteyaniders  og  visse  MetalammonlakforbiD- 
delsers  Konstitution  berørt.    Spørgsmaalet  om  Existensen  af  en 
saadan  analogi  gav  senere  Anledning  til ,  at  jeg  undersøgte  de 
af  Morland  og  Reinecke  beskrevne  Rhodanchromaromoniak- 
forbindelser;    Resultaterne    af  disse  Undersøgelser,    der  bleve 
offentliggjorte  i  1891  M,  var  bl.  a.,  at  Rhodanbrintens  Salte  i  de 
nævnte    Chroraammoniakforbindelser   maatte   antages    at   spille 
samme   Rolle   som  Radikalet    A'/Zy   i  Metalammoniakforbindel- 
serne,  en  Anskuelse,   som   ogsaa  fandt  sin  Bekræftelse  ved  et 
næsten    samtidigt  publiceret  Arbejde  af  O.  Nordens kj ô Id ^|, 
og  som  maatte  berettige  til  den  Slutning,  at  det  samme  kunde 
være  Tilfældet  med   den   ene   saltagtige  Bestanddel   i  adskillige 
Dobbeltsalte.     Naar   det  nu   tillige  erindres ,   at  tL  O  optræder 
som  et  med  NH^  analogt  Radikal  i  adskillige  Metalammoniak- 
forbindelser  (Roseosaltene),  vilde  det  være    ønskeligt   at   søge 
expérimentait  Bevis  for,  at  visse  Former  af  Krystalvand  og  visse 
saltagtige  Bestanddele  i  forskellige  Dobbeltsalte  ere  bundne  paa 
lignende  Maade  i  Saltene  som  Radikalet  NH^  i  Metalammoniak- 
forbindelserne  ;   da  disses  Konstitution  nu  er  nøjere  undersøgt, 
vilde  man   derigennem   kunne    faa    sikrere   Bevis  for  Dobbelt- 
saltenes og  de  krystalvandholdige  Saltes  Konstitution. 

Medens  vore  almindelige  kemiske  Reaktioner  i  Reglen  ud- 
føres ved  almindelig  eller  ved  højere  Temperatur  og  hyppigst 
begunstiges  ved  Tilførsel  af  Varme,  er  det  jo  en  Kendsgerning, 
at  Saltene  som  Regel  optage  saa  meget  mere  Krystalvand,  jo 
lavere  den  Temperatur  er,  ved  hvilken  de  udkrystallisere,  og  at 
enkelte  Salte,  der  ved  almindelig  Temperatur  krystallisere  vand- 
frit, ved  lavere  Temperaturer  kunne  optage  Krystalvand;  denne 
Reaktion  foregaar  altsaa  villigst  ved  lavere  Temperatur.  Naar 
det  nu  gælder  om  at  paavise  en  vis  Analogi  mellem  Optagelsen 
af  Krystalvand   og  Optagelsen  af  Ammoniak  under  Dannelse  af 


^1  Vidensk.  Selsk.  Skrifter,  math.-naturv.  Afdeling.    1S91.     Journal  f.  prakt. 

Chemie  Rd  45,  S   213  og  356. 
*)  Zeitschr.  f.  anorg.  Chemie.    Bd   1,  S.  126.     1892. 
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Metalammoniakforbindelser,  vil  det  have  sin  Interesse  at  under- 
søge Metalsaltenes  Forhold  overfor  Ammoniak  ved  lave  Tempe- 
raturer. 

Det  er  saadanne  Forsøg,  jeg  har  paabegyndt,  og  om  enkelte 
af  disse,  der  have  vist  sig  at  frembyde  særlig  Interesse,  skal 
jeg  i  det  følgende  give  foreløbig  Meddelelse.  Paa  Grund  af 
Forsøgenes  Øjemed  fandt  jeg  det  rigtigst  at  arbejde  med  Am- 
moniakken i  samme  Tilstandsform  som  den,  hvori  Vand  virker 
ved  almindelig  Temperatur,  altsaa  i  flydende  Tilstand,  hvoraf 
atter  maatte  følge,  at  Forsøgstemperaturen  var  fra  -f-40  til  -t-75°, 
ligesom  jeg  ogsaa  arbejdede  uden  Nærværelse  af  Vand,  for  at 
dette  ikke  skulde  forandre  Reaktionens  Gang,  og  derfor  an- 
vendte vandfri  Salte  til  Reaktionerne. 

Den  til  Forsøgene  nødvendige  draabeflydende  Ammoniak 
har  jeg  fremstillet,  idet  jeg  har  udviklet  Ammoniak  ved  at  lade 
rent,  koncentreret  Ammoniakvand  dryppe  til  fast  Kalihydrat,  der- 
paa  har  tørret  Ammoniakken  ved  Hjælp  af  brændt  Kalk  og 
Kalihydrat  og  endelig  har  ledet  den  gennem  et  U-formigt  Rør, 
der  var  anbragt  i  en  Blanding  af  fast  Kulsyre  og  Æther.  For- 
tætningen forløber  paa  denne  Maade  nemt,  og  naar  den  først 
er  begyndt,  skrider  den  nogenlunde  hurtigt  frem. 

Arbejdet  med  den  draabeflydende  Ammoniak  \older  ingen 
Besvær,  naar  det  foregaar  under  Aftræk,  og  naar  man  hele 
Tiden  under  Forsøgene  erindrer  Ammoniakkens  lave  Kogepunkt 
og  ringe  Vægtfylde.  Vil  man  prøve  Indvirkningen  af  Ammoniak 
ved  Temperaturer  nær  ved  dens  Frysepunkt,  da  sker  det  simp- 
lest derved,  at  man  anbringer  det  Bægerglas,  hvori  Processen 
skal  foregaa,  paa  en  komprimeret  Skive  af  fast  Kulsyre  og 
bringer  det  Stof,  der  skal  udsættes  for  indvirkningen,  ned  i 
Glasset,  noget  før  den  flydende,  i  fast  Kulsyre  afkølede  Am- 
moniak tilsættes;  vil  man  derefter  tilføre  Varme  for  at  fremme 
Reaktionen,  da  holdes  Bægerglasset  blot  frit  i  Luften  eller  stilles 
paa  Bordet  ved  almindelig  Temperatur;  Ammoniakken  vil  da 
kort  efter  komme  i  Kog;    selvfølgelig  kan  Varme  ogsaa  tilføres 
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ved  Hjælp  af  Haanden;  Ammoniaklugten  generer  ikke  videre, 
seiv  om  man  tager  Glasset  ud  fra  Aftrækket  for  at  betragte 
Reaktionen  nøjere;  kun  maa  man  erindre  at  holde  Glassets 
Bund  i  Linie  med  Øjnene,  hvorved  Ammoniakdampene  paa 
Grund  af  deres  ringe  Vægtfylde  kunne  gaa  bort  uden  i  synder- 
lig Grad  at  genere  Aandedrættet,  naar  der  ikke  indtræder  vold- 
som Reaktion. 

De  første  Forsøg,  jeg  har  udført,  angaa  væsentligst  Am- 
moniakkens  Indvirkning  paa  nogle  Metalchlorider,  særligt  vand- 
frit Ghromchlorid,  vandfelt  Jernchlorid  og  Kalium-Chromchlorid  ; 
Forsøgene  gik  i  første  Linie  ud  paa  at  prøve,  om  det  skulde 
være  muligt  at  bringe  det  vandfri,  uopløselige,  violette  Chrom- 
chlorid  til  at  forene  sig  med  draabeflydende  Ammoniak  paa 
lignende  Maade  som  Jernchlorid  forener  sig  med  Vand  til 
FeCl^,  %H^0^  hvorved  altsaa  skulde  fremkomme  Forbindelsen 
CrCl^,  SSH^  eller  Luteochromchlorid.  Ganske  vist  er  det  vio- 
lette Chromchlorid  bekendt  for  sin  store  Modstandsevne  over- 
for mange  kraftige  Reagenser,  f.  Ex.  overfor  conc.  Svovlsyre, 
Salpetersyre,  Natron,  Ammoniakvand  o. a. ,  men  den  Mulighed 
var  derfor  ikke  udelukket,  naar  man  gaar  ud  fra  de  ovenfor 
fremsatte  Betragtninger,  at  ligesom  andre  Metalchlorider  som 
Regel  meget  let  optage  Vand  og  forene  sig  dermed,  saaledes 
kunde  det  i  Vand  uopløselige  Chromchlorid  maaske  paa  lignende 
Maade  let  forene  sig  med  flydende  Ammoniak.  Det  følgende 
vil  vise,  at  denne  Reaktion  virkelig  Bnder  Sted. 


L  IndTirkning  af  draabefljdende  Ammoniak  paa  Tiolet  Cbrom- 
chlorid;  direkte  Dannelse  af  Chloropnrpiireocliromcblorid 

samt  af  Lnteocliromchlorid. 

Bringes  violet  Chromchlorid,  der  iforvejen  ved  Udvaskning 
med  varmt  Vand  er  befriet  for  Chromchlorure  og  derpaa  er 
tørret  fuldstændigt  ved  tOO^,  i  et  lille  Bægerglas,  som  derpaa 
afkøles   i  en  Blanding   af  fast  Kulsyre  og  Æther,  og  tilsættes 
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derefter  draabeflydende  Ammoniak,  der  ligeledes  er  afkølet  i 
samme  Blanding,  altsaa  til  c. -r-75°,  bemærker  man  ingen  Ind- 
virkning, saalænge  Temperaturen  er  saa  lav;  tager  man  derimod 
Glasset  op  af  Kuldeblandingen  og  tilfører  Varme  ved  Hjælp  af 
Haanden  elier  ved  at  stille  det  paa  Bordet  ved  almindelig  Tem- 
peratur, da  vil  der,  naar  Blandingens  Temperatur  nærmer  sig 
Ammoniakkens  Kogepunkt,  indtræde  en  pludselig  Reaktion:  der 
høres  en  hvislende  Lyd ,  og  i  samme  Øjeblik  forvandles  den 
største  Del  af  Ghromchloridet  til  en  rød  Masse,  medens  Over- 
skud af  Ammoniak  fordamper;  er  der  et  stort  Overskud  af 
Ammoniak  tilstede,  bliver  dette  uforandret  tilbage  og  kan  bringes 
i  Reaktion  ved  Tilsætning  af  mere  Chromchlorid,  ligesom  man 
naturligvis  fra  Begyndelsen  af  kan  udføre  Reaktionen  paa  den 
!\laade,  at  man  efterhaanden  tiisætter  Chromchlorid  til  den  flydende 
Ammoniak  uden  Afkøling  i  fast  Kulsyre,  saalænge  der  indtræder 
Reaktion.  Ëfterat  Reaktionen  er  tilende,  henstilles  Produktet  kort 

ê 

Tid,  indtil  Lugten  af  fri  Ammoniak  er  forsvundet,  og  behandles 
derpaa  med  koldt  Vand,  hvorved  noget  gaar  i  Opløsning  med  gul- 
rød Farve  ;  man  udvasker  derpaa  med  koldt  Vand,  indtil  Filtratet 
har  en  svagere  rød  Farve,  ligesom  en  Opløsning  af  Purpureo- 
cblorid.  Det  uopløste  røde  Produkt  koges  med  stærk  Saltsyre, 
hvorved  intet  gaar  i  Opløsning,  Syren  fraheldes,  og  Bundfaldet 
bringes  paa  Filter,  hvor  det,  efter  at  være  udvasket  et  Par 
Gange  med  koldt  Vand,  bringes  i  Opløsning  i  koldt  Vand; 
Opløsningen  filtreres  ned. i  stærk  Saltsyre,  og  herved  udfældes 
alt  i  Skikkelse  af  et  rødt  krystallinsk  Pulver,  der  efter  Udvask- 
ning med  koldt  Vand  og  med  Vinaand  samt  derpaa  følgende 
Tørring  viser  alle  de  Reaktioner,  der  ere  karakteristiske  for 
Chloropurpureochromcblorid,  og  som- ved  Analysen  og- 
saa  viser  sig  at  have  dettes  Sammensætning  Cl  ,CrhNH.^CL.. 
Denne   Forbindelse   er  altsaa   herved   fremstillet  ved 

« 

direkte  Synthèse. 

Det  gulrøde  Filtrat,   der  ovenfor  er  nævnt,   giver  ved  Til- 
sætning   af   Salpetersyre    et  gult  Bundfald    af  Luteochrom- 

OTttn.  over  d.  K.  D.  Videnik.  Selfk.  Korh.    1898.  3 


34  Odin  T.  Christensen. 

nitrat;  Opløsningen  indeholdt  altsaa  Luteochromcbiorid, 
Cr^NH^Cl^.  \  de  Forsøg,  jeg  hidtil  har  udført,  har  Hoved- 
produktet ved  Reaktionen  altid  været  Purpureochlorid,  men  den 
Mulighed  er  ikke  udelukke.t,  at  man  vil  opnaa  at  kunne  regulere 
Processen  saaledes,  at  der  dannes  mere  Luteosalt. 

Den  omtalte  Reaktion  hindres  i  høj  Grad  ved  Nær>'ffirelse 
af  Vand;  tilsætter  man  en  ringe  Mængde  Vand  til  Chromchlo- 
ridet,  inden  man  ved  almindelig  Temperatur  overhælder  det 
med  flydende  Ammoniak,  indtræder  der  ingen  eller  meget  svag 
Reaktion.  Nærværelsen  af  visse  Ammoniaksaite  synes  undertiden 
at  modificere  Reaktionen. 

Det  havde  nu  sin  Interesse  at  undersøge,  \ed  hvilken  Tem- 
peratur tør,  luftformig  Ammoniak  begynder  at  paavirke  violet 
Chromchlorid;  ved  almindelig  Temperatur  bemærker  man  ikke 
nogen  saadan  Indvirkning;  afkøler  man  Chloridet  i  en  Blanding 
af  Kogsalt  og  Sne,  idet  man  samtidigt  leder  en  Strøm  af  tør 
Ammoniak  hen  derover,  foregaar  der  tilsyneladende  heller  ikke 
nogen  synderlig  Virkning;  udtrækker  man  imidlertid,  efter  at 
Indvirkningen  har  været  fortsat  i  nogen  Tid,  Chromchloridel 
med  Vand,  finder  man,  at  der  dannes  et  svagt  rødligt  Udtræk, 
der  dog  kun  indeholder  meget  lidt  i  Opløsning;  Indvirkningen 
er  altsaa  begyndt.  Anvender  man  en  Temperatur  paa  c. -7-30° 
(2  Dele  kryst.  Chlorcalcium  +  3  Dele  Sne),  bliver  Indvirkningen 
stærkere  men  dog  langsom  og  ikke  betydelig;  man  faar  et 
stærkere  farvet,  rødt,  vandigt  Udtræk,  der  med  Salpetersyre 
giver  et  rødt  Bundfald.  Det  synes  herefter  klart,  at  den  stærke 
Indvirkning  først  foregaar  ved  Ammoniakkens  Kogepunkt,  og  at 
Virkningen  ophører  saavel  ved  lave  Temperaturer  omkring 
-7-77°  som  ved  højere  Temperaturer  omkring  0°. 

I  den  omtalte  Proces  haves  altsaa  et  Exempel  paa  en  Re- 
aktion, der  kun  finder  Sted  indenfor  forholdsvis  snevre  Tem- 
peraturgrænser. 
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2.    IndTirkning  af  draabefljdende  Ammoniak  paa  TandA*!! 

Jernchlorid. 

Indvirkningen  af  fortættet  Ammoniak  paa  vandfrit  Ferri- 
chiorid  synes  at  frembyde  Interesse.  Behandles  det  nævnte 
Salt,  afkølet  i  en  Blanding  af  fast  Kulsyre  og  Æther,  med 
draabeflydende  Ammoniak,  indtræder  der  straks  Virkning;  den 
dannede  Blanding  er  i  Begyndelsen  endnu  let  bevægelig,  men 
efter  kort  Tids  Forløb  danner  det  hele  en  blød,  orangefarvet 
Masse  af  et  fra  det  vandfri  Jernchlorid  fuldstændig  forskelligt 
Udseende,  aabenbart  en  Forening  af  Jernchlorid  med  Ammoniak. 
Ved  Omrøring  bliver  Produktet  snart  tørt  og  danner  da  et  rød- 
gult Pulver,  der  imidlertid,  naar  Temperaturen  stiger,  stadigt 
afgiver  Ammoniak,  medens  Forbindelsen  synes  at  være  bestan- 
dig ved  meget  lave  Temperaturer.  Vand  sønderdeler  den  straks. 
Ved  længere  Tids  Henstand  i  Luften  omsætter  Produktet  sig 
eflerhaanden  med  Luftens  Fugtighed,  og  der  efterlades  tilsidst 
en  Blanding  af  Salmiak  og  Jerntveiltehydrat.  Fortsatte  Under- 
søgelser ville  dog  maaske  vise,  at  det  er  muligt  at  tilvejebringe 
Forbindelsen  i  en  saadan  Form  og  under  saadanne  Forhold,  at 
den  vil  kunne  analyseres. 

3.    IndTirkning  af  draabefljdende  Ammoniak  paa 

Kaliam-ChromcUorid. 

Det  røde  Kalium-Chromchlorid,  ZKCl  .OrCl^^  paavirkes  af 
flydende  Ammoniak:  bringer  man  det  ned  i  Ammoniakken  ved 
ca.  -T-70°,  idet  man  omrører  Blandingen,  og  henstiller  man  der- 
paa  denne  ved  almindelig  Temperatur,  foregaar  der  efter  kort 
Tids  Forløb  en  Forandring;  Saltets  røde  Farve  taber  sig,  og 
der  dannes  efterhaanden  en  mørkfarvet  Opløsning,  medens  et 
uopløseligt  Bundfald  efterlades;  heldes  den  dannede  Opløsning 
fra  Bundfaldet  og  skylles  dette  med  flydende  Ammoniak,  viser 
det  sig  slutteligt  væsentligst  at  bestaa  af  Chlorkalium.    Den 
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mørke  Opløsning  efterlader  ved  frivillig  Fordampning  en  violet- 
rød Rest,  der  er  opløselig  i  Vand  med  rød  Farve  og  som  ved 
Kogning  med  conc.  Saltsyre  og  derpaa  følgende  Afkøling  giver 
et  rødt,  krystallinsk  Bundfald,  der  er  en  Blanding  af  Chrom- 
ammoniakforbindelser  og  som  bl.  a.  indeholder  Cbloropurpureo- 
chromchlorid  i  forholdsvis  ringe  Mængde.  Ved  Kogningen  med 
Saltsyre  sønderdeles  nogle  af  Ammoniakforbindelserne,  idet  Op- 
løsningen bliver  grøn. 

Denne  Reaktion,  hvorved  Chlorkalium  uddrives  af  Dobbelt- 
saltet ved  Behandling  med  vandfri,  draabeflydende  Ammoniak, 
tyder  paa  Rigtigheden  af  den  ovenfor  fremsatte  Anskuelse,  at 
den  ene  saltagtige  Bestanddel  i  visse  Dobbeltsalte  spiller  en 
lignende  Rolle  som  Radikalet  NH^  i  Metalammoniakforbindel- 
serne  og  som  visse  Former  af  Krystalvand.  Paafaldende  er  det 
ogsaa,  at  Chromchloridets  Dobbeltsalte  med  Chlorkalium  og 
Manganfluoridets  Dobbeltsalte  mèd  Fluorkalium  i  Henseende  til 
Farve  minde  om  Chloropurpureochromchlorid;  ligeledes  maa 
det  erindres,  at  Jørgensen  allerede  for  længere  Tid  tilbage 
har  vist,  at  man  lettere  kunde  tilvejebringe  den  bekendte  røde 
ammoniakalske  Chromopløsning ,  der  anvendes  til  Fremstilling 
af  Chromtetraminchlorid,  ved  Behandling  af  Dobbeltsaltet  Chrom- 
chlorid-Chlorammonium  med  Ammoniakvand  end  ved  tilsvarende 
Behandling  af  et  Chromtveiltesalt  i  Nærværelse  af  Chlorammo- 
nium.  Dette  Forhold  tyder  i  samme  Retning  som  det  ovenfor 
anførte  Forsøg.  Endnu  flere  Exempler  i  lignende  Retning 
kunde  nævnes,  men  jeg  skal  opsætte  at  omtale  dem  til  en 
senere  Afhandling. 


Den  draabeflydende  Ammoniak  frembyder  som  Reagens  og 
som  Opløsningsmiddel  i  det  hele  taget  megen  Interesse,  hvilket 
mange  andre  Forsøg  har  lært  mig;  jeg  nærer  derfor  ingen  Tvivl 
om,  at  det  ogsaa  paa  mange  andre  Omraader  end  dem,  paa 
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hvilke  jeg  væsentligst  arbejder,  vil  lønne  sig  at  anvende  den 
som  et  Middel  til  at  forøge  vort  Kendskab  til  Stoffernes  Kon- 
stitution og  til  nem  og  sikker  Fremstilling  af  mange  Forbin- 
delser. Ogsaa  paa  den  organiske  Kemis  Omraade  vil  den 
maaske  kunne  finde  Anvendelse  baade  som  Opløsningsmiddel 
og  som  Reagens. 

Den  kgl,  Veterinær-  og  Landboh^skoles  Laboratorium,  Januar  1893. 
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Sar  Firrigation  sanguine  du  muscle  cardiaque. 

Par 

Chr.  Bohr  et  V.  Henriques. 

(Présenté  dans  la  séance  du  10  février  1893.) 


Jja  mesure  directe  de  la  quantité  de  sang  qui,  partant  du  ven- 
tricule gauche,  passe  par  Taorte  dans  Tunité  de  temps,  a  été 
entreprise  dans  divers  buts  par  MM.  Stoinikow  M)  Paulow^), 
Tigerstedt^)  et  nous^).  Toutefois,  comme  Font  fait  remarquer 
plusieurs  de  ces  auteurs,  la  méthode  employée  n'avait  pas  per- 
mis de  prendre  en  considération  la  quantité  de  sang  qui,  ser- 
vant à  la  nutrition  du  muscle  cardiaque  même,  circule  dans 
les  artères  coronaires ,  en'  sorte  que  la  mesure  de  la  quantité 
de  sang  en  circulation,  est  toujours  restée  au-dessous  de  la 
réalité.  On  a  pu,  avec  raison,  regarder  cette  circonstance 
comme  n'exerçant  aucune  influence  sur  les  résultats  présentés 
dans  les  susdits  mémoires;  car,  même  quand  il  s'agissait  de 
déterminer  d'une  manière  absolue  la  quantité  de  sang  en  cir- 
culation (Tiger stedt  et  les  auteurs  du  présent  article),  la 
connaissance  de  Tirrigation  sanguine  des  muscles  ordinaires, 
nous  rendent  évident  que  l'importance  de  Terreur  serait  insigni- 
fiante.   Cependant,  il  nous  semblait  le  plus  juste  de   ne  pas 


M  Archiv  fur  Anatomie  u.  Physiologie.    1886. 
>)  Ibld.  1887. 

•)  SkaTidinavisches  Archit^  fur  Physiologie  1891. 
*)  Compt.  rend,  de  VAcad.  des  scienc,  t.  CXV.    1892. 
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se  contenter  d*analogies  basées  sur  d'autres  organes,  mais  de 
déterminer  pour  te  muscle  cardiaque  même  et  avec  un  degré 
satisfaisant  d'exactitude,  la  quantité  en  litige,  et  nous  avons 
alors  entrepris  les  expériences  qu*on  va  décrire.  En  cette 
occasion,  Ton  pourrait  aussi  comparer  Tirrigation  sanguine  du 
cœur  constamment  en  activité,  avec  les  valeurs  que  d*autres 
savants  ont  trouvées  pour  le  muscle  volontaire  soit  au  repos, 
soit  au  travail. 

Il  fallait  que  dans  les  expériences  la  circulation  du  sang 
dans  les  artères  coronaires  fût  mesurée ,  pendant  que  le  cœur 
effectuait  encore  des  contractions  efficaces:  nous  avons 
cherché  à  obtenir  ce  résultat  de  plusieurs  manières.  Dans 
toutes  ces  expériences,  les  difDcultés  techniques  ont  été  assez 
considérables ,  en  sorte  que ,  sur  un  grand  nombre  d'expé- 
riences, quelques-unes  seulement  ont  réussi. 

Dans  une  série  d'expériences,  nous  introduisîmes  une 
canule  dans  le  tronc  principal  antérieur  des  artères 
coronaires;  puis  nous  fîmes  circuler  du  sang  défibriné  à 
travers  le  muscle  cardiaque.  Les  animaux  soumis  aux  expé- 
riences étaient  des  veaux. 

Après  avoir  narcotisé  Tanimal  et  coupé  la  moelle  allongée, 
on  pratiqua  l'ouverture  du  thorax,  et  prépara  le  tronc  antérieur 
des  artères  coronaires  aussi  haut  que  possible  vers  l'aorte; 
puis  on  y  fit  deux  ligatures,  dont  une  fut  serrée  tout  près  de 
la  racine  aortique  de  l'artère,  tandis  que  l'autre  servait  à  fixer 
la  canule  introduite  immédiatement  après  dans  la  portion  péri- 
phérique dudit  tronc;  sur  quoi  l'on  introduisit,  par  la  canule 
et  sous  une  pression  d'environ  tOO""  de  mercure,  du  sang 
de  veau  défibriné  et  chauffé  à  la  température  du  corps.  Dans 
deux  cas  on  réussit  de  cette  manière  à  maintenir  les  con- 
tractions du  cœur  assez  longtemps  pour  accomplir  un  me- 
surage  de  la  quantité  de  sang  en  trajet.  Toutefois,  la  plupart 
des  animaux  employés  avaient  le  tronc  des  artères  coronaires 
tellement  court,   qu'il  n'y  avait  pas  de  place  pour  la  canule. 
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celle-ci  arrivant  alors  à  obstruer  l*une  des  ramiflcations  prin- 
cipales du  tronc,  ce  qui,  naturellement,  faisait  échouer  les 
expériences. 

Les  deux  expériences  dans  lesquelles  le  mesurage  fut 
accompli,  sont  citées  ici. 

I.  Le  poids  du  cœur  était  350  grammes;  comme  le  flt  cons- 
tater une  injection  ultérieure,  Kartere  coronaire  antérieure 
se  ramiBait  dans  les  deux  bons  tiers  du  cœur,  ce  qui  corres- 
pondait à  environ  240  gr.  Pendant  que  le  coeur  battait 
énergiquement,  il  y  eut  dans  la  canule  une  circulation  de 
60°^  par  minute.  Si  nous  appelons  coefficient  de  Tir- 
rigation  sanguine  le  nombre  de  centimètres  cubes  de 
sang  qui  dans  une  minute  circule  à  travers  100  gr.  de 
muscle,  ce  coefficient  devient  ici  25. 

II.  Poids  du  cœur:  215  gr.,  la  portion  appartenant  à  Tarière 
coronaire  antérieure,  pesait  environ  140  gr.  Le.  cœur  fonc- 
tionna durant  6  minutes;  durant  les  4  premières  minutes, 
et  sous  des  contractions  énergiques  du  cœur,  passèrent  par 
la  canule  90^  de  sang  ;  après  quoi  le  coefBcient  de  Tirriga- 
tion  sanguine  fut  égal  à  16.      ' 

La  moyenne  du  coefQcient  d'irrigation  des  deux  expériences 
fut  ainsi  d'environ  21. 

Toutefois,  pour  mesurer  Tirrigation  sanguine  du  cœur  entier 
et  éviter  la  circulation  artificielle  du  sang  défibriné,  cette  cir- 
culation étant  remplacée  par  le  jeu  même  du  cœur,  nous  fîmes 
sur  des  chiens  une  série  d'expériences,  dans  lesquelles 
nos  efforts  visèrent  en  premier  lieu  à  comparer  entre  elles 
les  quantités  de  sang  circulant  simultanément  par  Taorte  et 
par  l'artère  pulmonaire,  employant  au  mesurage  le  procédé 
dont  se  sont  servis  les  auteurs  précités.  Ce  qu'on  mesure 
alors  dans  l'aorte,  c'est  le  sang  qui  part  du  cœur  gauche, 
excepté  la  portion  qui,  avant  qu'on  ait  effectué  le  mesurage, 
a  déjà  passé  par  les  artères  coronaires  ;  tandis  que,  dans  l'artère 
pulmonaire,  on  obtient  la  mesure  de  tout  le  sang  qui,  dans  le 
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même  temps,  émane  du  cœur  droit.  La  différence  entre  les 
quantités  de  sang  qui  circulent  simultanément  dans  Taorte  et 
Tartère  pulmonaire,  représentera  alors  la  valeur  cherchée.  Mais 
on  ne  réussit  à  mener  à  bonne  fin  aucune  expérience,  en  opérant 
de  la  sorte:  même  quand  le  cœur  battait  énergiquement,  après 
qu'on  avait  fini  toutes  les  manipulations  opératoires  nécessaires, 
Tarrét  se  produisait,  pour  ainsi  dire,  aussitôt  après  que  la  cir- 
culation avait  commencé  dans  l'appareil  h  mesurer,  le  cœur 
droit  regorgeant  alors  de  sang.  La  cause  en  était  probablement 
celle-ci:  Durant  l'introduction  des  canules  dans  la  branche 
gauche  de  Tartère  pulmonaire,  la  circulation  du  poumon  corres- 
pondant s'était  naturellement  arrêtée,  tandis  que  la  respiration 
continuait  dans  le  poumon  droit  seul  ;  durant  l'expérience  même, 
c'était  l'inverse  :  la  circulation  était  interrompue  dans  le  poumon 
droit  et  le  sang  devait  partir  du  cœur  droit  et  chercher  passage 
dans  la  branche  gauche  de  l'artère  pulmonaire,  l'appareil  à  mesurer 
et  le  poumon  gauche.  Le  réseau  capillaire  de  ce  dernier  a  dû 
alors  se  contracter  par  suite  de  Tarrêt  de  la  circulation,  et  par 
là  opposer  une  trop  forte  résistance  au  courant. 

Pour  lever  ces  obstacles,  nous  recourûmes  alors  à  la  mé- 
thode suivante  (voir  la  figure  ci-jointe): 

L*aorte  est  étranglée,  à  l'aide  d'une  pince,  immédiatement 
au-dessous  de  l'arc,  et  toutes  les  ramifications  qui  partent  de 
celui-ci  sont  ligaturées,  à  l'exception  de  l'une  des  carotides  (c): 
cette  dernière  permet  au  ventricule  gauche  iVS)  de  refouler  le 
sang  dans  un  entonnoir  (a)  installé  à  la  hauteur  correspondant 
à  la  pression  du  sang.  De  cet  entonnoir,  le  sang  s'écoule 
dans  l'éprouvette  (b)  remplie,  dès  le  début  de  l'expérience,  avec 
du  sang  défibriné  et  en  quantité  convenable;  de  (&),  le  sang 
passe  par  l'appareil  à  réchauffer  {d)  et  se  rend  à  l'oreillette 
gauche  {AS),  la  canule  (e)  étant  introduite  dans  une  veine  pul- 
monaire. Le  reste  des  veiires  pulmonaires  est  étranglé  au 
moyen  de  ligatures  pratiquées  autour  de  chaque  hile  pulmonaire. 
Le  cœur  gauche  forme  alors,  à  part  lui,  un  circuit  fermé,  et 
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il  (le>rait  constamment  contenir  la  même  quantité  de  sang  qu*on 
y  avait  trouvée  au  début,  pourvu  qu'il  n'y  eût  aucune  fuite 
constante  du  sang  par  les  artères  coronaires.  Quant  au  cœur 
droit,  Tune  des  ramifications  de  Tartère  pulmonaire  est,  comme 
le  montre  la  figure,  reliée  à  la  veine  jugulaire,  tandis  que  Tautre 
branche  de  la  pulmonaire  est  étranglée  par  la  ligature  autour 
du  hile  pulmonaire;  à  son  tour,  le  cœur  droit  forme  alors,  à 
part  lui,  un  circuit  fermé.  L'engorgement  du  cœur  droit  par  le 
sang  qui  lui  affiue  constamment  à  travers  les  artères  coronaires, 
peut  être  évité  en  laissant  écbapper  du  sang  dans  un  verre  (/). 
De  cette  façon  le  cœur  peut  continuer  à  fonctionner  pendant 
quelque  temps;  l'efficacité  des  contractions  du  cœur  est  facile  à 
constater,  en  regardant  le  sang  refoulé  dans  l'entonnoir  (a).  Les 
poumons  sont  tout  à  fait  à  l'écart,  ce  qui  est  praticable  sans 
préjudice  pour  la  nutrition  du  cœur,  car  le  sang  qui  traverse 
les  artères  coronaires  et  sert  à  la  nutrition  du  muscle  cardiaque, 
ne  retourne  pas  au  cœur  gauche,  ce  dernier  contenant  par 
conséquent  un  sang  dont  la  composition  artérielle  reste  cons- 
tante. La  quantité  de  sang  qui,  traversant  les  artères  coro- 
naires, quitte  le  cœur  gauche,  peut  être  mesurée  par  l'obser- 
vation du  niveau  dans  l'éprouvette  (6). 

Les  erreurs  qui  peuvent  se  glisser  dans  le  mesurage,  con- 
courront toutes  h  représenter  la  circulation  coronaire  plus  forte 
qu'elle  ne  Test  en  réalité  ;  c'est  surtout  de  cette  manière  qu'agi- 
ront, soit  une  fuite  dans  les  espaces  que  traverse  le  sang  — 
circonstance  dont  d'ailleurs  on  peut  faire  abstraction  — ,  soit 
une  dilatation  du*  cœur  gauche,  éventualité  possible,  due  k  l'af- 
faiblissement des  contractions.  Les  chiffres  donnés  par  nos 
mesurages  peuvent  donc,  en  certains  points,  être  trop  forts, 
mais  non  trop  faibles. 

Voici  les  expériences: 
1.   Poids  du  chien,   7,0  kilos;    poids  du  cœur,    51  grammes. 
Dans  l'espace  de  4  minutes,  les  artères  coronaires  ont  laissé 
passer  Hi^  de  sang,  ce  qui  donne  pour  coefficient  d'irriga- 
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tion  sanguine  (volume  de  sang  en  centimètres  cubes  par 
100  grammes  de  muscle  et  par  minute)  41. 
II.    Poids  du  chien,  7,9  kilos;    poids  du  cœur,  78  gr.;    en  4 
minutes  ont  circulé  dans  les  artères  coronaires  95^  de 
sang;  d*où,  coefficient  d*irrigation  sanguine,  34. 

III.  Chien.  Poids  du  cœur,  180  gr.  En  1  minute  passèrent 
par  les  artères  coronaires  34*^  de  sang;  donc,  coefficient 
d'irrigation,  19. 

IV.  Chien.  Poids  du  cœur,  235  gr.  Le  cœur  battit  énergique- 
ment  durant  3  minutes.  Pendant  la  1*'^  minute,  les  artères 
coronaires  laissèrent  passer  64^  de  sang;  durant  la  3^ 
60°*^;  ce  qui  donne  un  coefficient  de  26. 

Comme  moyenne  des  quatres  expériences,  le  coefficient  de 
rirrigation  sanguine  était  donc  30;  le  maximum,  41;  le  mini- 
mum, 19. 

Afin  de  pouvoir  comparer  Tirrigation  sanguine  du  cœur 
avec  celle  des  muscles  volontaires  en  général,  citons  ici  les 
valeurs  trouvées  pour  les  muscles  volontaires  par  MM.  Chau- 
veau  &  Eaufmann^).  Les  nombres  portent  sur  le  volume  de 
sang  en  centimètres  cubes  par  minute  et  par  100  grammes  de 
muscle. 

Repos  Travail 

13  60 

7  60 
16  57 

8  61 
37  124 

14  95 
Moyenne:     16  Moyenne:    76. 

On  en  conclut  que  Tirrigation  sanguine  du  muscle  cardiaque 
est  considérablement  plus  faible  que  celle  du  muscle  volontaire 
constamment  en  activité.    Toutefois,   on  doit  bien  se  rappeler 

*)  Comptes  rendM  de  VAcad.  des  sciences,  t.  GIV,  p.  1126. 
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que  le  cœur  ne  travaille  pas  continuellement.  Si,  comme  dans 
nos  expériences,  le  nombre  des  pulsations  est  d'environ  60,  la 
durée  de  la  systole  se  réduira  à  un  tiers  environ,  la  diastole 
ayant  une  durée  de  deux  tiers.  Pour  comparer  Tirrigation 
sanguine  du  cœur  avec  celle  du  muscle  volontaire,  il  faudrait 
donc  faire  travailler  ce  dernier  durant  un  tiers  de  Texpérience 
et  le  laisser  reposer  pendant  deux  autres  tiers.  Le  coefQcient  de 
Virrigation  sanguine  deviendrait  alors,  en  employant  les  nombres 
trouvés  par  M.  Chauveau,  1. 16  4-^.76  =  36;  tandis  que, 
d*après  nos  expériences,  le  coefficient  d'irrigation  sanguine  du 
cœur  est  30.  Comme,  pour  Tune  et  Tautre  de  ces  valeurs,  la 
moyenne  est  déduite  de  nombres  qui  ne  sont  pas  trop  rappro- 
chés, et  par  conséquent  doit  être  considérée  comme  pure- 
ment approximative ,  on  constate  que  Tirrigation  sanguine 
moyenne  du  cœur  est  à  peu  près  la  même  que  Tirrigation 
d'un  muscle  volontaire,  lorsque  les  durées  des  périodes  de 
travail  et  de  repos  des  deux  muscles  conservent  entre  elles  la 
même  relation. 
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rillrering  af  Fermentopløsninger  gennem  porøse  Stoffer  har  i 
lang  Tid  været  benyttet  og  tildels  undersøgt.  PachutinV 
angiver  at  kunne  skille  de  tre  Pankreasfermenler  ved  Filtrering 
gennem  en  Lercylinder.  Det  lykkes  dog  ikke  saa  godt  i  vandig 
Opløsning,  som  naar  der  anvendes  koncentrerede  Saltopløs- 
ninger til  Udtrækning  af  Pankreas.  Det  paa  Æggehvide  virkende 
Ferment  faas  saaledes  næsten  rent  ved  Seignettesalt  og  svovl- 
undersyrligt  Natron;  det  paa  Stivelse  virkende  ved  arsensurt 
Kali,  det  paa  Fedt  virkende  ved  antimonsurt  Kali  og  tvekulsurt 
Natron.  Om  det  er  de  forskellige  Salte,  der  udtrække  de  enkelte 
Fermenter,  eller  det  er  Filtret,  der  ved  Hjælp  af  Saltene  skiller 
dem  ad,  er  ikke  nøje  undersøgt.  Af  Artiklen,  der  er  en  fore- 
løbig  Meddelelse,  har  jeg  ikke  fundet  nogen  Fortsættelse,  men 
det  er  altsaa  lykkedes  Pac  hu  tin  at  faa  Fermenterne  til  al  gaa 
gennem  Filtret.  Rent  Løbeferment  er  fremstillet  og  undersøgt 
af  Hammarsten*^),   som  finder,   at  det  kun  ved  højt  Tryk  og 


^)  Centralblatt  fur  medie.  Wissenschaften  1872,  Pag.  97. 
*)  Upsala  làkarefôrenings  forhandl.  1873,  Pag.  70. 
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efter  længere  Tids  Forløb  gaar  igennem  en  porøs  Lercylinder, 
samt  at  det  iøvrigt  beror  paa  Trykket  og  den  porøse  Vægs 
Beskaffenhed.  Gipsfiltre  ere  undersøgte  af  Cazeneuve^j 
som  derigennem  filtrerede  følgende  Fermenter:  Diastase,  Myro- 
sin,  Amygdalin,  Pepsin  samt  Fermentet  af  torula  urinae.  Gipsen, 
som  baade  virkede  mekanisk  og  kemisk,  absorberede  fuldstændigt 
alle  disse  Fermenter. 

Ved  Filtrering  af  Bakteriekulturer  er  ogsaa  bemærket,  at 
Ghamberlands  Filter,  foruden  at  tilbageholde  Bakterierne,  ogsaa 
absorberer  en  Del  af  de  virksomme  Stoffer  i  Opløsningen,  saa- 
ledes  at  hvis  Væsken  er  toxisk,  svækkes  Virulensen  betydeligt. 
Det  er  saaledes  f.  Ex.  konstateret  af  Rodet  og  Courmont 
med  Hensyn  til  den  toxiske  Bouillonkultur  af  staphylococcus 
pyogenes  aureus.  For  at  undersøge  dette  Forhold  har  A  r  1  o  i  n  g  *) 
som  Objekt  benyttet  den  sure  og  toxiske  Saft,  som  faas  af 
Sukkerroen  efter  Gæring  i  Gruber.  Arloing  benyttede  et  Tryk 
af  3  Atmosf.  og  filtrerede  stadig  samme  Mængde  Væske,  men 
hvormeget,  staar  desværre  ikke  angivet.  Resultatet  ved  Filtre- 
ring gennem  et  nyt  F-Filter  gav,  at  Filtret  tilbageholdt 

af  Inddampningsresten 19,89  pCt. 

-  Stoffer,  som  fældes  af  Alkohol .  20,48   — 

-  frie  Svrer .33,80   — 

Efter  at  Filtret  har  været  brugt  flere  Gange  og  steriliseret 
i  Autoklaven  —  det  bliver  ikke  glødet  —  taber  det  en  Del  af 
sin  Kraft  til  at  holde  Stoffer  tilbage  ;  saaledes  absorberede  et 
gammelt  Lys  kun 

af  Inddampningsresten 2,05  pCt. 

-  Stoffer,  som  fældes  af  Alkohol .  4,41    — 


>)  BuU.  80C.  chimique  1884,  Tome  42,  Pag.  91. 

*)  Comptes  rendus  de  racadémie  des  sciences,  Paris  d.  ^^'s  92. 
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Hvad  angaar  Giftigheden  af  Væsken,  da  taber  den  80pCt. 
ved  at  gaa  gennem  et  nyt  Filler,  men  kun  60  pCt  ved  el 
noget  ældre. 

Da  Fermenters  Forhold  ved  Filtrering  gennem  Chamber- 
lands  Filter  er  af  betydelig  Interesse  baade  i  fysiologisk  og 
kemisk  Uenseende,  og  da  Undersøgelserne  herom  ere  temmelig 
sparsomme,  og  som  det  vil  ses  af  det  foregaaende,  tildels  mod- 
sigende, har  jeg  i  det  følgende  forsøgt  at  yde  et  Bidrag  hertil 
ved  at  undersQge  Løbefermentets  Forhold  i  saa  Henseende. 

Det  Ferment,  hvis  Styrke  er  lettest  at  bestemme,  er  nemlig 
absolut  Kymosinet,  og  det  er  derfor,  jeg  har  benyttet  det  til 
mine  Undersøgelser.  For  at  faa  rent  Kymosin  kunde  man  gaa 
frem  efter  følgende  af  Hammarsten  benyttede  Méthode.  En 
sur  eller  neutral  Infusion  paa  Kalvemaver  fældes  ved  lidt  efter 
lidt  dertil  at  sætte  eddikesurt  Blyilte.  Ved  det  sure  Udtræk 
maa  ogsaa  tilsættes  Ammoniak.  Det  først  fældede,  der  inde- 
holder mest  Pepsin,  benyttes  ikke;  men  Resten  samles  og  søn- 
derdeles med  fortyndet  Svovlsyre.  For  at  fjerne  de  sidste  Spor 
af  Pepsin  i  denne  Opløsning,  fældes  den  ved  Tilsætning  af  en 
Opløsning  af  Kolestearin.  Efter  Udvaskning  af  Fældningen  og 
Opløsning  af  Kolestearinet  i  Æther  faas  det  rene  Ferment. 
Det  vilde  imidlertid  være  temmelig  omstændeligt  hyppigt  at 
benytte  denne  Fremgangsmaade ,  og  da  Produktet  heller  ikke 
kunde  blive  aldeles  ensartet,  har  jeg  anvendt  følgende  Méthode: 

100  Gr.  Løbepulver  M  udrøres  med  300  Gr.  Vand,  Væsken 
filtreres  fra  og  Resten  presses.  Den  ca.  8  Gr.  tunge  Pressekage 
udrøres  med  5  Gr.  Vand,  tilblandes  25  Gr.  Pimpstenspulver  og 
tørres.  Løbepulveret  er  i  sig  selv  meget  rent  Kymosin,  idet 
det  kun  indeholder  Spor  af  Pepsin  og  ialt  kun  c.  3  pCt.  organiske 
Stoffer;  Resten  er  Klornatrium,  som  for  største  Delen  Qemes  ved 
Behandlingen  med  Vandet,  medens  dette  kun  borttager  en  ringe 
Mængde  af  Fermentet,  der  kun  er  lidet  opløseligt  i  koncentreret 

M  Fra  Chr.  Hansens  tekn.-kem.  Laboratorium  i  København. 
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Saltopløsning.  En  Del  organiske  Bestanddele  flndes  ogsaa  i 
den  fraskilte  Saltopløsning;  en  Del  er  uopløselig  i  den  omtrent 
saltfri  Opløsning,  som  benyttes  til  Prøverne^  og  endelig  bliver 
en  ikke  ringe  Del  uopløselig  ved  Tørringen  paa  Pimpstenen. 
Dette  Pulver  har  i  sex  Maaneder  tabt  ca.  10  pGt.  af  sin  Styrke. 
Til  Prøverne  toges  1,6  Gr.  til  500  Cc.  destilleret  Vand,  og  det 
filtreres  efter  1 — 2  Timers  Henstand.  1  Cc.  af  denne  Opløs- 
ning koagulerer  ved  37°  C.  100  Cc.  Mælk  i  ca.  5  Min.  Op- 
løsningen indeholder  højest  0,02  pCt.  Klornatrium  og  fældes 
ligesom  Hammarstens  rene  Kymosin  ikke  af  kold  Salpeter- 
syre, Jod  eller  Alkohol.  Garvesyre  og  neutralt  eddikesurt  Bly 
giver  dog  en  ringe  Uklarhed,  hvad  Hammarstens  Kymosin 
ikke  gør,  og  da  det  tillige  giver  en  svag  Hellers  Reaktion, 
indeholder  det  endnu  Spor  af  Æggehvidestof,  hvad  neppe  har 
Betydning  til  disse  Forsøg,  hvor  det  er  mere  vigtigt  altid  at 
have  samme  Stof  at  arbejde  med.  Som  det  vil  ses  af  det 
følgende ,  giver  0,02  pCt.  tørt  Æggehvide  sig  tydeligt  tilkende 
ved  Filtreringsprøverne,  saa  at  det  neppe  kan  være  ret  meget  deraf 
der  findes  i  Pulveropløsningen.  Hammarstens  Kymosinopløs- 
ning  er  af  en  saadan  Styrke,  at  det  ved  37°  C.  koagulerer  5 
Gange  sit  Rumfang  Mælk  i  ^/a — 3  Min.  Pulveropløsningens  Fer- 
mentevne svarer  til  den  kraftigste  af  Hammarstens  Opløsninger, 
idet  den  f.  Ex.  bringer  100  Rfg.  Mælk  til  at  løbe  sammen  i 
5  Min.  ved  37''  C,  hvilket  svarer  til  5  Rfg.  i  Va  Min.  Saa  korte 
Tidsrum  bør  imidlertid  ikke  anvendes,  idet  Proportionaliteten 
mellem  Tiden  og  Fermentevnen  da  ikke  mere  genfindes.  Saa- 
ledes  vil  den  nævnte  Kymosinopløsning  koagulere  5  Rfg.  Mælk 
ved  37°  C.  i  ^U  Min.,  medens  den  efter  det  ovenstaaende  kun 
skulde  bruge  V4  Min.  Ved  hver  Prøve  tages  derfor  2  Bægerglas, 
hver  med  100  Cc.  Mælk,  som  i  Vandbad  holdes  ved  37°  C;  i 
det  ene  kommes  saa  1  Cc.  af  den  Væske,  der  skal  filtreres,  og 
i  det  andet  ligeledes  1  Cc.  af  Filtratet.  Styrken  bliver  saa  om- 
vendt proportional  med  Sammenløbningstiden.  Er  Filtratet  meget 
fermentfattigt,  tages  indtil  5  Cc.  til  Prøven. 

OTcn.  OT«r  d.  K.  D.  Vidensk.  Selik.  Forh.    1898.  4 
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Til  Filtreringen  benyttes  et  Pilter,  mærket:  F-Filtre,  Chain- 
berland,  Système  Pasteur.  Dets  indre  Hulhed  rummer  c.  75  Cc, 
og  den  porøse  Væg  suger  c.  20  Cc.  Væske.  Disse  20  Cc.  maa 
tages  i  Betragtning  ved  det  først  filtrerede,  da  Filtret,  inden 
Prøven  foretages,  vædes  med  en  fermentfri  Væske,  som  saa 
fortynder  Filtratet.  Efter  hver  Prøve  skylles  Filtret  godt  med 
Vand  ved  Sugning,  tørres  og  glødes  stærkt  over  flere  Bunsenske 
Brændere.  Det  er  nødvendig  at  gløde  Filtrene,  da  Resultaterne 
ellers  ikke  blive  ens  paa  Grund  af  det  organiske  Stof,  der  samler 
sig  i  Porerne.  Medens  Filtret  endnu  er  glødende,  maa  Gassen 
slukkes  straks,  og  ikke  lidt  efter  lidt,  da  den  porøse  Væg  ellers 
indsuger  forskellige  Forbrændingsprodukter,  rimeligvis  lidt  Svovl- 
syre, som  kan  have  ikke  ringe  Virkning  paa  Resultaterne. 

Filtreringen  udføres  dels  ved  svag  Sugning  (0,5  Mt  Vand), 
og  dels  ved  stærk  Sugning  (0,6  Atm.). 

Til  svag  Sugning  benyttes  følgende  Apparat. 


H 
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Filtret  (A)j  som  er  nedsat  i  et  Cylinderglas  (B)  med  en 
Udvidning  foroven,  er  med  en  Kautsctiukslange  forbundet  med 
T-Røret  (C).  Dette  er  foroven  forlænget  med  et  lille  Stykke 
Slange  forsynet  med  Klemhane.  Derigennem  og  helt  ned  til 
Bunden  af  Filterhulheden  er  anbragt  en  tynd  Kautschukslange  (£^, 
som  benyttes  til  at  suge  Filtret  tomt,  uden  at  Apparatet  behøver 
at  skilles  ad,  og  Tillukningen  sker  med  Klemhanen  (i>).  T-Rørets 
tredje  Gren  fører  til  Forlaget  {F),  som  atter  staar  i  Forbindelse 
med  det  konstante  Sugeapparat,  der  bestaar  af  en  Mariottes 
Flaske  med  Sugerør  paa  0,6  Mt. 

Ved  Sugning  paa  0,6  Atm.  benyttes  en  tom  Flaske  paa  ca. 
10  Litr.,  som  i  Proppen  er  forsynet  med  to  Rør  med  Haner  og 
et  Rør,  der  gaar  til  et  Kvægsølvmanometer.  Det  ene  af  de  to 
Rør  staar  i  Forbindelse  med  Forlaget  (F),  og  det  andet  gaar 
til  en  Vandsugepumpe.  Ved  Pumpen  suges  Kvægsølvet  op  til 
ca.  41  Ctm.  Højde;  naar  Hanen  til  Forlaget  derefter  aabnes, 
synker  det  til  ca.  38,6  Ctm.,  for  derpaa  under  Forsøgets  Gang 
at  synke  ca.  1  Ctm.  Trykket  har  saaledes  kun  differeret  ca. 
0,6  Ctm.  over  og  under  de  38  Ctm.  Før  hver  Prøve  er  der 
gennem  Filtret  suget  ca.  200  Cc.  Vand  eller  vedkommende  Salt 
eller  Syreopløsning  ;  hvor  der  er  tilsat  Æggehvide,  er  dette  dog 
udeladt.  Derpaa  tømmes  Filtret  gennem  Kautschukslangen  (E)^ 
Klemhanen  lukkes  og  den  Væske,  som  skal  prøves,  bringes  i 
Cylinderglasset,  der  stadig  holdes  fyldt  ved  en  Styrteflaske. 
Naar  der  ikke  er  bemærket  andet,  er  der  filtreret  300  Cc.  over 
i  Forlaget;  dette  Filtrat  samles  for  sig  og  Resten  i  Filtret  for 
sig.  Gennemløbningstiden  for  de  375  Cc.  var  med  svag  Sug- 
ning 65 — 75'  og  med  stærk  6 — 8'. 

Følgende  Filtreringsforsøg  ere  foretagne,  og  Resultatet  er 
Gennemsnit  af  flere  Prøver,  men  den  indbyrdes  Variation  har 
ikke  været  stor.  Paa  nogle  faa  Undtagelser  nær  (som  ville  blive 
anførte)  ere  alle  Forsøg  foretagne  baade  med  svag  og  stærk 
Sugning,  men  Resultatet  har  stadig  været,  at  Styrken 
af  Filtratet  var  ens. 


52 


A.  Marflchall. 


Filtrering  af  vandig  neutral  Kymosin-Opløsnrøg: 
De  første  300  Cc.  .  .  30pCt.M,  Resten  i  Filtret  .  .  70pCt. 

Det  ses.  at  Filtret  i  Begyndelsen  tilbageholder  betydelig 
mere  end  senere  hen.  For  at  undersøge  dette  Forhold  nær- 
mere samledes  ved  svag  Sugning  den  Bitrerede  Væske,  luer 
Gang  Filtret  løb  fuldt,  altsaa  for  hver  75  Cc.  Det  gav  følgende 
Resultat  ^)  : 


1.  Filtrat 

,  .    OpCt. 

6.  Filtrat  .  . 

77  pCt 

2.      —      . 

.  .     9 

7.      —      .  , 

.     84  — 

3.      —      . 

.  40  — 

8.      —      .  . 

90  — 

4.      —      . 

.  62 

9.      —      . 

.     95  - 

1» 

3.        — 

.  70 

10.      —      .  . 

100 

Altsaa  de  første  75  Cc.  ere  fermentfri,  de  næste  meget 
svage,  og  først  3.  Filtrat  indeholder  en  nogenlunde  rigelig 
Mængde  Kymosin.  Derpaa  stiger  Mængden  efter  4.  Filtrat  jævnt, 
men  naar  først  ved  10.  til  sin  fulde  Styrke. 

For  at  undersøge,  om  den  engang  filtrerede  Kymosinopløs- 
ning  forholder  sig  anderledes  end  den  oprindelige  Væske,  sam- 
ledes 500  Cc.  af  Filtratet  og  filtreredes  om  gennem  samme 
samme  Filter,  efter  at  det  var  glødet.     De\  gav: 

300  Cc.  à  8  pCt. 

Resten  i  Filtret  à  46  pCt. 

Den  en  Gang  filtrerede  Væskes  Fermentevne  er  her  sat  lig 
100  pCt.  Filtret  tilbageholder  altsaa  nu  mere  end  første  Gang. 
hvilket  maa  skyldes,  at  Væsken  er  befriet  for  en  Del  organiske 
Stoffer. 

Heraf  følger,  at  jo  tykkere  Filtervæggen  er,  desto  mere  ab- 
sorberes der. 


M  Den  oprindelige  Væslie  sat  lig  100  pGt. 
*)  Under  2  pCt.  regnes  lig  0  pCt. 
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Tilsætningen  af  5  pCt.  Klornatrium  forandrer  kun  lidt, 
hvorimod  5  pCt.  Klorammonium  bevirker,  at  der  gaar  betydelig 
mere  igennem.  Dog  maa  Saltet  være  absolut  neutralt,  da  selv 
en  meget  svag  sur  Reaktion  forringer  Mængden  meget.  Kymosin- 
opløsningen  laves  af  dobbelt  Styrke  og  fortyndes  efter  Filtre- 
ringen med  lige  Rumfang  Saltopløsning  af  10  pCt. 

Kymosinopløsning  +  5  pCt.  NH^  Cl  gav  : 

300  Cc.  à  50  pCt. 
Resten  i  Filtret  à  100  pCt. 

Svovlsur  Ammoniak  giver  samme  Resultat;  men  det  maa 
ogsaa  være  fuldstændig  neutralt. 

Stærkt  virker  ogsaa  en  ringe  Tilsætning  af  flydende  Hønse- 
æggehvide.  Æggehviden  fortyndes  med  10  Dele  Vand  og  fil- 
treres, inden  den  blandes  med  Fermentopløsningen. 

Kymosin  uden  Æggehvide  gav  300  Cc.  à   30pCt.,  Rest  70pCt. 

—  +  0,02      —          —  _     .    40  —  ,     —    78  — 
~       4-  0,06      —          —  _      -    70   —,     —  100  — 

—  +0,1        —          —  —      -100  —,     —  100  - 

Det  beror  altsaa  paa  Fermentets  Renhed,  hvor  meget  Ky- 
mosin der  gaar  gennem  Filtret.  £r  den  porøse  Væg  først 
mættet  med  Æggehvide,  gaar  Fermentet  fuldstændigt  igennem. 
Deraf  kommer,  at  et  brugt  Filter  giver  uensartet  Resultat,  naar 
d^t  ikke  glødes. 

Reaktionen  spiller  en  meget  stor  Rolle  og  det  er  vist  derfor, 
at  Hammarsten  meget  vanskeligt  faar  Kymosinet  til  at  gaa 
gennem  Filtret.  Selve  Fermentet  er  neppe  meget  renere  end 
det  her  anvendte;  men  da  det  faas  ved  Fældning  af  en  sur 
Væske  med  Kolestearin,  kan  det  nemt  rive  lidt  Syre  med,  og 
der  skal  yderst  lidt  for  at  gøre  betydelig  Forandring.  Alkaliske 
Væsker  kan  der  ikke  være  Tale  om  at  forsøge,  da  Kymosinet 
meget  hurtigt  ødelægges,    selv  om  der  kun   er  Spor  tilstede. 
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Til  sur  Opløsning  bruges  0,2  pCt.  Normal  Svovlsyre,  som  til- 
sættes den  filtrerede  Opløsning. 

Sur  Kymosinopløsning  gav: 

300  Cc.  à  O  pCt. 
Rest        à  O   — 

Selv  ved  yderligere  at  filtrere  300  Gc.  gik  intet  igennem. 

Filtret  tilbageholder  i  Begyndelsen  en  Del  Syre,  saaledes 
at  det  først  filtrerede,  selv  om  der  kun  filtreres  fortyndet  Syre, 
næsten  er  fuldstændigt  neutralt.  Det  senere  opnaar  dog  snart 
den  normale  Syregrad. 

For  at  undersøge,  hvorledes  det  forholder  sig  med  det  fra 
en  slig,  svag  sur  Opløsning  tilbageholdte  Kymosin,  filtreredes 
ved  svag  Sugning  600  Cc,  Filtratet  var  f^it  for  Ferment  Derpaa 
sugedes  destilleret  Vand  igennem,  og  deri  henstod  Filtret  til 
Dagen  efter,  hvorpaa  der  atter  sugedes  mere  Vand  igennem. 
Der  gik  stadig  intet  Kymosin  igennem.  Vandet  tomtes  saa  ud, 
og  der  tilsattes  en  5  pCt.  neutral  Klorammoniumopløsning. 
Det  gav: 

1ste  Filtrat  200  pCt.  og  ialt  370  Cc.  h  120  pCt. 

Der  udkom  saaledes  ^/4  af  den  Eymosinmængde ,  der  var 
tilbageholdt,  Resten  er  rimeligvis  ødelagt  ved  at  henstaa  i  den 
porøse  Væg. 

Saalænge  der  er  Syre  tilstede,  vil  Tilsætning  af  Salte  ikke 
fremme  Filtrationen.  Ved  Opløsninger  af  sædvanlig  Syrestyrle 
(0,2  pCt.,  Norm  H^SO^)  gør  5pCt.  Klornatrium  ingen  Virkning, 
og  5  pCt.  Klorammonium  bevirker  kun,  at  der,  efter  at  der  er 
passeret  300  Cc,  gaar  en  Væske  paa  3—4  pCt.  igennem. 

Æggehvide  gør  ogsaa  her  en  betydelig  Virkning,  saaledes 
giver  en  Tilsætning  af  0,6  pCt.  Hønseæggehvide  : 

300  Cc  à  20  pCt. 
Resten  i  Filtret  à  75  pC. 
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For  at  undersøge  mere  urene  Opløsninger  fremstilles  et 
saltsurt  Udtræk  af  Ealvemaver  M,  som  neutraliseredes  med  Natron. 
Disse  Filtreringsforsøg  ere  kun  udførte  med  stærk  Sugning,  da 
det  gaar  meget  langsomt  igennem,  paa  Grund  af  at  der  samler 
sig  en  slimagtig  Masse  udenpaa  Filtret,  som  næsten  helt  stoppes. 
De  første  75  Cc.  filtreredes  saaledes  paa  ca.  20'  og  de  næste 
paa  ca.  70'.  Fermentevnen  af  det  saltsure  Udtræk  var  omtrent 
6  Gange  saa  stort  som  den  ovenfor  anvendte  rene  Kymosin- 
opiøsning  : 

1.  Filtrat.         2.  Filtrat. 

Neutralt  Ldbeudtræk 28pCt.  71  pCt. 

Do.  +  lOpCt.  NH^Cl  ....  100  —  100  — 

Do.  +  0,6  Norm  Z^^  SO4  ...  9  —  35  — 

Do.  +  Do.  4-  10  pCt.  NH^  Cl  100  —  100  — 

Her  tages  mere  Syre  og  Klorammonium  paa  Grund  af  den 
store  Mængde  organiske  Stoffer.  Uagtet  disse  Udtræk  indeholde 
meget  mere  organisk  Stof  end  ren  Kymosin  tilsat  0,1  pCt.  Ægge- 
hvide, berøver  Filtret  det  dog  betydeligt  af  Fermentevnen,  og 
det  ses  saaledes,  at  det  ikke  er  Hgemeget,  hvilke  organiske 
Stoffer  Væsken  indeholder  og  at  Æggehvide  virker  særlig  heldigt. 
Syren  virker  heller  ikke  saa  kraftigt  her,  men  den  giver  dog 
en  betydelig  Différents.  Klorammonium  derimod  er  ogsaa  her 
meget  virksomt  og  det  endog  i  sur  Yædske. 

Om  andre  Fermenter  eller  ogsaa  Bakterieprodukter  for- 
hplde  sig  paa  samme  Maade  som  Kymosinet  ved  Filtrering,  er 
selvfølgelig  umuligt  at  sige,  men  Pachutin's  og  Arloings 
Undersøgelser  tyde  dog  paa,  at  der  er  stor  Lighed  derimellem. 
Efter  mine  Undersøgelser  kan  jeg  fremstille  Lovene  for  Kymo- 
sinets  Filtrering  gennem  Chamberlands  Filter  i  følgende  Résumé  : 

Filtrene  skulle,  naar  de  ere  brugte  før,  glødes  inden  An- 
vendelsen, da  ellers  Resultatet  bliver  uensartet. 


^)  Hammarsten,  Larobok  i  fysiologisk  Kemi,  Upsala  1889,  Pag.  155. 
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Mængden  af  Kymosin  der  gaar  gennem  Filtret  afhænger  dels 
af  Reaktionen,  dels  af  Renheden  og  dels  af  Væggens  Tykkelse. 

Af  det  først  filtrerede  tilbageholdes  mest  Ferment. 

Ren  sur  Kymosinopløsning  gaar  ikke  igennem. 

Ammoniaksalte  og  Æggehvide  befordre  Gemmemgaogen  i 
høj  Grad. 

Styrken  af  den  Fermentopløsning  der  gaar  igennem  et 
uafhængig  af  Trykket  indenfor  0,6  Atm. 
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Note  sur  la  biologie  et  ranatomie  de  la  feuille 

des  Vellosiacées. 

Par 

M.  Eug.  Warming.  M 

(Présenté  dans  la  séance  du  10  février  1893.) 


Jja  famille  des  Vellosiacées  est  représentée  surtout,  comme  on 
sait,  dans  T Amérique  du  Sud  et  notamment  au  Brésil.  Elle 
ne  comprend  que  des  plantes  vivaces,  munies  de  tiges  droites 
et  épaisses,  muUi-annuelles,  ramifiées  dichotomiquement.  Les 
rameaux  épais  sont  pourvus,  chacun,  h  l'extrémité  d'une  touffe 
de  feuilles  plus  ou  moins  droites  (fig.  I).  D'après  Marti  us 
(Nova  Gen.  et  spec.  plant.  I)  certaines  espèces  atteignent  jusqu'à 
2  mètres  de  hauteur  et  leur  tronc  acquiert  l'épaisseur  d'un  corps 
d'homme.  Une  image  du  port  de  ces  plantes  est  donnée,  entre 
autres,  dans  ses  «Tabulae  physiognomicae»  IV. 

Les  tiges  sont  revêtues,  h  leur  partie  supérieure,  des  restes 
fibreux,  étroitement  appliqués,  des  vieilles  gaines  foliaires,  tandis 
que  les  parties  inférieures,  les  plus  âgées,  où  les  gaines  ont 
disparu,  se  montrent  couvertes  d'un  épais  revêtement  de  racines 
(voir  fig.  1).    Quelques  exemplaires  que  j'ai  sous  les  yeux,  sont 


')  Je  Uens  à  faire  remarquer  que  je  n'ai  point  la  prétention  de  considérer 
cette  étude  comme  une  monographie  anatomique  détaillée.  Mon  inten- 
tion première  avait  été  de  publier  les  observations  que  fai  faites,  il  y 
a  déjà  longtemps,  sur  la  tige  et  la  racine;  or,  comme  un  coup  d'oeil 
sur  l'anatomie  de  la  feuille  m'en  a  montré  le  grand  intérêt,  j*ai  élargi 
le  cadre  de  mon  travail.  II  va  sans  dire  que  le  sujet  n'est  point  épuisé 
et  qu'il  reste  encore  beaucoup  i\  faire. 

ÛTers.  orer  d.  R.  D.  Videnik.  Selsk.  Forh.    1893.  5 


.^^ 


Ki§.  I,     Velldeia  caadida. 
A.  Jeune  aujel,  un  peu  moine  que  grandeur  nalurelle:  ptd,  pédoncule 
dorât;  rad,  rncine».     Tt.  iiup  lige,  monirant  les  racines  et  dépouillée  de  »on 
mnnchon  de  restes  de  gaines  foliaires.      C,  racine  rnmlflte.     D,  pouMe 
terminale.    E,  F,  buurgenn  a\lllalre.    f,  f\  feuilles. 
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visiblement  carbonisés  par  les  incendies  des  campos  M  sans 
que  d^ailleurs  je  trouve  leur  aspect  notablement  modifié  par 
les  incendies.  (Voici  ce  qu'en  dit  pourtant  Martin  s:  «ob  eau- 
dices  per  incendia  quotannis  ab  incolis  consulto  exertata  superficie 
adustos  aspectum  quam  maxime  singularem  praebent.») 

J'ai,  pour  le  présent  travail,  reçu  communication  de  maté- 
riaux d'étude,  des  sources  suivantes: 

1^.  de  M.  le  D'  A.  Glaziou  de  Rio  de  Janeiro.  Je  dois 
à  sa  constante  libéralité  et  grande  amabilité  renvoi  de  collec- 
tions d'échantillons  secs,  ainsi  que  des  échantillons  de  trois 
espèces  dans  l'alcool.  2**.  de  l'herbier  de  Copenhague.  3^.  de 
l'herbier  de  Kew.     4®.    de  l'herbier  de  Berlin. 

Les  espèces  plus  ou  moins  étudiées  à  différents  points  de 
vue,  sont  les  suivantes: 

Vellosia  abietina  Mart.,  Gardner  5232;  V.  albiflora  Pohl, 

Glaziou  13268;  V.  asperula  Mart.,  Glaziou  15Ô01  ;  V.  barbaceniœ- 

folia  Seub.,  coll.  Sello;    V.  brevifolia  Seub;    V.  candida  Mikan, 

Glaziou;  V.  caruncularis  Mart.,  Glaz.  17828;   V.  compacta  Mart., 

coll.   Sello   et  Schenck;     V.  cryptantha  Seub.,    Gardner   5229; 

V.  glauca  Pohl.,  Herb.  Berol.  e  Mato  grosso;   V.  gracilis  Seub., 

Glaziou  13266;    V.  graminea  Pohl.,    coll.  LangsdorfT  et  Sello; 

V.  hemisphærica  Seub.,  coll.  Sello  ;  V.  leptophylla  Seub.,  coll.  Sello  ; 

V.  minima  Pohl,  coll.  Warming  ;  V.  phalocarpa  Pohl.,  coll.  Sello; 

V.  plicata  iMart.,  Glaziou  3626,  13267;  V.  pusiila  Pohl.;  V.  Sel- 

• 

lovii  Seub.,  coll.  Claussen  e  Minas  geraès;  V.  squalida  Mart.; 
V.  tragacantha  Mart.,  Glaz.  17832  et  Sello;  V.  variabilis  Mart., 
coll.  Warming;  V.  viscosa  Bkr.  e  Griqualand.  —  Barbacenia 
bicolor  Mart.,  Herb.  Haun.  leg.  Martins;  B.  brevifolia;  B.  flava 
Mart.,  coll.  Warming  ;  B.  glauca  Mart.,  coll.  Warming  ;  B.  luzulæ- 
folia  Mart.;  B.  purpurea  Hook.,  Glaziou;  B.  sp.  sterilis,  Glaziou 
12222;  B.  tricolor  Mart.,  Glaziou  17825. 


^)  Compar.  mon  mémoire   "Lagoa  Santa»    dans   Mém.  de  TAcad.  Roy.  du 
Danemark,  6"e  gérie,  VI,  1892. 
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I.    StTQCtnre  de  It  tlge  et  de  U  Ttfiia». 

En  faisaot  une  coupe  traosversale  à  travers  un  tronc  de 

Velloeia  eandida   p.  ex.,  soit  au  niveau  de  son  épab  revêtement 

de  gaines  Toliaires,  soit  à  la  partie  inférieure  d'où  sortent  les 

racines,  on  voit  (flg.  2,  B\  que  le  milieu  de  ta  coupe  est  ocrupé  par 


Fie.  2.  Vflloiâa  candida. 
A,  eoapt  trnnsrersale  k  travers  un  tronc  muni  de  åeux  r 
troU  aies  sonl  entouls  dans  d'Uinonilirablea  racines  (',i).  B,  tuupe  trans- 
versale A  travers  un  tronc  de  Diuiiidres  dimeiisluiis  Ci).  C.  coupe  trans- 
versale Il  travers  une  lige;  gt.  sléréome;  Ë  ganche.  une  feulJle  au  mo- 
ment où  elle  commence  ï  s'Isoler  de  la  lige.  D,  partie  d'une  conpe 
transversale  montrant  une  (euille  â  un  niveau  de  détachement  plus  pra- 
nuncé,  E,  coupe  transversale  d'une  tige,  montrant  l'endoderme  ettd  avec 
le  pérlcjcle  pe.  Vers  l'eitûrleur  on  volt  le  siéréome  st,  el,  vers  l'intérieur, 
une  partie  d'un  faisceau  (llru-vascutiiire  avec:  lept,  le  libre  mou  el  vs,  hs 
vaisseaux. 
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un  corps  triangulaire  unique,  ou  par  plusieurs  (de  2  à  3  ;  fig.  2,  A) 
de  ces  corps,  lorsque  la  coupe  a  été  faite  dans  le  voisinage 
d*une  ramification.  Ce  triangle,  que  la  fig.  2,  C  montre  sous  un 
certain  grossissement,  représente  la  tige,  dont  la  structure 
n'offre  aucune  particularité:  on  y  aperçoit  un  grand  nombre  de 
faisceaux  fibro-vasculaires  épars,  pourvus  de  stéréome  à  leur 
partie  interne,  puis,  un  anneau  de  stéréome  qui  se  fractionne 
en  faisceaux  distincts  h  la  hauteur  de  Témergence  des  feuilles 
{fig.  2,  C  et  D).  Une  partie  de  cette  coupe  transversale ,  com- 
prise entre  les  faisceaux  fibro-vasculaires  et  le  stéréome  annu- 
laire, est  représentée  fig.  2  E.  L'examen  des  coupes  transver- 
sales que  j'ai  pu  faire  sur  les  tiges  d'autres  espèces,  y  com- 
pris les  Barbacenia  tel  que  le  B,  purpurea,  m'a  montré  la  même 
structure.  Sur  la  coupe  générale  du  Vellosia  (fig.  2,  A  et  -fi) 
figure,  enfin,  le  nombre  considérable,  —  énorme  sur  des  tiges  plus 
épaisses  — ,  des.  racines  enchevêtrées  entre  lesquelles  se  trouvent 
pris  les  restes  tenus,  pelliculaires ,  des  gaines  foliaires  (que  le 
dessin  n'accuse  pas  nettement).  Lorsque  la  coupe  est  menée 
il  travers  une  partie  recouverte  encore  de  ces  gaines,  celles-ci 
deviennent  visibles  à  la  périphérie  de  la  coupe.  En  enlevant 
prudemment  ce  manchon  de  racines  et  de  débris  foliaires ,  on 
découvre  finalement  la  tige  prismatique  triangulaire.  Elle  porte 
des  bourgeons  axillaires  et  sa  surface  est  marquée  des  traces 
de  feuilles  trisériées  (fig.  1 ,  B),  On  se  rend  compte  alors,  avec  la 
plus  grande  netteté,  de  quelle  façon  les  racines,  plus  ou  moins, 
ramifiées  (fig.  1,  C7),  prennent  naissance  sur  la  tige  (fig.  1,2?). 
La  première  feuille  du  bourgeon  axillaire  (fig.  1,/ dans  £  et  F) 
est  opposée  a  l'axe  primaire. 

Voici,  la  disposition  des  organes  étant  telle,  comment  les 
choses  se  passent:  La  tige  donne  naissance  à  un  grand  nombre 
de  racines;  cependant,  au  lieu  de  percer  les  nombreuses  gaines 
foliaires,  fermées  (fig.  1,/?)  et  subsistantes,  à  des  angles  plus  ou 
moins  ouverts  et  de  faire  de  suite  leur  apparition  à  la  périphérie, 
ces  racines  s'insinuent  entre  les  gaines  foliaires  et  s'allongent 
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presque  perpendiculairement  en  suivant  la  tige  à  laquelle  elles 

se  trouvent  parfois  accolées  au  début.     Ce  n'est  qu'à  la  base 

inférieure  de  la  tige  (voir  fig.  1),   ou  bien  sur  de  vieux  troncs 

dont  les  restes  de  gaines   foliaires   externes  ont  disparu,  que 

ces  racines,  auxquelles  j'applique  le  qualificatif  a'intervoffinales, 

font  leur  apparition. 

Cette   singulière  disposition  n'est  pas   inconnue,   quoique 

nulle  part  paralt-il,  dans  la  littérature   spéciale  moderne,   elle 

n'ait  été   signalée.     Dans  son  «Introduction  to  Botany»  (1839) 

p.  315,  Lîndley  la  mentionne  chez  un  BarbcLcenia  et  en  donne 

une  description  claire  et  très  exacte  comme  la  citation  ci-contre 

en  fait  foi: 

«In  an  unpublished  species  of  Barbacenia  from  Rio  Janeiro, 
allied  to  B.  purpurea^  the  stems  appear  externally  like  those 
of  any  other  rough-barked  plant,  only  that  their  surface  is 
unusually  ilbrous  and  ragged  when  old,  and  closely  coated  by 
the  remains  of  sheathing  leaves  when  young.  Upon  examîn- 
ing  a  transverâe  section  of  it,  tlie  stem  is  found  to  consist 
of  a  small,  firm,  pale,  central  circle  having  the  ordinary  endo- 
genous  organisation,  and  of  a  large  number  of  smaller  and  very 
irregular  oval  spaces  pressed  closely  together,  but  having  no 
organic  connection  ;  between  thèse  are  traces  of  a  chafiy  ragged 
kind  of  tissue,  which  seems  as  if  principally  absorbed  and  des- 
troyed.  A  vertical  section  of  the  thickest  part  of  this  stem 
exhibits,  in  addition  to  a  pale,  central,  endogenous  column, 
woody  bundles  crossing  each  other  or  lying  parallel,  after  the 
manner  of  the  ordinary  ligneous  tissue  of  a  Palm  stem,  only 
the  bundles  do  not  adhère  to  each  other,  and  are  not  embodied, 
as  usual,  in  a  cellular  substance.  Thèse  bundles  may  be  read- 
ily  traced  to  the  central  column,  particularly  in  the  younger 
branches,  and  are  plainly  the  roots  of  the  stem,  of  exactly  the 
same  nature  as  those  aerial  roots  which  serve  to  stay  the  stem 
of  a  Screw  Pine  (Pandanus).  When  they  reach  the  earth,  the 
woody  bundles  become  more  apparently  roots,  dividing  at  their 
points  into  fine  segments,  and  entirely  resembling  on  a  small 
scale  the  roots  of  a  Palmtree.  The  central  column  is  much 
smaller  at  the  base  of  the  stem,  than  near  the  upper  extremity. 
Nothing  can  well  show  more  distinctly  than  this  that  the  woody 
bundles  of  the  endogenous  stem  are  a  sort  of  roots  emitled 
by  the  leaves,  plunging  down  through  their  whole  length  into 
the  cellular  substance  of  the  stem  in  ordinary  cases;  but,  in 
Barbacenia,  soon  quitting  the  stem,  and  continuing  their  course 
downwards  on  the  outside.»» 
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Comme  on  le  voit,  Lindley  rattache  8on  observation  à  la 
théorie  diaprés  laquelle  les  faisceaux  fibro-vasculaires  de  la 
tige  des  Monocotylées  ne  seraient  autre  chose  qu*une  sorte  de 
racines  qui,  partant  des  feuilles,  se  développent  normalement 
à  travers  toute  la  longueur  de  la  tige.  Cette  môme  théorie  est 
reproduite,  avec  la  figure  de  sa  Veliosiacée  dans  son  excellent 
«Vegetable  Kingdom». 

Gaudi chaud  prétend  avoir  observé  (déjà  en  1818)  le  même 
fait  chez  le  Vellosia  aloifolia^  quoique  sa  publication  n*eût  paru 
que  beaucoup  plus  tard  (surtout  dans  :  Voyage  autour  du  monde 
sur  la  Bonite).  Voici  ce  qu^il  dit  à  ce  sujet  (Introduction, 
2»«^  partie,  1851,  p.  218—25,  305  et  30): 

«Voici  donc  un  végétal,  un  petit  arbre  (un  VdloBia)^  dont 
les  branches  et  le  tronc  sont  entièrement  composés  de  racines», 
(p.  220)  ;  —  «je  vous  ai  signalé  les  tiges  de  Vellosia  et  autres 
plantes  du  même  groupe,  comme  presque  entièrement  formées 
de  racines,  c'est-à-dire  n'ayant  pour  système  ascendant  ou 
tigellaire  qu'un  étroit  filet  central,  ressemblant  assez  bien  à  un 
canal  médullaire.  A  ce  sujet,  je  vous  ai  montré  deux  rameaux 
bifurques  de  Vellosia  aloifolia,  que  voici  encore,  dont  un,  dis- 
séqué par  macération  dans  Falcool,  vous  présente  nettement  sa 
tige  grêle  et  ses  racines  libres  ...»  etc.  «Les  racines  qui  com- 
posent ce  tronc  de  Vellosia  sont  quelquefois  rameuses ...»  etc. 

•  On  sait  que  M.  Ad.  Brongniart,  qui  publie  un  bel  et 
savant  ouvrage  sur  les  végétaux  fossiles,  a  trouvé,  parmi  ces 
êtres  des  premiers  âges  du  monde,  une  foule  de  faits  analogues 
à  ceux  que  nous  présentent  encore  aujourd'hui  les  Tillandsia, 
Fourreiia,  Vellosia,  Kingia,  Ravenala  etc.  ;  et  que  cette  organisa- 
tion spéciale  des  végétaux  actuels  lui  a  été  d'un  grand  secours 
pour  expliquer  celle  d'un  grand  nombre  de  végétaux  anciens. 
C'est  au  Brésil,  en  1818,  que  j'ai  reconnu  pour  la  première 
fois  cette  singulière  organisation  (dans  les  tiges  de  Vellosia,  TiU 
landsia  et  même,  je  crois,  dans  une  Orchidée)  qui  a  été  publiée 
depuis,  mais  avant  moi,  je  crois,  par  notre  illustre  confrère 
M.  Lindley;  en  1819,  j'ai  trouvé  une  disposition  analogue  dans 
les  Lycopodiacées  du  groupe  des  Phlegmaria,  et,  en  1836,  dans 
les  Powrrefta  de  Valparaiso.  Avant  tout  cela,  en  1817,  à  Toulon, 
j*ai  remarqué  quelque  chose  de  semblable  sur  la  base  d'une 
tige  de  Posidonia  (Caulinia  ou  Kemera),  mais,  depuis,  je  n'ai 
pii  vérifier  ce  fait  qui  demande  à  être  confirmé » 

(p.  30):  «Les  tiges  des  Monocotylés  ne  s'accroissent  pas 
toutes  en  diamètre  seulement  par  la  descension  des  vaisseaux 
radiculaires  ;   il  en  est  un  fort  grand  nombre  dans  lesquels  les 
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racines  distinctes  qui  se  forment  au  sommet  du  végétal  et 
presque  dans  le  bourgeon,  descendent  isolément  dcins  Tintérieur 
d*une  sorte  de  pulpe  corticale  épaisse,  charnue  ou  exfoliée, 
gagnent  la  base  du  tronc,  après  avoir  considérablement  accru 
son  diamètre,  et  de  là  passent  dans  le  sol,  sans  changer  de 
nature.  Telles  sont  presque  toutes  les  Broméliacées^  des  Kingias^ 
des  Vellosia^  etc.  J'ai,  jadis,  signalé  un  fait  analogue  dans  quel- 
ques Cryptogames  du  genre  Lycopodium  (Voyage  de  la  Bonite, 
p.  34,  flg.  2  et  3;  Voyage  de  TUranie,  p.  280),  et  notre  savant 
confrère,  M.  Adolphe  Brongniart,  m'a  montré  un  grand  nombre 
de  végétaux  fossiles,  au  nombre  desquels  se  trouvent  des  Psa-- 
rolithes  (Psaronius  de  M.  Cotta)  et  beaucoup  de  végétaux  mono- 
cotylés  et  acotylés,  qui  offrent  absolument  les  mêmes  caractères. 
Le  même  savant  a  décrit  et  figuré  des  Fougères  arborescentes 
de  notre  époque,  qui  montrent  aussi  cette  particularité.  Enfin 
notre  très-savant  confrère  M.  Rob.  Brown  possède  un  tronc 
parfaitement  conservé  de  Fougère  fossile,  qui  est  exactement 
dans  la  même  cas.» 

Gaudichaud  avait,  du  reste,  déjà  mentionné  avec  plus 

de  précision  les  deux  faits  différents,   dont  il  s'agit,   dans   ses 

«Recherches  sur  Torganographie,  la  physiologie  et  Torganogénie 

des  végétaux»  (1841).     Dans  une  note,  p.  47,  il  dit: 

«Dans  beaucoup  de  cas,  de  veritables  racines  partent  aussi 
de  la  base  des  bourgeons,  descendent,  entre  le  bois  et  Técorce, 
jusqu'à  la  base  des  tiges,  dont  elles  accroissent  le  diamètre; 
dans  d'autres  cas,  des  racines  analogues  descendent  entre  les 
parties  simplement  exfoliées  et  sèches  de  Técorce.  Les  tiges 
des  Pourretia  du  Chili,  des  Tillandsicy  des  Vellozia  et  des  Bar^ 
bacena  du  Brésil,  des  Kingia  de  la  Nouvelle-Hollande,  offrent 
des  exemples  de  ces  cas  divers.» 

Les  Vellosiacées  devaient  fournir  à  Gaudichaud  un  excel- 
lent exemple  à  l'appui  de  la  théorie  sur  le  développement  des 
plantes  et  l'accroissement  en  épaisseur  des  Monocotylées  :  les 
Vellosiacées,  en  effet,  ne  pourraient  acquérir  un  volume  si 
considérable,  si  elles  ne  s'entouraient  de  leur  épais  manchon 
de  racines  et  la  même  remarque  s*applique  aussi,  comme  j'ai 
pu  le  constater,  au  volumineux  et  lourd  Dicksonia  antarcUca 
dont  le  tronc  est  revêtu  d*un  manchon  analogue. 

Plus  tard  (23  mars  1876)  F.  Didrichsen  fit,  à  la  Société 
botanique  de  Copenhague,  une  communication  dans  laquelle,  au 
sujet  du  parcours  des  racines  dans  l'intérieur  de  l'écorce  de  la 
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tige  chez  différentes  Broméliacées,  il  identifie  cette  disposition 
avec  celle  qu*on  remarque  chez  les  Vellosiacées.  Je  fis  observer 
à  cette  occasion  que,  chez  ces  dernières,  les  racines  ne  par- 
courent pas  Técorce  de  la  tige  sur  une  longueur  qui  est  supé- 
rieure h  ce  que  Ton  voit  chez  les  Monocotylées  en  général,  mais 
qu*elles  se  dirigent  en  grand  nombre  vers  la  base  de  la  tige, 
en  dehors  de  Técorce,  et  en  s'insinuant  entre  les  gaines 
foliaires  jusqu*à  ce  qu*elles  les  percent.  Plus  tard  encore  («Bo- 
tanisk Tidsskrift»  Vol.  X,  1877—1879),  M.  A.  Jôrgensen  a 
étudié  les  Broméliacées  d'une  façon  plus  détaillée,  sans  cepen- 
dant rien  ajouter  de  nouveau  à  Thistoire  des  Vellosiacées. 

Voila  tout  ce  qui,  à  ma  connaissance,  a  été  publié  sur 
ce  sujet. 

La  structure  de  la  racine  chez  le  VeUoèia  candida  est 
documentée  par  les  détails  de  la  flg.  3.  D'ordinaire,  les  racines 
d'une  certaine  épaisseur  (racines  du  1'  ordre)  sont  de  9  à  11- 
mères  (fig.  3,  A)  et  accusent  la  structure  normale  de  la  racine 
des  .Monocotylées.  Chaque  faisceau  vasculaire  se  distingue  en 
ce  que  le  vaisseau  le  plus  interne  (scalariforme)  est  beaucoup 
plus  large  que  les  autres  (fig.  3,  Aj  i?,  C);  souvent  les  vaisseaux 
sont  remplis  d*une  matière  brune  ou  jaunâtre  (fig.  3,27):  pro- 
bablement une  résine  dont  les  Vellosia  sont  abondamment  pour- 
vus. La  région  centrale,  jusque  dans  les  intervalles  qui  séparent 
les  faisceaux  vasculaires,  est  occupée  par  un  stéréome  puissant 
dont  les  éléments  sont  presque  dépourvus  de  lumen  (flg.  3,  By  C). 
Le  corps  central  est  entouré  d'un  endoderme  à  parois  minces 
(fig.  3,  By  C) ,  conteniint  parfois  de  l'amidon ,  auquel  endoderme 
suit,  extérieurement,  l'écorce  interne,  h  tissu  très  lâche,  composé 
de  cellules  à  parois  minces,  tangentiellement  étirées,  irrégulières 
(a,  fig.  3,  A  et  B),  L'écorce  interne  est  suivie  d'un  cylindre  de 
stéréome  très  développé  (ce  des  figures),  dont  les  éléments  se 
rétrécissent  de  plus  en  plus  vers  la  périphérie  (fig.  3,  A  et  D)  et 
s'adossent  finalement  à  une  double  couche  de  cellules  à  parois 
minces  :  je  considère,  dans  celle-ci,  la  couche  interne  (h  des  figures) 
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comme  im  exoderme,  tandis  que  j'applique  à  la  couche  externe, 
parfois  divisée  et  souvent  développée  eD  poils  radicaux,  le  nom 
d'épiderme.  Les  cellules  de  l'exoderme  sont  toutes  égales,  presque 
jsodiamé triques  sur  les  coupes  transversale  et  longitudinale;  l'iode 
et  l'acide  suitXirique  les  colorent  en  bleu.  Les  cellules  épider- 
miques  sont  plus  développées  radiatement  et  plus  allongées  égale- 
ment dans  le  sens  longitudinal. 

Les  racines  plus  minces  possèdent  un  nombre  plus  restreint 
de  raisceaux,  étant  p.  ex.  pentamères,  et  leur  structure,  en  outre, 


Fig.  3.     Velloiia  candida, 

A,  coupe  transversale  A  travers  uue  racine  moiiirant;  «,  rêpiikiiue; 
h,  l'exoderme;  ce,  écorce  externe  (cylindre  du  stéréonie);  ci,  écorce  interne; 
end,  endoderme.  B,  partie  d'une  coupe  tranaversaie  h  la  limite  du  cylindre 
central:  pc,  pérlcjcle;  vg.  groa  vaisseaux;  lepl,  liber  mou; 
C,  coupe  iitialiigue  avec  ta  même  signification  des  lettres.  D,  partie  à 
périphérie,  mi'me  signiOcatioii  des  lettres. 
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accuse  un  développement  plus  faible  notamment  en  ce  qui  con- 
cerne les  éléments  du  stéréome. 

Je  ne  saurais  établir  exactement  le  nombre  des  espèces 
chez  lesquelles  on  peut  observer  le  parcours  si  singulier  des 
racines  que  je  viens  d'indiquer.  Je  l'ai  constaté  chez  les  15 
espèces  suivantes  :  Vellona  albifiora^  asperula,  brevifolia,  candida^ 
compacta,  gracilù,  leptophylla,  minima,  pkalocarpa,  pusilla,  plicata, 
squalida,  Sellowii,  tragacantha,  ainsi  que  chez  le  ^Xerophyta 
pinifolia  Lam.»  de  Madagascar. 

Chez  quelques  espèces,  je  n'ai  trouvé  qu'un  petit  nombre 
de  racines  intervaginales,  chez  d'autres,  au  contraire,  une  grande 
abondance;  en  outre,  la  structure  anatomique  n'est  évidemment 
pas  la  même,  chez  toutes,  ce  qu'elle  est  dans  le  Vellosia  can- 
dida.  Chose  singulière,  je  n'ai,  jusqu'à  présent,  rencontré  ces 
racines  intervaginales  chez  aucun  Barbacenia. 


IL    Rôle  biologique  de  Tenveloppe  fibreuse. 

Je  crois  être  h  même  de  pouvoir  donner  une  explication 
du  rôle  que  joue  l'enveloppe  fibreuse  dans  récx)nomie  vitale 
des  Vellosia:  ce  rôle  semble  surtout  être  en  rapport  avec  les 
besoins  de  l'alimentation  d'eau.  Pour  ce  qu'il  en  est  des  milieux 
habités  par  les  Vellosiacées,  nous  possédons  des  données 
nombreuses  et  concordantes,  mais  malheureusement  insuffi- 
samment détaillées.  Ces  plantes  habitent,  au  Brésil,  les  rochers 
et  surtout  les  sommets  des  montagnes,  ainsi  que  les  campos 
secs  et  ensoleillés  de  la  région  alpine,  h  l'altitude  de  1 — 2000 
mètres.  Dans  la  «Flora  Bras.»  de  Martius  on  peut  lire,  entre 
autres,  ce  qui  suit:  «plantae  perennes  in  siccioribus  editis 
crescentes»;  au  sujet  du  Vellosia,  Martius  écrit:  «in  montlum 
adamantiferorum  campis,  editis,  apricis  crescentes»;  et  au  sujet 
du  Barbacenia:  «in  rupestribus  et  apricis  veutosis  editis  montium 
primaevorum  crescentes».  Le  Vello»ia  candida  p.  ex.,  dont  il  a 
été    question   plus   haut   et    dont   l'étude  a  été    faite    sur  les 
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échantillons  dans  Talcool  communiqués  par  le  Dr.  Glaziou, 
croit,  autour  de  Rio  de  Janeiro,  sur  les  rochers  granitiques 
nus.  ou  dépourvus  de  végétation.  On  rencontre  cette  espèce 
dans  le  voisinage  immédiat  de  la  ville,  sur  les  montagnes 
Corcovado  et  Tijuca  p.  ex.,  où,  au  témoignage  de  Lund,  elle 
atteint  les  dimensions  d'un  arbre  de  2  mètres  de  hauteur. 
M.  le  Dr.  Glaziou  m'a  fait  parvenir,  à  ce  sujet,  les  renseigne- 
ments suivants,  tout  en  regrettant  que  les  diiicultés  qu'il 
éprouve  à  consulter  son  herbier  ne  lui  eussent  pas  permis  de 
rendre  ces  indications  plus  complètes:  «Les  Vellosia,  dit-il, 
sauf  deux  espèces,  V,  candida  et  V.  pliecUa,  sont  terrestres, 
c.  à  d.  vivant  sur  le  sol  ingrat,  stérile  et  très  pierreux.  En 
dehors  du  Barbacenia  purpurea  qui  croît  dans  Thumus  des 
rochers  avec  une  ou  deux  autres  espèces,  tout  le  reste  est 
absolument  rupicole.»  —  J'ai  récolté  moi  même,  en  1866,  plu- 
sieurs espèces  sur  le  Serra  da  Piedade;  elles  y  croissent  de 
préférence  dans  les  fentes  des  rochers  et  des  cailloux,  là  où 
la  terre  meuble  est  rare  et  où  les  racines  semblent  ne  trouver 
qu'un  très  faible  point  d'attache.  J'ai  également  eu  occasion 
d'y  connaître  les  particularités  du  climat  sous  lequel  ces  plantes 
prospèrent.  Durant  la  journée,  pendant  la  saison  des  séche- 
resses, le  soleil  envoie  ses  rayons  ardents,  «renvoyés  par  les 
masses  métalliques  brûlantes;  pas  un  souffle  de  vent  qui  vienne 
en  tempérer  l'ardeur  insupportable».^)  La  nuit,  par  contre,  les 
nuages  se  posent  sur  le  sommet  de  la  montagne;  des  brouillards 
épais  et  humides  enveloppent  le  paysage  en  entier  et  couvrent 
les  plantes  et  les  rochers  de  leur  pénétrante  aquosité.  A  d'autres 
époques,  il  se  peut  que  l'ardeur  du  soleil  cède  pour  quelque 
temps  la  place  à  de  violentes  mais  courtes  pluies  d'orage. 

Pour  des  plantes  rupicoles  telles  que  les  Vellosiacées,  qui, 
à  cause  du  rapide  écoulement  des  eaux  pluviales,  ne  peuvent 


')  Voir:    «Une  excursion    aux    montagnes  du   Brésil«    (Belgique  horticole, 
1883,  et  «die  Natur»  (rédigée  par  Karl  Muller)  1881). 
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disposer  d'un  réservoir  d'eau  dans  le  sol,  une  des  premières 
conditions  d'exislence  doit  être  de  se  ménager  soi-même  un 
réservoir  de  ce  genre.  Cependant,  au  lieu  de  s'y  prendre  h 
)a  façon  des  diverses  plantes  grasses  p.  ex.,  qui  leur  tiennent 
compagnie  sur  le  même  rocher  et  qui  se  sont  créé  des  reser- 
voirg  internes;  au  lieu  de  lutter  contre  la  sécheresse  par  d'autres 
moyens  que  nous  connaissons  aux  Xérophytes,  —  les  Vellosiacées 
se  sont  enlourées  d'un  épais  revêtement  de  racines  et  de  gaines 


Fig,  \.     Vellogia  eandida.') 
A,   partie   d'une    sertiou    transiersale    d'une    feuille.      B,   parité    de 

l'endoderme   avec   des  crisinut   d'uiialaie  de  chaux.      C,  portion  de  la  gaine 
d'une  feuille  entre  deux  cannelures;  lepideruie  est  converti  e 


')  Sur  la  eignillratton  des  lettres  dans  cette  ligure  el  dans  tes  e 
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foliaires  fibreuses  et  déchiquetées.  11  est  à  remarquer  que, 
pour  le  Vellona  candida  du  moins,  ces  gaines  foliaires  sont 
cannelées  profondément,  au  point  de  former  en  quelque  sorte 
des  côtes  linéameuteuses  distinctes,  unies  par  de  minces 
membranes  pelliculaires  (ûg  1,^  et  fig.  4).  Lorsque  les  gaines 
meurent,  elles  se  résolvent  de  fait,  probablement  aussi  sous  la 
poussée  des  racines,  plus  ou  moins  entièrement  en  un  amas  de 
fibres  et  Tensemble  de  cet  épais  manchon  fibreux,  constitué  par 
les  gaines  foliaires  et  les  racines,  absorbe  Teau  par  capil- 
larité avec  une  grande  avidité.  11  est  facile  de  s'en  con- 
vaincre par  une  petite  expérience:  lorsque,  la  tige  n'étant  pas 
excessivement  desséchée,  ou  y  laisse  tomber  une  goutte  d'eau, 
cette  goutte  et  les  suivantes  disparaissent  instantanément  comme 
si  elles  étaient  absorbées  par  une  feuille  de  papier  buvard. 
Une  tige  peut,  de  cette  façon,  se  gorger  d'une  grande  quantité 
d'eau.  Pendant  la  durée  des  averses,  à  l'époque  chaude  des 
pluies  ou  bien  lorsque,  dans  le  courant  de  la  longue  saison  des 
sécheresses  où  pas  une  goutte  de  pluie  ne  tombe,  les  brouil- 
lards et  les  rosées  de  la  nuit  couvrent  les  montagnes,  ce  sin- 
gulier revêtement  doit  se  gorger  d'une  provision  d'eau  servant 
à  subvenir  aux  besoins  de  la  plante  pendant  les  fortes  chaleurs 
de  la  journée.  Taudis  que  les  racines  cramponnées  dans  les 
fentes  des  rochers,  faisant  évidemment  fonction  prédominante 
d'organe  fixateur,  ne  peuvent  prendre  qu'une  faible  quantité 
d'eau,  les  racines  intervaginales,  par  contre,  font  office  d'organes 
pourvoyeurs  d'eau  par  excellence:  ce  qui  explique  pourquoi, 
souvent,  on  les  voit  couvertes  de  poils  radicaux  très  serrés  (fig.  3,Z)). 
Je  suis  porté  à  croire  que  l'eau  est  transportée  surtout  dans  les 
deux  couches  de  celluks  à  membranes  minces,  externes  (e  et  h 
fig.  3,  Â  et  D).  Il  est  probable  aussi  que  la  position  dressée  et  la 
forme,  ordinairement  plus  ou  moins  carénée,  des  feuilles  chez  les 
Vellosiacées  (Fig.  1,^),  est  en  rapport  avec  l'approvisionnement 
d'eau  de  la  plante:  la  nécessité  de  l'adduction  d'eau  par  voie 
centripète  est  évidente.     11  est  facile,  du  reste,  à  comprendre 
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que  la  tige  aussi  soit  ainsi  protégée  par  son  enveloppe  contre 
un  excès  d*évaporation,  mais  je  ne  crois  pas  que  le  revêtement 
de  fibres  soit  un  effet  de  ladaption  contre  la  transpiration  et  les 
incendies  des  campos  (compar.  A.  Jôrgensen  dans  «Botanisk 
Tidsskrift»,  X,  1877— 1876 M).  Les  Vellosiacées  ne  pourraient 
certes  pas  acquérir  un  développement  aussi  considérable  ni  un 
corps  aussi  épais,  si  elles  n étaient  pourvues  de  leur  manchon 
de  racines  et  il  est  probable  que  le  cylindre  de  stéréome  des 
racines  joue,  dans  cet  ordre  d'idées,  un  rôle  mécanique  marqué. 
D*un'  autre  côté,  il  est  certain  que  les  racines  ne  se  seraient 
pas  développées  avec  autant  de  vigueur  et  d'abondance  si  elles 
n'avaient  trouvé  l'humidité  nécessaire  entre  les  gaines  foliaires. 

D'après  toutes  les  indications  que  nous  possédons,  les 
Barbaeenia  paraissent  être  aussi  xérophiles  que  les  Vellosia  sans, 
néanmoins,  avoir  développé  des  racines  intervaginales  (?). 

En  Afrique  également,  les  Vellosiacées  semblent  avoir  les 
caractères  de  plantes  xérophiles.  D'après  Welwitsch  (Journ. 
Proceed.  Linn.  Soc.  111,  p.  150 — 157)  elles  recouvrent,  entre  autres, 
les  hauteurs  rocheuses  de  l'intérieur  d'Angola.  Il  est  probable  qu'on 
leur  découvrira  la  même  structure,  à  l'exemple  du  »Xerophyta 


')  Il  y  écrit:  "Ce  singulier  développement  des  racines  des  Broméliacées 
(comme  la  indiqué  le  professeur  Didrichsen  dans  la  séance  du  23  mai 
1876  de  la  Société  Botanique  de  Copenhague)  doit  être  une  suite  des 
conditions  dans  lesquelles  se  trouvent  ces  plantes.  Ce  sont  des  plantes 
tropiques ,  qui  croissent  sur  des  rochers ,  en  terre  sèche  et  dure  ; 
on  bien,  ce  sont  des  pseudo-parasites,  qui  sont  attachés  aux  troncs 
d'arbres  ou  dans  les  angles  des  branches  par  de  gros  faisceaux  de 
racines  aériennes.  Dans  de  telles  circonstances,  les  racines  adventives 
sont  d'une  grande  utUité;  par  leurs  puissantes  couches  de  sclérenchyme, 
elles  forment  un  robuste  squelette  dans  la  tige  molle,  et  la  forte  touffe 
qu'elles  présentent  souvent  en  sortant  de  la  partie  postérieure  du  rhizome, 
en  fait  un  excellent  appareil  adhésif.  Dans  la  sécheresse  ou  quand  la 
tige  est  entamée  par  l'incendie  des  campos,  elles  forment  à  peu  près 
tout  ce  qu'il  y  a  de  vivant  sur  une  grande  partie  de  la  Uge  (dans  un 
échantillon  sauvage,  l'écorce  de  la  tige  formait  un  fourreau  carbonisé 
autour  de  la  grande  colonne  des  racines  qui  avait  presque  expulsé  l'axe 
de  la  tige),  et  enfin  de  la  partie  qui  s'en  trouve  plus  profondément  dans 
la  terre,  il  peut  pousser  de  fraîches  racines  nutritives.» 
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pinifolia»  de  Lamarck,   uue  plante  de  Madagascar  qui  possède, 
d*une  façon  très  nette,  des  racines  intervaginales. 

Je  ne  connais  point,  en  dehors  de  certaines  fougères  comme 
les  Dicksonia  antarctica  Labill.  et  fibrosa  Col.  et  quelques  espèces 
de  Cyathea^  AUophila  et  Polypodium  p.  ex.,  d*autres  plantes  qui 
montrent  identiquement  la  même  structure  morphologique  que 
les  V^ellosiacées  ou  qui,  pour  le  moins,  leur  ressemblent  autant. 
Je  n*ai  pu  trouver  que  quelques  rares  indications  sur  Tbabitat 
de  ces  fougères  et  les  conditions  climatériques  sous  lesquelles 
elles  prospèrent.  Grisebach  («Vegetation  der  Erde»  Vol.  11. 
p.  215)  rapporte,  d*après  F.  Millier,  que,  des  fougères  arbo- 
rescentes, le  Dicksonia  antarctica  résiste  le  mieux  à  la  séche- 
resse et  qu*on  le  rencontre  également  dans  la  montagne.  Une 
autre  preuve  de  la  résistance  de  cette  plante  à  la  sécheresse 
résulte  d'une  observation  de  M.  Tschirch  (Linnaea,  43,  p.  213 
et  237),  diaprés  laquelle  les  cellules  ostiolaires  des  stomates  ont 
leur  paroi  fortement  cuticularisée;  Tépiderme  est  épais,  le  sys- 
tème aêrenchymateux  notablement  réduit  et  les  supports  de  la 
ceinture  libérienne  sont  très  solides.  Le  tronc  du  Dicksonia 
antarctica  est  absolument  semblable  à  celui  d'un  Vellosia:  le 
centre  d'un  tronc  épais  d*environ  6  dm.,  que  j'ai  sous  les 
yeux,  est  occupé  par  une  tige  normale  de  fougère  qui,  depuis 
0  ctm.  environ  d  épaisseur  à  la  base,  en  acquiert  jusqu'à  10  à  un 
niveau  plus  élevé.  Le  reste  du  tronc  consiste  en  un  manchon 
fibreux  et  spongieux  de  racines  et  de  restes  de  feuilles  dont  la 
masse  absorbe  certainement  Teau  avec  facilité. 

Le  développement  des  racines  que  M.  G.Karsten  a  décrit 
chez  beaucoup  de  Palmiers,  chez  certaines  espèces  de  Fandanus 
etc.,  ne  permet  pas  un  rapprochement  avec  celui  que  Ton  ob- 
serve chez  les  Vellosia:  chez  les  premiers,  en  effet,  les  racines 
font  office  de  pneumatophores  qui  se  développent  dans  les 
aisselles  foliaires  remplies  d'eau,  ^i 

*)  G.  Karsten:    Ueber  die  Mangrove-Vegetation  ira  Malayisclien  Archipel 
(Bibliotli.  l)otfln.  fasc.  22.    Cassel  1891). 
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m.    structure  de  la  feuille. 

Je  dois,  avant  tout,  faire  remarquer  que  mes  études  ont 
porté,  ciutant  que  possible,  sur  les  parties  médianes  de  la  feuille  ; 
or,  j'ai  observé  que  la  même  feuille  pouvait  présenter  une  struc- 
ture extrêmement  différente  selon  qu'on  l'examine  à  la  partie 
médiane  ou  h  la  base  M.  J'ajoute  que  je  n'ai  pas  poursuivi  mes 
recherches  dsms  cette  direction.  11  se  trouve  encore  que  la 
feuille  de  différents  individus  quoique  appartenant  à  la  même 
espèce,  ne  présente  pas  toujours  une  structure  identique,  in- 
égalités qui  pourraient  bien  être  déterminées  par  des  diffé- 
rences d'habitat. 

A.    Caractères  communs  à  toutes  les  feuilles. 

1.  Dans  le  bourgeon,  les  feuilles  sont  certainement  plissées 
d'après  une  ligne  de  préfoliaison  constante.  Cette  ligne,  cepen- 
dant, ne  coïncide  pas  exactement  avec  la  ligne  médiane  du 
limbe.  Tune  des  moitiés  foliaires  étant  un  peu  plus  large  que 
l'autre  (flg.  5,  ^,  flg.  10,^). 

La  feuille  arrivé  à  son  entier  développement  est  plus  ou 
moins  carénée  (flg.  1,^4).  Au  fond  de  la  earène,  les  cellules 
épidermiques  sont  presque  toujours  plus  surélevées  qu'ailleurs 
et  les  cellules  sous-jacentes  sont  également  plus  ou  moins 
différenciées  des  cellules  mesophylliennes  ordinaires  en  ce 
qu'elles  sont  plus  développées  en  hauteur  et  peu  ou  point 
pourvues  de  chlorophylle.  Ce  tissu  sous-épidermique  existe 
souvent  jusqu'à  une  profondeur  telle  que  l'épiderme  de  la  face 
supérieure  se  trouve  mis  en  communication,  par  un  tissu  lim- 
pide de  ce  genre ,  avec  le  faisceau  de  mestome  médian ,  ordi- 


')  Chez  le  Vellosia  compacta  p.  ex.,  la  base  du  limbe  foliaire  est  pourvue 
d'un  tissu  respiratoire  clair  et  i\  parois  minces,  tandis  que  ce  tissu 
manque  complètement  à  un  niveau  plus  élevé  du  limbe.  Ce  tissu  res- 
semble 'beaucoup  à  celui  que  ion  rencontre  dans  la  feuille  d'un  grand 
nombre  de  Cypéracées,  Juneacces  et  Graminées,  où  dès  lors  Je  suis 
porté  également  à  le  considérer  comme  un  tissu  respiratoire. 

ØTers.  orer  d.  K.  D.  Vidensk.  Selsk.  Forh.    1893.  6 


Fig.  5.     Velloiia  graeilû. 
A.  Conpe  tranaveTsale  ù  traTer«  une  renille  végétative 
anatomlques  de  la  partie  médiane  de  la  même  coupe. 


Pi;.  6,  A.    Barbacenda  fiava. 
Coupe  iransversale  A  traver«  une  reaille. 

B,  C.    Barbaeenia  plauca. 
Parties  d'une  coupe  Irausverssle  h  travers  une  feuille. 

grossiaeements 
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nairement  de  dimensions  réduites  (fig.  5,  i?,  âg.  6,  A  el  C).  Les 
cellules  de  ce  tissu  rappellent  les  «cellules  buUiformes»  que 
Duval- Jouve  a  trouvées  chez  les  Graminées  et  que,  plus  tard, 
Tschirch  a  étudiées  également:  peut-être  jouent-elles  un  rôle 
analogue.  Je  n*ai  pas  pu  observer,  sur  la  feuille  des  Vellosiacées, 
des  phénomènes  de  mobilité  en  rapport  avec  les  variations 
hygrométriques  de  Tair.  Je  trouve  seulement  mentionné  dans 
la  «Flora  brasiliensis»  que  les  feuilles  des  Barbacenia  luzuUfoUa 
et  tricolor  s'enroulent  en  spirale  sous  Faction  de  la  sécheresse. 

2.  Stomates.  —  Nous  savons,  par  les  travaux  de  V e s q u e 
notamment,  que  les  stomates  fournissent  d'ordinaire  des  carac- 
tères taxinomiques  importants.  On  en  trouve  une  confirmation 
ici.  Partout  les  stomates  offrent  la  même  structure.  Ils  sont 
disposés,  le  plus  souvent,  par  bandes  longitudinales,  au  dessus 
du  tissu  assimilateur ,  alternant  avec  des  bandes  non  stomati- 
fères,  la  fente  ostiolaire  étant  dirigée  dans  le  sens  longitudinal 
du  limbe.  Ils  arøeurent  à  la  surface  externe  foliaire;  seuls  les 
stomates  situés  dans  les  sillons  profonds,  s'élèvent  quelque 
peu  au  dessus  de  la  surface  externe  (fig.  7,  Z>).  Chaque  stomate 
est  pourvu  de  deux  cellules  annexes  dont  la  disposition  est 
indiquée  par  les  figures  et  qui  s'insèrent  quelquefois  plus  pro- 
fondément que  les  cellules  stomatiques  elles-mêmes  (voir  fig.  7, 
A,  B  et  C;  fig.  8,  fi,  D,  E\  fig.  11,  E,  F\  fig.  12,  B,  C\  fig.  13, 
F,G\  fig.  14,  £,  G).  M 

3.  Le  tissu  assimilateur.  —  Les  coupes  transversales 
à  travers  la  feuille  n'accusent  d'ordinaire  aucuns  méats  inter- 
cellulaires; tout  au  plus  en  voit-on  de  très  petits  dans  la  moitié 
inférieure  du  mesophylle  (fig.  4,^4;  fig.  8,  2?;  fig.  11,  C,  i>,  G; 
fig.  12,  A  etc.).  Ce  n'est  que  dans  les  coupes  longitudinales, 
où  les  cellules  apparaissent  arrondies,  que  leur  existence  peut 
être  constaté.     Ils   acquièrent  parfois   des  dimensions  considé- 


')  L'omission,  dans  le  texte,  de  beaucoup  de  détails  anatomiques  telle  que 
la  forme  des  cellules  épidermiques  p.  ex.  est  motivée  par  la  facilité  avec 
laquelle  on  peut  les  reconnaître  sur  les  ngures. 

6* 
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rables  au  point  de  rappeler  la  structure  TréqueDle  chez  d'autres 
Monocotylëes,  où  la  feuille  se  trouve  composée,  en  quelque  sorte, 
de  lamelles  terticalement  transversales  de  cellules  cbloro- 
phyllieDDes.  Cette  disposition,  à  des  degrés  plus  ou  rooios 
marqués,  est  montrée  par  les  f\g.',  I),E;  Bg.  8,  C;  flg.  9,  F; 
flg.  13,  C,E;  Bji.  \h,B.  L'n  tissu  très  lacuneux  peut  être  observé 
chei  le  Barbacenia  tricolor. 


Pig.  T.      Vetlogia  candida. 
,  coupe  transversale  A  travere  la  Teullle,   montrant  l'Intérieur  d'ui 


sillon.  B.C.  épldermc  de  la  Tace 
(horliontalcsl  A  travers  une  feuille 
phyllien.  Les  coupes  sont  menées 
sillon. 


D,  E,  coripes  longitudinales 
disposition  du  ilsau  cliloru- 
'endoderme  (v^l  el  lëpidertne  dti 
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Voici  d'ailleurs,  de  suite,  la  différence  qui  existe  entre  les 
deux  genres:  les  cellules  mesophylliennes  des  Barbacenia  sont, 
dans  toutes  les  parties  de  la  feuille,  à  peu  près  uniformes  et 
tout  au  plus  un  peu  plus  hautes  dans  la  moitié  supérieure  que 
dans  Tinférieure  (flg.  8,  i>;  âg.  6,  £);  ;les  Barbacenia  ont,  sous 
ce  rapport,  une  structure  presque  isolatérale.  Les  Vellosia, 
par  contre,  ont  ordinairement  une  structure  nettement  dorsi- 
ventrale  (fig.  11,  ^,  C,  2>,  6f  ;  flg.  13,  B), 

J'ai  montré,  âg.  13,  6",  de  quelle  façon  les  cellules  en 
palissade  se  trouvent  mises  en  rapport  avec  les  cellules  iso- 
diamétriques  du  parenchyme  spongieux.  Il  n'y  a  pas,  h  mon 
avis,  de  raison  suffisante  pour  employer  ici  le  terme  de  «cel- 
lules collectrices  spéciales»  («Sammelcellen»).  M 

Remarquons  encore  l'absence  de  cellules  h  mucilage  et 
de  raphides. 

4.  Faisceaux  du  mestome.  —  Chez  toutes  les  espèces 
les  nervures  courent  parallèlement,  reliées  entre  elles  par  de 
rares  et  fines  nervures  latérales. 

Les  faisceaux  un  peu  volumineux  du  mestome  accusent 
un  type  particulier,  très  prononcé.  Ils  sont  collatéraux  et 
construits  très  symétriquement. 

Le  leptome  ou  liber  mou,  dans  les  faisceaux  suffisamment 
épais  —  dont  il  est  seul  question  ici  —  est  divisé  en  deux 
parties:  soit  par  du  stéréome  qui  procède  du  faisceau  libérien 
inférieur,  soit  par  le  profond  ensellement  du  hadrome,  soit  par 
les  deux  h  la  fois.  ^).    Cette  séparation  est  plus  ou  moins  nette  : 


M  Je  ne  puis  pas  nou  plus,  dans  la  plupart  des  autres  cas,  admettre 
l'hypothèse  émise  par  Haberlandt;  si  deux  ou  plusieurs  cellules  en 
palissade  se  trouvent  reposer  sur  une  cellule  unique  du  tissu  spon- 
gieux, je  ne  vois  dans  ce  fait  qu'un  effet  simple,  naturel  et  mécanique 
de  la  nécessité,  pour  la  moUié  inférieure  de  la  fouille,  davoir  des  méats 
intercellulaires  plus  spacieux  que  la  moitié  supérieure. 

')  Sur  la  fréquence  du  leptome  divisé,  voir:  Russow  (Vergleich.  Betracht., 
1875),  Kny  (Bot.  Verein  Brandenburg,  1881,  et  WandUfeln,  texte  p.  174), 
Schmidt  (Bot.  Centralblatt,  1891,  III),  Strasburger  ( Histologische 
Beitrâge,  III),  etc.  (voir  Kny  1.  c). 
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tandis  que  dans  les  petits  faisceaux,  elle  parait  incomplète  ou 
nulle,  elle  est,  dans  les  faisceaux  plus  gros  également,  parfois 
incertaine  d*apparence.  Il  en  est  ainsi  notamment  dans  les  Bar- 
bacenia  tels  que  les  B,  tricolar  et  bizuUfolia  et  dans  le  VeUoma 
intermedia.  Chez  le  Vellosia  variabilis,  j'ai  trouvé  quelques  fais* 
ceaux  de  leptome  divisés,  la  plupart  ne  Tétant  pas.  Comparez 
les  fig.  suivantes:  A^A  et  C;  5,  B  (leptome  à  peine  divisé}; 
6,  i4;  8,  Z>;   10,  i?;   Il,  C;  \2,A;  15  Z>. 

Le  hadrome  a  la  structure  que  voici:  tout  en  bas,  et 
profondément  sur  la  ligne  médiane  du  faisceau,  sont  situés  les 
plus  gros  vaisseaux  (scalariformes  ou  réticulés),  entourés  ordi- 
nairement de  parenchyme  du  hadrome  (parenchyme  ligneux; 
voir  p.  ex.  les  flg.  4, /i  et  12,  A),  Ces  vaisseaux  sont  suivis: 
1^  par  d'autres  vaisseaux,  plus  étroits,  qu*on  peut  suivre  (dans 
la  coupe  transversale  du  limbe  foliaire)  sur  une  ligne  perpen- 
diculaire jusque  dans  le  protohadrome  («protoxylème»);  parfois, 
une  petite  lacune  existe  dans  cette  dernière  région  (  fig.  4,  A  ; 
fig.  12,i4;  fig.  10,  Z>;fig.ll,  C);  2"*  des  deux  côtés,  dans  une  direc- 
tion le  plus  souvent  obliquement  ascendante,  par  deux  rangées 
divergentes  de  vaisseaux,  d'abord  réticulés  et  scalariformes,  qui 
deviennent  de  plus  en  plus  étroits.  Les  éléments  situés  à  l'extré- 
mité des  bras  de  cette  figure  en  V  (tr  des  flg.  4,  A\  8,  />; 
10,  i?;  12, /l;  15,  Z?)  peuvent  le  mieux  revendiquer  le  terme 
de  trachéides;  ils  sont  très  allongés  et  accusent  des  épaississe- 
ments  de  la  paroi  peu  caractérisés  pouvant  être  des  stries 
transversales  ou  des  pores  (fig.  15,  ^). 

11  semble  cependant  qu'entre  les  Barbacenia  et  les  Vellosia 
il  existe  une  différence  en  ce  que,  chez  les  premiers,  les  deux 
ailes  du  V  sont  séparés  de  l'endoderme  par  une  rangée  simple 
et  courte  de  cellules  à  parois  minces,  à  lumen  large,  mais  très 
longues,  beaucoup  plus  longues  que  les  cellules  de  l'endoderme  ; 
tandis  que,  chez  les  Vellosia^  les  ailes  touchent  directement  à 
la  gaine  endodermique  (compar.  les  fig.  8,  27  avec  les  fig.  15,2), 
14,/'  et  12,-4).     J'ai,   toutefois,   relevé  chez  le    Velloma  corn- 
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pacta  la  structure  propre  aux  Barbacenia.  11  résulte  de  Tinspec- 
tion  des  figures,  que  le  hadrome,  aussi  bien  que  le  leptoroe, 
prennent  contact  avec  Tendoderme  et  se  trouvent  mis  en 
communication  avec  les  autres  tissus  conducteurs. 

On  rencontre  souvent,  entre  le  hadrome  primaire  (proto- 
hadrome)  et  les  autres  éléments  trachéiques,  des  cellules  à 
parois  minces,  remplies  d*une  matière  granuleuse,  brunâtre. 
Ces  éléments  ressemblent  beaucoup  à  ceux  du  leptome,  sans 
cependant  permettre  Tidentiflcation  :  ils  sont  en  effet  moins 
étroits,  moins  irréguliers  et  n*ont  pas  leurs  parois  gonflées 
(*  des  flg.  10,  />  et  8,  D). 

Enfin,  la  plupart  des  faisceaux  contiennent,  aussi  bien  au 
dessus  du  protohadrome  où  il  acquiert  plus  de  développement, 
qu'au  dessous  des  gros  vaisseaux  où  il  est  moins  développé  et 
plus  rare  aussi,  un  tissu  clair  qu'on  trouve,  dans  les  figures, 
désigné  par  les  lettres  a  et  y.  Les  cellules  de  ce  tissu  sont 
très  allongées  horizontalement,  limpides  et  séparées  entre  elles 
par  des  parois  minces,  verticales  où  légèrement  obliques  (fig.  8, 
D^F;  10,  Z^;  11,  C;  12,-4).  Je  suis  porté  à  considérer  ce 
tissu  comme  un  parenchyme  ligneux  conducteur  d'eau:  ses 
parois  se  colorent  en  jaune  par  le  chloro-iodure  de  zinc  et  en 
rouge  intense  par  la  phloroglucine  et  Tacide  chlorhydrique. 

5.  Des  faisceaux  de  stéréome  se  montrent,  chez 
toutes  les  espèces,  aux  faces  supérieure  et  inférieure  des  gros 
faisceaux  de  mestome  (voir  les  parties  noires  dans  les  fig.  5,  A  ; 
6,  i4 — 6';  8,-4;  10,-4;  11,^4;  14,-4;  15,  ^,  etc.).  Ils  sont  consti- 
tués par  des  cellules  analogues  aux  fibres  libériennes  et  presque 
sans  lumen;  celles  qui  avoisinent  le  mestome  cependant  sont 
ordinairement  plus  larges  de  cavité.  Leurs  parois  sont  colorées, 
le  plus  souvent,  faiblement  en  violet  terne  par  le  chloro-iodure 
de  zinc,  tandis  que  la  phloroglucine  et  Tacide  chlorhydrique  ne 
les  colorent  pas  en  rouge;  Tacide  sulfuriqne  les  dissout  rapide- 
ment. Les  deux  faisceaux  de  stéréome  sont  entièrement  séparés 
et   ne    se   rejoignent   jamais   sur   les  flancs   des  faiscctiux  de 
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mestorne:  il  reste,  de  la  sorte,  des  deux  côtés  une  ouverture 
de  passage  au  leptome  aussi  bien  qu'au  hadrome')  (fig.  4,  A] 
5,  fi;  8,  i?;  12,^,  etc.). 

Chez  le  Velloda  pUcata^  les  petits  faisceaux  de  mestome 
sont  dépourvus  de  stéréome  (fig.  9,  C). 

6.  Endoderme.  —  Dans  les  deux  genres,  les  faisceaux 
de  mestome  sont  entourés  d'un  endoderme  qui  embrasse  égale- 
ment les  deux  coussinets  de  stéréome  de  chaque  faisceau  {vg 
des  fig.  4,  A,  C;  6,  fi,  C;  10,  C;  11,  C;  12,  A,  etc.).  Les  cel- 
hiles  de  cet  endoderme  sont  de  nature  parenchymateuse,  allon- 
gées dans  le  sens  de  l'axe  longitudinal  de  la  feuille,  à  parois 
minces  et  de  2  à  3  fois  plus  longues  que  larges  (fig.  7,  i>,  £; 
9,  F;  'IZ^D^E).  Chez  le  Vellosia  candida^  des  cristaux  d'oxalate 
de  chaux  apparaissent  dans  les  cellules  qui  avoisinent  les  tissus 
à  la  périphérie  du  stéréome,  de  telle  sorte  qu'on  voit  de  longues 
rangées  de  cellules  pourvues  chacune  d'un  grand  cristal  fortement 
pris  dans  la  cellulose  (fig.  4,^4,  fi,  C;  11,  C, /?)*  En  face  des 
points  de  passage  des  faisceaux  de  mestome,  les  cellules  endoder- 
miques  sont  souvent  beaucoup  plus  larges  qu'ailleurs  (fig.  6,  B), 
Leurs  parois  y  sont  également  parfois  plus  ou  moins  épaissies 
et  munies  de  pores,  soit  exclusivement  à  la  face  qui  touche  au 
mestome,  soit  sur  toutes  les  faces  avec,  toutefois,  moins 
d'épaisseur  à  la  face  externe  (fig.  6,  fi;  10,/);  14,/^;  lo, -O). 

Les  cellules  endodermiques  se  colorent  lentement  en  violet 
terne  par  le  chloro-iodure  de  zinc;  l'acide  sulftirique,  chaque 
fois  que  j'en  fis  l'expérience,  les  dissolvait  entièrement.  Seules, 
les  parois  épaissies  situées  au  niveau  des  points  de  passage 
accusent  la  réaction  micro-chimique  du  bois.  Les  figures  7,  />,  E\ 
8,  F;  9,  i^;  \Z,D,E  et  15, -fi  montrent  de  quelle  façon  les 
cellules  de  Tendoderme  se  mettent  en  rapport,  d'un  côté  avec 
le  mestome  ou  le  stéréome  des  nervures,  de  l'autre  avec  le 
tissu  chargé  des  fonctions  d'assimilation. 


V)  Cfr.  Sch^endener,   Mechan.  Princip  p.  65.    Die  Scliutzscheiden   und 
ihre  Verstàrliungen    {Abhandl.  Berl.  Aliadem.  1882)   p.  21. 
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B.    Différenciations  génériques  et  epharmonlqaeB. 
En   comparant  entre   eux  les  deux  genres,   nous  trouvons 
les  difTérences  suivantes. 

Barbacenia. 
Les  fenilles  paraissent  avoir  une  structure  très  uniforme. 


Plg.  H.  Barbacenia  purpurta. 
A.  partie  d'une  feuille  végétative  vue  en  coupe  transversale.  S.  coupe 
transversale  d'une  feuille  montrant  l'éplderoie  Je  la  face  supérieure  avec  les 
tissus  avoislnants.  C.  coupe  la tigeji tielle  horizontale  à  travers  la  TeulUe. 
D.  partie  d'une  coupe  transversale.  E,  épiderme  de  la  face  Inférieure  de 
la  feuille.  F,  partie  d'une  coupe  menée  horliontdlemenl  ù  travers  une 
feuille  végétative:  au  milieu,  le  tissu  conducteur  x  <comp.  D]  ;  des  deux  cdtés, 
le  sléréome,  l'endoderme  et  les  tissus  d'assimilation, 

1.  Les  surfaces  foliaires,  plaies  et  planes,  ne  sont 
pas  creusées  de  sillons  |f1g.  6,  Hg.  8,  A). 

3.  L  '  é  p  i  de  rm  e  se  compose  d'une  simple  couche  de 
cellules  ne  présentant  ni  ëpaississement  des  parois  externes 
particulièrement  prononcé ,  ni  diiïérenciations  en  stéréome 
(Rg.  S,  Z>).    Il  est,  d'ordinaire,  presque  tout  !i  fait  semblable  à 
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la  face  inférieure  el  supérieure  el  les  stomates  se  rencontrent 
aussi  bien  h  l'une  qu'à  Fautre.  Je  n'ai  pas  étudié  en  détail 
Tanatomie  des  poils  :  chez  quelques  espèces,  comme  le  B,  tncolor 
p.  ex.,  ils  ont  tout  l'aspect  d'un  pappus  et  l'extrémité  en  est 
quelque  peu  glanduleuse. 

3.  Endoderme.  —  Les  cellules  de  la  gaine  endodermique 
contiennent  de  la  chlorophylle  chez  'le  B.  piirpurea]  les  grains 
chlorophylliens,  cependant,  s'y  trouvent  massés  plutôt  contre  la 
paroi  externe  des  cellules,  ainsi  que  le  montrent  les  figures  8, 
D  et  F,  Ailleurs,  chez  toutes  les  autres  espèces,  je  n'ai  vu 
que  des  cellules  endodermiques  limpides.  Cette  disposition 
que  nous  présente  le  B.  purpurea  est,  à  mon  avis,  importante 
en  tant  qu'elle  nous  met  sur  la  voie  de  l'origine  de  ces  gaines: 
elles  sont  en  effet  les  homologues  des  gaines  parenchymateuses 
vertes  des  Graminées  M  >  dont  elles  procèdent,  avec  cette  diffé- 
rence que,  chez  les  espèces  fortement  xérophiles,  elles  se  trans- 
forment en  gaines  aquifères.  Cette  interprétation  semble  corro- 
borée par  le  fait  que  les  Vellosiacées  montrent  très  nettement 
leur  tendance  à  mettre  ces  organes,  conducteurs  d'eau,  en  com- 
munication avec  l'épiderme  aquifère  ou,  avec  une  couche  hypo- 
dermique de  cellules  aquifères  remplissant  la  même  fonction 
que  l'épiderme. 

4.  Les  faisceaux  de  mestome.  —  Ces  faisceaux  par- 
courent la  feuille  dans  toute  son  épaisseur  et  Tendoderme  se 
trouve,  de  la  sorte,  mis  en  contact  direct  avec  l'épiderme 
supérieur  autant  qu'inférieur  {B.  glauca^  åg.  6,  B],  Chez  le 
B.  purpurea,  ce  résultat  est  obtenu  par  l'intermédiaire  d'une 
couche  cellulaire  aquifère  hypodermique  {hv  des  flg.  8,  B  et  D). 
Toujours  est-il  que  la  feuille  est  divisée,  par  les  faisceaux  de 
mestome  et  les  tissus  qui  s'y  rattachent,  en  de  nombreuses 
lanières  longitudinales  et  parallèles,  formées  alternativement  de 


')  Schwendener:   Die  Mestom-Scheiden  der  Gramineen.    (Berl.  Akadem. 
Sltznngsber.  1890.) 
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faisceaux  conducteurs  et  de  bandes  de  tissus  chlorophylliens. 
Il  a  été  question  plus  haut  (p.  78)  de  la  structure  du  hadrome 
qui  diffère  quelque  peu  de  celui  des  Vellona, 

5.  Le  tissu  mesophyllien.  —  Nous  savons  déjà  (voir 
p.  77)  que  ce  tissu  se  compose  de  cellules  assimilatrices  très 
uniformes,  sauf  qu*au  milieu  de  chaque  bande  de  tissu  chloro- 
phyllien se  trouvent  des  cellules  limpides  un  peu  plus  grandes 
que  les  cellules  chlorophylliennes  qui  les  entourent  {aq  dans 
les  fig.  6,  5,  C;  8,  A,  T,  D).  Il  est  probable  qu'elle  jouent  un 
rôle  dans  Talimentation  d'eau.  Je  ne  les  ai  trouvées  que  chez 
les  Barbacenia, 

Parfois  on  remarque  une  faible  différenciation  des  cellules 
qui  se  rangent  en  palissades  vers  la  face  supérieure:  ce  qui 
peut  bien  être  en  rapport  avec  les  conditions  d'éclîiirage  (voir 
flg.  8,  D). 

^Vellosia. 

La  structure  de  la  feuille  varie  considérablement  dans  les 
limites  de  ce  genre.  Les  différences  observées  se  rapportent 
aux  modalités  suivantes:  Uc^ture  de  la  surface,  nervation,  pré- 
sence ou  absence  de  glandes  internes,  présence  ou  absence  de 
sillons  à  la  face  inférieure  de  la  feuille,  nature  de  Tépiderme, 
abondance  des  tissus  aquifères. 

1.  Nervation.  —  La  très  grande  majorité  des  espèces 
ont,  ainsi  que  les  Barbacenia^  des  feuilles  à  nervures  parallèles 
de  grosseur  h  peu  près  égale.  De  môme  que  chez  les  Bar^ 
bacenia^  le  faisceau  de  stéréome  est  habituellement  très  fourni 
et  solide  sur  le  bord  de  la  feuille,  ce  qui  lui  permet  d'opposer 
une  résistance  considérable  à  la  lacération  (flg.  10,  ^;  11,  A; 
13,  A',   voir  id.  fig.  5,  A  et  6,  A). 

Les  espèces  suivantes  s'éloignent  du  type: 

a.  V.  hemisphœrica  :  chaque  faisceau  fort  alterne  régulière- 
ment avec  un  faisceau  plus  faible  de  même  structure;  ceux-ci 
correspondent  chacun  au  fond  d*un  des  profonds  sillons  de  la 
face  inférieure  de  la  feuille  (fig.,  \h  A). 
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b.  V.plieata:  Les  faisceaux  forts  alteraent  avec  un  grand 
nombre  de  Taisceaux  réduits,  de  structure  difTërente  {trut,  l)g.  9,  Å, 
B).  ta  %.  1 2,  A  représente  un  faisceau  fort  et  la  flg.  9,  C  sous 
le  même  grossissement,  un  faisceau  réduit  du  V.plieata.  Tandis 
que  ceux-ci  sont  entièrement  enfouis  dans  le  mésophylle,  ceux- 
lit,  situés  dans  les  vallécules  de  la  feuille  plissée,  saillissent  en 
cAte  îi  sa  face  supérieure  (llg.  9,  A,  B). 


Flg.  9.  Velîoiia  plkala. 
A,B,  coupes  transversales  A  travers  la  feuille,  vues  â  divers  gTotslue- 
li.  C,  partie  d'une  coupe  transversale  avec  un  des  petits  laiiceanx  Ar 
D,  partie  d'une  coupe  transversale  montrant  le  tissu  en  palissade« 
'épiderme.  E,  coupe  analogue  ayant  rencontré  une  glande.  F.  frag- 
it  d'une  coupe  tangenUelle  horizoniale  menée  A  travers  l'endoderme .  If 
oislnant  et  le  tissu  d'assimilation. 


2.  Surface  de  la  feuille.  —  Le  V.  plieata  se  détache 
seul  des  autres  espèces  par  ses  feuilles  fortement  plissées, 
dont  une  coupe  transversale  est  reproduite  par  la  (Ig.  9.  Par 
contre,  dans  toutes  tes  autres  espèces,  les  feuilles  n'ont  pas 
de  plisBures.  Ces  espèces  se  laissent,  gnoique  malaisément, 
diviser  en  deux  groupes: 

A.  Un  premier  groupe,  peu  nombreux,  caractérisé  par  des 
feuilles  très  étroites,  presque  aciculaires  (appartenant  principale- 
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ment  au  groupe  I,  g3  de  Seuberl  dans  b  »Flora  Rrasil."). 
Les  reuilles  sont  ici,  en  outre,  carénées  et,  sur  cliaqiie  face, 
comme  chez  les  V.  mitiima,  Selloicii  et  tragacantha  p.  e\.  entière- 
ment dépourvues  de  sillons;  on  bien,  comme  chez,  les  V.puàUa 
et  abitHna  (flg.  10,  A,B),  elles  sont  creusées  ii  la  face  infé- 
rieure de  sillons  très  peu  profonds  ce  qui  établit  une  sorte 
de  transition  vers  le  deuxième  groupe. 


FIg.  10.     Velloàa  àbietii*a. 
A,  coupe  transversale  fi  traTers  la  feuille.     B,  partie  la  plus  profonde 
lu  ailion.     C,  fragmeut   d'une  coupe   transversale.     D,  coupe  transversale 
travers  un  faisceau  de  n 


B.  Toutes  les  autres  espèces,  nombreuses,  possèdent  des 
feuilles  plus  larges,  pouvant  même  être  très  larges,  creusées 
à  leur  face  inférieure  de  sillons  profonds  et  ordinairement  étroits 
dont  la  configuration  est  reproduite  sur  les  (Ig.  5, ^ ;  7, .4;  11,.^; 
13,  ..4  et  14,  ..4.  Cependant,  ainsi  que  je  l'ai  constaté  chez  le 
V.  liemùplumea ,  ces  sillons  peuvent  parfois  s'élargir  considé- 
rablement au  delà  d'une  étroite  fente  d'entrée  (flg.  15,  .^).  Je 
soupçonne  toutefois  cette  disposition  de  varier  k  la  suite  de  la 
dessiccation  des  exemplaires  ou  en  raison  des  différences  de 
localité:  des  échantillons  de  V.  variabilis  en  effet,  provenant 
de  diverses  localités,  se  sont  comportés  diversement.  M 

'l  Les  sillons  n'exlslenl  pas  encore  sur  la  1res  Jeune  feuille;  ils  se  forment 
A  la  suite* de  la  division  répétée  des  cellules  aousépidernilques  qui  sou- 
lèvent la  substance  foliaire. 


Flg.  1 1 .  Vellosia  oandida. 
A.  coupe  Irangvereale  k  Iravers  la  Feuille.  Le  ti«iu  en  palissades  est 
marqué  par  de»  hadiurea.  B—D  et  O,  coupes  Id.  S.  coupe  k  travers  la 
moilié  Eupérieure  de  la  feuille.  C,  la  figure  montre  le  faisceau  de  meslomc, 
H  gauche  le  sillon  etr.  D.  partie  d'une  coupe  à  travers  la  moitié  supérieure 
de  la  feuille.  Elle  montre  la  division  de  réplderme.  la  couche  de  cellule) 
hvpodermliiues  iho)  et  la  communication  qui  s'établit,  par  m.  avec  l'endo- 
derme. £,  F,  vue  en  plan  de  la  face  Inférieure.  G,  Il  g. 'analogue  k  D 
sauf  (|ue  la  cuupe  n'est  pas  menée  dans  le  voisinage  d'une  nervure. 
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» 

3.  Ëpiderme.  —  L'ëpiderme.  chez  la  plupart  des  espèces 
examiDées,  est  plus  ou  moins  divisé  tangentieliement  de  sorte 
que  2,  3,  ou  4  cellules  se  trouvent  rangées  dans  le  sens  d*un 
rayon  plus  ou  moins  droit.  Concurremment,  on  observe  la  trans- 
formation de  quelques  cellules  des' couches  internes  en  cellules 
libériennes,  allongées  et  s*épaississant  jusqu^à  disparition  de 
leur  lumen  |0g.  11,  5,  Z>,  Get  C;  7,^,  C;  13,£, //;  12,  B).  Il 
est  rare  de  voir  à  peu  près  toutes  les  cellules  issues  de  Tépiderme 
se  transformer,  en  plaques  continues,  en  stéréome,  ne  laissant 
ainsi  que  par  endroits  des  cellules  de  passage,  à  parois  minces, 
vers  la  surface.  Un  exemple  de  cette  disposition  nous  est  fourni 
par  les   V,plicata  (fig.  12,  ^)  et  intermedia. 

Le  plus  souvent,  les  externes  des  cellules  nouvelles  con- 
servent leur  caractère  épidermoïdal,  de  sorte  que  la  périphérie 
se  trouve  garnie  d*une  couche  ininterrompue  de  cellules  h 
large  cavité,  cellules  épidermiques  «secondaires»;  etsi  Thypothèse 
qui  fait  jouer  à  Tépiderme  le  rôle  d*un  tissu  aquifère  est  juste, 
on  comprend  que  la  nécessité  d'une  continuité  de  ce  genre  se 
fait  sentir.  Les  parois  externes  de  ces  cellules  épidermiques, 
secondaires  autant  que  primaires  non  divisées,  sont  toujours 
fortement  épaissies  et  cuticularisées.  Dans  certains  cas,  les 
cellules  de  la  face  foliaire  supérieure  sont  moins  fortement 
épaissies  que  celles  de  Tinférieure:  tel  p.  ex.  le  V,  cryptantha 
(flg.  14,  5  et  C)  et  le  P.  hemisphoerica.  L'épiderme  de  la  face 
supérieure  se  divise,  de  préférence  à  celui  de  la  face  inférieure, 
p.ex. :  chez  les  V.hemisphcerka  et  candida  (flg.  Il,  A^C).  Il  s'en- 
suit que,  dans  ces  plantes,  la  face  inférieure  possède  avant- 
tout  ,  ou  exclusivement ,  les  stomates.  Plus  Tépiderme  est 
I  pourvu  de  stéréome,  moins  il  reste  de  place  pour  les  stomates. 
Quelques  espèces  semblent  avoir  des  cellules  épidermiques 
indivises:  tels  sont  p.  ex.  les  V,  aUetina  et  cryptantha  (flg.  10 
et  14),  et  peut  être,  la  majorité  des  espèces  indiquées  p.  84 
sous  la  rubrique  Â  et  pourvues  de  feuilles  pinoldes;  il  est 
probable  que  Tétroitesse  de  leurs  feuilles  et  leur  forme  souvent 
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profondément  carénée,  rendent  superflu  le  raidissement  que 
la  plante  pourrait  obtenir  par  des  moyens  mécaniques  de  ce 
genre. 

La  division  de  Tépiderme  et  la  formation  de  cellules  libé- 
riennes, du  reste,  est  évidemment  en  rapport  avec  le  caractère 
xérophile  de  Tespèce:  plus  celle-ci  est  xérophile,  plus  la 
division  est  répétée  et  le  développement  du  liber  intense  M. 

Un  fait  digne  de  remarque  est,  qu'en  dehors  des  revête- 
ments libériens  des  faisceaux  de  mestome  et  de  ces  faisceaux 
épidermiques,  on  ne  rencontre  aucun  autre  stéréome. 

Chez  les  espèces  dont  la  feuille  est  creusée  de  sillons 
longitudinaux,  Tépiderme  subit  de  notables  transformations  dans 
ces  sillons,  lorsque  ils  sont  profonds  et  étroits.  Sur  une  feuille 
telle  que  celle  du  V,  abietina  (flg.  10,  £)  ou  du  F.  eandida 
(flg.  7,  ^  et  1 1 ,  C) ,  les  sillons  sont  bas  et  leur  épiderme  est 
presque  normale  sauf  que  les  stomates  y  sont  de  préférence 
localisés.  Lorsque,  au  contraire,  les  sillons  présentent  la  forme 
et  la  profondeur  montrées  par  les  flg.  13,  Æ,  //  et  15,  ^,C,  F,  les 
cellules  épidermiques  qui  les  tapissent  se  présentent,  d'abord, 
avec  des  parois  très  minces  et.  de  plus,  s'élèvent  souvent,  par 
groupes,  en  papilles  plus  ou  moins  courtes  ou  en  poils  com- 
blant les  sillons  à  des  degrés  différents  en  laissant  les  stomates 
enfouis  au  milieux  d'eux  tv.  notamment  la  flg.  13,  H), 

4.  Le  parenchyme  d'assimilation.  —  Chez  les  PW- 
lona  —  nous  l'avons  vu  — ,  ce  tissu  est  d'ordinaire  nettement  difl'é- 
renciée  en  tissu  spongieux  et  parenchyme  en  palissades.  Le 
second  comporte  presque  toujours  3  à  4  couches  de  cellules 
et  se  termine  environ  [i  la  hauteur  de  la  partie  supérieure  des 


^)  La  relation  causale  entre  la  marche  parallèle  du  développement  de  plus 
en  plus  considérable .  du  stéréome  et  l'accumulation  d  autres  caractères 
de  xérophilie.  me  paraît  ne  pas  pouvoir  être  cherchée  dans  la  nécessité, 
pour  les  espèces  de  plus  en  plus  xérophiles,  d'une  dureté,  d'un  raidisse- 
ment de  plus  en  plus  prononcé.  J\  vois  plutôt  un  efTet  direct  de  la 
sécheresse  du  milieu,  effet  sans  profit  pour  la  plante,  mais  dont  la  réac- 
tion physiologique  sera  bien  déterminée  un  Jour  ou  l'autre. 
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faisceaux  de  meslome  {fig.\\,A;  (ig.lO,A;  ag,lZ,B;  1)^.14, 
A  el  ûg.  15,^). 

Le  V.plicata  seul  demande  une  courte  mention.  Ainsi  que 
la  Bg.  13,  A  le  montre,  les  cellules  allongées  en  palissades 
reposent  verticalement,  autant  que  possible,  sur  l'endoderme 
des  gros  faisceaux  de  mestome,  et  encore  sur  l'épiderme,  au 
moins  celui  de  la  face  supérieure.     Dans  les  autres  parties 


FIg.  12.     VeUosia  flieala. 
A,   coupe  Iranevetsale  à  travers  ia  Feuiile  et  un  de»  gros  faisceaux  de 
B,  C,  Tue  de  face  de  l'ëpldernie.     D.  une  glande  rencontrée  par 
coupe  longitudinale  et  verticale  de  la  feuille.     E,  deux  glandes  vues 
åtitat  (faible  groseiiBemenl). 
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de  la  feuille,  la  distribution  est  isolatéraie.  Les  fig.  9,  D — E 
(face  supérieure)  et  C  (face  inférieure),  montrent,  des  deux 
côtés,  des  cellules  affectant  quelque  peu  la  forme  de  palissades 
et  étroitement  accolées. 

5.  Glandes  secrétrices.  —  Sous  ce  rapport  également, 
le  V.  pUcata  se  trouve  seul  de  toutes  les  espèces  à  posséder 
sur  les  deux  faces,  mais  principalement  à  la  face  inférieure,  et 
près  de  la  surface,  des  glandes  qui,  arrivées  au  terme  de  leur 
développement,  ressemblent  parfaitement  a  celles  des  Rutacées 
(fig.  9, -B;  flg.  12,  2?,  Æ).  J'ignore  quel  est  leur  mode  de  déve- 
loppement. Leur  forme  est  ellipsoïdale  ainsi  que  le  montrent 
les  coupes  transversales  et  longitudinales. 

6.  Tissu  cellulaire  aquifère.  —  Le  développement 
des  cellules  aquifères  se  trouve  en  relation  étroite  avec  le  degré 
de  xérophilie  qui  s*accuse  avec  une  intensité  différente  dans  la 
structure  de  Tépiderme.  Les  rangées  de  grandes  cellules  limpides 
que  contient  le  mésophylle  des  Barbacenia,  ne  se  retrouvent 
plus  chez  les  Vellosia  où  toutes  les  cellules  du  parenchyme 
mésophyllien,  au  moins  dans  les  parties  foliaires  médianes,  con- 
tiennent de  la  chlorophylle.  Par  contre,  il  s'y  développe  ordi- 
nairement d'autres  couches  cellulaires  transparentes,  dont  les 
parois  se  colorent  en  violet  par  le  chloro-iodure  de  zinc,  en 
partie  sous  l'épiderme,  en  partie  entre  les  nervures  et 
l'épiderme. 

Hypoderme  aquifère.  Une  couche  cellulaire  de  cette 
nature,  pareille  du  reste  à  celle  que  nous  avons  déjà  rencontrée 
chez  le  Barbacema  candida  (flg.  8,  J3,  D)  quoique  moins  fortement 
différenciée,  se  forme  sous  l'épiderme  avec  d'autant  plus  de 
netteté  que  l'épiderme  subit  des  divisions  plus  nombreuses  et 
que  sa  transformation  en  stéréome  est  plus  abondante  {hv  dans 
les  fîg.  11,  B,  C,D,G]  9,  (7,  D;  12,  ^;  13,  H]  14,  JB,  C,  D). 
J'ai  rarement  trouvé  ce  tissu  hypodermique  aquifère  composé 
de  deux  couches  de  cellules,  ainsi  que  cela  se  voit  p.  ex.  dans 
le    V.  leptopliylla  et  quelques  exemplaires  du    V.  compacta.     Ses 
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parois  cellulaires  se  colorent  en  brun-violet  pâle  sous  Taction 
du  chloro-iodure  de  zinc  et  se  dissolvent  dans  1  acide  snlfnrique. 

Ce  tissu  est  identique  et  se  trouve  uni  avec  le  tissu  aqui- 
fère  que  nous  avons  déjà  décrit  (p.  73)  comme  existant  dans 
la  ligne  médiane  de  la  feuille.  La  flg.  5,  B  montre,  à  ce  sujet, 
dans  sa  partie  droite,  comment  il  se  met  en  communication 
avec  le  tissu  hypodermique  et  les  nervures. 

Les  gatnes  endodermiques  qui  entourent  les  faisceaux 
de  mestome  avec  leurs  deux  faisceaux  de  stéréome,  sont  plus 
fortement  caractérisées  chez  les  Velhsia  que  chez  les  Barbacenia 
et  se  composent  de  cellules  aquifères  tout  à  fait  pareilles  aux 
hypodermiques. 

De  plus,  la  plante  trahit  ordinairement,  d*une  façon  très 
nette,  sa  tendance  h  mettre  ces  gaines  en  communication  avec 
le  tissu  aquifère  hypodermique.  On  constate,  sous  ce  rapport, 
les  dilTérences  suivantes: 

A.  Les  faisceaux  de  mestome  s'étendent,  de  la  face  supé- 
rieure, jusqu'à  la  face  inférieure  comme  chez  .  les  Barbacenia 
(flg.  6,  B).  L'endoderme  se  met  ainsi,  des  deux  cùtés,  en  rap- 
port direct  avec  Tépiderme  ou  la  couche  de  cellules  aquifères 
hypodermique;  ex.  V.  plicaia  (flg.  12,  ^;  flg.  9,^).  C'est  ici 
que  se  rattache  le  V,  viscosa,  une  espèce  africaine  du  Griqua- 
land  (Herbar.  Berolin.),  dont  les  nervures  se  rapprochent  tout 
à  fait  de  celles  des  Barbacenia,  mais  qui  en  diffère  par  la  pré- 
sence, inconnue  chez  tous  les  Barbacenia  que  j'ai  examinés,  de 
profonds  sillons  à  la  surface  inférieure  de  la  feuille. 

B.  Les  faisceaux  de  mestome  s'étendent  jusqu'à  l'épiderme 
de  la  face  inférieure  et  leur  endoderme  le  touche  directement 
ou  ne  s'en  trouve,  en  tout  cas,  séparé  que  par  une  couche 
unique  de  cellules.  Cette  couche  contient  souvent  de  la  chloro- 
phylle. De  la  face  supérieure,  par  contre,  les  faisceaux  se 
trouvent  séparés  par  plusieurs  couches  de  cellules.  Dift'érents 
cas  peuvent  alors  se  présenter: 

t.    Aucun  tissu  aquifère  ne  se  développe  entre  les  faisceaux 
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et  la  face  supérieure:  V,  Sellomi  (partim  le  fait  a  été  observé), 
F.  traffocanthay  V,  minhna.  Toutes  ces  espèces  ont  des  feuilles 
étroites,  dépourvues  de  sillons  à  la  surface  inférieure,  sans 
tissu  aquifère  hypodermique  ni  stéréome  épidermique,  c^est  à 
dire  qu'elles  sont  revêtues  d'un  épiderme  non  divisé  qui  peut 
être  troué  de  stomates,  même  à  la  face  supérieure.  Chez  toutes, 
cependant,  la  feuille  est  dorsi- ventrale.  Les  espèces  de  ce 
groupe  comprennent  les  VeUosia  les  moins  xérophiles, 
quant  à  la  structure  de  la  feuille. 

2.  La  face  supérieure  est  reliée  aux  faisceaux  de  meslome 
par  un  tissu  aquifère  limpide  qui  se  compose  de  cellules  plus 
ou  moins  verticales,  allongées,  semblables  aux  palissades  (voir 
fig.  13,  F)  et  dont  la  paroi  mince  est  de  même  constitution  que 
celle  du  tissu  hypodermique:  tels  les  Velloda  abieUna  (Qg.  10,  C), 
V.  purilla^  V.  candida  (Qg.  il),  V.  aUnfiora^  etc.  —  Les  deux 
premières  espèces  sont  voisines  des  précédentes  en  ce  que  leurs 
sillons  sont  peu  profonds  ou  k  peine  marqués  comme  chez  le  T. 
piailla  et  qu'elles  n*ont,  ni  stéréome  épidermique,  ni  tissu  aquifère 
hypodermique.  Le  V.abietina  est  pourvu  de  stomates  à  la  face 
supérieure.  Les  V.  albifiora  et  candida  diffèrent  quelque  peu 
en  ce  qu'ils  ont  des  sillons  plus  profonds,  un  tissu  aquifère 
hypodermique  à  la  face  supérieure;  par  contre,  ils  ne  portent 
pas  de  tissu  aquifère  hypodermique  à  la  face  inférieure  où  de 
petits  faisceaux  de  stéréome  parcourent  les  bords  seulement 
des  sillons:  ex.  V.  candida  (fig.  11,^,  C,  2>).  A  cette  modalité 
se  rattache  également  le  V.  gtauca^  marqué  de  sillons  tout 
aussi  profonds,  mais  pourvu  de  stéréome  épidermique  encore 
plus  développé  sur  les  deux  faces;  ajoutons  à  cela  que  le  tissu 
«quifère  commence  à  se  former  entre  les  sillons  et  la  face 
supérieure.  iLe  tissu  aquifère  hypodermique  ne  s'est  pas  des- 
siné nettement  sur  la  coupe  de  la  feuille  assez  mal  conservée.) 
—  Les  deux  premières  espèces  se  rattachent  donc,  de  la  sorte, 
d'une  façon  très  prononcée,  au  groupe  B-1  tandis  que  les  deux 
dernières  sont  plus  xérophiles. 
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à.  Ici,  les  sillons  Bootplus  profonds.  Le  tissu  aquifère 
'  s'étend  de  la  face  supérieure,  dod  seulement  jusqu'aux  faisceaux 
de  mestome,  mais  encore  jusqu'aux  angles  internes  des  sillons, 
reliant  de  la  sorte  l'ëpiderme  et  le  tissu  aquifère  hypodermique 
de  la  face  supérieure  avec  l'ëpiderme  de  la  face  inférieure. 
Sous  cette  modalité  se  rangent  les  espèces  suivantes: 


FIg.  13.  VelltMia  eariabilii. 
A.  coupe  transversale  à  traver»  une  feuille  végélative.  B,  parile  de  la 
m^me  coupe.  C,  parUe  d'une  coupe  long  I  lud  In  aie  verUcale  montrant  l'union 
des  celtulee  en  palissades  aux  ceitules  du  llsau  spongieux.  D,  partie  d'une 
coupe  longUudinHic  horizontale  fi  travers  l'endoderme  tvg]  et  le  stéréome 
avoisioanl.  E,  coupe  analogue  A  travers  l'endoderme  et  le  leptome  avoisl- 
iiant-,  la  paroi  endodermique  mitoyenne  est  épaissie,  F.  coupe  longitudinale 
verticale  A  travers  le  tiasu  aquifère  (ml  entre  un  sillon  et  la  face  supérieure 
de  In  feuDle  (compar.  avec  H);  la  coupe  montre,  en  bm,  les  stomates  et 
les  cellules  épldermlques  dans  le  sillon.  O,  éplderme  de  la  face  intérieure, 
H,  partie  d'une  coupe  transversale. 

Le  Velloêia  variabilis,  dont  les  flg.  13,  Æ,^,/^  montrent  les 
dispositions  que  je  viens  d'indiquer.  A  la  fîice  supérieure,  des 
faisceaux  de  stéréome  épidermique  avec  une  couche  de  tissu 
aquifère  hypodermique   (flg.//);  à  la  face  inférieure,   très  peu 
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de  stéréome  dans  Tépiderme,  localisé  aux  bords  des  sillons  el 
une  couche  de  tisî^u  aquifère  b^-podermique  peu  ou  point  difTê- 
renciée  {Hg.  Uu 

A  cette  espèce  se  rattachent:  les  Velloâa  cartmcttlarû, 
pttnetulata,  gracilis  (la  iig.  5,  B  montre  un  petit  faisceau  de  mes- 
tome  indépendant  de  la  face  inférieure,  tandis  que  le  faisceau 
médian  entre  en  contact  a\ec  elle}  et  V,  barbaeeniafolia.  Chez 
cette  dernière  espèce  on  voit  encore,  probablement  d*uDe  facon 
non  constante,  deux  couches  de  tissu  aquifère  hypodermique: 
de  plus,  tandis  qu*à  sa  face  supérieure  la  feuille  porte  des 
faisceaux  de  stéréome  épidermique  puissants,  sa  face  inférieure 
n'est  pourvue  ni  de  stéréome,  ni  de  tissu  aquifère. 

Le  F.  intermedia  accuse  une  structure  xérophile  encore 
phis  avancée,  en  ce  que  les  différenciations  en  stéréome  épider- 
mique sont  très  prononcées  sur  les  deux  faces.  Les  communi- 
cations entre  la  surface  el  les  parties  internes  par  des  cellules 
épidermiques  non  épaissies  sont  très  réduites.  A  la  face  infé- 
rieure, une  couche  de  cellules  aquifères  hypodermiques  se 
montre  nettement  différenciée  en  dehors  des  sillons  et  cette 
couche  se  met  en  rapport  direct  avec  Tendoderme. 

C.  Les  faisceaux  de  mestom^  n'entrent  en  contact  direct 
ni  avec  la  face  supérieure,  ni  avec  Tinférieure.  Les  sillons 
sont  profonds  et  reliés  comme  ceux  du  groupe  B^  3,  à  la  face 
supérieure  par  un  tissu  aquifère.  Ici  se  présentent  les  varia- 
tions suivantes:  •  . 

1.  Les  faisceaux  de  mestome  sont  reliés  par  des  cellules 
aquifères  exclusivement  avec  Tépiderme  et  la  couche  aquifère 
hypodermique  de  la  face  supérieure  tandis  que,  du  côté 
opposé,  ils  touchent  au  tissu  spongieux  chlorophyllien.  Cette 
structure  est  donnée  par  les  Vellosia  asperula^  compacta,  gra- 
minea  et  phalocarpa,  (Le  V\  compacta  ne  possède  des  stomates 
qu'à  sa  face  inférieure  et  cela  à  l'intérieur  des  sillons  aussi 
bien   qu'à  l'extérieur;    le    K  phalocarpa   parait  n'en   avoir  que 
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dans    les   sillons    parce  que  Tépiderme  des  parties  découvertes 
de  la  face  inférieure  est  trop  riche  en  stéréome.) 

2.  Les  faisceaux  de  mestome  sont  reliés  au\  deux  faces 
par  des  cellules  aquifères;  en  outre,  comme  nous  l'avons  vu, 
l'épîderme  qui  tapisse,  k  In  face  inférieure,  le  fond  des  sillons, 
est  relié  par  un  tissu  aquifère  avec  la  face  supérieure:  tel  le 
Vellosia  eryptantha.    La  il«.  \k^A  montre  cette  dispositiou  dune 


Fig.  14,  Vellosia  eryptantha. 
A,  cDupe  Iraiiaversale  A  Irnveta  une  feuille  véçtétative;  les  liocliures 
verticales  repM-seiUenI  le  tissu  en  palissades.  B—C,  parties  sltaées  au 
dessus  el  au  dessous  d'un  faisceau  de  mestome,  D—E,  partie  supérieure 
et  inférieure  du  Usau  conducteur  aquifère  situé  entre  les  sillons  et  la  face 
supérieure  de  la  feuille.  t\  partie  d'un  faisceau  de  mestome  au  point 
où  il  touetie  h  l'endoderme.     G,   stomate  de  ta  face  Inlérleure  entre  deux 

fïçon  synoptique,  sauf  que  les  cellule»  aquifères  intermédiaires 
sous  les  faisceaux  mestomiens  ne  sont  pas  indiquées;  par 
contre,  on  y  peut  voir,  sur  les  (Ig.  B  et  f,  le  tissu  conducteur 
d'eau  qui  relie  les  faisceaux  mestomiens  aux  deux  faces  et, 
^g.D,m  et£,  n,  ce  même  tissu  rejoignant,  d'une  côté,  la  face 
supérieure  et,  de  l'autre,  le  sillon.  Il  ne  se  développe  presque 
pas  de  stéréome  dan.«  l'épiderme  {Ûg.  B,  C,  D)  et  des  stomates 
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se  trouvent  é^alemeDl  ii  la  siirrace  supérieure.    Une  couche  de 
cellules  aqulfères  existe  à  la  face  iarérieure  (fig.  U,  C). 

3.  Le  Vellona  hernùphaerica  se  rattache  quelque  peu,  par 
les  particularités  de  sa  structure,  à  la  disposition  des  tissus 
que  nous  venons  d'examiner,  avec  celte  différence  qu'en  regard 
de  chaque  sillon  se  trouve  un  petit  faisceau  de  mestome  que 
rejoint  le  tissu  conducteur  d'eau  (Qg.  là,  A).  De  pins,  ce  tissu 
aquifère  ne  se  présente  non  seulement  à  la  face  supérieure  en 
couche  hypodermique,  mais  on  le  trouve  encore,  sous  forme  d'un 
tissu  puissant  et  limpide,  h.  la  base  de  chacun  des  gros  faisceaux 
de  mestome ,  s'étendant  des  deux  cAtës  vers  les  sillons  et  se 
mettant  en  rapport  avec  leur  épiderme.  Les  flg.  15,  .^4  et  C 
montrent  cette  disposition  anatomique  que  j'ai  fait  ressortir 
davantage  dans  ta  flg.  Å,  en  laissant  sa  clarté  d'apparence  au 
tissn  aquifère  et  eu  marquant,  d'un  coté  le  tissu  en  palissades 
par  des  hachures  verticales  et,  de  l'autre,  le  tissu  spongieux 
par  des  hachures  horiïontales.     Les  cellules  de  ce  tissu  aqui- 


A,  coupe  transversale  ft 
gatlea  el  1r  tiseu  spongieux  i 
B,  partie  d'une  coupe  horliontele  A 
phjile;   A  droite    la  gaine   endodermlqi 


;.  15.     Vellosia  hemixphterica. 

terit  une  Feuille  végétative.    Le  Ui»u  en  palls- 

t  indiqués  par  des  hachures   en  divers  seu). 

feullTe;   A  gauche  le  meao- 

les  trachéides  du  hadrome 


u  bois  ilr).  C,  partie  d'une  câte.  D,  Tragmeni  d'un  Taisceau  de  mestome. 
£,  Partie  médiane  d'une  Teullie  végétative  en  coupe  transversale.  F,  épi- 
derme  tapissant  les  sillons  de  ia  Tace  inrérieure  de  la  feuille. 
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fère  sont  un  peu  allongées  horizontalement,  non  verticalement. 
L'épiderme  de  la  face  inférieure  est  indivis  (flg.  C). 

D.  Les  faisceaux  de  mestonie  touchent  directement  à  la 
face  supérieure  et  leur  endoderme  se  trouve  en  communi- 
cation directe  avec  le  tissu  aquifëre  hypodermique.  En  outre, 
un  tissu  conducteur  d*eau  part  de  celui-ci  pour  rejoindre  les 
sillons.  Par  contre,  les  faisceaux  sont,  à  la  face  inférieure, 
séparés  de  Fépiderme  par  des  tissus  chlorophylliens.  Jci  se 
place  le  Vellosia  Uptophylia  dont  le  tissu  aquifère  hypodermique 
est  composé  de  deux  couches:  Pinférieure  est  en  contact  im- 
médiat avec  Tendoderme.  Jai  trouvé  de  nombreux  faisceaux 
de  stéréome  à  la  face  supérieure;  à  la  face  opposée,  ces  fais- 
ceaux sont  rares  et  petits  et  se  rencontrent  surtout  dans  les 
coins  des  sillons. 

Les  groupes  d'espèces  que  nous  venons  d*examiner  en 
dernier  lieu ,  offrent  une  structure  qui  s'accuse  nettement 
beaucoup  plus  xérophile  que  dans  les  premiers  groupes.  Cette 
xérophilie  se  manifeste  par  le  creusement  plus  profond  des 
sillons,  la  présence  d'un  abondant  stéréome  épidermique,  la 
différenciation  de  plus  en  plus  nette  et  constante  des  couches 
hypodermiques,  enfin  dans  rétablissement  de  bandes  de  tissu 
aquifère  reliant  la  face  inférieure  à  la  face  supérieure!  La 
feuille  se  trouve  divisée  ensuite  en  trois  bandes  longitudinales 
de  nature  différente:  1)  en  bandes  formées  de  faisceaux  mesto- 
miens  et  de  tissu  aquifère;  2)  en  bandes  composées  unique- 
ment de  tissu  aquifère  et  â|  en  traînées  de  parenchyme  d'assi- 
milation. Le  tissu  conducteur  d'eau  de  la  face  supérieure  est 
mis  partout  en  union  intime  avec  celui  de  la  face  inférieure  et 
avec  les  gaines  endodermiques. 

J'ignore  si  ces  espèces  habitent  réellement  des  milieux 
plus  secs.  Je  dois  également  laisser  à  d'autres  le  soin  de 
trancher  la  question:  à  savoir  si  les  Barbacenia  sont  réellement 
les  moins  xérophiles  de  toutes,  ainsi  que  la  structure  de  la 
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feuille  semble  Findiquer,   ou  bien  si,   peut  être,   elles  se  sont 

adaptées  à  des  milieux  tout  aussi   secs  (voir  les  mots  de  Mr. 

Glaziou,  p.  68)   que  ceux   qu*habitent  les  Velloda^  en  suivant 

toutefois  une  voie  différente. 

Si,  à  présent,  nous  récapitulons  les  différences  observées 

entre  les  deux  genres,  nous  trouvons: 

P  Que  les  Barlacenia  semblent  ne  pas  posséder  des  racines 
intervaginales  (?). 

2^  Qu'en  prenant  comme  terme  de  comparaison  la  distribution 
du  tissu  d'assimilation,  les  Barbacenia  possèdent  des  feuilles, 
en  général  presque  isolatérales,  tandis  qu'elles  sont  dorsi- 
ventrales  chez  les  Vellosia. 

3°  Que  les  Barbacenia  montrent  des  cellules  aquifères  au  milieu 
du  tissu  d'assimilation  et  que  les  Vellosia  n'en  ont  pas. 

4*  Que  les  Barbacenia  ne  divisent  pas  l'épiderme  de  leur  feuille 
et  ne  possèdent  pas  de  faisceaux  de  stéréome  épidermiques; 
tandis  que  les  Vellosia  accusent  ces  particularités  chez 
beaucoup  d'espèces  et  probablement  chez  toutes  celles  qui 
ont  des  feuilles  larges,  de  préférence  à  la  face  supérieure, 
plus  rarement  k  la  face  inférieure. 

b^  Que  les  Barbacenia  sont  dépourvus  de  sillons  à  la  face 
inférieure  de  la  feuille  tandis  que  la  plupart  des  Vellatia, 
toutes  celles  à  feuilles  larges,  à  l'exception  du  F.  plicata  ù 
type  aberrant,  sont  creusés  de  sillons  profonds,  générale- 
ment très  étroits,  à  l'intérieur  desquels  les  stomates  se 
trouvent  de  préférence  cachés. 

6^  Que  les  Barbacenia  sont  généralement  dépourvus  de  tissu 
aquifère  hypodermique.  La  plupart  des  espèces  de  Vellosia 
et  surtout  celles  k  feuilles  larges,  en  ont  au  contraire,  soit 
une  couche  habituellement  unique  à  la  face  supérieure,  soit 
une  autre  couche  à  la  face  inférieure  si  cette  face  «est  riche 
en  stéréome  épidermique. 

7**  Qu'enfin,  chez  les  Barbacenia,  Tendoderme  des  faisceaux  de 
mestome  est,  le  plus  souvent,   mis  en  relation  directe  avec 
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répiderine.  Chez  les  Vellosia^  par  contre,  celle  commuoica- 
tion  ne  s'établil  généraleraenl  qu'avec  la  face  inférieure, 
soit  direclemenl ,  soil  par  rinlermédiaire  d'un  hypoderme 
aquifère.  Il  se  développe,  chez  eux,  un  tissu  aquifère  spé- 
cial qui  met  en  relation  avec  la  face  supérieure,  tantôt  les 
faisceaux  des  nervures  exclusivement,  tantôt  les  sillons 
également,  établissant  ainsi  une  continuité  parfaite  entre 
tous  les  tissus  destinés  à  conduire  Teau. 

Je  dois  abandonner  h  d'autres  l'étude  qui  consiste  h  as- 
signer aux  variations  que  j'ai  observées  leur  valeur  subordonnée 
et  &  déterminer  les  différences  de  structure  que  peut  présenter 
la  même  feuille  à  des  hauteurs  différentes;  ou  celles  que,  chez 
des  individus  de  la  même  espèce ,  les  conditions  variables 
d'habitat  peuvent  avoir  créées.  Lorsque  cette  étude  aura  été 
faite,  on  pourra,  certes,  facilement  se  façonner  une  clef  pour 
la  détermination  des  espèces  d'après  leur  structure  anatomique. 
Jl  me  parait  également  prématuré,  de  vouloir,  dès  h  présent, 
tirer  de  mes  observations  des  déductions  sur  les  affinités  des 
Vellosiacées. 


Signification  des  lettres  employées  dans  les  figures. 

a«,  tissu  d'assimilation; 

aq,  cellules  aquifères  chez  les  Barbacenia; 

bl,  cellules  •bunifornies»  ; 

ce,  écorce  externe; 

«,  écorce  interne; 

chl,  tissu  chlorophyllien  (•chlorenchynie»); 

cryst,  cellules  contenant  des  cristaux  d'oxalate  de  chaux; 

es,  épiderme  de  la  face  supérieure  de  la  feuille; 

et,  épiderme  de  la  face  inférieure  de  la  feuille; 

end,  endoderme; 

h,  hypoderme  (exoderme); 

hv,  tissu  aquifère  hypodermique; 
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k,  cellules  A  parois  minces,  remplies  d'une  matière  granuleuse,  dans  le 
hadrome  (bols); 

lept,  leptome  (iiber  mou); 

m,  parenchyme  aquifère  entre  les  nervures  ou  les  sillons  et  la  face 
supérieure; 

n,  parenchyme  analogue  entre  les  nervures  et  la  face  inférieure; 

pa,  tissu  en  palissades; 

pe,  péricycle; 

pMr,  protohadrome. 

rcul,  racines  adventives; 

9(r  stéréome  (tissu  mécanique); 

sp,  stomates; 

vg,  endoderme  (gafne  aquifère  autour  des  nervures); 

V8,  vaisseaux  larges; 

X,  parenchyme  ligneux,  dans  la  partie  supérieure  du  faisceau  de  hadrome, 
au  dessus  du  protohadrome; 

y,  parenchyme  analogue  situé  à  la  partie  inférieure,  entre  le  hadrome 
et  le  stéréome. 
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Om  et  nyt  Elektrometer. 

Af 

C.  Christiansen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  27.  Januar  1893.) 


Anledningen  til  at  jeg  har  forsøgt  at  konstruere  et  nyt  Elektro- 
meter, er  følgende.  For  at  paavise  Spændingsforskellen  mellem 
to  Metaller,  der  ere  i  ledende  Forbindelse,  benyttes  i  Alminde- 
lighed den  af  Volta,  senere  af  R.  Kohlrausch  og  mange  be- 
nyttede Fremgangsmaade.  Man  danner  en  Luftkondensator  af 
de  to  Metaller  og  forbinder  dem  ved  en  Leder;  denne  tages 
bort,  og  Pladerne  Qernes;  idet  Kapaciteten  derved  formindskes, 
bliver  Spændingen  i  Pladerne  saa  stor,  at  den  let  kan  paavises. 
Denne  Méthodes  Anvendelse  er  dog  temmelig  indskrænket;  den 
lader  sig  navnlig  ikke  anvende  med  Sikkerhed  paa  Isolatorer. 
Heller  ikke  de  senere  af  Will.  Thomson,  Hallwachs  og  Stoleto\^ 
angivne  Methoder  kunne  anvendes  i  alle  Tilfælde.  Selve  den 
Omstændighed,  at  der  skal  foretages  visse  Operationer  med 
Legemerne  for  at  paavise  Spændingsforskellen  mellem  Pladerne, 
kan  gøre  dens  Oprindelse  mindre  sikker.  Jeg  søgte  derfor  at 
finde  en  Fremgangsmaade,  ved  hvilken  man  f.  Ex.  kunde 
maale  Spændingsforskellen  mellem  to  sammenlagte  Metalplader 
uden  at  skille  dem  ad.  Jeg  gik  derved  ud  fra,  at  to  saadanne 
Plader,  f.  Etl.  en  Zink-  og  en  Kobberplade,  ophængte  ved  en 
Traad  i  et  elektrisk  Felt,  vilde  indstille  sig  i  dette,  ligesom  en 
magnetisk  Lamel  vil  indstille  sig  i  det  magnetiske  Felt.     Da 
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Zinkpladen  antages  at  være  positiv  i  Forhold  til  Kobberpladen, 
maa  Fladen  vende  sig  saaledes,  at  en  Linie  lodret  paa  Dobbelt- 
pladen ,  som  gaar  fra  Kobber-  til  Zinksiden ,  faar  samme  Ret- 
ning, som  den  positive  elektriske  Kraft  i  Rummet. 

Paa    Grundlag    heraf    ligger    det    nær    at    konstruere    et 
Elektrometer,   hvis   Indretning   let  vil  forstaas  ved  at  betragte 


+  c 


-D 


B 


\\f  > 
^  \d 

Figurerne  ;  den  første  Figur  viser  et  vandret  Snit  gennem  Appa- 
ratet, den  anden  viser  det  set  forfra.  A  o^  B  ere  to  Konden- 
satorplader, som  ere  forbundne  med  Ledningerne  a  og  6;  de 
danne  i  Forening  en  Luftkondensator.  C  og  D  ere  to  isolerede 
rektangulære  >lessingplader.  C  bæres  af  en  Staalstang  E^  som 
bærer  et  Spejl  F\  det  hele  hænger  i  en  fin  Platintraad  G. 
C  og  D  ere  isolerede  fra  hinanden  ved  et  Glimmerblad,  saa- 
ledes  at  de  i  Forening  danne  en  Franklins  Tavle.  Isolator  og 
Belægninger  holdes  sammen  ved  en  Blanding  af  Vox  og  Harpix. 
Fra  Pladen  B  gaar  den  fine  Platintraad  H  nedad  i  Røret  Â*^  og 
fæstes  til  den  nederste  Ende  af  Røret.  C  og  D  kunne  lades 
gennem  Ledningerne  c  og  d. 
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For  at  forstaa  Brugen  af  Apparatet  vil  jeg  beskrive,  hvor- 
ledes jeg  benytter  det.  £t  Akkumulatorbatteri  af  48  Elementer 
forbindes  i  Midten  med  Jorden.  Fra  dets  positive  Pol  fører  en 
Ledning  til  Piaden  A  ;  ligeledes  forbindes  B  med  batteriets 
negative  Pol.  Er  Batteriets  Spændingsforskel  V^  |i  Virkeligheden 
omtrent  90  Volt),  saa  vil  Spændingsforskellen  mellem  ^  og  ^ 
være  lig  V^  eller  omtrent  r„  /  300  elektrostatiske  Spændings- 
enheder.  Forbindes  nu  C  og  D  gennem  Ledningerne  G  og  H 
indbyrdes  og  med  Jorden,  saa  vil  Franklinstavlen  CI)  være  i 
Ligevægt.  Forbindes  derimod  c  med  den  positive  d  med  den 
negative  Pol  af  et  galvanisk  Batteri,  saa  vil  Tavlen  CD  dreje 
sig  i  den  ved  Pilen  angivne  Retning. 

I  Hovedtrækkene  er  Apparatets  Teori  meget  simpel.  Vi 
antage,  at  de  to  Plader  .4  og  B  ere  saa  store,  at  den  elek- 
triske Kraft  F^y  mellem  dem  er  konstant;  kaldes  Afstanden 
mellem  dem  a,  deres  Spændingsforskel  i  absolut  elektrostatisk 
Maal  \q  ,  saa  er  F^a  =  F^.  Vi  tænke  os  nu  C  og  D  er- 
stattede af  to  Lag  af  Elektricitet  med  Overfladetæthed  4:(7;  er 
S  Arealet  af  Tavlen  CD^  saa  er  det  Moment,  der  drejer  Tavlen, 

naar  a'  er   Afstanden  mellem  de  elektriske    Lag.      Nu   er  den 
elektriske    Kraft    i    Mellemrummet    F  =  4;r<T,    Spændingsfor- 
skellen mellem   Lagene  kaldes    T,   hvor   V  =  Fa\     Altsaa  er 
F  =  iTT^a'  og  altsaa 

_F,SV   _    SVV„ 

jy±     = —  — =    --:  . 

4;r  ^Tza 

Man  kunde  nu  spørge,  om  denne  Beregning  ogsaa  gælder 
under  de  ovenfor  angivne  Forsøgsbetingelser,  i  Hovedsagen 
\\\  dette  være  Tilfældet.  De  elektriske  Kræfter,  der  virke  paa 
Pladerne  C  og  D  (Fig.  1),  ere  nemlig  bestemte  ved  Spændings- 
forskellene Vq  og  V  alene,  hvilket  tydeligst  fremgaar  deraf,  at 
Maxwell  har  paavist,  at  de  Kræfter,  der  virke  paa  en  Leder  i  et 
elektrisk  Felt,   kunne  betragtes  som  hidrørende  fra  Spændinger 
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i  Feltet.  Da  disse  Spændinger  bestemmes  ved  Potentialerne 
alene,  naar  Forsøgene  foretages  i  Luften,  hvis  Dielektricitets- 
konstant  sættes  lig  1 ,  vil  navnlig  det  isolerende.  Mellemlags 
Natur  være  uden  Betydning. 

Det  maa  derimod  erindres,  at  Tavlens  Tykkelse  her  er 
antaget  at  være  uendelig  lille;  det  er  indlysende,  at  dette  vil 
bevirke,  at  Beregningen  ikke  er  absolut  anvendelig;  dog  vil 
man  let  kunne  indrette  det  saaledes,  at  Fejlen  bliver  meget  lille. 

Inden  jeg  gaar  over  til  at  omtale  de  Forsøg,  hvormed  Ap- 
paratets Brugbarhed  er  paavist,  skal  jeg  give  en  Beskrivelse  af 
Indretningen  af  Apparatet.  Jeg  vil  forudskikke  den  Bemærk- 
ning, at  det  af  mig  til  de  fleste  af  de  i  det  følgende  anførte 
Forsøg  benyttede  Apparat  ikke  særlig  er  konstrueret  for  at 
vise,  hvorledes  det  hensigtsmæssigst  skal  indrettes;  det  er 
bygget  med  særlige  Formaal  for  Øje,  som  senere  skulle  om- 
tales. 

Luftkondensatorpladerne  A  og  B  vare  12  Cm.  brede  og 
18  Cm.  høje;  deres  Afstand  var  2,6  Cm.,  Pladerne  C  og  JJ 
vare  1,7  Cm.  brede  og  9,6  Cm.  høje.  Stangen  Æ  var  18  Cm. 
lang.  Længden  af  Traadene  G  og  H  var  henholdsvis  120  og 
45  Cm.  Forøvrigt  vil  Figuren  vistnok  være  tilstrækkelig  lydelig 
til  at  gøre  Apparatets  Indretning  forstaaelig. 

Vi  have  foran  bestemt  Drejningsmomentet  M,  som  virker 
paa  Tavlen;  vi  skulle  nu  se,  hvilke  de  Modstande  ere,  der 
modsætte  sig  Tavlens  Drejning.  Den  vigtigste  er  naturligvis 
Traadenes  Snoningsmodstand ,  men  hertil  komme  endnu  de 
Kræfter,  som  hidrøre  fra  Ladningerne  paa  A^  B^  C  og  D.  Idet 
vi  foreløbig  antage,  at  Spændingsforskellen  mellem  C  og  J)  er 
meget  lille,  vil  det  være  tilstrækkeligt  at  tage  Hensyn  til  den 
Fordeling  af  Elektriciteten  paa  CDy  der  hidrører  fra  Lad- 
ningerne paa  A  og  B.  Den  elektriske  Kraft  Fq,  som  hidrører 
fra  de  sidstnævnte  Ladninger,  vil  fordele  Elektriciteten  i  CD 
og  derved  søge  at  stille  CD  lodret  paa  Kondensatorplademe 
AB.     Drejes  CD  en  lille  Vinkel  y,   vil  Fq  søge  at  dreje  den 
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tilbage  med  el  Moment,  der  forholder  sig  som  F^(p]  da  F^ 
nu  er  proportional  med  F^,  kan  dette  Moment  sættes  lig 
kV^<p.  Betegnes  Torsionsmomentet  med  h^^  bliver  aitsaa 
Ligevægtsbetingelsen 

SVV 

M  =  -/--«  =  Acp  +  AFoV 
4;ra  ^  "^ 

Idet  de  nye  Konstanter  H  og  K  indføres,  faas  aitsaa 

Holde  vi  nu  F^  konstant,  bliver  V  aitsaa  proportional  med  ip. 
For  at  prøve  Rigtigheden  af  de  Forudsætninger,  fra  hvilke 
herved  er  gaaet  ud,  anstilledes  følgende  Forsøg.  Jeg  bestemte 
Tavlens  Svingningstid  under  forskellige  Betingelser.  Først  for- 
bandtes A  og  B  ledende  med  hinanden,  ligeledes  C  og  i>,  alle 
Ledninger  forbandtes  med  Gasrørene.  Man  har  da  F^  «=»  O  og 
F  ==  0.  Spejlets  Drejninger  iagttoges  med  Kikkert  og  Maale- 
stok;  Tiden  7*  til  en  hel  Svingning  bestemtes  ved  Hjælp  af  en 
Sekund  tæller  ved  at  lade  Tavlen  udføre  10  Svingninger.  Efter- 
som A  og  B  ladedes  med  24  eller  48  Accumulatorer,  af 
hvilke  hver  havde  en  elektromotorisk  Kraft  af  omtrent  2  Volt, 
erholdtes  Svingningstiderne 

Akk.  O  24  48 

T  ^  17M0,  T,  =  16-.93,  T,  =  16«.46. 

Det  ses  heraf  lydeligt,  at  Fordelingen  har  indflydelse  paa  Sving- 
ningstiden. Man  ser,  at  den  bliver  mindre,  naar  Spændings- 
forskellen voxer,  hvilket  stemmer  med  det  ovenfor  udviklede. 
Man  finder,  at  T-^  =  0.003420,  2\-*  =  0.003489,  T^-^  =» 
0.003695.    Sættes 

a  =    T{-^—  r-2  =  0.000069,    6  «=    T^-^—  T-2  =  0.000276, 

saa  ville  Størrelserne  a  og  6  være  proportionale  med  det  Mo- 
ment, med  hvilket  A  og  B  drage  C  og  D  tilbage  til  Hvilestil- 
lingen; de  maa  aitsaa  forholde  sig  som  24^:48^  ^^^  1:4.  Man 
ser,  at  dette  ogsaa  er  Tilfældet. 

OrerB.  over  D.  K.  D.  Yidensk.  Selsk.  Forh.    1893.  8 


106  C-  Christiansen. 

Naar  der  til  Ophængningen  anvendes  saa  lange  og  tynde 
Platintraade ,  som  her  er  Tilfældet,  bliver  den  elastiske  Efter* 
virkning  meget  stor;  det  viste  sig  ogsaa,  at  Hvilestiliingen 
stadig  forandredes  under  Maalingerne.  Jeg  bestemte  derfor 
Hvilestiliingen  saavel  som  Udslagene  ved  at  iagttage  Tavlens 
Yderstillinger  under  Svingningerne.  Bestemtes  saaledes  ved 
Spejlaflæsning  Yderstillingerne  a,  6,  c,  saa  antages  |  (a-f  26-fc) 
for  at  være  den  sande  Hvilestilling. 

Naar  Tavlen  i  Hvilestillingen  ikke  er  vinkelret  paa  Kon- 
densatorpladerne, vil  der  fremkomme  et  Udslag,  naar  de  sidst- 
nævnte Plader  have  ulige  Spænding;  Tavlen  vil  i  dette  Tilfælde 
dreje  sig  en  Vinkel  a  henimod  det  lodrette  Plan,  der  er  vin- 
kelret paa  Kondensatorplademe.  Denne  Drejning  maa  forholde 
sig  ligefrem  som  Kvadratet  af  Spændingsforskellen  Fq.  At 
dette  virkelig  er  Tilfældet  vise  de  følgende  Forsøg,  ved  hvilke 
Afstanden  fra  Eiektrometret  til  Kikkert  og  Maalestok  var 
2.8  Meter. 

Først  aflæstes  Hvilestillingen,  den  var  ved  156.7  Mm. 
Derpaa  forbandtes  ^  og  ^  med  24  Akkumulatorer;  Hvilestil- 
lingen var  nu  ved  162.1  Mm.  Nu  ombyttedes  Forbindelserne 
til  A  og  B  saaledes,  at  den  Plade,  der  før  var  positiv,  nu  blev 
negativ;  Hvilestillingen  var  nu  ved  165.6  Mm.  Endelig  bragtes 
^  og  £  igen  til  samme  Spænding,  Hvilestillingen  var  nu  ved 
155.3  Mm.  Imellem  to  paa  hinanden  følgende  Bestemmelser 
hengik  2  Minutter.  Til  Oversigt  over  Iagttagelserne  og  deres 
Beregning  tjener  følgende  Tabel. 


Tid 

0  Minut 

0 

HvilesUUing 
156.7 

Interpoleret  HvilestUl. 
for  7o  =  0. 
156.7 

Udslag 
0 

2      « 

+  24 

162.1 

156.2 

5.9 

4      » 

24 

165.6 

155.8 

9.8 

6      « 

0 

155.3 

155.3 

0 

Paa  samme  Maade  maaltes   Udslagene  med  48  Akkumula- 
torer.   Resultaterne  flndes  i  efterstaaende  Tabel: 
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Tid 

V, 

Hvilestilling 

Interpoleret  Hvilestiil. 
for  Vç  =  0. 

Udslag 

0  Minut 

0 

155.3 

155.3 

0 

2      « 

-h  48 

181.2 

154.3 

26.9 

4      « 

—  48 

188.2 

153.2 

35.0 

6      « 

0 

152.2 

152.2 

4 

0 

Middeliidslaget  for  24  Akkumulatorer  er  altsaa  7,86,  for 
48  er  det  30.95.  Forholdet  mellem  Udslagene  er  som  1  til 
3.94,  det  skulde  være  som  1  til  4.  At  Udslaget  forandres,  idet 
Polerne  ombyltedes,  laa  i,  at  Tavlens  to  Belægninger  vare  for- 
skellige ;  den  ene  bestod  nemlig  af  blank ,  den  anden  af  iltet 
Magnium.  For  24  Akkumulatorer  er  Forskellen  3.9,  for  48 
Akkumulatorer  er  den  8.1;  man  ser,  at  disse  Differenser  for- 
holde sig  ligefrem  som  Spændingsforskellene  mellem  A  og  jS, 
hvilket,  som  ovenfor  udviklet,  ogsaa  maa  være  Tilfældet. 

For  at  prøve,  om  Apparatet  virkelig  lod  sig  benytte  til 
Maaling  af  Spændingsforskel ,  forbandtes  Luftkondensatorens 
Plader  -^  og  -8  med  de  to  Poler  af  Akkumulatorbatteriet  be- 
staaende  af  48  Elementer,  medens  Tavlens  Belægninger  C  og 
D  forbandtes  med  O,  1,  2,  3  Bunsenske  Elementer,  som  ved 
særlige  Forsøg  vare  sammenlignede,  hvorved  det  havde  vist  sig, 
at  de  havde  ganske  samme  elektromotoriske  Kraft.  Naar  en 
Maaling  var  udført,  som  havde  givet  en  vis  Hvilestilling  a,  om- 
byttedes Akkumulatorpolerne,  hvorved  erholdjes  en  ny  Lige- 
vægtsstilling  b.  Exempelvis  anføres  de  oprindelige  Tal  for  en 
enkelt  Maaling. 


^'o- 

+  48  Akk., 

K=  3 

Bunsenske 

Elementer. 

Ol 

b, 

a. 

6, 

«1 

376.7 

826.8 

424.0 

336.2 

423.1 

445.0 

373.8 

399  8 

365.7 

401.9 

445>0 

373.8 

399.8 

365.7 

401.9 

377.1 

327.4 

423.8 

336.9 

422.4 

Middel  410.96 

350.4fi 

411.86 

351.16 

412.30 

8* 
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Af  de  tre  første  Rækker  faas,  at  det  dobbelte  Udslag  er 
60.95,  af  de  tre  sidste  ses  det  at  være  60.92,  Middelværdien 
aitsaa  60.95.  Dernæst  ombyttedes  Forbindelsen  mellem  Tavlen 
og  de  Bunsenske  Elementer,  og  den  samme  Række  Maalinger 
gentoges.  De  dobbelte  Udslag  betegnes  henholdsvis  med  A 
og  B,    De  ere  sammenstillede  i  efterfølgende  Tabel: 


Antal  n  ar  Bunsenske 
Elementer 

3 

A 
60.95 

B 

~  75.90 

i  {A-^B) 
—  7.48 

é  {A-B) 
68.48 

i  {A-B) 
22.81 

2 

38.45 

—  53.10 

—  7.37 

45.77 

22.89 

1 

15.40 

—  30.60 

—  7.66 

22.96 

22.95 

0            - 

7.60 

—    7.60 

—  7.60 

~-. 

Den  sidste  Rubrik  viser,  at  Udslagenes  iMiddelværdi  i  hvert 
Fald  er  meget  nær  proportional  med  den  elektromotoriske 
Kraft,  saaledes  at  der  næppe  kan  rejses  Tvivl  om  Apparatets 
Brugbarhed.  At  Udslagene  ^  og  .S  ikke  ere  numerisk  lige- 
store, ligger  i,  at  der  er  en  elektromotorisk  Forskel  mellem 
Tavlens  Belægninger.  Man  ser  af  Forsøgene,  at  denne  For- 
skel, som  det  iøvrigt  ogsaa  ligger  i  Sagens  Natur,  holder  sig 
konstant  under  Maalingerne. 

Holdes  Spændingsforskellen  V  mellem  Tavlens  Belægninger 
C  og  D  konstant,  medens  Spændingsforskellen  Vq  mellem  A 
og  B  varieres,  vil  Udslaget  voxe  langsommere  end  F'^.  Delte 
følger  ogsaa  af  Formlen  S.  105,  der  giver 

VVq 

For  at  prøve  dette  ladedes  CD  med  3  Bunsens  Elementer, 
medens  AB  først  ladedes  med  48  Akkumulatorer;  derpaa  deltes 
disse  i  to  Grupper  paa  24 ,  som  kaldes  24  a  og  24  b.  Resul- 
taterne vare  følgende: 


Vo 

A 

B 

KA-5) 

48  Akk. 

61.10 

—  76.30 

68.70 

24  a  « 

31.76 

—  40.35 

36.05 

24b  « 

32.05 

—  40.40 

36.23 
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Udslaget  for  24  Akkumulatorer  beregnet  af  det  første  Forsøg  er 
kun  34.86,  medens  de  to  sidste  Forsøg  give  36.14.  Man  ser  at 
didse  Størrelser  tilnærmelsesvis  forholde  sig  ligefrem  som  de 
tilsvarende  Svingningstiders  Kvadrater  (S.  105),  hvilket  ogsaa 
burde  være  Tilfældet. 

Nu  forbandtes  Akkumulatoren  med  Tavlens  Belægninger, 
medens  3  Bunsenske  Elementer  a,  6  og  <;  og  et  Latimer  Clarks 
Element  forbandtes  med  Kondensatorpladerne.  Resultaterne 
vare  følgende: 

F  ==  48  Akkumulatorer. 


Vo 

A 

£ 

}  iA-B) 

1  {A+B) 

Latimer  Clarks  Element 

19.1 

—  14.6 

16.8 

23 

Bunsens 

0 

a 

23.8 

18.8 

21.8 

25 

» 

» 

b 

23.8 

18.6 

21.0 

24 

11 

« 

c 

23.1 

19.0 

21.0 

20 

n 

» 

a+b 

44.6 

39.9 

42.2 

23 

n 

>l 

a+b+c 

65.0 

60.4 

62.7 

23 

Intet  Element 

2.3 

-1-2.3 

23 

Udslagene  for  1,  2  og  3  Elementer  forholde  sig  altsaa  som 
211  :  422  :  627  ;  Proportionaliteten  mellem  Udslagene  og  den 
elektromotoriske  Kraft  synes  herefter  at  være  tilfredsstillende. 

Medens  Luftkondensatorens  Plader  forbandtes  med  Polerne 
af  3  Bimsenske  Elementer,  maaltes  Udslaget,  naar  Tavlens  Be- 
lægninger forbandtes  med  hele  Akkumulatorbatteriet  eller  med 
de  to  Sæt  paa  24  Akkumulatorer ,    hvori  (jlette  -  Batteri   kunde 

deles. 

F,,  =  3  Bunsen. 


V 

A 

B 

i  {A-B) 

48  Akk. 

76.3 

—  71.6 

73.96 

24  a  » 

38.3 

36.0 

37.16 

24b  • 

38.3 

36.0 

37.16 

48      » 

76.8 

72.3 

74.66 
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Middetiidslaget  for  24  Akkumulatorer  er  allsaa  37.15,  for  48 
Akkumulatorer  74.25.  Der  er  altsaa  fuldkommen  Proporliona- 
litet  i  dette  Tilfælde,  hvilket  ogsaa  stemmer  med  Theoricn,  ?om 
for   Vq  konstant  giver,  at  Udslaget  forholder  sig  som    P. 

Man  kan  ogsaa  benytte  Elektrometret  paa  eu  anden  Maade. 
Forbindes  baade  Luftkondensatoren  og  Tavlens  Belægninger  med 
Polerne  af  et  og  samme  Batteri,  haves    V  =   r^,  altsaa  er 

Af  de  ovenfor  omtalte  Svingningsforsøg  ses,  at  K  er  meget 
lille,  naar  V  kun  er  nogle  Volt;  er  V  meget  stor,  maa  For- 
holdet Kl  H  bestemmes  ved  Svingningsforsøg.  Jeg  prøvede 
Apparatet  ved  at  anvende  3  Grupper  a,  h,  c  hver  paa  6  Akku- 
mulatorer og  fandt  derved  følgende  Resultater: 


V  =. 

^V 

Akkunuilatorer 

A 

B 

i{A-B) 

iia 

6.45 

—    6.10 

6.27 

6/; 

6.15 

—    5.90 

6.02 

6r 

6.25 

—    6.00 

6.12 

6a-f-66 

25.00 

—  24.65 

24.77 

6a-+-  66-f  6c 

55.90 

—  55.20 

55.55 

Middelværdien  for  6a  og  66  er  6.14;  begge  tilsanimen  give 
Udslaget  24.77;  divideret  med  4  faas  6.19.  Middelværdien  for 
de  tre  Grupper  er  6.14;  alle  3  tilsammen  give  de  Udslaget 
55.66,  som  divideret  med  9  giver  6.17.  Overensstemmelsen  er 
ciltsaa  meget  god. 

Anvendt  paa  denne  Maade  kan  Elektrometret  benyttes  til 
Maaling  af  variable  elektromotoriske  Kræfter,  altsaa  til  Under- 
søgelser over  induktionsprøveme ,  til  Maaling  af  Induktions- 
koefficienter  og  lignende. 

Særlig  egner  Apparatet  sig  dog  til  Maaling  af  den  elektro- 
motoriske Krafl,  som  opstaar  ved  Berøring;  jeg  agter  ved  en 
anden  Lejlighed  at  gaa  udførligere  ind  derpaa.  Her  skal  kun 
nogle  simple  Forsøg  omtales.    Ophænges  en  Zink-  og  en  Kob- 
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berpiade,   der  berøre  hinaDden,  tilligemed  et  Planspejl  ved  en 

Platintraad  imellem  Luflkondensatorens  Plader,  faar  man,  naar 

den  sidstnævnte  lades  først  i  den  ene  Retning,  derpaa  i   den 

anden,   ved  Hjælp  af  Akkumulatorbatteriet,  et  Udslag,  om  hvis 

Størrelse  man  kan  danne  sig  en  Forestilling  af  de  foregaaende 

Forsøg.     Da  dette  Udslag  er  proportionalt  med  Spændingsfor^ 

skellen,  lader  Metallernes  Spændingsforskel  sig  let  sammenligne 

paa   denne   IVIaade.     Jeg  har  paa  denne  Maade   expérimentait 

kunnet  paavise,  at  Spændingsforskellen  hiellem  to  Metaller  ikke 

forandres   ved  at  indskyde   et  tredie  Metal  mellem  dem.     I  et 

Forsøg  imdersøgtes  saaledes  Plader  af  Magnium,  Aluminium  og 

forgyldt   Messing;    de    lagdes   paa  hinanden,    bundne   sammen 

med   en    Traad,    og   ophængtes    mellem   Kondensatorpladerne. 

Derved  fandtes 

Mg  \  Al  \  Au  «  298.0 

Al  \  Mg  \  Au  ^  197.7 

Mg  I  Au  I  Al  ^     99.3 
som  giver 

Mg\Au-r  Au\Al-^  Al\Mg  =  298.0—  197.7  —  99.3  «  1 

i  Stedet  for  0. 

Ligeledes  fandt  jeg 

Mg  \  Au'\'  Au\  Zn  +  Zn\  Mg  =  329.5—171.2  —  158.5  =  —0.2 

Helt  anderledes  gaar  det,  naar  man  tager  to  Metaller  og 
en  Leder  af  anden  Orden  f.  Ex.  tørt  Filtrerpapir  {P).  Som 
Metalplader  anvendtes  Magnium  og  Messing  {Me).  Derved  er- 
holdtes 

Mg  \  P  \  Me  ^  29.5,    Mg  \  Me  =  219.0. 
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Bemærkninger  om  Vedelspang-Stenenes  Tid. 

Af 

Ludv.  Wimmer. 

(Meddelte  i  Mødet  d.  21.  April  1893.) 


1  (let  nylig  udkomne  Hæfte  af  Anzeiger  fur  Deutsches  Alter- 
thum  XIX,  1  har  Professor  Hermann  Moller  S.  11 — 32  skrevet 
en  lang  og  indgaaende  Anmeldelse  af  min  Afhandling  om 
'Sønderjyllands  historiske  Runemindesmærker'  i  Universitetets 
Festskrift  i  Anledning  af  Kongeparrets  Guldbryllup.  Anmeldelsen 
bærer  helt  igennem  Vidne  om  sin  Forfatters  Lærdom  og  Grun- 
dighed, og  det  har  naturligvis  glædet  mig,  at  Prof.  M.  paa 
næsten  alle  Punkter  har  kunnet  slutte  sig  til  mine  Udviklinger. 
Det  er  egenlig  kun  for  et  enkelt  —  tilsyneladende  maaske 
temmelig  uvæsenligt  —  Punkts  Vedkommende,  at  han  har  ment 
at  maatte  hævde  en  Opfattelse,  der  afviger  fra  min.  Dette 
Punkt  er  imidlertid  for  mig  af  saa  stor  Vigtighed ,  at  jeg  har 
anset  det  for  nødvendigt  strax  at  imødegaa  min  ærede  Kollega. 

Prof.  Mollers  Indvendinger  gælder  den  Tidsbestemmelse, 
som  jeg  har  ment  at  kunne  fastsætte  for  de  to  Vedelspang- 
Stene  ,  der  er  rejste  af  «Asfrid  efter  hendes  og  Gnupas  Son 
Sigtrygg».  Bægge  Stene  er  efter  min  Mening  samtidige  og 
maa  henføres  til  Midten  af  det  10de  Aarh. 

Ved  Hjælp  af  de  nævnte  Indskrifter  smigrede  jeg  mig  med 
at  have  anvist  den  længe  miskendte  'Kong'  Gnupa  den  —  efter 
min   Mening   ret   beskedne  —  Plads,    der    tilkommer   ham   i 
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Danmarks  Historie.  Jeg  nærede  og  nærer  nemlig  ingen  Tvivl 
om,  at  Runestenenes  Gnupa  er  identisk  I)  med  den  Gniipa, 
som  Gorm  den  gamle  ifølge  Olav  Tryggvesons  storre  Saga  over- 
vandt og  fældede,  2)  med  'Danernes  Konge  Ghnuba',  som 
Henrik  I  efter  Widukinds  Beretning  Aar  934  overvandt  og 
tvang  til  Daaben,  og  3)  med  den  'Chnob',  der  bos  Adam  af 
Bremen  i  Henhold  til  Sven  Ëstridsôns  Fortælling  nævnes  som 
en  Son  af  den  svenske  Høvding  Olaph,  der  med  Vaabenmagt 
underlagde  sig  Danmark. 

I  Modsætning  hertil  mener  Prof.  M.,  at  Vedelspang- 
Stenenes  Gniipa  kun  kan  være  identisk  med  Adams  'Ghnob', 
hvorimod  Widukinds  Chnuba  og  Gnupa  i  Olav  Tryggvesons  Saga 
er  en  anden  og  senere  Konge  af  dette  Navn.  Vi  faar  altsaa 
efter  Prof.  M.*s  Fremstilling  en  Gnupa  1,  der  har  hersket  i 
Danmark  for  Gorm  den  gamle,  og  mellem  hans  Efterkommere 
en  Gnupa  II,  der  blev  fældet  af  Gorm  den  gamle. 

Medens  jeg  var  glad  ved  at  kunne  berige  Historien  med 
en  enkelt  Gnupa,  som  tilmed  efter  min  Mening  kun  var  en 
fremmed  Erobrer,  der  havde  bemægtiget  sig  en  lille  Del  af 
Danmarks  Rige,  hvor  han  opkastede  sig  til  'Konge*,  som  altsaa 
i  Virkeligheden  slet  ikke  kan  faa  Plads  i  den  danske  Konge- 
række, har  Prof.  M.  gjort  et  ganske  anderledes  stort  Fund, 
idet  baade  hans  Gnupa  1  og  Gnupa  11  med  rette  kan  hævde 
deres  Plads  inden  for  den  danske  Kongerække. 

Jeg  skal  ikke  nægte,  at  jeg  ved  at  læse  Prof.  M.s  Frem- 
stilling følte  mig  henflyttet  til  de  med  Konger  ødsle  Tider  i 
den  nordiske  Historieskrivning,  som  skænkede  os  de  forskellige 
Odiner,  Karler  o.  s.  v.  o.  s.  v.,  og  jeg  maa  tilstaa,  at  jeg  saa 
langt  fra  er  bleven  overbevist  om  Tilværelsen  af  de  to  Gnupaer, 
at  jeg  tvært  imod  af  al  Ævne  vil  søge  atter  at  udvise  dem  af 
Historien,  hvor  jeg  hâaber,  at  de  aldrig  nogensinde  vil  faa 
fast  Fod. 

Ifølge  min  Fremstilling,  der  er  bygget  paa  Kombination  af 
Indskrifterne  med  de  skrevne  historiske  Kilder,  har  den  svenske 
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Høvding  01a\  i  Begyndelsen  af  det  10de  Âarh.  i  Gorm  den 
gamles  Dage  sat  sig  fast  i  Egnen  om  Hedeby,  hvor  han  og 
hans  Slægt  i  et  længere  Tidsrum  opkastede  sig  til  Herskere 
med  Navn  af  *Konger\  OlaTs  Son  Gnupa,  der  havde  ægtet 
den  sønderjyske  Jarl  Odinkars  Datter  Asfrid,  følger  sin  Fader 
i  Regeringen,  og  hans  Magt  voxer  saaledes,  at  han  overmodig 
truer  sine  Naboer  baade  mod  Syd  og  Nord.  Han  blev  dog 
snart  ydmyget:  Henrik  I  overvinder  ham  934  og  tvinger  ham 
til  at  lade  sig  døbe.  Da  han  senere,  efter  at  have  sluttet 
Forlig  med  Saxerne,  søger  at  udbrede  sit  Herredomme  videre 
over  Danmark ,  drager  Gorm  imod  ham ,  overvinder  og  fælder 
ham.  Gnupas  Enke  Asfrid  og  deres  Son  Sigtrygg  styrer  endnu 
Riget  nogle  Aar  efter  hans  Død,  indtil  Harald  omtr.  950  fælder 
Sigtrygg,    til  hvis  Minde  Moderen  rejser  de  tvende  Runestene. 

Prof.  M.  kan  ikke  bringe  min  Fremstilling  i  Samklang  med 
Adams  Beretning,  og  i  ubetinget  Tillid  til  denne  Hjemmels- 
mands Ord  hævder  han,  at  Olavs  og  hans  Sônners  Regering  i 
Danmark  maa  ligge  forud  for  Gorm  den  gamles  Tid;  li  Adam 
fortæller  disse  Begivenheder,  for  end  han  taler  om  Gorm.  Adam 
meddeler  heller  ikke,  at  Gorm  har  fældet  Gnupa,  og  at  Harald 
har  fældet  Sigtrygg.  Om  denne  sidste  har  han  tvært  imod  en 
helt  anden  Beretning:  cumque  parvo  tempore  regnasset,  eum 
Hardegon.  fllius  Suein,  veniens  a  Nortmannia  privavit  regno. 
«ijber  diese  v^orte  sagt  Wimmer  niclits»,  tilfôjer  Professor  M. 
Jeg  skal  strax  komme  tilbage  hertil,  da  det  er  mig  en  Glæde 
nu  at  faa  Lejlighed  til  at  udfylde  dette  Hul  i  min  Afhandling. 

Prof.  M.  fortsætter  (S.  21):  «Wenn  Olafs  sohn  durch  Gomi 
und  Sigerich  durch  Harald  iiberwunden  und  get&tet  worden 
ware,  dann  hatte  kônig  Sven  diese  ruhmestaten  seiner  allgemeio 
bekannten  ahnen  vor  allem  im  gedâchtnisse  festgehalten.  es  ist 
schlechterdings  unmôglich,  dass  er  oder  die  tradition  des  dån. 
konigshauses,  die  aus  seinem  munde  spricht,  diese  taten  ver- 
wechselt  liaben  sollte  mit  dem  erfolgreichen  einfail  eines 
Hardegon,  filius  Suein   aus  Norwegen»». 


Bemærkninger  om  Vedelspang-Stenenes  Tid.  115 

Naar  man  imidlertid  betænker,  i  hvilke  'umulige'  Udeladelser, 
Fejl  og  Misforstaaelser  Adam  gôr  sig  skyldig,  vækker  det 
unægtelig  min  allerhôjeste  Forbavselse,  at  nogen  i  vore  Dage 
tror  al  kunne  opføre  en  sikker  historisk  Bygning  med  Adams 
Beretninger  som  Grundvold.  Hvorledes  Adam  behandler  Sven 
EstridsOns  Meddelelser,  faar  vi  netop  et  godt  Indblik  i,  naar 
vi  hører,  at  han  ikke  i  to  Kapitler  lige  efter  hinanden  kan 
fortælle  de  samme  Begivenheder  éns.  I  I,  50  har  han  nemlig 
hørt  af  Sven  Estridsôn,  at  den  folkekære  'Heiligo'  efterfulgtes 
af  den  svenske  Erobrer  Olaph,  som  havde  mange  Sonner, 
af  hvilke  Chnob  og  Gurd  fulgte  ham  i  Regeringen; 
men  1,  54  lader  han  den  samme  Kong  Sven  fortælle,  at  den 
svenske  Høvding  Olaph,  der  regerede  i  Danmark  med 
sine  Sonner,  efterfulgtes  af  Sigerich.  Da  Sigerich 
havde  regeret  en  kort  Tid,  berøvede  'Hardegon,  fllius  Sueiu, 
veniens  a  Nortmannia*  ham  Riget.  Hvilken  Værdi  Adam  selv 
tillægger  disse  forvirrede  og  selvmodsigende  Beretninger,  synes 
mig  klart  at  fremgaa  af  de  Ord,  han  umiddelbart  efter  tilfôjer: 
«Det  er  usikkert,  om  af  saa  mange  danske  Konger  eller  rettere 
Tyranner  nogle  har  regeret  samtidig,  eller  den  ene  har  levet 
kort  Tid  efter  den  anden». 

Adam  har  paa  de  nævnte  Steder  efter  Sven  Estridsons 
Meddelelse  anført  en  Række  Navne  paa  'Konger^  om  hvilke 
han  i  Virkeligheden  intet  véd,  og  for  hvilke  han  heller  ikke 
har  anden  Interesse  end  den,  der  udtales  i  hans  følgende 
Sætning:  «det  maa  være  nok  for  os  at  vide,  at  de  endnu  alle 
var  Hedninger».  Medens  han  I,  50  uden  videre  fortæller,  at 
Chnob  og  Gurd  efterfulgte  Olaph,  lader  han  I,  54  Olaph  regere 
sammen  med  Sônnerne  og  efterfølges  af  Sigerich;  og  han  aner 
ikke,  at  Sigerich  (Sigtrygg)  er  Gnupas  Son  og  Olavs  Sônnesôn, 
hvad  jo  først  Vedelspang-Stenene  ganske  uventet  har  lært  os. 
Dette  bor  dog  ikke  vække  vor  Forundring.  Ti  det  er  jo  en 
bekendt  Sag,  at  ingen  historisk  Forfatter  i  hôjere  Grad  end 
Adam  trænger   til  Kontrol,    og  at   han   ikke   kan  bruges  som 
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paaiidelig  Kilde  for  dansk  Historie,  vil  enhver  Historiker  sikkert 
give  mig  Ret  i.  Lige  over  for  Prof.  M.  maa  jeg  dog  paa  ny 
fremhæve  denne  Kendsgærning,  da  han  synes  at  have  en  ganske 
anden  Opfattelse  af  Adams  Troværdighed.  Prof.  M.  betænker 
sig  ikke  engang  paa  som  utvivlsom  historisk  Kendsgærning  at 
fastslaa  følgende  Sætning:  «^'ach  Olafs  tode  ûbernahm  jedesfalls 
.<ein  sohn  Gnupa  die  regierung  der  halbinsel  und  dazu  vielieicht 
Ffmens,  dessen  bruder  Gyrd  also  Schonen  und  Seeiand  mit 
zubehôr»  (S.  23).  Det  er,  som  saa  jeg  det  danske  «Øst-  og 
Vestrige  o  atter  dukke  frem  af  fjærne  Taager.  Men  det  maa 
ikke  glemmes,  at  dette  Stykke  'Historie'  er  Prof.  M.s  frie  Be- 
arbejdelse af  Adam  I,  50.  Det  hele,  men  særlig  Ordene  «jedes- 
falisH  og  «also»  afgiver,  synes  det  mig,  slaaende  Prøver  paa 
Prof.  M.s  historiske  Méthode. 

For  mig  stiller  Sagen  sig  ganske  anderledes.  Adams 
Upaalidelighed  som  historisk  Kilde  er  i  mine  Ôjne  saa  stor,  at 
jeg  vanskelig  vilde  tro  paa  en  eneste  Sætning  hos  ham,  naar 
den  ikke  ad  andre  Veje  kan  kontroleres  og  berigtiges.  Bet  er 
netop  det,  jeg  i  min  Afhandling  har  forsøgt  med  Hensyn  til 
Beretningerne  om  Olav  og  hans  Efterfølgere.  Hvis  disse 
'Konger'  virkelig  havde  regeret  i  Danmark  for  Gorm  og  Harald, 
har  Adam  selvfølgelig  givet  dem  en  rigtig  Plads  ved  at  nævne 
dem,  flir  end  der  endnu  er  Tale  om  Gorm.  Men  hvilken 
anden  Plads  skulde  han  vel  give  dem,  hvis  de,  hvad  jeg  mener, 
ikke  har  været  danske  Konger,  men  fremmede  Erobrere,  der 
paa  Gorms  og  Haralds  Tid  herskede  over  et  lille  Stykke  af 
Danmarks  Rige,  nemlig  Egnen  om  Hedeby,  Erobrere,  om  hvem 
Adam  i  Virkeligheden  slet  intet  vidste,  og  om  hvem  han  derfor 
heller  ikke  har  andet  at  meddele  end  deres  Navne  i  saa  for- 
vansket Skikkelse,  at  vi  ikke  vilde  genkende  dem,  naar  vi  ikke 
ved  Hjælp  af  andre  Kilder  kunde  rette  Fejlene?  Sven  Estridson 
har  naturligvis  meddelt  Adam  disse  Navne  i  umiddelbar  For- 
bindelse med  hvad  han  berettede  om  Gorm  og  hans  Efterfølgere. 
Men  fra  Gorm  stod  den  danske  Kongerække  jo  fast;  her  kunde 
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Adam  da  ikke  faa  Plads  tii  Olav  og  Gnupa,  da  han  slet  ikke 
vidste,  at  de  havde  haft  noget  Sammenstød  med  Gorm.  Han 
satte  dem  derfor  og  maatte  nødvendigvis  sætte  dem  for  den 
samtidige  danske  Konge  Gorm.  Men  Adam  véd  ikke,  siger 
Prof.  M.,  at  Gorm  har  fældet  Gnnpa,  og  en  saadan  Bedrift  af 
en  af  sine  Forfædre  vilde  Sven  Estridsôn  selvfølgelig  have 
bevaret  i  Erindringen  og  have  meddelt  Adam.  For  Sven  Estrid- 
sôns  Vedkommende  kan  jeg  gærne  indrômme  Muligheden 
heraf  —  netop  fordi  jeg  kender  Adam  saa  godt.  Hvis  Sven 
Estridsôn  virkelig  havde  fortalt  ham,  at  Gorm  havde  udført  en 
saadan  Bedrift ,  tvivler  jeg  nemlig  ikke  om ,  at  Adam  med  sin 
bekendte  Sandhedskærlighed  ganske  simpelt  vilde  have  fortiet 
det.  Det  kunde  nemlig  aldrig  falde  ham  ind  at  sige  noget 
godt  om  den  Gorm,  som  han  hadede  med  sit  kristne  Hjærtes 
hele  Inderlighed,  hvem  han  som  bekendt  med  Fordrejelse  af 
hans  Navn  kalder  «den  grusomme  *Orm'»  (crudelissimus  vermis). 
Desuden  har  Gorm  jo  efter  Prof.  M.s  egen  Mening  fældet 
Gnupa  II;  men  om  denne  Bedrift  véd  Adam  lige  saa  lidt  som 
om  Gnupa  Ts  Død. 

Prof.  M.  har  imidlertid  endnu  en  Hovedindvending  mod 
mig.  Medens  jeg  nemlig,  støttet  paa  Runestenene  (Vedelspang- 
Stenene  og  den  store  Jællinge-Sten),  lader  Harald  fælde  Gnupas 
Son  Sigtrygg  omtr.  950.  har  Adam  en  positiv  Meddelelse,  som 
efler  Prof.  M.s  Mening  slet  ikke  kan  forenes  hermed,  idet  han 
fortæller  om  Sigtrygg  (hos  ham  Sigerich):  cumque  parvo  tem- 
pore regnassel,  eum  Hardegon,  fllius  Suein,  veniens  a  Nort- 
mannia  privavit  regno.  Prof.  M.  bebrejder  mig  S.  21  og  i 
stærkere  Ord  S.  19,  at  jeg  ikke  har  sagt  noget  om  denne  be- 
tydningsfulde Sætning.  Ganske  vist  har  jeg  i  min  Afhandling 
ikke  udtalt  mig  direkte  om  disse  Ord  hos  Adam.  Men  jeg 
har  selv  (S.  30)  anført  dem,  og  hvilken  Betydning  jeg  har  lagt 
i  dem,  fremgaar  jo  klart  af  min  Afhandling,  idet  jeg  S.  35  siger, 
at  «det  omtr.  950  lykkedes  Harald  Blaatand  at  fælde 
Sigtrygg.»       Jeg   har  altsaa  henregnet  Adams  Fortælling  om 
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Hardegon'  til  en  af  de  utallige  Fejl  og  Misforstaaelser,  hvoraf 
det  vrimler  i  hans  Værk,  og  jeg  har  i  Modsætning  til  Prof.  M. 
tillagt  den  saa  ringe  Betydning,  at  jeg  ansaa  det  for  ganske 
overflødigt  at  spilde  mange  Ord  paa  den.  Ti  baade  mange 
og  unyttige  vilde  Ordene  blive,  da  Adams  Meddelelse  netop 
er  af  den  BeskalTenhed ,  at  den  efter  min  Overbevisning  aldrig 
nogensinde  vil  kunne  klares  paa  tilfredsstillende  Maade,  naar 
man  ikke,  som  jeg  har  gjort,  dristig  overhugger  Knuden.  At 
jeg  i  min  Afhandling  ikke  har  talt  om  Adams  «Hardegon  o.s.v.» 
betyder  nemlig  ingenlunde  det  samme,  som  at  jeg  ikke  har 
underkastet  hele  dette  Spôrgsmaal  den  grundigste  Overvejelse, 
og  jeg  skal  for  at  bevise  dette  betro  Prof.  M.  en  Hemmelighed. 
Den  Anledning,  i  hvilken  mit  Skrift  var  forfattet,  gjorde 
mig  det  naturligvis  til  Pligt  mere  end  ellers  at  have  Opmærk- 
somheden henvendt  paa  Formen.  Men  mange  Anmærkninger, 
mange  vidtsvævende  Undersøgelser,  der  kun  staar  i  løsere 
Forbindelse  med  Hovedæmnet,  svækker  som  bekendt  Helheds- 
indtrykket. Megen  Xærdom*,  som  fandtes  i  mit  første  Udkast, 
skar  jeg  derfor  med  let  Hjærte  bort  under  den  endelige  Ud- 
arbejdelse, idet  jeg  ansaa  det  for  bedre  at  give  Læserne  Resul- 
taterne —  efter  min  Overbevisning  naturligvis  de  sikre  Resul- 
tater —  af  mine  Undersøgelser,  end  at  fore  dem  ind  i  mil 
Værksted  og  lade  dèm  blive  Vidne  til  alle  de  Tvivl,  der  maatte 
løses,  alle  de  Vanskeligheder,  der  maatte  besejres,  for  end 
Resultaterne  forelaa  fuldtfærdige. 

Nu  havde  jeg  virkelig  ogsaa  fra  først  af  i  min  Afhandling 
S.  35  efter  Ordene  «han  vandt  sig  hele  Danmark»  i  Henhold 
til  god  gammel  filologisk  Tradition  under  Texten  tilfojet  en 
*lærd'  Note  af  følgende  Indhold: 

«Mange  vil  vistnok  ved  første  Ojekast  synes,  at  den 
ovenfor  givne  Fremstilling  staar  i  uløselig  Strid  med  Adam 
af  Bremens  Ord  om  «Hardegon,  fllius  Suein,  veniens  a 
Nortmannia»,  der  berøvede  *Sigerich'  Riget,  efter  at  han 
havde  regeret  en  kort  Tid  (sé  foran  S.  30).    Adams  Beret- 
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ning  hører  jo  imidlertid  til  de  mange  Urigtigheder  hos 
ham,  der  i  hvert  Fald  maa  underkastes  Rettelse.  Spôrgs- 
maalet  er  først  og  fremmest,  hvilket  Navn  der  skjuler  sig 
i  det  umulige  'Hardegon*.  Her  er  naturligvis  en  vid  Mark 
for  Fantasien,  og  en  sikker  Âfgôrelse  vil  næppe  nogen- 
sinde kunne  træffes.  Naar  man  stiller  sig  klart  for  Oje 
Adams  Mangel  paa  Ævne  til  baade  at  opfatte  og  fremstille 
de  historiske  Begivenheder,  føler  je^  dog  lige  over  for 
denne  Forfatter  ikke  nogen  særdeles  stor  Betænkeligbed 
ved  at  erklære  hans  «Hardegon,  filius  Suein,  veniens  a 
Nortmannia»  for  en  ved  en  Række  Fejl  og  Misforstaaelser 
fremkommen  Forvanskning  netop  af  Harald  Blaatand 
—  Hardegon  er  da  Forvanskning  af  Haraldus  (Haroldus), 
filius  Suein  er  «Misforstaaelse  for  pater  Suein ,  idet  Adam 
ikke  har  opfattet,  at  Talen  i  Virkeligheden  var  om  Harald 
Blaatand  og  Sven  Tjugeskæg,  og  1  \eniens  a  Nortmannia' 
flnder  jeg  en  af  Adam  slet  ikke  forstaaet  Hentydning  til 
Haralds  Norgestog,  hvorom  jo  ogsaa  Jællinge-Stenen  vidner. 
Men  jeg  indrommer  selvfølgelig,  at  alt  dette  er  dristigt, 
og  at  det  i  Virkeligheden  er  at  overhugge  den  Knude, 
som  jeg  ikke  paa  anden  Maade  sér  mig  istand  til  at  løse. 
Jeg  skynder  mig  ogsaa  at  tilfôje,  at  det  kun  lige  over  for 
en  Forfatter  som  Adam  kunde  falde  mig  ind  at  benytte 
denne  Méthode.  Kan  det  imidlertid  lykkes  en  Historiker, 
hvad  jeg  dog  meget  tvivler  paa,  at  give  en  slaaende  For- 
klaring af  «Hardegon,  filius  Suein,  veniens  a  Nortmannia» 
som  en  Ara  Harald  Blaatand  forskellig  norsk  Høvding, 
der  overvandt  Sigtrygg  og  bemægtigede  sig  hans  Rige, 
skal  jeg  gærne  bOje  mig  derfor.  Man  vil  let  sé,  at  min 
Fremstilling  i  saa  Fald  kun  i  et  enkelt  temmelig  uvæsen- 
ligt Punkt  vil  blive  modificeret,  idet  nemlig  den  norske 
Høvding  N.  N.  maa  indsættes  i  Steden  for  Harald  som 
Sigtryggs  Overvinder;    men  Harald   har   da  kort  Tid  efter 
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atter  s^ret  over  Normanden,  og  til  hans,  ikke  til  Sigtrvggs 
Overvindeise  sigter  da  Ordene  paa  Jæiiinge-Stenen.» 
Naar  jeg  ved  den  endelige  Redaktion  af  min  Afhandling 
iod  denne  Note  falde  bort,  var  Grunden  først  og  fremmest  den, 
at  jeg  ikke  kunde  bringe  det  over  mit  Bjærte  paa  det  nævnte 
Sted  i  Afhandlingen  at  afbryde  Fremstillingen  ved  en  saadan 
Anmærkning,  som  jo  egenlig  kun  vilde  give  Læseren  den  efter 
min  Mening  ret  overflødige  Oplysning,  at  jeg  havde  overvejet 
Sagen,  for  end  jeg  skrev  om  den,  men  som  i  Virkeligheden 
ikke  vilde  bringe  Undersøgelsen  et  Fjed  videre,  som  jo  heller 
ikke  kunde  have  friet  mig  for  Prof.  M.s  Dadel,  skOnt  denne 
da  vel  havde  faaet  en  anden  Form.  1  Steden  for  at  Prof.  M. 
nu  siger:  «uber  diese  worte  sagt  W.  nichts»,  vilde  han  rime- 
ligvis i  Tilknytning  til  Noten  have  formuleret  sin  Indvending 
omtrent  saaledes:  «Rigtignok  mener  W.  (S.  35  Not.),  at  Adams 
Hardegon  er  en  Forvanskning  af  Haraidus  (Haroldus);  roen 
denne  Antagelse  synes  mig  dog  saa  dristig  o.  s.  v.  Langt  sna- 
rere o.  s.  v.M  Jeg  nærede  ingen  Tvivl  om,  at  enhver  Historiker, 
som  i  Fremtiden  optog  dette  uløselige,  men  netop  derfor  saare 
interessante  SpOrgsmaal  til  fornyet  Overvejelse,  ifølge  en  deu 
menneskelige  Natur  iboende  Trang  ogsaa  let  vilde  komme  til 
et  nyt  Resultat,  som  for  ham  naturligvis  alene  havde  Sand- 
synlighedens Præg. 

Dette  altsaa  til  Forklaring  af  min  Forstaaelse  af  Adams 
Beretning  om  Olavs  og  hans  Efterfølgeres  Regering  i  Danmark. 
Foruden  Adams  Beretning  har  Prof.  M.  ogsaa  en  anden 
—  tor  jeg  kalde  det  indre  —  Grund  til  at  erklære  sig  uenig 
med  mig.  «Ich  vermag  mir  auch  nicht»,  siger  Prof.  M.  S.  21, 
«mit  W.  die  beiden  koniginnen  Asfrid  und  Thyrvi  neben 
einander  zu  denken.  der  landstrich  nordlich  vom  Dannevirke 
wûrde  fur  beide  frauen  zu  eng  sein,  slatt  des  edlen  'wetlslreils' 
(\V.  s.  34)  wåre  es  wol  eher  ein  totlicher  hass  gewesen ,  der 
die  beiden  frauen  gegen  einander  beseelt  und  zu  taten  ange- 
spornt  hatte,   aber  Asfrid  und  Thyrvi  sind  gar  nicht  gleichzeitig 
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in  deinselben  landstrich  gebietend  aufgetreten.»  Jeg  maa  tilstaa, 
at  jeg  aldeles  ikke  begriber,  hvorledes  Prof.  M.  kan  rette  disse 
Bemærkninger  som  Indvending  mod  min  Fremstilling.  For 
det  første  maa  jeg  nemlig  anke  over,  at  Prof.  M.  indsmugler 
et  lille  Ord,  som  helt  forandrer  min  Mening.  Om  den  'ædle* 
Kappestrid  mellem  Asf^id  og  Tyre  Danebod  har  jeg  jo  ikke 
sagt  et  Ord,  men  netop  ligesom  Prof.  M.  fremhævet,  at  det 
var  en  Kamp  paa  Liv  og  Død  mellem  de  to  Dronninger  (S.  34 
øverst).  Og  den  Forlegenhed,  som  Prof.  M.  kommer  i,  fordi 
han  ikke  kan  tænke  sig  Asfrid  og  Tyre  ved  Siden  af  hinanden, 
da  Landstrækningen  nord  for  Danevirke  vilde  være  for  lille  til 
at  rumme  dem  bægge,  er  en  Sag,  som  heller  ikke  vedkommer 
mig,  da  den  Urimelighed  aldrig  har  foresvævet  mig,  at  Asfrid 
og  Tyre  delte  Land  strækningen  nord  for  Danevirke.  At  Tyre 
og  Gorm  havde  deres  Kongestol  i  Jællinge ,  véd  vi  jo  alle ,  og 
at  Asfrid  med  sin  Mand  og  Son  herskede  i  Egnen  om  Hedeby, 
viser  Vedelspang-Stenene.  Men  mellem  Jællinge  og  Hedeby 
var  der  sandelig  Plads  nok  ikke  blot  for  Asfrid  og  Tyre  selv 
til  at  røre  sig,  men  ogsaa  for  de  Hære,  som  de  sendte  mod 
hinanden  for  at  afgôre,  hvem  af  dem  der  skulde  være  Dronning 
over  hele  Danmark. 

Hverken  i  Adams  Beretninger  eller  i  selve  For- 
holdenes Natur  finder  jeg  da  noget,  som  kan  rokke 
den  historiske  Fremstilling,  jeg  har  givet  af  disse 
Begivenheder.  Tvært  imod  synes  den  indre  Sandsynlighed 
mig  at  tale  saa  stærkt  til  dens  Fordel ,  at  jeg  kun  yderligere 
er  bleven  bestyrket  i  Troen  paa  dens  Rigtighed  efter  at  have 
læst  Prof.  M.s  Indvendinger. 

Jeg  anser  det  derfor  ogsaa  for  ganske  overflødigt  at  komme 
ind  paa  en  nærmere  Kritik  af  den  Skildring,  som  Prof.  M. 
S.  22  ff.  giver  af  Danmarks  Historie  for  Gorm  den  gamles  Tid, 
og  hvor  den  ene  skônne  Formodning  stilles  og  efter  Sagens 
Natur  maa  stilles  ved  Siden  af  den  anden,  for  at  der  af  dem 
alle   til  Slutning   kan   opføres   en  Bygning,    som  blot  har  den 
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Mangel,  at  den  fuldstændig  svæver  i  Luften  og  derfor  vil  falde 
sammen,  saa  snart  en  ny  Bygmester  begynder  at  røre  ved  den. 
Jeg  føler  hverken  Lyst  eller  Trang  til  at  følge  Forfatteren  paa 
disse  vildsomme  Veje,  hvor  jeg  ikke  trøster  mig  til  at  findt 
den  Ariadnetraad ,  som  atter  kunde  lede  mig  ud  af  Labyrinten; 
og  der  er  fra  mit  Standpunkt  ikke  mindste  Grund  til  at  komme 
nærmere  ind  paa  alle  disse  — jeg  vil  sige  fortvivlede  —  Under- 
søgelser, da  Hovedbeviset  for  min  Opfattelses  Rigtighed  og 
mod  Prof.  M.s  ikke  skal  søges  i  de  gamle  Krønikers  forvirrede 
Meddelelser,  men  hviler  paa  en  sikrere  Grund,  nemlig  de 
samtidige  Monumenters  uforvanskede  og  netop  derfor 
uforkastelige  Vidnesbyrd.  Âf  runologiske  og  sproglige 
Grunde  maa  jeg  nemlig  bestemt  fastholde  min  egen 
og  modsige  Prof.  M.s  Opfattelse  af  Vedelspang- 
Stenenes  Tid. 

Prof.  M.  ender  sin  Anmeldelse  med  følgende  Ord:  «es 
wird  richtiger  sein,  die  angenommene  chronologie  der  denk- 
måler  nach  der  richtiger  gedeuteten  geschichtlichen  uberlieferung 
ein  wenig  zu  verschieben ,  als  umgekehrt  die  geschichtliche 
uberlieferung  nach  der  angenommenen  chronologie  der  denk- 
maier  sich  zurechtzulegen».  Enhver  vil  vist  indrômme,  at 
disse  Ord  tagne  i  al  Almindelighed  udtaler  en  just  ikke  ny, 
men  derfor  ikke  mindre  gylden  Sandhed.  Anvendte  paa  det 
specielle  Tilfælde,  hvorpaa  Prof.  M.  tænker,  synes  de  mig 
derimod  at  indeholde  en  blodig  Ironi,  og  de  vil  med  Styrke 
kunne  vendes  netop  mod  hans  egen  Fremstilling.  Hvorledes 
forholder  det  sig  nemlig  med  den  •  angenommene  chronologie 
der  denkmaler»,  som  Prof.  M.  her  tænker  paa? 

Situationen  var  jo  denne:  For  1887  havde  vi  kun  Vedel- 
spang-Stenen i  Louisenlund  at  holde  os  til  ;  men  over  for  dette 
Mindesmærkes  Alder  stod  de  ældre  Runologer  saa  hjælpeløse, 
at  baade  Rafh  og  Thorsen  mente,  at  det  kunde  henføres  til 
Begyndelsen  af  det  9de  Aarh.  For  de  ejendommelige  Sprog- 
og  Runeformer  i  Indskriften  havde  ingen  af  dem  Oje.     1  Mod- 
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sætning  hertil  udtalte  jeg,  længe  tor  end  jeg  havde  eller  kunde 
have  nogen  Anelse  om,  at  de  Navne,   der  findes  i  Indskriften, 
tilhører  historisk  bekendte  Personer,  dels  at  Vedelspang-Stenen 
maatte   henføres  til  Midten   af  det  10de  Aarh.,    dels  at   Ind* 
skriftens   hele    Karakter   viste   bort    fra  Danmark,    men    havde 
bestemt  Tilknytning   til   en  Række   samtidige   svenske   Rune- 
mindesmærker.       Da   fandtes    1887    den   nye   Vedelspang-Sten, 
som  efter  min  Mening  ikke  blot  beviste,  at  den  tidligere  kendte 
Sten,  saaledes  som  jeg  havde  formodet,   tilhørte  Midten  af  det 
10de  Aarh.,  men  ogsaa  paa  fyidestgôrende  Maade  løste  Spôrgs- 
maalet  om  denne  Stens  Forhold   til   samtidige  svenske  Rune- 
stene,   idet   Indskriften   netop    var    ristet   af  en   svensk   Mand. 
Dette   —  tror  jeg   uden  Ubeskedenhed  at  turde  sige   —   maa 
vel  kaldes  en  Triumf  for  Sprogforskningen  af  den  Art,  som  det 
kun   sjælden   falder  i   vor   Lod   at  fejre.       Ikke   har  jeg  da  i 
mindste  Maade  bygget  m  i  n  Theori  paa  andet  end  rent  objektive 
Grunde.      At  de   historiske  Kendsgærninger   langt    senere    paa 
overraskende    Maade   bekræftede    mine    Antagelser    baade    med 
Hensyn  til  Mindesmærkets  Alder  og  dets  Nationalitet,  har  natur- 
ligvis kun  kunnet  glæde  mig.    Og  jeg  har  ikke  i  den  Anledning 
behøvet,   som  Prof.  M.  siger,    «at  lægge  den   historiske  Over- 
levering til  rette  efter  Mindesmærkernes  formodede  Kronologi». 
Tvært  imod  maa  jeg  vende  dette  Vaaben  mod  min  Kritiker  og 
sige,    at  det  netop  er   ham,    som   til  Fordel   for  en  selvlavet 
Historie  (efter  Prof.  M. s  Udtryk  «die  richtiger  gedeutete  geschicht- 
liche  iiberlieferungn)    vil    øve   Vold    mod  Monumenterne    (efter 
Prof.  M.s    Udtryk    »die    angenommene    chronologie    der   denk- 
mâler  ein  wenig  verschieben»).      Men  herimod  nedlægger 
Monumenternes    Sprog    og    Skrift    deres    suveræne 
Veto,    og   Prof.  M.    tager    fuldstændig  fejl,    naar   han  (S.  32) 
udtaler:    «ich  hin   iiberzeugt,    dass  W.  selbst,   wenn  er  meine 
historische    darlegung    in    der    hauptsache    sollte    acceptieren 
konnen,  in  den  runen-  und  sprachformen  der  beiden  denkmàler 
nichts  finden  wird,  das  die  ansetzung  derselben  bald  nach  915 
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oder  um  920  verbôte».  Altsaa:  det  Mindesmærke,  som  jeg  har 
henført  til  950,  skulde  jeg  lige  saa  let  kunne  sætte  til  915! 
Nej,  var  der  ikke  mere  Hold  i  de  Tidsbestemmelser,  jeg  har 
forsøgt  at  fastsætte  for  vore  Runeindskrifter,  og  hvorpaa  det 
Værk,  som  jeg  i  Løbet  af  de  sidste  20  Aar  har  ofret  mit 
bedste  Arbejde,  for  en  stor  Del  hviler,  vilde  jeg  for  længst 
have  opgivet  det  hele.  De  Beviser,  som  Prof.  M.  anfører  for, 
at  Vedelspang-Stenene  lige  saa  godt  kan  sættes  til  Aar  915 
som  til  Aar  950,  er  imidlertid  byggede  paa  en  lang  Række 
Fejl,  IMisforstaaelser  og  overilede  Slutninger,  hvad  jeg  nu  skal 
gaa  over  til  at  paavise  i  det  enkelte. 

Først  en  almindelig  Bemærkning.  Naar  jeg  har  forsøgt  at 
ordne  Runemindesmærkerne  fra  de  ældste  Tider  til  Aar  1000 
kronologisk,  kan  Tidsbestemmelserne,  som  Prof.  iVl.  rigtig  be- 
mærker (S.  31),  ifølge  Sagens  \atur  kun  være  relative.  Dette 
har  jeg  selv  stærkt  fremhævet,  og  jeg  har  selvfølgelig  netop  af 
denne  Grund  valgt  runde  Tal.  Men  mine  runde  Tal  er  ikke 
at  forstaa  saaledes ,  at  f.  Ex.  det  Mindesmærke ,  som  jeg  har 
henført  til  Midten  af  et  Aarhundrede,  lige  saa  godt  kan  tilhøre 
Begyndelsen  af  Aarhundredet.  De  Mindesmærker,  jeg  har  valgt 
som  Exempler,  er  nemlig  typiske,  idet  deres  Rune-  og  Sprog- 
former indeholder  saa  mange  Momenter  til  Bestemmelse  af 
Tiden,  at  der  ved  dem  ikke  kan  være  Tale  om  at  bevæge  sig 
inden  for  saa  vide  Grænser,  som  Prof.  M.  ønsker.  Derimod 
kan  der  være  andre  Mindesmærker,  hvor  de  faste  Holdepunkter 
svigter,  og  hvor  det  følgelig  er  langt  vanskeligere,  undertiden 
umuligt  at  fastsætte  sikre  Grænser.  For  at  blive  ved  det  lOde 
Aarh. ,  som  jo  særlig  interesserer  os  i  Anledning  af  det  her 
behandlede  Spôrgsmaal,  og  som  ogsaa  af  den  Grund  er  af 
særlig  Vigtighed  for  mig,  fordi  det  stôrste  Antal  af  vore  Rune- 
mindesmærker  —  deriblandt  næsten  alle  de  betydeligste  og 
mærkeligste  —  tilhører  dette  Aarhundrede,  har  jeg  altsaa  troet 
mig  istand  til  at  kunne  fastsætte  følgende  Kronologi: 
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C.   9M  Tryggevælde-,  Glavendrup-  og  Rônninge-Stenen ; 

c.   9S9  mindre  Jæiiinge-Sten  ; 

c.   950  Vedelspang-Stenene  ; 

c.   989  stôrre  Jællinge-Sten; 

c.  1999  Danevirke-  og  Hedeby-Stenen. 
At  jeg  længe  for  end  det  var  mig  klart ,  hvilken  historisk 
Begivenhed  der  sigtedes  til  paa  Danevirke-  og  Hedeby-Stenen, 
henførte  disse  Stene  til  omtr.  Aar  1000,  og  at  jeg  nu  med  de 
historiske  Kendsgæminger  for  Ôje  i  Steden  for  «omtr.  1000» 
tror  at  kunne  sætte  996,  synes  mig  kun  at  tale  til  Fordel  for 
mine  runde  Tal. 

Med  Hensyn  til  den  mindre  Jællinge-Sten,  hvor  ikke  blot 
Rune-  og  Sprogformer,  men  særlig  de  historiske  Kendsgær- 
ninger  hjælper  os  til  at  fastsætte  Tiden,  har  jeg  altid  væ^ret  i 
Tvivl  om,  hvor  vidt  jeg  skulde  vælge  c.  930  eller  c.  940;  ét 
af  disse  Tal  maatte  jeg  nemlig  vælge,  naar  jeg  vilde  holde  mig 
til  runde  Tal  ;  men  mest  tilbojelig  var  jeg  egenlig  til  at  sætte 
935.  Paa  dette  Punkt  er  jeg  altsaa  fuldstændig  enig  med  Prof. 
M.  (S.  32  Not.  1),  hvad  der  ogsaa  tydelig  fremgaar  af  Ytringerne 
i  min  Afhandling  S.  55:  «Rækken  af  vore  historiske  Rune- 
mindesmærker begynder  med  Gorms  Mindesten  efter  Tyre  og 
afsluttes  netop  Aar  1000  med  den  store  Aarhus-Sten.  De 
falder  saaledes  alle  i  det  korte  Tidsrum  af  60-70  Aar«: 
«60-70  Aar«  fra  1000  er  jo  netop  935. 

Men  nu  Vedelspang-Stenen,  hvor  Historien  fra  først  af 
ikke  ydede  noget  Holdepunkt,  hvor  altsaa  kun  Rune-  og  Sprog- 
former maatte  afgôre  Spôrgsmaalet  om  Tiden?  Med  alle  vore 
Runemindesmærker  in  mente,  som  jeg  for  stôrste  Delen  kendte 
af  Selvsyn,  da  jeg  første  Gang  (1879)  undersøgte  denne  Sten, 
var  det  mig  ved  første  Øjekast  klart,  at  den  tilhørte  det  10de 
Aarh.  Spôrgsmaalet  blev  altsaa,  om  Tidspunktet  inden  for 
Aarhundredet  nærmere  lod  sig  bestemme.  Ved  da  efterhaanden 
i  Tanken  at  sammenstille  alle  de  mig  bekendte  Mindesmærker 
fra  Aarhundredet  med  denne  Indskrift,    var  der  et  enkelt  For- 
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hold,   som   strax   slog  mig,   og  som  afgôrende  henviste  Vedel- 
spang-Stenen  til  Aarhundredets  sidste  Halvdel,    nemlig  Brugen 
af  Runen  ^  i   Ordet  aft.      Rigtignok    siger  Prof.  M.  (S.  S2): 
«wann  eine    solche   schreibung   môglich  gewesen  ist  und  wann 
nicht,  kônnen  wir  gar  nicht  a  priori  wissen».     Nej,  dette  kan 
vi  ganske  vist  ikke  vide  a  priori  ;  men  Runologien  er  heldigvis 
ikke   nogen  apriorisk,    men    i   allerhojeste   Grad   en   Erfarings- 
videnskab.     Og    naar  jeg    derfor   ligesom    ved   Undersøgelsen 
1879  i  Atten  paa   ny  i  Tanken  lader  hele  Rækken  af  Runeind- 
skrifter fra   det    l()de«Aarh.  drage  forbi  mig,    saa   har  ikke  et 
eneste  af  alle    de    mange  Mindesmærker,    der  med   Sikkerhed 
kan  henferes  til  Tiden  mellem  900—950,   ^  for  a  i  dette  eller 
lignende  Tilfælde.    Derimod  viser  denne  Sammenblanding  af  de 
to  Runetegn  sig  jævnlig  paa  Mindesmærkerne  fra  sidste  Halvdel 
af  Aarhundredet.      Særlig  ét  af  disse   Mindesmærker  viser  en 
paafaldende  Overensstemmelse  med  Vedelspang-Stenen,  nemlig 
den  laalandske  Skovlænge-Sten,  som  jeg  netop  havde  undersøgt 
faa  Dage,  for  end  jeg  i  Sommeren  1879  rejste  til  Slesvig.     Nu 
siger   Prof.  M.   rigtignok   (S.  32  Not.  3|:    «unser    q   in   qfi   hat 
nichts  gemein  mit  dem  q  ffir  a  in  qfiÎR  auf  dem  weit  spåteren 
Skovlænger  stein  (Worm  Monumenta  Danica  s.  2631  mit  punc- 
tierten  /:-runen  und  monophthongierung  ritspi  stin^  mit  welchem 
W.  es  noch   in   seiner   Runenschrift   s.  320   zusammenstellte». 
For  Prof.  M.s   egen  Skyld   vilde  jeg  ønske,    at  han  ikke  havde 
skrevet  denne  Note  ;    ti   det   gaar  dog   ikke   au  i  vore  Dage  at 
anføre  Worm   som   Kilde  for  Runeindskrifter;    dertil   er  denne 
Kilde  alt  for  plumret.      Prof.  M.   vil   sikkert  faa  et  helt  andet 
Indtryk  af  Skovlænge-Stenens  Indskrift,  naar  han  kaster  et  Blik 
paa   den  Tegning  af  Stenen,    som  er   udført  til  mit  Runeværk, 
og  som  jeg  herved  har  den  Ære  at  fremlægge  i  Selskabet.    Det 
vil  ses,  at  de  punkterede  Runer  kun  findes  paa  Worms  Tegning 
og  i  hans  Text,   men  ikke  paa  Stenen  selv,*  og  at  Worm  des- 
uden  har  andre  betydelige   Fejl.       Der  er  ikke  ringeste  Tvivl 
om ,    at  Skovlænge-Stenen   tilhører  sidste  Halvdel  af  det    lOde 
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Aarh./og  det  er  ikke  blot  i  «Die  Runenschnft»  S.  320,  at  jeg 
har  sammenstillet  dens  ^ftiR  med  Vedelspang-Stenens  ^ft. 
Det  samme  har  jeg  gjort  S.  23  i  Afhandlingen  om  Sønder- 
jyllands historiske  Runemindesmærker,  og  det  gôr  jeg  ogsaa  i 
Aften,  og  jeg  ikke  blot  sammenstiller  de  to  Mindesmærker, 
men  jeg  Onder,  at  Overensstemmelsen  mellem  dem  er  slaaende, 
idet  Skovlænge-Stenen  rigtig  har  a  i  Navnet  4start)r,  hvor- 
med Indskriften  begynder,  men  urigtig  i  £|ftiR,  Vedelspang- 
Stenen  ligeledes  rigtig  har  a  i  Navnet  £(sfrit)r,  hvormed 
dens  Indskrift  begynder,  samt  i  Forholdsordet  ii,  men  urigtig  i 
aft.  I  alle  andre  Tilfælde  bruger  hægge  Stene  korrekt  Runen 
a.  Havde  jeg  altsaa  fæstet  Blikket  alene  paa  denne  Enkelthed, 
maatte  jeg  utvivlsomt  sætte  Vedelspang-Stenen  til  sidste  Halv- 
del af  det  10de  Aarh.,  og  hermed  vilde  Formen  |)aun  for 
ældre  t)au  stemme  godt,  en  Form,  som  dog  var  mig  ganske 
ubekendt  fra  danske  Runestene,  hvorimod  den  oftere  forekommer 
i  svenske  indskrifter,  men  rigtignok  fra  en  senere  Tid.  Medens 
saaiedes  baade  a  i  c^ft  og  paun  hver  for  sig  kunde  indeholde 
en  gyldig  Grund  til  at  sætte  Vedelspang-Stenen  endogsaa  langt 
ned  i  sidste  Halvdel  af  Aarhundredet ,  talte  Indskriftens  hele 
Karakter  og  dens  Runeformer  afgjort  herimod.  De  sidste  frem- 
bød desuden  Ejendommeligheder,  som  ellers  var  ukendte  i 
danske  Indskrifter,  men  som  strax  viste  mig  Sammenhæng 
med  en  Række  mærkelige  svenske  Mindesmærker.  Alle  disse 
Forhold  betragtede  under  ét  gjorde  mig  det  snart  klart, 
at  Vedelspang-Stenens  Tid  med  et  rundt  Tal  maatte  sættes  til 
c.  9Ô0,  skont  den  saaiedes  blev  det  ældste  hidtil  kendte 
Runemindesmærke  med  4  for  a  og  med  Formen  t)aun  for  t)au 
I»  t)ausi).  At  a  netop  kunde  tænkes  brugt  i  i(ft  tidligere 
end  i  andre  Ord,  har  jeg  søgt  nærmere  at  paavise  i  min  Af- 
handling S.  23. 

De  Betragtninger,  som  havde  ledet  mig  til  at  fastsætte 
denne  Tidsbestemmelse,  bekræftedes  i  alle  Henseender  ved  den 
1887  fundne   Vedelspang-Sten,    der   ligesom  den  ældre   havde 
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aft  for  aft  ved  Siden  af  a8frit)r.  Den  nye  Sten  bragte  tillige 
efter  min  Mening  de  fuldgyldige  historiske  Beviser  for  Rigtig- 
heden af  min  Tidsbestemmelse.  At  den  nyftindne  Sten  med 
sin  —  i  Modsætning  til  den  ældre  —  fuldstændig  danske  Ind- 
skrift netop  paa  Grund  af  a  i  ^ft  umulig  kan  sættes  længer 
tilbage  i  Tiden  end  til  Aar  950,  er  for  mig  ganske  utvivlsomt, 
og  jeg  tilfôjer:  var  Tidsbestemmelsen  for  alle  vore  Runeind- 
skrifter saa  sikker  som  for  Vedelspang-Stenene,  vilde  der  kun 
være  faa  og  smaa  Vanskeligheder  at  overvinde  ved  deres  kro- 
nologiske Ordning. 

Men  Prof.  M.  anferer  endnu  et  Sandsynligbedsbevis  for 
Vedelspang-Stenenes  hôjere  Alder.  Han  siger  nemlig  (S.  31  f.): 
«auf  dem  .  .  .  kleineren  Jællinger  stein  .  .  .  sieht  statt  des 
kubl  pausi  des  Glavendruper  und  unseres  zweiten  Wedelspanger 
Steins  bereits  mit  monophthongierung  kubl  pusi,  ich  sehe 
daher  keinen  grund,  den  Wedelspanger  stein,  wie  W.  es  tut, 
15 — 20  jahre  nach  dem  kleineren  Jællinger  stein  zu  setzen 
und  nicht  vielmehr  umgekehrt  ebenso  viele  jahre  vor  demselben.» 
Denne  Udtalelse  afgiver  et  slaaende  Bevis  paa,  hvilke  Fejltagelser 
man  udsætter  sig  for,  naar  man  i  Steden  for  at  rette  Blikket 
paa  Helheden  fortaber  sig  i  Betragtning  af  en  Enkelthed.  Efter 
Prof  M.s  Maade  at  slutte  paa  kunde  man  med  langt  stôrre  Ret 
opstille  følgende  Sætning:  «paa  den  stôrre  Jællinge-Sten  staar 
ligesom  paa  Vedelspang-Stenen  kubl  pausi,  og  bægge  Stene 
bruger  urigtig  a  for  a.  Jeg  ser  derfor  ingen  Grund  til  med 
Wimmer  at  sætte  Vedelspang-Stenen  30  Aar  for  den  stôrre 
Jæliinge-Sten  og  ikke  snarere  samtidig  med  eller  endogsaa 
nogle  Aar  efter  denne.»  Baade  Prof.  M.s  egen  og  min  efter 
hans  Formel  dannede  Slutning  er  imidlertid  lige  falske.  Det 
er  Monumentets  Helhed  og  ikke  en  Enkelthed,  hvorpaa  det 
kommer  an  ved  Bedômmelsen,  og  Enkeltheden  maa  altid  ses  i 
Lys  af  og  i  Sammenhæng  med  Helheden.  For  en  overfladisk 
Betragtning  ser  det  unægtelig  ret  slaaende  ud,  naar  Prof.  M. 
uden  videre  Betænkelighed  anfører  den  mindre  Jællinge-Stens 
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))usi  «med  Enkeltlyd»  Uge  overfor  Giavendrup^  og  Vedelspang- 
Stenens  t>ausi  «med  Tvelyd»;  men  Beviset  taber  rigtignok  sin 
hele  Betydning,  naar  vi  husker,  at  den  stôrre  Jællinge-Sten 
atter  har  t)au8i.  Heie  denne  Sag  er  nu  i  sig  selv  saare  sim- 
pel; men  det  er  ganske  vist  lykkedes  Prof.  M.  ved  sin  Frem- 
stilling at  forvirre  den  i  hoj  Grad.  Den  rette  Forklaring  har 
jeg  allerede  antydet  i  «Die  Runenschrift»  S.  324  f. ,  hvor  jeg 
udtaler,  at  Skrivemaaden  med  u  for  ældre  au  i  Reglen  viser, 
at  den  gamle  Tvelyd  (du)  er  bleven  Enkeltlyd  (é);  men,  tilfôjer 
jeg,  «man  roaa  dog  snarest  antage,  at  Tvelyden  endnu  er  be- 
varet i  t)usi  paa  den  mindre  Jællinge-Sten  ligesom  i  t)ausi 
paa  Gunderup-  og  Skivum-Stenen  (to  jyske  Stene  fra  Begyn- 
delsen af  det  10de  Aarh.),  hvorimod  pausi  paa  den  stôrre 
Jællinge-Sten  omvendt  snarest  har  lydt  pési^i.  Ganske  som 
Danevirke-  og  Hedeby-Stenen  skriver  tauj)r  «  dédr  med  Be- 
varelse af  den  gamle  Retskrivning,  hvor  andre  samtidige  Ind- 
skrifter bruger  tu|)r,  saaledes  har  den  stôrre  Jællinge-Sten 
bevaret  den  gamle  Skrivemaade  ^ausi  i  samme  Betydning 
som  andre  samtidige  Indskrifters  [)usi  x.  pési.  Derimod  anser 
jeg  omvendt  den  mindre  Jællinge-Stens  |iusl  for  at  betegne 
påusi^  da  Tvelyden  uden  Tvivl  endnu  var  tilstede,  dengang 
Jællinge-Stenens  Indskrift  blev  ristet.  Prof.  ^1.  vil  naturligvis 
erklære  dette  for  en  urimelig  Antagelse  og  spôrge  mig,  hvad 
der  da  kunde  bevæge  den  gamle  Runerister  til  at  hugge  u, 
naar  han  mente  au.  Jeg  skal  herpaa  svare,  at  det  for  at  kunne 
domme  rigtig  om  en  Form  i  en  Indskrift  ikke  altid  er  nok  at 
vide,  hvad  der  staar  i  Indskriften;  men  det  er  i  mangfoldige 
Tilfælde  lige  saa  vigtigt  at  vide,  hvorledes  vedkommende 
Form  er  indhugget.  Naar  jeg  nu  fremlægger  den  til  mit  Rune- 
værk udførte  Tegning  af  den  mindre  Jællinge-Sten,  vil  mange 
af  Tilhørerne  sikkert  strax  uden  min  Forklaring  forstaa,  hvor- 
for Runeristeren  her  har  hugget  |)usi  for  |jausi  --  ganske 
simpelt  af  den  Grimd,  at  der  ikke  var  Plads  til  t)ausi,  naar 
Runerne   ikke  skulde  stilles  alt  for  tæt  ved  hinanden,    og  hele 
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dette  Ord  skulde  selvfølgelig  staa  î  Slutningen  af  2den  Ltige. 
Maaden,  hvorpaa  t>usi  ^r  indhugget,  viser  mig  ogsaa  tydelig, 
at  Runeristeren  fra  først  af  har  haft  til  Hensigt  at  hugge  og 
har  beregnet  Plads  til  t>ausi;  men  da  han  havde  hugget  p, 
saa  han,  at  han  ikke  vilde  faa  Plads  til  mere  end  3  Runer  og 
det  følgende  Skilletegn.  Pladsen  var  dog  temmelig  rigelig,  og 
Afstanden  mellem  Runerne  blev  derfor  lidt  stôrre  end  oprindelig 
paatænkt.  At  a  af  Hensyn  til  Pladsen  blev  udeladt  i  det  veK 
bekendte  |>ausi,  kunde  ikke  forvirre  Læseren,  for  hvem  Ordet 
naturligvis  strax  var  klart,  og  lignende  Udeladelser  af  samme 
Grund  undes  ofte  i  Runeindskrifterne.  Jeg  minder  blot  om 
Bække-Stenens  kubt)si  <»  kub(l)  t>(u)si  i  Slutningen  af  første 
og  m|iusin  ^  m|u)l)u(r)  sin(a)  i  Slutningen  af  anden  Linje. 
Netop  |)si  »  ^(u|si  er  jo  meget  oplysende  for  Jællinge- 
Stenens  pu  s  i  «-  {»(aiusi.  Skônt  jeg  saaledes  ikke  nærer  nogen 
Tvivl  om,  at  den  mindre  Jællinge-Stens  |)usi  betyder  påun 
og  den  stôrre  Jællinge-Stens  ))au8i  péëi^  lader  der  sig  natur- 
ligvis ikke  føre  noget  stringent  Bevis  herfor.  Men  Prof.  M.s 
Benyttelse  af  den  mindre  Jællinge-Stens  |}usi  er  i  ethvert  Til- 
fælde uberettiget.  Hvis  dette  {)usi  nemlig,  som  Prof.  M.  over- 
ilet forudsætter,  betyder  pøsi^  følger  det  af  sig  selv,  at  ikke 
blot  den  stôrre  Jæiiinge-Stens ,  men  ogsaa  Vedelspang-Stenens 
t>ausi  maa  have  samme  Betydning.  Har  jeg  derimod  Ret  i 
at  opfatte  den  mindre  Jællinge-Stens  pu  si  »  påusi  og  den 
storres  pausi  ^  pési^  maa  det  henstilles  som  tvivlsomt,  om 
Vedelspang-Stenens  |>ausi  har  enkelt  Lyd  eller  Tvelyd. 

I  Anledning  af  Runemindesmærkernes  Kronologi  omtaler 
Prof.  M.  endnu  Forholdet  mellem  Tryggevælde-,  Glavendrup-  og 
Rônninge-Stenen ,  som  jeg  alle  sætter  til  c.  900,  paa  den  ene 
Side  og  Vedelspang  Stenene  paa  den  anden  Side  og  fremsætter 
ganske  i  Almindelighed  den  Paastand,  at  Vedelspang-Stenene 
kan  være  noget  yngre  end  de  først  nævnte,  men  at  disse  og- 
saa meget  godt  kan  være  samtidige  med  Vedelspang-Stenene. 
Det  følger  af  sig  selv,    at  jeg,    efter  hvad  jeg  forhen  har  ud- 
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viklet,  paa  det  bestemteste  maa  modsige  dette.  Tryggevælde-, 
Glaveadrup-,  Rônninge-Stenen  og  hele  den  Gruppe  danske 
Stene,  der  tilhører  Tiden  mellem  900 — 935  (mindre  JælUnge- 
Sten),  har  deres  karakteristiske  Kendetegn,  hvorved  de  adskiller 
sig  fra  alle  Mindesmærker,  der  falder  mellem  9dO  (Yedelspang* 
Stenene)  —  980  (stôrre  Jællinge-Sten).  Et  ganske  andet  Spôrgs* 
maal,  som  ikke  har  mindste  Betydning  for  den  Sag,  vi  her 
undersøger,  og  som  jeg  derfor  ikke  skal  dvæle  nærmere  ved, 
er  del,  om  Tryggevælde-  eller  Glavendrup-Stenen  er  ældst,  og 
hvilken  Aldersforskel  der  maa  tænkes  mellem  dem,  na«ir  hægge, 
som  jeg  har  formodet,  er  rejste  af  samme  Kvinde  etter  hendes 
to  Mænd.  At  Tryggevælde-  og  Glavendrup-Stenens  Ragnhild  er 
samme  Person,  kan  jo  dog  aldrig  blive  andet  end  en  For- 
modning, og  selv  om  det  kan  være  smigrende  for  mig,  at 
Prof.  JM.  behandler  min  Formodning  som  sikker  Kendsgærning, 
er  det  tryggest,  hvor  Talen  er  om  ganske  ubekendte  Personer 
i  Runeindskrifterne,  altid  omhyggelig  at  holde  Formodning  og 
Kendsgærning  ude  fra  hinanden.  Selv  om  jeg  nu  har  Ret  I 
at  anse  Tryggevælde-  i){s  Glavendrup-Stenens  Ragnhild  for 
samme  Person,  kan  det  kun  gennem  en  ny  Formodning  godt<^ 
gôres,  at  hun  ogsaa  har  været  gift  to  Gange.  Sikkert  er  det 
kun,  at  hun  har  været  gift  med  Gunnulv,  som  hun  paa  Trygge- 
vælde-Stenen kalder  «sin  Mand».  Men  Glavendrup-Stenens 
Indskrift:  «Ragnhild  satte  denne  Sten  efter  Alle  Sålvegode  ... 
Alles  Sonner  gjorde  denne  Hoj  efter  deres  Fader  og  hans  Kone 
efter  sin  Mand»  siger  jo  ikke  udtrykkelig  hverken  at  Ragnhild 
er  Alles  Kone,  eller  at  Alles  Sonner  ogsaa  er  Ragnhilds  Sonner. 
Bægge  Dele  anser  jeg  dog  for  hôjstr  sandsynligt.  Derimod 
er  det  kun  Prof.  M.,  ikke  Glavendrup-Stenens  Indskrift,  der 
gor  Ragnhild  til  «Moder  til  voxne  Sonner».  Hvis  Ragnhild 
er  Alles  Hustru  og  hans  Sonners  Moder,  afgiver  Indskriftens 
hele  Form  efter  min  Mening  tvært  imod  et  sikkert  Bevis  for, 
at  Sonnerne  endnu  var  smaa  og  umyndige,  da  Stenen  rejstes. 
Det  kan  meget  godt  have   vædret  to  SOnner  paa  f.  Ex.  to  til  tre 
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Aar.  Men  saa  falder  rigtignok  ogsaa  Prof.  M.s  Bevis  for,  at 
der  maa  ligge  mindst  20  Aar  mellem  Tryggevælde-  og  Glaven- 
drup-Steoen. 

Jeg  har  hermed  prøvet  alle  de  Beviser,  som  Prof.  M.  har 
anført  til  Støtte  for,  at  Vedelspang-Stenene  lige  saa  godt  kan 
henføres  til  Begyndelsen  som  til  Midten  af  det  10de  Aarh.,  og 
jeg  haaber,  at  det  er  lykkedes  mig  at  paavise  Uholdbarheden 
af  dem  alle.  I  og  for  sig  kunde  det  jo  synes  at  være  en  Sag 
af  temmelig  underordnet  Betydning.  Som  jeg  fremhævede  i 
Begyndelsen  af  mit  Foredrag,  er  dette  Spôrgsmaals  Besvarelse 
dog  af  overordenlig  Vigtighed  for  mig.  Saa  fremt  Prof.  M. 
nemlig  havde  Ret  i  sine  Betragtninger,  vilde  der  være  tilfOjet 
hele  den  videnskabelige  Méthode,  hvorpaa  jeg  har  bygget  Ord- 
ningen og  Behandlingen  af  Mindesmærkerne  i  mit  Runeværk, 
et  Grundstød,  som  vilde  bringe  den  hele  Bygning  til  at  vakle. 
At  Prof.  M.s  Angreb  ikke  har  formaaet  dette,  trøster  jeg  mig 
til  at  have  godtgjort. 

Jeg  skal  da  til  Slutning  endnu  kun  med  et  Par  Ord  søge 
saa  kort  og  klart  som  muligt  at  fastslaa  Resultaterne  af  de 
Bemærkninger,  som  Prof.  M.s  Anmeldelse  har  fremkaldt  fra 
min  Side.  I  Modsætning  til  Prof.  M.s  Overbevisning,  «dass 
W.  selbst,  wenn  er  meine  historische  darlegung  in  der  haupt- 
sache  sollte  acceptieren  kônnen,  in  den  runen-  und  sprach- 
formen  der  beiden  denkmåler  nichts  finden  wird,  das  die  anset- 
zung  derselben  bald  nach  915  oder  um  920  verbote»,  har  jeg 
altsaa  vist,  at  Rune-  og  Sprogformer  ikke  paa  nogen  Maade 
tilsteder  at  henføre  Vedelspang-Stenene  til  den  Tid,  som  Prof. 
M.  ønsker.  Hvis  Prof.  M.  derfor  havde  Ret  i  sin  historiske 
Udvikling,  var  der  for  mig  kun  én  Udvej,  som  jeg  ikke  vilde 
betænke  mig  paa  at  vælge.  Jeg  maatte  sige:  da  Runestenenes 
Gnupa  umulig  kan  være  Prof.  M.s  Gnupa  I  (a:  Adams  Chnobl, 
maa  han  altsaa  være  Prof.  M.s  Gnupa  II  {o:  Widukinds  Chnuba, 
Sagaens  Guiipa).  Men  Stenenes  Vidnesbyrd  vilde  nødvendigvis 
kræve,  at  vi  efter  Gnupa  il  ogsaa  maatte  indsætte  en  Sigtrygg  li, 
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ligesom  Sigtrygg  1  fulgte  efter  Gnupa  I.  Jeg  véd  ikke,  om 
Prof.  M.  tor  vove  denne  historiske  Kombination.  For  mig  er 
dens  indre  Usandsynlighed  saa  aabenbar,  at  der  maatte  kræves 
de  vægtigste  Grunde,  for  at  jeg  skulde  kunne  anse  den  for 
mulig.  Da  jeg  imidlertid  lige  saa  lidt  kan  slutte  mig  til  Prof. 
M.s  historiske  som  til  hans  runologiske  og  sproglige  Udvik- 
linger, kommer  jeg  heldigvis  ikke  i  Forlegenhed  hverken  med 
to  Gnupaer  eller  med  to  Sigtrygger.  Der  er  efter  min 
Overbevisning  intet  andet  Valg  end  snarest  muligt 
atter  at  opgive  Gnupa  II  og  nôjes  med  Gnupa  I  og 
eneste. 
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Orienterende  Betragtninger  over  de  tretten  Sølvpladers  talrige 

Relief-Fremstillinger. 

Af 
Japetus  Steenstrup. 

(Uddrag.) 


(Da  der  selv  i  gunstigst«  Tilfælde  vil  medgaa  tiere  Maaneder, 
inden  de  Figurer,  der  ere  bestemte  til  at  opl^'se  Afhandlingen  og 
ledsage  denne,  kunne  blive  færdige,  meddeler  Forfatteren  her  til  Op- 
tagelse i  D.  K.  Videnskabernes  Selskabs  Oversigter  følgende  Uddrag 
af  sammes  Hoved-Indhold. 

H^^  De  i  Uddraget  tilføjede  Romertal  i  Parenthes  henvise  til 
de  fototyperede  Tavler  i  det  Kgl.  Oldskrifb-Selskabs  om 
Fundet  udgivne  Skrift  :  N  o  r  d  i  s  k  e  F  o  r  t  i  d  s  m  i  n  d  e  r ,  2.  Hefte, 
medens  de  samme  Parenthesers  almindelige  Tal  henvise 
til  Sidetallet  i  dettes  Text.) 

Min  i  det  Kgl.  D.  Videnskabernes  Selskab  af  Prof.,  Dr.  J.  L. 
Ussing  d.  5.  iVlaj  d.  A.  forelagte  og  refererede  Afhandling 
er  et  Forsøg  paa  at  give  en  sammenhængende  Række 
orienterende  Betragtninger  over  det  i  Maj  1891  frem- 
komne store  Sølvfund  ved  Gundestrup  i  Aarsherred. 

Som  bekendt  bestod  dette  i  sin  Art  enestaaende  Fund 
af  en  stor  og  glat  Sølvkumme  af  tyndt  Sølvblik  (over  2  Fod  i 
Diameter),  hvori  fandtes  13  vægtige,  henved  dobbelt  saa  tykke 
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Sølvplader,  alle  rigelig  prydede  med  Figurer  og  Fremstillinger  i 
højt  Relief  og  alle  væsentlig  ensartet  udførte  eller  holdte  inden- 
for een  og  samme  Kunststil.  En  af  disse  Plader  var  meget  stor 
og  cirkelrund  (Diam.  =  c.  46  Cm.)  og  bar  Spor  af  at  have, 
efter  en  paa  Kummens  Indside  endnu  tydelig  Kredslinie,  været 
anbragt  som  en  Dobbeltbund  i  selve  Kummen.  De  andre  vare 
rektangulære,  af  omtrent  samme  Højde  (20—21  Cm.),  nien 
af  forskellig  Længde-Udstrækning;  for  7  af  dem  var  denne 
kun  lidt  større  end  Højden  (24 V?  Cm. — 26  Cm),  saa  at  Pladens 
Figur  nærmede  sig  til  det  kvadratiske;  hos  5  var  den  omtrent 
dobbelt  saa  stor  (40  Cm. — 43  Cm.)  som  Højden,  og  Pladens 
Figur  var  følgelig  rektangulær  aflang. 

Sølvtavlernes  talrige  i  Højrelief  drevne  Figurer  fremstillede 
fornemlig  Mennesker  og  Dyr  i  meget  afvexlende  Stillinger; 
Figurerne  hævede  sig  frem  fra  en  jevn  Baggrund,  over  hvilken 
der  dog  hos  de  fleste  i  svagt  eller  let  Relief  trak  sig  Løv  og 
Ranker  af  særlig  to  bestembare  Plante  former. 

Medens  enkelte  Figurer  af  Dyrene  meget  vel  kunde 
opfattes  som  naturtro  Gengivelser  af  almindelig  kendte  Dyre- 
Former,  maatte  det  større  Antal  af  dem  kaldes  ikke  blot  stili- 
serede, men  med  unaturlige  Tilsætninger  fantastisk  omdannede. 

Igennem  Menneskeskikkelserne,  skønt  de  ikke  ere 
lidet  varierede,  gaar  der  derimod  en  mere  ædruelig  Op- 
fattelse, og  forsaavidt  de  vare  fremstillede  paaklædte  -—  og 
del  gælder  over  20  af  dem  —  gaar  der  et  vist  Fælles- 
præg gennem  Dragterne.  Derfor  vil  det  nok  lykkes,  tidligere 
eller  senere,  efter  et  saadant  Præg,  tænkt  som  en  Slags  National- 
dragt for  Befolkningen,  at  bestemme  Land  og  Folk,  hvortil 
disse  Figurer  maatte  sigte,  i  det  seneste,  naar  man  engang  i 
Tiden  har  naaet  til  et  fuldstændigere  Overblik,  end  det  vi  nu 
have,  over  Qernere  Tiders  Dragter  hos  Fortidens  Folkestammer. 

Paa  den  mulige  Erkendelse,  i  det  mindste  tilnærmelsesvis, 
af  denne  Fremstillingernes  Folketype,  paa  den  ene  Side,  og 
af  de  Scener,  hvori  den  forestilles  at  deltage,  paa  den  anden, 
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vil  det  imidlertid  væsentligst  komme  til  at  bero,  om  man  med 
nogen  Ret  tør  tilkende  Pundet,  trods  dets  ved  første  Betragt- 
ning saa  lidet  hjemlige  Billeder,  nogen  egenlig  Betydning  som 
Bidrag  til  at  belyse  enten  Landets  egen  eller  Nordens  Kultur- 
historie, endsige  begges  Forhistorie  i  det  hele.  Besva- 
relsen af .  alle  de  SpørgsmaaL  der  i  disse  to  Retninger  stille 
sig  frem  for  os,  synes  nemlig  at  maatte  aldeles  afhænge  af, 
hvorvidt  de  mange  fremmedagtige  Indtryk,  som  Reliefbillederne 
strax  maatte  gøre  paa  Betragteren,  ved  en  længere  Betragtning 
og  nærmere  Undersøgelser  kunde  vise  sig  nogenlunde  at  harmo- 
nere med  enkelte  andre  Minder  fra  Oldtiden,  der  enten  hidtil 
maaske  ikke  vare  blevne  fuldt  forstaaede  eller  vare  rent  ud 
miskendte. 

I  Besvarelsen  af  saa  godt  som  alle  Spørgsmaal,  der 
angik  Opfattelsen  og  Tydningen  af  Pladernes  billedlige  Frem- 
stillinger, disses  Slægtskab  med  andre  lignende  fra  Oldtiden, 
Erkendelsen  af  de  Egne  og  Folkeslag,  fra  hvilke  de  med 
Rimelighed  kunde  antages  at  hidrøre,  maatte  Forfatteren  af  det 
her  forelagte  Forsøg  paa  en  Orientering  i  de  talrige 
og  kostelige  Billeder  meget  beklage,  at  han  ikke  havde 
kunnet  slutte  sig  til  de  Anskuelser,  der  gaa  igennem  det 
Kongelige  Oidskrifl-Selskabs  særdeles  statelige,  med  8  foto- 
typerede  Tavler  og  mange  Figurer  i  Texten  udstyrede  Skrift  om 
Fundet:    «Nordiske  Fortidsminder  II».    1892.    4to. 

Dette  Skrift,  forfattet  af  det  Kgl.  Oldskriftseiskabs  Sekre- 
tær, Dr.  Sophus  Muller,  den  nuværende  Direktør  for  National- 
museets første  Afdeling  af  Nordiske  Oldsager  og  for  det  ethno- 
grafiske  Museum  samt  for  den  Kongelige  Antiksamling,  ser 
nemlig  i  Relief-Fremstillingerne  væsentligen  en  barbarisk 
Kunsts  Efterligninger  af  de  klassiske  Landes  — 
Romernes  og  Grækernes  —  Kunstværker  og  ofte  med  di- 
rekte Laan  af  disses  mythologiske  Fremstillinger. 
Dette  har  jeg  ikke  kunnet  anerkende ,  og  derfor  har  jeg  heller 
ikke  kunnet  dele   denne  Forfatters  —  rigtignok  i  det  hele  kun 
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noget  løselig  holdte  og  svagt  begrundede  —  Gisninger  om,  fra 
hvilke  Egne  og  Folk  disse  Sølvarbejder  muligvis  kunde  hidrøre, 
og  allermindst  har  jeg  kunnet  finde  de  Vink  antagelige,  som  i 
Skriftet  gentagne  Gange  komme  frem,  at  de  maaske  kimde 
være  forfærdigede  herhjemme,  altsaa  i  Norden.  Thi 
intetsomhelst  Spor  af  noget  nordisk  —  d,  e.  af  noget,  der  enten 
mindede  bestemt  om  de  nordiske  Befolkningers  Kultur  eller 
om  den  nordiske  Natur  —  har  jeg  hidtil  kunnet  faa  Øje  paa, 
saa  ofte  jeg  end  har  underkastet  disse  mærkelige  Frem- 
stillinger en  opmærksom  Undersøgelse.  Hver  Gang  For- 
fatteren af  nærværende  Orientations  -  Forsøg  f.  Ex.  under 
en  saadan  havde  gruppevis  sammenstillet  de  med  hinanden 
nøjere  beslægtede  Fremstillinger  og  Led  for  Led  havde 
taget  enhver  af  disse  Grupper  for  sig,  var  han  altid  kommen 
til  et  Resultat ,  der  var  stik  modsat  hint  archæologiske 
Skrifts.  Fremstillingerne  havde  nemlig  forekommet  ham  baade 
ifølge  deres  Emner  og  deres  Udførelse  at  være  fremmede 
for  det  hele  Europa  og  rimeligst  syntes  det  ham,  at  de 
maatle  være  af  mellemasiatisk  Oprindelse.  For  at  finde 
billedlige  Fremstillinger,  der  nogenlunde  tilsvarede  Sølvpladernes, 
maatte  han  derfor  ikke  med  Dir.  Sophus  Muller  søge  mod 
Vest  og  Nord,  men  imod  Øst  og  Syd,  og  denne  afvigende 
Opfattelse  mente  han  i  Korthed  at  kunne  begrunde  saaledes: 

Det  paa  Baggrunden  for  de  høje  Relief-Figurer  anbragte 
Planteløv  er  der  f.  Ex.  ingen  Grund  til  med  Dr.  S.  Muller 
at  antage  for  Ved  ben  de-  eller  Efeu  I  øv;  ikke  et  eneste  af 
de  talrige  Blade  paa  de  tynde,  rankeformede  Stængler  vise  i 
Randen  Spor  af  Efeubladenes  Bugter  eller  Lapper,  og  den  bedst 
udførte  Tavle  (XIV/^),  den  eneste,  der  antyder  Gangen  i  Bladenes 
Nervation  og  det  paa  henved  30  Blade,  viser  bestemt  aldeles 
bort  fra  den  Ordning  af  Bladnerverne,  vi  altid  finde  hos 
Efeu  planten.     Løvet  gengiver  derimod  meget  vel  Bladene   af 

OTers.  orer  D.  K.  D.  Vidensk.  Selak.  Forh.     1893.  10 
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to  i  Buddhismens  Symbolik  almindeligst  indtræ* 
dende  Figenarter  Ficus  pumila  Lin,  og  F.  religiosa  L.  En 
saa  hyppig  og  rigelig  Anvendelse  paa  Figurernes  Baggrund 
af  disse  to  Ficus -Arter,  der  have  en  indisk,  kinesisk- 
japansk Ldbredning,  samt  ere  helligede  Buddhismens  Indstifter 
og  som  her  gentage  sig  paa  ikke  færre  end  9  af  de  13 
Sølvplader  og  flere  Gange  paa  hver  af  disse  Tavler, 
maatte  uviikaarligen  lede  Tankerne  imod  Østen  og  Syden 
—  særlig  til  Egne  i  disse  Retninger  med  en  Datids  bud- 
dhistisk Befolkning.  [Den  som  Processions-Fane  (Vil  horizon- 
talt  baarne  løvsmykkede  Festrulle  med  omvundne  Baand  og 
med  de  langstilkede,  store,  trefligede  Blade  hører  ikke  til 
Baggrunds-Udsmykningerne;  den  omtales  nærmere  ved  Proces- 
sionen.] 

Imod  Øst  og  Syd  maatte  ogsaa Tankerne  ledes  ved  en  Be- 
tragtning af  de  talrige  Dyreskikkelser.  Af  disse  ere  ganske 
vist  de  fleste  og  mest  iøjnefaldende  udstyrede  paa  en  mere 
eller  mindre  fantastisk  Maade  ;  de  vise  os  f.  Ex.  Hov-  og  Bov- 
pattedyr  med  Vinger  paa,  eller  med  Fugiehoved  og  Næb, 
Slanger  med  Faarehoved  og  Vædderhorn,  eller  Dyreformer  med 
paa  andre  Maader  maskerede  Ansigter;  men  indenfor  disse 
Udklædninger  genkender  man  alligevel  letteligen  Dyre- 
former, der  tilhøre  det  varme  Asien  eller  dettes 
Højlande:  Elefant,  Løve,  Tiger,  Panther;  Antiloper  og 
Hjorte,  Vildæsler  eller  Dschiget^er,  Vildsvin.  Hvad  Arten  og 
Graden  af  selve  denne  Udklædning  angaar,  da  vil  ogsaa 
den  Oldforsker,  der  er  nogenlunde  fortrolig  med  Maskeoptogene 
ved  Oldtidens  og  Middelalderens,  tildels  ogsåa  Nutidens,  store 
religiøse  Fester,  fornemlig  de  buddhistiske,  uden  stor 
Vanskelighed  genfinde  det  Udstyr,  hvormed  de  Dyreskikkelser, 
som  repræsentere  de  Mennesket  ildesindede  Dæmoner  af  al 
Art,  især  de  Religionen  Qendtlige  Verdensaander ,    bleve  frem- 
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Stillede  i  Optogene  M  og  følgelig  ogsaa  i  de  Scener  af  disse, 
som  saa  ofte  findes  i  de  rige  og  store  Templer  og  Klostre  og 
netop  ofte  ere  blevne  udførte  i  kostbare  Metaller  (Sølv  og 
Guld).  Af  det  Mindretal  af  Dyrebillederne,  som  vi  med 
en  vis  Ret  kunde  kalde  naturtro  Gengivelser  eller  erkende 
som  Bestræbelser  for  at  blive  naturtro,  vilde  man  vist  ikke 
finde  et  eneste,  som  med  Føje  kunde  siges  at  pege 
hen   paa  et  eget  nordisk  eller  nordeuropæisk  Hjem. 

De  Reliefflgurer,  der  i  det  hele  fremstille  Mennesker 
og  menneskelig  Optræden  i  almindelige,  være  sig  over- 
eller underordnede  Forhold,  selv  saadanne,  som  maaske  snarere 
kunde  synes  at  betegne  Væsener  af  højere  Natur,  blive  med 
Hensyn  til  de  ovenfor  rejste  Spørgsmaal  i  disse  orienterende 
Betragtninger  af  mig  henførte  til  tre  Grupper  eller  Hold,  der 
mere  eller  mindre  udførlig  behandles  hver  for  sig. 

a.  (Fem)  pyntelige  og  omhyggelig  udførte  Buster, 
Brystbilleder  af  Heroer,  Kæmper  eller  Kraftskik- 
kelser af  al  Art.     (XI/^,  XI/,,  XH/^,  XH/^,  XHI/,.) 

Figurerne  synes  nemlig  alle  fremstillede,  som  om  de  enten 
skulde  vise  Styrke-  og  Balance-  eller  Ligevægtsprøver, 
idet  de  ligesom  afveje  imod  hinanden  hele  Hjorte  og  andre 
store  Dyr  og  Mennesker,  holdende  dem  til  begge  Sider  ud  i 
stiv  Arm,  eller  skulde  lægge  stor  Udholdenhed  tillige  for  Dagen, 
idet  de  med  begge  Armene  opløftede,  men  med  halvlukkede, 
omfattende  Hænder  synes  at  ville  holde  tunge  Genstande  i  en 
hængende    Stilling    (maaske    Tapeter,    Guirlander   o.  lign.    ved 


M  Blot  for  at  minde  om  den  gængse  StU  i  disse  orientalslLe  Maske-Fester 
slLal  Jeg  lier  for  dette  Uddrag  kun  af  selve  Afhandlingen  optage  C.  F. 
Koppens  korte  Udtryk.  II.  S.  315:  «Dabei»  (ved  den  aarllge  Ud- 
sUUing  af  de  hellige  Kar  og  Kostbarheder  i  Lla-brang  og  Udhæng- 
ningen af  de  hellige  Billeder  paa  Pôtala)  «werden  Processionen  in 
Masken  gehalten;  die  Lamas  erscheinen  ais  gute  Genien,  die 
La  len  ais  Tiger,  Leoparden,  Nashôrner,  Eiephanten  und  dergi.  ver- 
mummt.  • 
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festlige  Lejligheder).  Saadanne  Billeder  ere  os  velkendte  fra 
babyloniske  og  persiske  Tempelbygninger,  Søjler  o.  s.  v.:  men 
samme  arkitektoniske  Tjeneste  se  vi  ogsaa  Brystbilleder  af 
denne  Art  udføre  i  de  buddhistiske  Templer  og  Dagoper  f.  Ex. 
i  de  øvre  Indusdale,  ved  Ganges  o.  s.  v.  (se  f.  Ex.  James  Fer- 
gu  s  son:  Tree  and  Serpent  Worship  at  Sanchi  and  Amra- 
vati,  second  edition.  London.  1873.  PL  LXXXUI,  LXXXIV). 
Disse  Figurer  vise  os  altsaa  ogsaa  fornemlig  til  Orienten  og 
mod  0.  og  S.,  selv  om  man  med  Dr.  Sop  h.  Muller  i  disse 
Figurer  maatte  snarest  være  tilbøjelig  til  at  se  en  Slags  virke- 
lige Guddomme  fremstillede. 

Det  samme  mener  jeg  ogsaa  maa  gøres  gældende  ro.  H.  t. 
de  dæmonagtige  Dværgskikkelser  eller  Ltysker  (Skiflinge),  der 
optræde  i  lignende  Stillinger.     (X,  XIU;   51,  56,  64.) 

b.  (Fire)  store,  ejendommeligt,  men  noget  ube- 
hjælpsomt udførte.  Reliefbrystbilleder  af  haar-  og 
skægløse,  særdeles  glatte  Personligheder  med  ube- 
vægeligt Minespil  og  stirrende  Blik,  som  om  de  vare  hensunkne 
i  dyb  Selvbeskuelse.     (VIII/,  Xlll/i,  XIII/«,  XIVj;  49,  56,  65.) 

Naar  Museums-Direktør,  Dr.  M  ûl  1  e r  i  sit  nævnte  Skrift  havde 
opfattet  disse  som  Gudindebilleder  elier  kvindelige 
Guddomme,  forlededes  han  dertil  især  ved  de  nedhængende 
Hovedbaand,  som  antoges  for  lange  Haarfletninger,  og  ved  de 
temmelig  stærkt  betegnede  Brystvorter.  I  mine  nu  fore- 
liggende Orienteringsforsøg  tolkes  de  derimod  —  støttede  af  de 
Afhandlingen  medgivne  ældre  og  nyere  paalidelige  Skildringer 
og  Figurer  af  de  buddhistiske  Templers  fornemste  Helgen-  og 
Gudebilleder  —  som  Fremstillinger  af  den  lamaisk-buddhistiske 
Kirkes  høje  Helgener,  dens  Kirkefyrster,  Paver  eller  Stor- 
lamaer, hvilke  man  enstemmig  tillægger  en  saadan  Haar-  og 
Skægløshed  og  ved  Kunstgreb  fremkaldte  større  Brystvorter  M. 


M  I  denne  fra  en  vis  Side  seet  naive  Forvexling  af  højhellige  Buddha- 
Billeder  med  Kvindebilleder  er  Skriftets  Forfatter  ingenlande  den 
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Denne  Tolkning  støttes  yderligere  ved  Tydning  af  de  Bifigurer 
eller  Biscener,  der  ledsage  enkelte  af  dem.     (XIII/i;  56,  65.) 

Betragtningen  over  disse  Biscener  førte  naturligen  over  til 
den  tredje  Gruppe. 

e.  (En  Snes)  Mennesker  i  Helfigurer  med  Lan- 
dets eller  Landskabernes  ejendommelige  Dragt.  (VI, 
VII,  X,  XIV.) 

Dragten  i  det  hele  fandtes  fælles  for  alle,  dog  med  en- 
kelte smaa  Variationer,  der  synes  at  kunne  betegne  forskellige 
Livsstillinger  eller  Deltagere  i  forskellige  Scener.  Af  disse 
Scener  bør  her  fremhæves  nogle,  som  maa  synes  os  vigtige  for 
Opfattelsen  af  Billedernes  Tydning  i  Almkideiighed ,  og  ikke 
mindst  fordi  de,  efter  mit  Skøn,  baade  ifølge  de  hellige 
buddhistiske  Legenders  egne  udførlige  Skildringer 
og  efter  andetstedsfra  hentede  Billeder,  neppe  kunne 
miskendes  som  Gengivelser  af  bestemte  Oplevelser  i  Buddhas 
eget  Jordeliv  i  tidligere  Inkarnationer.  Af  saadanne  mener  jeg 
at  have  hidtil  genkendt  fire,  alle  hørende  til  de  i  de  bud- 
dhistiske Legende-Samlinger  almindeligst  paaberaabte  «Under- 
værker» og  «Barmhjertigheds-Gerninger»,  udførte  af  (den  senere 
fuldendte)  Buddha  og  ledsagede  af  de  Selvhengiveiser  eller 
Selvofringer,  han  for  sine  lidende  Medskabningers  Skyld  utal- 
lige Gange  frivilligen  havde  underkastet  sig.     Disse  fire  legen- 


første,  der  har  gjort  sig  skyldig;   man  se  f.  Ex.  C.  F.  Koppen:    Die 
Religion  des  Buddha.    1.    S.  506: 

•  Die  Gestalt  des  Buddha  soli  voU  Anmuth,  und  die  Glieder  wohl 
gebaut  sein>  —  hedder  det  i  Programmet  for  de  buddhistiske  Kunst- 
nere; men  om  Opfattelsen  og  Udførelsen  ere  Koppens  Ord:  «Dem- 
nach  \verden  Hals,  Schultern,  Arme,  Schenkel  stets  rund  und  weich 
und  fleischig  gebildet,  Leib  und  Brust  fast  iveiblich,  so  dass 
buddhistische  Hellige  schon  oft  fur  Frauen  angesehen 
worden  sind,  und  manche  Lamen  es  slch  zum  gelstlichen  Zeit- 
vertreibe  machen,  ihren  Brustlappen  durch  hauflges  Zupfen  und  Drûcken 
das  Aussehen  eines  weiblichen  Busens  zu  geben,  um  dadurch  ihrem 
Vorbiide  àhnlicher  zu  verden». 
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darisk  skildrede  Begivenheder  i  Buddhas  tidligere  Inkarnationer 
vare: 

1.  Den  mellem  Buddha,  Duen  og  Høgen,  (XHI  i),  (be- 
gyndende med  Rettergangen  mellem  Høgen  (Indra),  som  i 
sin  bilre  Hungersnød  førte  Klage  over  Partiskhed  og  fordrede 
Skades-Erstatning  i  lige  Vægt  af  andet  frisk  og  blodvarmt 
Kød  for  Duen  (Vir;  v  ak  ar  ma  I,  der  fandt  Tilflugt  ved 
Buddhas  Barm  (»i  hans  Armhule»),  og  endende  med  Buddhas 
Ofring  af  sit  eget  Kød,  først  udskaaret  af  Laar  og  Arme.  og 
tilsidst  af  hele  Kroppen.) 

2.  Den  mellem  Buddha  og  den  af  Hunger  udmattede 
og  vansmægtende  Tige  rinde  med  mange  Unger,  som  Buddha 
først  vederkvægede  med  Blod  af  sit  opridsede  Bryst  (XIV/^)  (og 
derefter  mættede,  tilligemed  dens  L'nger,  med  sit  eget  Kød.) 

3.  Den  mellem  Buddha,  dengang  i  en  Inkarnation  som 
Ræv  med  pragtfuld  Pels,  og  Landets  strænge  Khan,  der  i 
Drømme  (XIV/ g,  øverst)  havde  seet  det  prægtige  Dyr  og  under 
de  stærkeste  Trusler  befalet  sine  Jægere  at  skaiTe  dets  Skind. 
(For  da  at  frie  Jægeren  for  den  overhængende  Straf  fra  Khanens 
Side  og  for  Følgerne  af  Blodsudgydelsen,  der  er  en  Dødssynd  fra 
Religionens  Side,  tilbød  Ræven  (Buddha)  Jægeren  frivilligen 
at  lade  sig  afskinde  levende.  (XIV/,;  nederst  tilhøjre.) 
lUallige  Insekter  faldt  over  Dyrets  nøgne  Krop,  og  Himlen 
dryssede  rigelig  Løv  og  Blomster  over  den  hele  Scene,  medens 
dens  Fyrste  («Ch or musda»  =  Indra,  her  repræsenteret  ved  deu 
kraftige  Tyre  skikkelse)  ved  heftige  Jordrystelser  kundgjorde 
den  store  Begivenhed.) 

4.  Buddhas  frivillige,  men  midlertidig  ved  en  Tilsyns- 
mand (Indra)  standsede  Spring  ned  i  Ildkedlen  med 
glødende  Kul  (VI),  og  da  Buddha  urokkelig  fastholder  sin 
Beslutning,  de  efter  Kongens  Indbydelse  ved  Ilbud  som  Vidner 
til  Selvofringen  tilstedekomne  Oplog  îif  «  Vasalfyrster  ••  og 
«Undersaatter». 
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[gennem  de  Vejledninger,  som  Sølvtavlernes  Billeder  gave 
ved  deres  rigelige  Omgivelse  af  a)  «buddhahellige  Figen- 
træers» Løv,  og  b)  af  de  nævnte  fra  Buddhismens  Fest-Tog  kendte 
Dyre-Masker,  var  Orientationen  af  Billederne  altsaa  efter- 
haanden  naaet  til  endnu  bestemtere  Udtryk  for  et  lamaisk- 
buddhistisk  Trosliv,  saaledes  som  dette  aabenbarede 
sig  c)  i  Billederne  af  de  hellige  «Kirkefyrster»  og  d)af 
Undergerningsscenerne  i  selve  den  historiske 
Buddhas  Jordeliv.  Derfra  bøjede  nu  Orientationen  sin 
Opmærksomhed  hen  paa  de  ydre  Livsforhold,  hvorunder 
den  Folkestamme  maatte  have  levet,  der  i  Helfigurer  saa  ofte 
var  bleven  fremstillet  paa  Tavlerne. 

Antallet  af  disse  Figurer  var,  som  foran  antydet,  over  tyve, 
og  det,  man  som  Ledetraad  til  den  ønskede  Erkendelse  af 
disse  Folks  Nationalitet  og  Hjem  først  og  fremmest 
kunde  benytte,  var  deres  Dragt,  igennem  hvilken  der  gik  et 
vist  fælles  Præg,  som  ikke  lidet  afveg  fra  alt,  hvad  der  hidtil 
kendtes  fra  Fremstillingerne  paa  de  klassiske  Landes  Oldtids- 
minder eller  fra  halvbarbariske  Efterligninger  af  saadanne. 

Det  gennemgaaende  karakteristiske  for  de  frem- 
stillede Personers  Dragt  var,  at  denne  i  alle  sine 
Dele  sluttede  sig  snævert  til  hele  Kroppen  og  syntes  udven- 
digen  at  antyde  tre  til  hinanden  støttede  Partier,  hvert  for  sin 
Kropsdel  med  den  nysnævnte  Egenskab.  Paa  Overkroppen 
nemlig  en  snæver  til  Bæltestedet  naaende  Trøje  med  lange 
Ærmer;  paa  Underkroppen  dernæst  ligeledes  snævre  Ben- 
beklædninger  som  B  u X e r  (eller  Halvbuxer,  idet  Buxebenene  kun 
blive  synlige  udvendigen  til  henimod  Knæet  eller  lidt  under  Knæ- 
leddet) og  endelig,  som  det  mest  usædvanlige  ved  Dragten,  lange 
Skaft -Strømper,  eller,  som  deres  faste  og  jevne  Ydre  lader 
det  formode,  lange  Skaft-Støvler  af  Læder  (Ruslæder,  for- 
modes det  snarest),  der  naaede  enten  op  imod  Knæleddet  eller 
op  over  dette ,  paa  et  Par  af  Billederne  endog  indtil  Midten  af 
Laaret.      Skafternes    øverste   Rand    er   undertiden    prydet   med 
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Udsyninger  eller  Broderier,  undertiden,  som  det  synes,  ud- 
tungede. Udvendigen  over  Støvlefødderne  bæres  der  endelig 
paa  flere  af  Sølvtavierne  med  særlig  Kunstfærdighed 
tilskaarne  Remmesko  og  til  Hælepartiet  af  disse 
ses  da  to  Former  af  Sporer  —  Pigsporer  (VI)  og  Knap- 
sporer  (XIV/j)  —  fæstede,  forsaavidt  de  vedkommende  Figurer 
fremstille  beredne  Personligheder. 

Om  nu  ogsaa  enkelte  af  denne  Dragts  Bestanddele  efter 
Bogstav-  eller  Ørenlyd  angives  hos  ældre  Forfattere  at 
kunne  forekomme  hos  \isse  keltisk -galliske  og  germaniske 
Folkeslag  (gentes  braccatæ),  saa  vise  os  dog  de  paa  Menter, 
Medailloner,  Gravminder  og  andre  Mindesmærker  efterladte 
Fremstilinger  af  disse  Folk,  at  Dragterne  maa  for  Øjet  i 
Virkeligheden  have  haft  et  fra  Sølvpladernes  ReliefQgurer  meget 
fbrskelligt  Udseende.  I  Hævdelsen  af  denne  Forskel- 
lighed er  altsaa  Dr.  S.  Muller  paa  den  rette  Vej,  men  en 
urigtig  Retning  mener  jeg  rigtignok  at  han  er  slaaet  ind  paa, 
naar  han  ymter  om  el  for  disse  ejendommelige  Dragter  muligt 
Hjem  her  i  \orden,  og  ved  en  tilføjet  Figur  særlig  henviser 
til  de  noget  lignende  Dragter  paa  visse  af  de  i  Danmark  og 
Skandinavien  jordfundne  Guldbracteater.  Disse  maa 
jeg  nemlig,  ifølge  de  i  den  nylig  udkomne  Bracteatafhandiing 
nedlagte  Undersøgelser,  anse  for  at  være  selv  af  asiatisk 
Oprindelse  og  navnlig  at  stamme  fra  Mellemasiens  nord- 
buddhistiske Egne.  Fra  disse  Egnes  indoskythiske  Mønter 
og  Tempelbilleder  kendes  beslægtede  snævre  Dragter  og  som 
Fodtøj  og  Benbeklædning  endog  høje  Støvler.  De  kinesiske 
Udsendinge  Fa-Hian  og  Hiuen-Thsang  omtale  i  Qerde 
og  senere  Aarhundreder  disse  snævre  Beklædninger  og  unde 
dem  begrundede  i  Landenes  kolde  Klima,  og  derfor  er  det 
ogsaa  naturligt,  at  vi  endnu  se  dem  holde  sig  i  de  højt- 
liggende Egne,  hvori  saamange  Grene  af  Nordindiens  oprinde- 
lige Stammer  have  bevaret  sig,    Turkestan,    Bokhara  og  Dalene 
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Og  Sletterne  om  Oæiis  og  JaxarUs.^)  Uden  at  ville  for  Øje- 
blikket henføre  Heliefbilledernes  Dragter  til  nogen  bestemt 
enkelt  af  disse-  skythiske  eller  tartariske  Folkestammer,  nøjes 
det  nu  foreliggende  Orienteringsforsøg  med  i  Almindelighed  at 
oplyse  dem  ved  speciellere  Paralleler,  hentede  især  fra  den  be- 
kendte Rejsende,  Sir  Alexander  B urnes's  fleraarige  Op- 
hold i  Bokhara  og  hans  Beskrivelse  af  en  af  Landets  oprinde- 
ligste  Befolkninger:  Øsbekeroe.  Indtil  Islamismens  Ind- 
trængen og  Overvælden  i  det  8de  Aarhundredes  Begyndelse 
vare  de  nævnte  Egne  ikke  blot  buddhistiske,  men  ogsaa  i  flere 
Aarhundreder,  efter  at  den  i  ældre  Tider  der  herskende 
Mithradyrkelse  efterhaanden  havde  givet  Plads  for  Buddha- 
læren, ivrige  Buddhister.  Mange  ere  derhos  Vidnesbyrdene  om 
disse  Egnes  rige,  med  hellige  Kar  og  Billeder  af  Sølv  og  Guld 
udstyrede  Templer. 

Disse  Regioner  af  Asien  vilde  jeg  i  min  Orientation  altsaa 
snarest  udpege  som  Hjemmet  for  de  Helligdomme,  hvorfra 
Sølvpladerne  og  Kummen  i  sin  Tid  ved  Fjendehaand  og  med 
Vold  vare  blevne  løsrevne  og  fjernede.  Da  Historien  vel  neppe 
kender  en  saa  storartet  og  grundig  Udplyndring  af  Templer  og 
andre  hellige  Bygninger,  som  den,  der  systematisk,  og  efter 
Religionsbud  skaanselløst,  Skridt  for  Skridt  med  Islams 
Fremtrængen,  ramte  alle  de  rigt  udstyrede  buddhistiske  Hellig- 
domme, gribes  man  naturligvis  let  af  den  Tanke,  at  ogsaa  de 
Sølvtavler,  der  ere  Genstand  for  nærværende  Undersøgelse, 
ved  Muhamedanismens  fuldstændige  Sejr  i  Nord-Indien  maatte 
være  blevne  afrevne  og  bortførte,  naturligvis  forudsat,  at  de 
lige  indtil  den  Tid  havde  været  heldige  nok  til  at  blive  bevarede 
paa  deres  Plads.  Under  disse  Forudsætninger  vil  Tiden  for 
Pladernes  Udarbejdelse   i  ethvert  Fald   ikke   kunne  sættes 

^  luteressant  er  det  hermed  at  sammeDholde  Tavlen  med  de  saakaldte 
Kajputs  Mønter  (Wil  so  ns  Ariana  antiqua  pi.  XIV),  paa  hvUke  de 
lange  til  Knæet  gaaende  Støvler  er  en  meget  iøjnefaldende  Del  af 
Præget. 
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senere  end  det  7de  eller  8de  Aarhundrede.  Men  paa  den 
anden  Side  tør  denne  ikke  sættes  saa  tidlig,  som  den  Mul- 
lerske Opfattelse  foreslaar  det,  til  Aarhundredet  før  eller 
efter  Chr.  Fødsel.  Den  vil  allertidligst  kunne  falde  i 
Tidsrummet  fra  3dje  til  5te  Aarhundrede,  da  Fremstillingerne 
baade  røbe  en  saa  varm  Religionsiver  og  en  saa  stÆrk 
Paavirkning  af  et  lamaisk  Præsteskab,  at  det  vistnok  bliver 
sandsynligst,  at  Tavlerne  skrive  sig  fra  Buddhismens  mest 
blomstrende  Dage  i  disse  Egne,  det  4de— 6te  Aarhundrede. 
Men  indtil  videre  kan  her  kun  være  Tale  om  et  Skøn  —  og 
et  betinget  Skøn. 


De  foreløbigen  naaede  Tilnærmelser  til  en  Besvarelse  af 
Spørgsmaalene  om,  til  hvilke  Egne  af  Mellemasien  Sølvtavleme.^i 
buddhistiske  Fremstillinger  snarest  maatte  være  at  henlægge 
og  hvilke  af  dettes  Folkefærd  de  nærmest  turde  angaa. 
havde  givet  Forfatteren  af  den  allerede  til  det  største  Flertal 
af  Relief-Figurerne  udstrakte  Orientation  en  stærk  Opfordring 
til  at  inddrage  i  denne  enkelte  af  de  endnu  ikke  omtalte  Bil- 
leder og  Biiledpartier  paa  Sølvtavlerne. 

Dette  gælder  selvfølgeligt  især  dem ,  der  i  det  tidligere 
Skrift  vare  blevne  betragtede  som  staaende  i  Forbindelse  med 
en  vestlig,  klassisk  eller  en  halvklassisk  Kultur,  thi 
selv  for  disse  mente  jeg,  at  just  en  østlig  og  sydlig 
Hjemstavn  paa  en  langt  naturligere  Maade  kunde  hævdejs. 

Saaledes  f.  Ex.  den  i  Skriftet  kaldte  «galliske  Guddom 
Cernunnos,  med  Hjortehorn  og  fremstillet  med  Benene  trukne 
op  under  Kroppen»  (IX;  50,  63).  Hans  Dragt  indrømmes  jo  af 
Dr.  S.  xM til  1er  at  være  ugallisk,  og  i  Virkeligheden  stemmer 
den  jo  ogsaa  fra  Top  til  Taa  overens  med  »Nationaldragten» 
paa  de  andre  Afbildninger,  selv  med  disses  højskaftede  Støvler, 


Det  store  Sølvfund  ved  Gundestrup  (i  Aarsherred)  1891.  147 

som  her  naa   op   over  Knæet,   og  med  Snøresko  over  Støvle- 
fødderne. 

Torques'Kingen  om  Halsen  kan,  som  paa  et  andet  Sted  i 
Afhandlingen  omtales  og  ogsaa  findes  berørt  af  Dir.  S.  Muller, 
ikke  betegne  Manden  som  gallisk,  og  ligesaa  lidt  kunne  de  høje 
Hjortetakker,  Figuren  bærer,  særkende  ham  som  Cernunnos; 
thi  samme  Sir  Alexander  Burnes,  der  saa  karakteristisk 
havde  omtalt  den  skythiske  eller  tartariske  Dragt  hos  Øsbe- 
kerne,  anfører  jo  ogsaa  om  de  Tatarer,  der  boede  nær  Ko  kan, 
hvor  paafaldende  det  havde  været  ham,  at  deres  «Høvdinge» 
eller  mythiske  Helte  afbildedes  med  Hjortehorn  paa 
Hovedet  og  jo  højere  Værdighed,  Heroerne  tillagdes,  desto 
større  Takker  anbragte  man  paa  deres  Hjelmhuer  (akulicaps). 

Fremdeles  gjaldt  det  den  store  |X;  51)  i  samme  al- 
mindelige Dragt,  kun  med  højt  blottede  4rme  fremstillede, 
hjelmklædte  Figur  eller  «Fyrste»»  ,  der  ruller  Hjulet 
—  det  i  alle  buddhistiske  Lande  almindelige,  selv 
fra  de  ældste  Tider  brugte  Symbol  for  Religions- 
stifteren, der  skikker  sin  Lære  ud  i  den  vide  Verden  og 
styrer  dens  Gang.  «Hjul  s  ty  rer»  {Cakravarii)  er  jo  der- 
for ogsaa  den  gængse  Betegnelse  for  den  fuldendte  Buddha. 
(Kun  som  et  Exempel  paa  Øjebliks-Fejlsyn,  der  ere  blevne 
staaende,  maa  det  naturligvis  betragtes,  naar  Dr.  S.  M.  her  lader 
Busten  af  del  dvergagtige  Utyske  eller  Skiftingen,  tilhøjre  paa 
Tavlen,  have  nogetsomhelst  med  Hjulet  og  dets  Bevægelse  at 
gøre).     (51,  64.) 

Endvidere  Vildæslet  (VII:  48—49)  eller  (?)  Enhjør- 
ningen med  sit  «En-Horn»»,  der  i  en  sluttet  Række  af  tre 
Individer  og  med  to  lignende  Rækker  af  3  mindre  Udyr  i  Rovdyr- 
Masker,  sees  urokkelig  at  trodse  de  paatrængendes  Forsøg  paa 
at  drive  dem  bort.  Dyret  tør  ikke  med  Grund  betegnes  som 
•  Oxe»»  eller  beslægtet  med  «Oxen  paa  Tîib.  XIV»»,  og  heller 
ikke  som  nogen  Medspiller  i  en  Tyrefægtning  (49,  63).   Indtil  videre 
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tør  hele  Tavlen  vistnok  helst  opfattes  som  Gengivelse  af  Le- 
jrendernes tredobbelte  Vagtkæde  af  Dæmoner  og  Ldyr  paa 
de  højeste,  snedækte  Bjergpasser  imod  Buddhist-Udsendingers 
Indtrængen. 

Endeligen  kunde  ogsaa  herhen  regnes  (XII  ^  ?  ^5)  den 
vingede  Drageform  med  Hestens  Forfødder  og  Hoved,  som 
Dr.  S.  iVl.  mente  nok  kunde  gengive  en  klassisk  eller  halv- 
klassisk Hippocampus,  uagtet  de  flere  af  ham  paaviste 
væsentlige  Uoverensstemmelser;  men  Orientationen  mener  dog 
heri  snarere  at  se  en  Tilnærmelse  til  Dragen,  som  den 
fremtræder  i  østasiatiske,  japansk-kinesiske  Tegninger  eller  i 
visse  tibetanske  Opfattelser  af  Slangen  «Lu*. 


Til  Slutning  ledsager  Forf.  sin  Orientation  med  en  kort 
Fremstilling  af  det  kejtede  og  ubehjælpsomme,  der  i  alle 
Figurerne  gik  ved  Siden  af  en  i  visse  Retninger  ikke  ringe, 
men  særlig  begrænset  teknisk  Uddannelse;  den  havde 
ofte  ikke  blot  bragt  Beskuerne  i  Tvivl  om  den  rette  Opfattelse, 
men  ogsaa,  som  Erfaringen  fra  det  første  Forsøg  paa  Tolk- 
ningen noksom  viste,  ledet  Tanken  ind  paa  urigtige  Veje. 
Hertil  knyttedes  da  nogle  Bemærkninger  om  den  Forskel, 
der  helt  igennem  viste  sig  imellem  Sølvpladernes  og 
Guldbrakteaternes  Tegnekunst,  uagtet  der  af  Hensyn  til  ' 
Fællespræget  i  Dragt  og  religiøse  Skikke  m.  m.  maatte  hævdes 
et  vist  almindeligt  Slægtskab  imellem  de  to  Folke- 
stammer, fra  hvilke  disse  to  Grupper  af  Oldtidsminder  fra 
omtrent  samme  Tidsrum  maatte  antages  at  hidrøre.  Ube- 
hjælpsomheden i  al  perspektivisk  Opfattelse  satte  derimod 
den  paa  Sølvpladerne  aabenbarede  Tegne-Evne  paa  en  paa- 
faldende  Maade  ned  i  Nærheden  af  Helleristningernes 
Tegnekunst  og  i  Klasse  med  denne. 
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Orientationen  tilføjer  tilsidst  et  Par  vejledende  Ord  eller 
Vink  om  de  forskellige  Baner,  ad  hvilke  den  hele  Sølv  s  kat 
kunde  formodes  at  være  i  sin  Tid  kommen  til  Danmark,  enten 
maaske  ad  de  saakaldte  østlige  Handelsveje,  hvorpaa  de 
arabiske  Mønter  i  tusindvis,  samt  lignende  Værdier  af  Hakkesølv 
og  -Guld,  vare  naaede  til  Sydskandinavien,  eller  ad  de  øst- 
farende  Vikingers  og  Væringers  Veje,  der  jo  endog 
synes  at  have  gaaet  op  til  de  siden  Aarel  700  af  Islam  under- 
kuede Buddhist-Egne  hinsides  det  kaspiske  Hav  eller  til  andre 
nærboende  Buddhist-Befolkninger.  Thi  fra  Friser  eller  lignende 
Udsmykninger  af  \æg^e  og  Søjler  i  buddhistiske  Templer  og 
Klostre  maatte  —  efter  Orientationen  s  Mening  —  Sølvpladerne 
utvivlsomt  antages  at  hidrøre.  At  de  oprindeligen  skulde  have 
hørt  sammen  med  Bund-Kummen  som  et  Hele  i  Form  af 
et  stort  Kar,  saaledes  som  det  i  Nationalmuseet  er  bleven 
opfattet,  kunde  den  paa  ingen  Maade  indrømme. 

Den  Opfattelse  af  Sølvfundet  —  strax  da  dette  blev  modtaget 
i  Museet  (39)  —  at  alle  de  forefundne  Stykker  maatte  have  hørt 
sammen  til  een  stor  Kar  form,  skønnes  særlig  fremkaldt 
hos  Museets  Fagmænd  ved  den  temmelig  regelmæssige,  men 
svage  Krumbøjning,  som  alle  de  tolv  firkantede  Sølvplader 
havde,  og  ved  Relieffigurernes  modsatte  Fremtræden  paa  disse, 
nemlig  hos  de  kortere  Plader  paa  disses  ko n vexe  Krumning, 
hos  de  længere  paa  den  konkave  Krumningsflade ,  saaledes 
som  Prof.  Magn.  Petersens  Figur  af  den  sammenstillede 
Form  (35)  fortræffelig  gengiver  det.  Men  i  de  nævnte  Forhold 
ligger  der  imidlertid  ikke  nogen  Nødvendighed  for  den  An- 
skuelse, at  Sølvpladerne  just  maatte  være  Dele  af  et  rumme- 
ligt, trindt  Kars  Ydre-  og  Indrevægge.  Allerede  disse  Pladers 
næsten  dobbelte  Tykkelse  af  Kummens  og,  uagtet  dette,  deres 
formodede  Opstilling  som  Dobbelt- Væg  for  Karrets  Bug  oven- 
over den  tyndvæggede  Kumme  som  Karbund,  men  endnu  mere 
den  stærke  Indramning  og  klodsede  Indlodning  i  Metalrammerne, 
der   have    omgivet   dem,    og   hvoraf  alle  de   firkantede  Plader, 
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baade  de  lange  og  de  korte,  bære  saa  umiskendelige  Spor, 
harmonere  kun  daarligt  med  den  Forestilling,  al  de  i  Forening 
oprindeligeu  havde  dannet  eet  Kar,  selv  om  det  kun  var  el 
Skue  kar  til  el  Tempel  elier  en  anden  Helligdom.  Men  nær- 
mere ligger  ogsaa,  efter  min  Mening,  Antagelsen  af  en  ganske 
anden  Sammenhæng  mellem  disse  Dele. 

De    nævnte    Forhold    ved   Pladerne    og    Relief-Figurernes 
Stilling  paa  disse  stemme  netop  godt  med  den  i  Orientationen 
udtalte   Opfattelse,   at  Pladerne    ere   Led   af  sædvanlige  Friser 
eller  Bælter  om  de  snart  prismatiske,   snart  cylindriske  Partier 
af  Søjlerne   i  Templernes  Portaler  og  Haller,   eller  i  Dagope- 
Helllgdommenes  Gærdegaarde  («raiV«»).     Da  Sidefladerne  af  de 
6-,  8-  eller  flersidede  Søjler  snart  ere  konvexe,  snart  konkave, 
og  i  begge   Tilfælde  meget  ofte   udsmykkedes   med  udskaarne 
elier   udmejslede   Relieffigurer  og  disse  just  staa  saa  kraftige 
i  Hul-Reliefferne,  er  det  en  Selvfølge,   at  naar  de   udførtes  i 
Guld,    Sølv    eller   andre   Metaller,    maatte   disse   Søjlefladernes 
IVletalbeklædninger  vise  Hul-Reliefflgurerne  staaende  paa  Metal- 
pladernes   svagt    ind  ad  bøjede    Flade;     de    almindelige    Høj- 
relieffer paa  svagt  konvexe  eller  ud  ad  bøjede  Krumflader.     Det 
bør  herved  ikke  blive  ubemærket,  at  efter  nøjagtige  Afbildninger 
af  slige  Søjler  fra  Templer  og  Helligdomme,   hvoraf  endog  et 
større    Antal    ere    tagne    fotografisk,    ere    Søjlernes    konkave 
Prismeflader  i  Reglen  bredere  end   deres  konvexe,   og  de   til- 
svarende Metalbedækningers  Længde  vil  derefter  være  længere 
eller  kortere.      Fordelingen   af  Længdemaalene   paa  vort  Sølv- 
funds Plader  i  de  to  Grupper,  svarende  til  deres  Relieffigurers 
Stilling  paa  en  svagt  konkav  eller  svagt  konvex  Baggrund,  kan 
vel  allerede  heri  finde  sin  tilstrækkelige  Begrundelse. 


loi 
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corps  gazeux. 

Par 

K.  Prytz. 

(Présenté  dans  la  séance  du  24  mars  1893.) 


I.    Recherches  expérimentales. 

ui  Ton  place  un  morceau  de  glace  humide  dans  un  espace 
contenant  un  gaz,  Teau  qui  couvre  la  surface  de  la  glace 
absorbera  un  peu  de  ce  gaz.  La  glace  est  ainsi  en  contact, 
non  plus  avec  de  Teau  pure,  mais  avec  une  solution  dont  le 
point  de  congélation  est  inférieur  à  celui  de  Teau  pure.  La 
glace  a  donc  un  point  de  fusion  qui  varie  diaprés  la  nature  de 
Tatmosphère  où  elle  se  trouve. 

Ce  qui  m*a  amené  à  examiner  cet  état  de  choses,  c'est 
que  je  cherchais  des  moyens  de  conserver  longtemps  une 
température  constante,  inférieure  au  point  de  congélation  de 
Teau,  mais  voisine  de  ce  point.  Mes  premiers  essais  ont  porté 
sur  des  solutions  salines  saturées,  qui  en  théorie  ont  un  point 
fixe  de  congélation.  Mais  ici  la  tendance  d*une  solution  à 
cumuler  la  surfusion  et  la  sursaturation,  va  contribuer  h  abais- 
ser le  point  de  congélation,  en  sorte  que  le  seul  moyen  d'obtenir 
le  point  normal  de  congélation  est  d'agiter  fortement  et  de  faire 
largement  surabonder  et  sel  et  glace  à  Tétat  de  fine  division. 
Entre  autres  solutions  j'ai  examiné  aussi  de  Teau  traversée  par 
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des  bulles  d\icide  carbonique  pendant  qu'elle  gelait,  et  j'ai  été 
amené  ainsi  à  écarter  l'eau  et  îi  lancer  un  courant  gazeux 
parmi  des  morceaux  de  glace  dont  j'entourai  le  thermomètre, 
c\  Tinstar  de  ce  qui  se  pratique  pour  la  détermination  du  zéro 
thermométrique.  J'ai  trouvé  alors  que  le  gaz  faisait  son  effet, 
le  thermomètre  baissant  avec  une  rapidité  frappante  et  montrant 
ensuite  une  grande  fixité  tant  que  Ton  continuait  à  faire  circuler 
le  gaz  à  travers  la  glace. 

D'un  côté  cela  m'avait  fait  atteindre  d'une  manière  très 
satisfaisante  le  premier  but  où  je  visais ,  mais  en  même  temps 
je  trouvais  là  une  méthode  pour  déterminer  le  point  de  con- 
gélation d'une  solution  dans  certains  cas  et  dans  des  circons- 
tances beaucoup  plus  favorables  qu'en  suivant  la  méthode 
ordinaire.  D'après  cette  dernière,  le  point  de  congélation  se 
détermine,  comme  on  le  sait,  par  le  maximum  indiqué  par  le 
thermomètre,  lorsque,  après  une  surfusion  rendue  aussi  faible 
que  possible,  le  thermomètre  monte  pour  redescendre  quand  on 
prolonge  la  formation  de  la  glace.  Cette  détermination  est 
entachée  de  défauts  de  méthode,  outre  l'inconvénient  obsenê 
depuis  longtemps,  savoir  que  la  concentration  augmente  avec 
une  intensité  inconnue,  puisqu'il  doit  nécessairement  se  former 
de  la  glace  pendant  l'expérience. 

Voici  ce  qui  se  passe  durant  une  pareille  expérience.  Au 
début  de  la  formation  de  la  glace,  la  température  hausse  ;  mais 
cette  température  n'atteint  son  degré  constant  que  si  l'on  agite 
très  vivement,  la  formation  de  la  glace  ne  se  propageant  dans 
une  solution  qu'avec  une  faible  vitesse:  au  sein  de  la  solution 
il  peut  y  avoir,  même  dans  le  voisinage  de  la  glace,  des  surfu- 
sions locales.  On  ne  peut  guère  douter  que  la  majeure  partie 
du  liquide  ne  soit  en  surfusion,  alors  même  que  la  température 
se  maintient  constante;  car,  elle-même,  cette  constance  de 
température  dépend  d'une  surfusion,  sans  laquelle,  en  etfel, 
la  température  monterait  jusqu'à  son  maximum,  sur  quoi  elle 
baisserait   avec    une    vitesse    décroissante,    et    non    croissante 
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comme  elle  l^est  au  début.  Que  la  température  se  maintienne 
quelque  temps  constante,  on  ne  peut  expliquer  ce  fait  qu*en 
admettant,  non  point  un  état  d*équilibre,  mais  un  état  station- 
naire  dans  lequel  la  chaleur  que  dégage  la  formation  de  la 
glace,  est  égale  à  la  chaleur  communiquée  durant  le  même 
temps  aux  corps  environnants;  mais  ce  résultat  exige  une 
formation  de  glace  relativement  abondante,  et  la  condition  pour 
cela,  c*est  une  surfusion  permanente.  Dans  les  commencements 
du  temps  où  la  température  se  maintient  constante,  le  liquide 
est  surfusionné;  lorsque  vers  la  fin  la  surfùsion  cesse  ou  est 
presque  arrêtée,  la  concentration  a  fait  de  nouveaux  progrès 
grâce  à  la  formation  abondante  de  la  glace. 

Lui  aussi,  le  thermomètre  peut  occasionner  des  erreurs 
dans  la  détermination  en  question.  La  capillarité  aura  pour 
effet  que  Tindication  du  thermomètre  retarde  quand  il  descend. 
Ce  sont  des  erreurs  assez  considérables  qui  peuvent  en  résulter; 
j*ai  observé  bien  des  fois  qu*un  thermomètre  de  Beckmann 
divisé  en  centièmes  de  degré  et  qui  restait  stationnaire  en 
apparence,  pouvait  manifester  une  variation  subite  très  notable, 
de  même  0°,oi,  quand  je  secouais  le  thermomètre  en  le  frappant 
avec  le  doigt.  On  voit  aisément  que  ceci  peut  entraîner  des 
erreurs  considérables  quand  on  détermine,  par  la  méthode 
ordinaire,  de  petites  dépressions  du  point  de  congélation.  Le 
zéro  se  détermine  dans  l'eau  pure,  où  la  hausse  qui  suit  la 
surfusion  n'est  elle-même  suivie  d'aucun  abaissement  de  tempé- 
rature et  où,  par  conséquent,  le  thermomètre  peut  à  loisir 
prendre  son  niveau  définitif.  Dans  Texpérience  suivante,  qui 
porte  sur  la  solution,  il  reste  au  contraire  un  doute  sur  la 
suffisance  du  temps  accordé  au  thermomètre  pour  achever  la 
dernière  hausse  sous  la  réaction  de  la  capillarité,  avant  la 
baisse  subséquente.  La  constance  de  la  température  est  vrai- 
semblablement aussi  partiellement  solidaire  de  cette  particularité 
du  thermomètre. 

Ces  erreurs  inhérentes   au  procédé,    qui    Tune  et  l'autre 
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tendront  à  indiquer  une  température  trop  basse,  n*entachenl 
pas  ma  méthode  précitée  ;  les  deux  déterminations,  tant  ceiie  de 
Teau  que  celle  de  la  solution  sont  parfaitement  statiques.  On  doit 
se  rappeler  que,  dans  la  glace,  il  n*y  a  pas  d'autre  eau  que  la 
mince  couche  qui  couvre  la  surface  de  tout  morceau  de  glace;  le 
gaz  însufDé  chasse  Tair  de  Tespace  qu'il  occupait;  la  mince  couche 
d'eau  se  sature  promptement  de  ce  gaz,  tandis  que  Fair  préalable- 
ment absorbé  s'échappe,  ce  qui  va  causer  une  fusion;  mats  l'eau 
qui  vient  de  se  former,  s'écoule  sous  l'entraînement  du  courant 
gazeux  lancé  de  haut  en  bas.  Peu  à  peu  le  refroidissement 
gagne  tous  les  morceaux  de  glace,  et  quand  il  est  à  bout,  la 
fusion  cesse  et  la  température  se  maintient  parfaitement  constante  ; 
du  moins  elle  ne  varie  qu'avec  la  hauteur  barométrique  (voir  plus 
loin).  Il  ne  peut  se  produire  ici  ni  surftision,  car  la  solution  se 
trouve  partout  en  contact  intime  avec  la  glace,  ni  sursaturation, 
car  le  gaz  aussi  se  trouve  présent  partout  et  à  l'état  libre.  Du 
reste,  les  deux  anomalies  sont  écartées  par  le  fait  que  l'expérience 
a  lieu  à  une  température  décroissante. 

La   forme   définitive   de   l'appareil   que  j'ai  employé,    est 
présentée  dans  la  figure  ci-jointe.     On  renverse  un  récipient 

de  machine  pneumatique  et  on  le  couvre 
d*une  plaque  en  verre  épais  formant 
obturateur  hermétique  à  l'aide  d'un  enduit 
gras.  Cette  plaque  est  percée  de  deux 
trous  dans  l'un  desquels  est  placé  le 
thermomètre.  La  partie  inférieure  de  ce 
thermomètre  est  entourée  d'un  tube  de 
verre,  large  d'environ  4*"  et  long  d'en- 
viron 7^,  suspendu  à  la  tige  à  l'aide 
d'un  bouchon  perforé,  tandis  que  l'orifice 
inférieur  est  muni  d'un  bouchon  percé 
de  trous  et  arrêtant  la  glace  intérieure. 
On  remplit  de  glace  concassée  tant  ce 
tube  que  la  cloche  qui  l'entoure. 
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Les  tubes  d'entrée  et  de  sortie  sont  installés  comme  le 
montre  la  figure.  Le  gaz  est  injecté  d*abord  de  haut  en  bas 
à  travers  la  glace  intérieure,  puis  sort  par  le  fond  et  remonte 
en  traversant  la  glace  extérieure,  le  tuyau  d*écoulement  placé 
au  bas  de  la  cloche  étant  intercepté  par  Teau.  Alors,  la  tempéra- 
ture une  fois  devenue  constante,  il  n*y  aura  pas  de  Aision  dans 
Tenceinte  intérieure.  Après  avoir  monté  Tappareil,  on  Temmaillote 
entièrement  de  ouate,  en  sorte  que  seul  le  thermomètre  est 
visible.  Quand  il  n'y  a  pas  d'inconvénient  à  laisser  échapper 
le  gaz  dans  le  local  où  Ton  opère,  on  peut  enlever  la  plaque 
de  vei^e,  ce  qui  facilite  le  remplissage  à  la  glace.  Le  thermo- 
mètre est  surveillé  à  la  lunette. 

On  conduit  l'expérience  comme  suit.  On  laisse  d'abord  sé- 
journer le  thermomètre  dans  de  la  glace  pure,  jusqu'à  ce  que  son 
indication  soit  devenue  constante  et  inimpressionnable  à  l'agita- 
tion. Ensuite  on  fait  entrer  le  gaz,  ordinairement  en  le  faisant 
passer  en  bulles  à  travers  l'eau,  pour  en  estimer  la  vitesse, 
d'abord  rapidement,  puis  avec  lenteur,  et  Ton  observe  la  des- 
cente du  thermomètre,  jusqu'à  ce  qu'il  soit  redevenu  station- 
naire  et  insensible  quand  on  l'agite. 

C'est  avec  une  rapidité  surprenante  que  l'action  du  gaz  se 
manifeste  dans  la  plupart  des  cas.  Le  thermomètre  peut  en 
quelques  minutes  en  arriver  à  quelques  millièmes  de  degré  près 
à  son  indication  définitive.  Toutefois,  il  va  sans  dire  que  seule  la 
couche  superficielle  des  morceaux  de  glace  atteint  aussi  rapidement 
cette  température.  Dans  les  faibles  dépressions,  il  n'y  a  qu'une 
minime  fraction  de  la  glace  qui  fonde  avant  que  la  température 

définitive  soit  atteinte.  Ainsi  l'on  ne  fera  fondre  que  ^  par   l'hy- 
drogène sulfuré,  correspondant  à  une  dépression  de  j^  environ, 

tandis  que,  lancé  dans  la  glace  à  0°,  le  gaz  ammoniac  fondra 

simplement  la  totalité  de  cette  glace.   Les  substances  examinées 

se  trouvent  portées  aux  tableaux  ci-dessous. 

11* 


156 


K.  Pryt«. 


Acide  carbonique  CO,  .  .  .  . 
Protoxyde  d'aiote  N^O  ... 
Hydrogène  sulfuré  SH^  .  .  . 

Chlorure  de  méthyle  CICH^ . 

Gai  d'éclairage 

Azote  N 

Oxygène  O  

Air 


A.     vrftS. 


Dépressions 


> 
o 


«9 


es 

«3 


I 


^4        k«  ta. 

I  I"    ^1" 


O  ^ 

SI 

o  S 


0,146 
0,104 
0,378 
0,1M 
0,199 
0,006 
—  0,0010 
0,0090 


{ 


0,146 

0,106 

0,382 

0,198 

0,900 

0.008 

0,0010 

0,0090 


0,156 
0,115 
0,989 


0,158 
0,116 
0,877  (?) 


0,909     — 


0,018 

0,0088 

0,0119 


0,0095 
0,0117 
0,0099 


1.809  \U 

1 .810  — 

4,403  (?)     134 


19.3 
19.6 
19^?; 


0,094 
0,090 


82^ 
54.3 


Les  quatre  premières  colonnes  contiennent  les  dépressions, 
la  première  celles  que  j'ai  observées  directement  et  qui,  dans 
la  seconde  colonne,  sont  réduites  à  la  pression  de  760"^.  Les 
nombres  de  la  troisième  colonne  sont  les  dépressions  corres- 
pondant à  760"^  et  réduites  au  point  de  congélation  de  Teau 
pure  ;  car  j*ai  trouvé,  comme  on  le  montrera  plus  tard,  que  ce 
point  est  de  0°,0099  supérieur  au  point  de  congélation  dans 
Tair.  Dans  la  quatrième  colonne  se  trouvent  les  valeurs  que 
j*ai  calculées  pour  les  dépressions  à  la  pression  de  760"*, 
Texpression  théorique  en  étant  donnée  plus  loin  dans  Téquation 
(2).  Les  cinquième  et  sixième  colonnes  contiennent  les  valeurs, 
employées  dans  le  calcul,  du  coefficient  et  de  la  chaleur 
d'absorption.  Finalement  la  dernière  colonne  comprend  les 
dépressions  qui  répondent  au  cas  où  une  molécule  du  gaz  est 
dissoute  dans  100  grammes  d*eau. 

Dans  l'expérience  à  laquelle  se  rapportent  les  nombres  du 
tableau,  Tacide  carbonique  émanait  d'un  récipient  où  ce  gaz 
était  liquéfié.  Dans  une  autre  expérience,  j'ai  déterminé  la 
dépression  correspondant  h  l'acide  carbonique,  en  observant  le 
point  de   congélation  d'une   eau  qui  pendant  deux  jours  avait 
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été  maintenue  saturée  d'acide  carbonique,  ce  gaz  qu*on  produisait, 
par  le  procédé  Bunsen,  par  un  mélange  de  craie  et  d*acide 
sulfurique  concentré,  barbotant  tout  le  temps  dans  Teau.  Le 
récipient  de  Teau  (capacité:  1  litre)  était  dans  un  local  dont  la 
température  variait  de  ~  4°  à  0°.  Ce  flacon  était  intérieurement 
tapissé  de  glace  et  portait  extérieurement  une  épaisse  enveloppe 
de  laine. 

Pendant  que  la  solution  était  au  repos,  la  température 
s'abaissa  jusqu'à  environ  — 0^,162,  mais  ensuite,  chaque  fois 
qu'on  l'agitait  fortement,  la  température  s'élevait  jusqu'à  — 0°,148 
ou  — 0^,146;  le  baromètre  était  un  peu  plus  bas  que  dans 
l'expérience  indiquée  au  tableau,  en  sorte  que  les  deux  détermi- 
nations concordent  bien. 

Le  chlorure  de  méthyle  fut,  comme  l'acide  carbonique, 
tiré  d'un  récipient  où  il  était  à  l'état  liquéfié. 

Le  protoxyde  d'azote  fut  produit  en  chauffant  de  l'azotate 
d'ammoniaque  ;  on  produisit  un  dégagement  de  ce  gaz,  dégage- 
ment très  uniforme  et  qui  dura  plusieurs  heures.  A  cet  effet, 
je  reliai  par  un  tube  la  cornue  contenant  le  sel  à  Tune  des 
branches  d'un  tube  en  U  qui  contenait  du  mercure:  quand  la 
pression  de  la  cornue  devenait  trop  forte,    le  mercure  s'élevait 

dans  l'autre  branche  du  tube  en  U  et  interceptait  le  tube   par 

« 

où  le  gaz  arrivait  à  la  lampe.  Le  gaz  était  ainsi  maintenu  à 
une  pression  assez  constante,  et  ne  se  dégageait  pas  par  quan- 
tités plus  grandes  qu*on  en  avait  besoin. 

L'hydrogène  sulfuré  fut  produit  à  l'aide  du  sulfure  de 
barium  dans  de  l'acide  hydrochlorique  fortement  étendu  ;  il  subit 
un  lavage  à  l'eau  dans  deux  flacons  laveurs. 

Les  changements  de  température  extrêmement  petits  dus 
à  Tazote  et  à  l'oxygène,  furent  mesurés  à  l'aide  de  la  vis 
micrométrique  d'un  cathétomètre  dont  la  lunette  fut  braquée 
sur  le  ménisque  de  la  colonne  mercurielle  et  sur  chacune  des 
deux  divisions  entre  lesquelles  se  trouvait  ce  sommet.  La  mise 
au  point  de  la  lunette  ne  pouvait  pas   atteindre  une   grande 
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précision,  parce  qu*on  visalt  à  travers  deux  épaisseurs  de  verre. 
Pendant  que  le  thermomètre  séjournait  dans  la  glace  au  contact 
de  l'air,  j'en  ai  fait  quatre  relevés,  après  Tavoir  agité  chaque 
fois.  Voici  les  valeurs  que  j'ai  trouvées  pour  la  hauteur 
thermométrique  (le  thermomètre  a  un  zéro  arbitraire):  0,7667 
0,7662    0,7662    0,7658,  dont  la  moyenne  est 

0,7662. 

Puis  je  fis  passer  de  l'azote  dans  la  glace.  Je  n'observai 
aucun  changement  de  température,  avant  que  le  thermomètre 
fût  agité,  mais  cela  fait  il  y  eut  une  hausse  perceptible.  Quatre 
observations  donnèrent  0,7671  0,7674  0,7671  0,7674,  dont 
la  moyenne  est 

0,7672. 
L'azote  donna  donc  une  dépression  apparente  de  —  0^,0010. 

On  insuffla  alors  de  l'oxygène  :  le  thermomètre  baissa  visible- 
ment. Quatre  observations  donnèrent  0,7646  0,7643  0,7646 
0,7639,   dont  la  moyenne  est 

0,7642 , 
en  sorte  que  l'oxygène  donne  une  dépression  de  0^,0020. 

Comme  je  l'ai  dit  plus  haut,  la  dépression  au-dessous  du 
point  de  congélation  de  l'eau  pure  atteint,  d'après  mes  calculs, 
pour  l'azote:  0'',0095  et  pour  l'oxygène:  Oj^'OlH,  ce  qui  fait 
trouver  pour  l'air:  0°,0099,  d'où  une  dépression  apparente  de 
—  0*^,0004  pour  l'azote  et  de  0*^,0018  pour  l'oxygène.  Ces  valeurs 
concordent,  autant  qu'on  pouvait  l'attendre,  avec,  les  dépressions 
observées. 

Il  est  important  de  savoir  que  la  température  employée 
pour  déterminer  le  zéro  du  thermomètre  est,  vraisemblablement, 
de  0°,01  inférieure  à  celle  du  point  de  congélation  de  l'eau 
pure.  A  vrai  dire,  il  est  en  soi  indifférent  d'employer  tel  ou 
tel  zéro,  pourvu  que  ce  soit  un  point  constant.  A  cet  égard, 
il  faut  se  rappeler  que  la  dépression  dépend  de  l'état  baro- 
métrique, dont  les  variations  peuvent  avoir  une  influence  attei- 
gnant presque  0°,00L    S'avise-t-on  de  diviser  un  thermomètre 
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en  parties  moindres  que  0^,01,  on  doit  prendre  en  considération 
rînfluence  de  la  pression  de  Tair  sur  la  dépression,  et  il  sera 
^  alors  plus  exact  de  flaire  traverser  la  ghioe  par  un  courant 
d'azote  durant  la  détermination  du  Eéro,  définissant  le  zéro  le 
point  de  congélation  dans  Tazote  à  la  pression  de  76(H^. 

Si,  comme  il  peut  arriver  quand  on  mesure  les  dépres- 
sions du  point  de  congélation,  Ton  a  à  faire  avec  le  point  de 
congélation  de  l-eau  pure,  la  correction  qu*on  doit  faire  par 
rapport  à  TinAuence  de  Tair  est  réellement  assez  importante. 
Il  ne  sera  pas  sans  importance  qu'une  solution  à  l'étude  soit 
plus  ou  moins  saturée  d'air:  on  doit  préférer  la  saturer  d*aîr 
plutôt  que  de  l'en  purger  par  l'ébuUition;  car  l'agitation  qui 
est  nécessaire  ne  manquera  pas  de  l'aérer. 

L'influence  de  l'air  sur  la  glace  extérieure  du  calorimètre 
à  glace  suffit  sans  doute  h  expliquer  le  défaut  d'équilibre  exis- 
tant dans  cet  appareil,  quand  on  n'évite  pas  cette  influence 
par  des  moyens  spéciaux. 

B.  Yapeirs. 
J'ai  examiné  l'action  qu'exercent  sur  le  point  de  fusion  de 
la  glace  les  vapeurs  de  liquides  soit  réputés  insolubles  dans 
Teau,  soit  solubles  dans  l'eau  à  un  certain  titre  seulement. 
Les  liquides  examinés  sont  la  benzine,  le  sulfure  de  carbone, 
l'éther  et  l'essence  de  térébenthine.  On  fit  barboter  un  courant 
d'air  dans  une  provision  du  liquide  qui  était  à  la  température 
ordinaire  :  de  là  le  mélange  d'air  et  de  vapeur  traversa  la  glaoe  ; 
en  était  donc  bien  sûr  que  l'air  de  la  glace  était  saturé  de 
vapeur.  Comme  la  majeure  partie  de  la  subst«fice  qui  traversoi 
est  de  l'air,  et  que  la  hauteur  barométrique  est  sans  influence  sur 
Taction  de  la  vapeur,  je  n'ai  fait  aucune  correction  aux  dépres- 
sions observées  et  que  voici: 

Benzine C\  H^  0,086 

Sulftire  de  carbone  .  .  CS^  0,090 

Éther C^H^^O      3,768 


160  K.  Pryu. 

Ces  substances  étaient  données  pour  pures,  la  benzine 
comme  exempte  de  thiophène.  L*action  de  l*éther  avait  un 
cachet  spécial.  Pour  ne  pas  fondre  une  trop  grande  quantité  * 
de  la  glace  intérieure,  je  fis  passer  d'abord  la  vapeur  seule  à 
travers  la  glace  extérieure  ;  quand  le  refroidissement  commença 
à  affecter  le  thermomètre,  la  courant  fut  lancé  par  la  voie 
ordinaire.  Ce  dernier  jet  n'avait  pas  duré  deux  minutes ,  et  la 
température  avait  baissé  de  3°.  Au  bout  de  15  minutes,  la 
température  était  devenue  constante.  L'essence  de  térébenthine 
agissait  très  lentement.  La  température  descendit  à  — |^;  mais 
comme  elle  ne  montrait  aucune  tendance  à  devenir  constante, 
Texpérience  fut  interrompue.  L'action  de  Tessence  de  téré- 
benthine est  vraisemblablement  due  partiellement  à  des  réactions 
chimiques. 


IL    Recherches  théoriques. 

Quand  un  vase  clos  contient  un  gaz  et  une  substance 
présente  à  la  fois  à  l'état  solide,  liquide  et  gazeuse,  le  corps 
composé  qui  en  résulte  et  qu'on  suppose  en  équilibre  de 
température,  présente  dans  son  état  thermodynamique  des 
propriétés  assez  particulières.  De  même  que  dans  le  cas  d'un 
liquide  en  contact  avec  sa  vapeur  saturée  ou  d'un  solide  au 
contact  de  sa  substance  en  fusion,  les  Isothermes  du  corps 
composé  en  constituent  également  les  isobares.  C'est  que  le 
point  de  fusion  du  solide  dépend  de  la  quantité  de  gaz  dissoute 
dans  le  liquide;  mais  le  rapport  de  solubilité  dépend  de  la 
pression.  La  température  est  donc  exclusivement  une  fonction 
de  la  pression. 

Si  l'on  diminue  adiabatiquement  le  volume  du  corps,  là 
pression  augmentera,  le  liquide  absorbera  plus  de  gaz,  ce  qui 
abaisse  le  point  de  fusion  et  doit  entraîner  la  fusion  partielle 
du  solide:  c'est  pourquoi  l'effet  de  la  compression  est  de 
refroidir  le  corps.     Un  afflux  de  chaleur  isotherme  réduit  le 


dP^        lUQJT. 
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volume  du  corps.  Un  apport  de  chaleur  sous  volume  constant 
diminuera  la  pression.  Ces  relations,  bien  qu'ordinairement 
beaucoup  plus  saillantes,  sont  analogues  à  celles  de  la  glace 
en  présence  d'eau. 

Soumet-on  le  susdit  corps  composé  à  un  cycle  isothermo- 
adiabatique,  on  obtient,  puisque  la  pression  dépend  uniquement 
de  la  température 

■'  -Ji 

Ici,  T  est  la  température  absolue,  P,  la  pression  indiquée 
en  unités  absolues,  /,  l'équivalent  mécanique  de  la  chaleur; 
dQ,  Tafflux  de  chaleur  correspondant  à  l'expansion  isotherme  dv. 
Si  n  est  la  pression  de  la  vapeur  saturée  sur  le  corps  solide 
à  2^,  le  gaz  exercera  une  pression  P— tt.  Appelant  respective- 
ment ^  et  ^  les  densités  respectives  du  gaz  et  de  la  vapeur 
par  rapport  à  l'hydrogène,  désignons  respectivement  par  &,  v^ 
et  ^  les  volumes  d^unité  de  poids  du  solide,  de  la  solution  et 
de  la  vapeur.  Appelons  k  le  titre  de  la  solution,  défini  par  le 
rapport  entre  la  quantité  de  substance  dissoute  et  la  quantité 
du  dissolvant. 

L'afflux  de  la  quantité  de  chaleur  dQ  fait  supposer  la 
fusion  d'une  quantité  de  la  substance  solide  di^  la  vaporisation 
d'une  quantité  de  liquide  du  et  le  dégagement  d'une  quantité 
de  gaz  dl.    La  dilatation  qui  y  correspond  est 

dv  =»  (t?, — Vi)di  +  (f  —  v^)du. 

Comme  dl  et  du  à  l'état  gazeux  occupent  le  même  volume,  on  a 

=  — ;  en  outre  dl  =  — kdi'\-kdu^ 


g  (P—n)        r^ 
ce  qui  donne 


di 


-ir^"^-*)- 


L  étant  la  chaleur  latente  de  fusion,  Z),  la  chaleur  latente 
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de  vaporisation  du  liquide  et  £/,  la  chaleur  d'absorption  du  gaz, 
on  obtient  pour  TafOux  de  chaleur  dQ 

dQ  —  Ldi  +  Ddu+  Udl 

Les  valeurs  trouvées  ainsi  pour  dv  ti  dQ  donnent 

Si  la  loi  d'absorption  d'Henry  est  applicable,   on  a  il:  = 
in«  1  ni4  ^1   ^"  ^  ^^*  '^   coefficient  d'absorption   rapporté  à 

l'unité  de  poids  du  dissolvant;  /9  est  le  poids  spécifique  de 
l'hydrogène  à  760""  de  pression  et  0°  centigrade.  En  trans- 
portant dans  (1)  l'expression  de  £,  appelant />  le  poids  spécifique 
de  la  vapeur  et  r  celui  du  gaz,  tous  deux  à  7^  et  à  des  pres- 
sions respectives  n  et  P-n,  on  obtient 

dT i"^-"*  +  •*-">  ^'  273  V  ^  , 

dF  I ,        T  '^         .      •  •  •  •  (2)- 


(/-- 2-7-3  a^A +  /»- ^^ or ^)/ 


Si  l'on  a  à  faire  avec  la  glace, .  l'eau  et  un  gaz  pour  lequel 

a  est  grand,  comparé  à  t?j— -r,,   qui  est  approximativement  «• 

0,091,    et  que    la  solution  traitée    soit  étendue   (r  petit),   (2) 

devient  approximativement 

.rp       —  7^     .z.           10M,014r«,             2.10M,OI4r*. 
^^^'  273777«^^  -  -  J:m7j:fi  '^'^ 273  TLJ  '  ^"  ' 

où  71  est  le  nombre  de  molécules  du  gaz  dissoutes  dans   une 

molécule  d'eau,  n',  le  nombre  de  molécules  de  gaz  dissoutes  dans 

100  gr.   d'eau.     Posant  1  «  10^  4,2,    L  =  80,    7=  273, 

/9  «.  0,0000896,  on  aura 

dT 102  dn  =  —  18,4  dn* (3|. 

Pour   les   solutions   étendues    des   gaz   ayant    un    fort 

coefficient  d'absorption,   ce  développement  conduit  donc 
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au  même  résultat  que  celui  obtenu  empiriquement  parM.  Raoul t 
pour  les  solutions  étendues  en  général,  résultat  que  M.  vant* 
Hoff  a  déduit  théoriquement  en  prenant  pour  base  les  hypo- 
thèses sur  la  pression  osmotique  et  sur  les  parois  mi^-perméables  ; 
ce  même  résultat  auquel  arriva  M.  PlanckM»  parti  des  principes 
généraux  de  thermodynamique. 

La  chose  se  présente  tout  autrement  dans  le  cas  de  solutions 
étendues  des  gaz  ayant  un  faible  coefficient  d'absorption. 
Déjà  pour  Tacide  carbonique  et  le  protoxyde  d'azote,  Téquation 
{î)  donne  des  coefficients  qui  excèdent  respectivement  de  5  et 
de  7^/0  celui  trouvé  en  (3),  et  les  essais  faits  avec  ces  deux 
substances  ont  confirmé  la  théorie  (voir  le  tableau  de  la  p.  139). 
Mais  pour  Fazote  et  Foxygène,  (2)  donne  des  dépressions 
moléculaires  du  point  de  congélation,  qui  sont  respectivement 
cinq  fois  et  trois  fois  plus  fortes  que  celles  de  (3).  Pour  ces 
dernières  substances,  nous  avons  donc,  selon  toute  vraisemblance, 
des  dépressions  du  point  de  congélation  qui  sont  à  un  haut 
degré  anormales,  sans  qu'on  puisse  assigner  la  cause  à  une 
dissociation. 

Le  principe  du  calcul  qui  m*a  conduit  à  ce  résultat,  est 
la  théorie  mécanique  de  la  chaleur,  et  Ton  n'a  introduit  dans 
le  calcul  ni  hypothèses  ni  approximations,  en  sorte  que  l'appli- 
cabilité de  ce  calcul  ne  saurait  guère  être  révoquée  en  doute. 
Mes  mensurations  des  dépressions  relatives  de  Tazote  et  de 
Toxygène  (rapportées  à  Tair)  ne  peuvent  point  décider  la  question, 
car  elles  ne  présentent  que  de  très  faibles  différences,  par 
remploi  des  formules  tant  (2)  que  (3).  Au  contraire,  les  dé- 
pressions absolues  divergent  fortement,  car  pour  Tazote,  par 
exemple,  (2)  mène  h  0^,0095,  tandis  que  (3)  donne  seulement 
0^,0022.  Je  me  propose  de  consacrer  ime  prochaine  investigation 
à  Texamen  des  dépressions  absolues  pour  les  gaz  dont  les  coeffi- 


M  Planck,   Wiedemanns  Annalen  T.  32,  p.  499,  1887. 
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cients  d*absorpUon  sont  petits,  et  d'employer  à  cet  effet  un  ther- 
momètre construit  ad  hoc^  à  l'échelle  de  O'^fOOl. 

Quant  aux  nombres  donnés,  au  tableau  de  la  page  156,  sous 
le  titre  calculées^  je  les  ai  trouvés  par  Téquation  (2)  en  me  servant 
des  coefficients  d'absorption  de  Facide  carbonique,  du  protoxyde 
d'azote  et  de  l'hydrogène  sulfuré,  d'après  M.  Bunsen  M,  de 
ceux  de  l'azote  et  de  l'oxygène  d'après  MM.  Bohr  et  Bock^l, 
ainsi  que  de  la  chaleur  d  absorption  de  l'acide  carbonique  et  de 
l'hydrogène  sulfuré,  telle  que  l'a  déterminée  M.  Jul.  Thomsen'). 
Pour  le  chlorure  de  méthyle,  je  ne  connais  pas  les  valeurs  de 
a  et  de  U.  Le  terme  de  l'équation  (2)  dans  lequel  rentre  la 
chaleur  d'absorption,  n'a,  dans  les  cas  considérés  ici,  qu*une 
importance  subordonnée  qui,  pour  le  N^O^  le  JV  et  l'O,  est 
insignifiante.  J*ai  posé  dans  ce  calcul  la  chaleur  latente  de 
fusion  de  la  glace  égal  à  79,4,  et  l'équivalent  de  la  chaleur  en 
mesure  absolue  égal  à  10".  4,2.  Comme  on  le  voit,  il  y  a 
bonne  concordance  entre  l'expérience  et  le  calcul  à  l'égard  de 
l'acide  carbonique  et  du  N^O,  Le  coefficient  d'absorption  est, 
en  matière  de  calcul,  la  quantité  décisive  ;  pour  l'acide  carboni- 
que, la  détermination  de  ce  coefficient  effectuée  par  M.  Bunsen, 
s'est  trouvée  —  à  Tinverse  de  ce  qui  a  lieu  pour  plusieurs 
autres  gaz,  —  confirmée  par  des  recherches  postérieures  (voir 
Bohr  et  Bock,  loc,  cit.).  Au  contraire,  les  dépressions 
trouvées  par  le  calcul  pour  l'hydrogène  sulfuré  concordent  assez 
mal  avec  celles  que  donne  l'expérience,  et  le  signe  de  l'écart 
fait  croire  que  le  coefficient  d'absorption  est  trop  faible.  Or, 
selon  toute  probabilité,  la  valeur  trouvée  par  M.  Bunsen  pour 
ce  coefficient,  est  aussi  trop  petite.  Elle  a  été  déterminée  par 
lui  ou  plutôt  par  MM.  Schônfeld  et  Carius,  en  faisant 
barboter  le  gaz  dans  l'eau  pendant  deux  heures,    après  quoi 

M  Bunsen:   GcLsom,  Meth. 

^)  Bohr  et  Bock:  Overs,  over  d.  K.  D.  Vidensk.  iSelsk.  Fork.  1891,  p.  84. 

Wiedem,  Ann.  t.  44..  p.  318,  1891. 
')  Jul.  Thomsen:   Thermochem.  Untersuchungen  T.  3.  p.  195 
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la  quantité  absorbée  fut  déterminée  analytiquement  ;  on  ne 
contrôla  point  jusqu*où  la  saturation  était  arrivée,  et  il  me 
parait  fort  douteux  que  Teau  ait  été  réellement  saturée. 

Sous    la   forme    indiquée    en    (1),    l'expression    de  -70  ne 

dépend  pas  de  la  valeur  de  la  loi  d'Henry;  par  conséquent 
cette  expression  trouve  aussi  son  application  au  cas  de  solutions 
concentrées  de  gaz  tels  que  Tammoniaque  et  Facide  suiftireux. 
Pour  ces  solutions,  le  dernier  terme  du  dénominateur  deviendra 

J  rp 

d'un  grand  poids,  car  -rp  va  croître  avec  h    11  est  vraisemblable 

que,  pour  une  certaine  valeur  de  A:,  le  dénominateur  devient 
zéro,  auquel  cas  la  glace  ne  saurait  exister  dans  une  solution 
de  ce  titre. 


En  fait  de  températures  définies  avec  certitude,  on  n'a  eu 
jusqu'ici  que  les  points  de  congélation  et  d'ébullition  de  l'eau. 
Les  autres  points  de  congélation  et  d'ébullition  dont  on  a  dis- 
posé en  deçà  des  limites  ordinaires  de  la  température , .  sont 
déterminés  par  des  substances  dont  on  ne  peut  guère  garantir 
parfaitement  la  pureté.  Les  points  de  fusion  de  la  glace  dans 
divers  gaz  nous  donnent  aigourd'hui  une  série  de  températures 
inférieures  au  point  de  congélation  de  Teau,  parfaitement  défi- 
nies et  restant  indéfiniment  constantes.  Il  est  bien  certain 
qu'un  gaz  comme  l'acide  carbonique  peut  être  procuré  aussi 
pur  que  l'eau  (on  doit  se  rappeler  que  la  vapeur  d'eau  dans  le 
gaz  est  ici  sans  influence).  En  mélangeant  un  des  gaz  avec  une 
quantité  connue  d'un  autre  gaz,  par  ex.  l'azote,  on  peut  en 
outre  faire  varier  à  volonté  la  température.  Jusqu'ici  j'ai  peu 
examiné  des  mélanges  gazeux. 

Les  susdites  températures  constantes,  très  rapprochées 
mais  en  dessous  du  point  de  congélation  de  l'eau,  peuvent 
acquérir  de  l'importance  dans  l'étude  du  point  de  congélation 
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de  solutions,  ce  point  pouvant  être  déterminé  statiquemeni,  si 
Ton  prend  à  contre-pied  la  méthode  ordinaire  de  façon  à  déter- 
miner la  concentration  qui  correspond  à  un  point  de  congé- 
lation donné.  En  effet,  si,  dans  un  espace  où  ie  froid  se 
maintient  à  un  degré  constant,  on  place  un  récipient  qui 
contienne  la  solution  et  un  peu  de  glace,  il  y  aura  échange  de 
chaleur  et,  par  suite,  congélation  ou  fusion  de  la  solution, 
jusqu*à  ce  que  le  titre  soit  précisément  celui  qui  correspond 
à  la  température  constante  comme  point  de  congélation. 

Comme  le  point  de  fusion  de  la  glace  dans  un  mélange 
de  deux  gaz,  est  déterminé  exclusivement  par  la  pression 
atmosphérique  et  les  quantités  respectives  des  ingrédients,  on 
peut,  dans  plusieurs  cas,  déterminer  ces  quantités  en  observant 
le  point  de  fusion.  La  même  observation  peut  aussi  servir,  si 
Ton  veut  former  un  mélange  à  proportions  définies,  en  faisant 
circuler  ce  mélange  à  travers  la  glace  et  variant  laddlUon  de 
Tun  des  gaz,  jusqu'à  ce  qu*on  obtienne  le  point  de  fusion  qui 
correspond  aux  proportions  voulues  du  mélange.  En  somme, 
l'observation  du  point  de  congélation  de  la  glace  dans  un 
mélange  gazeux,  est  Tun  des  moyens  extrêmement  peu  nombreux 
dont  on  dispose  pour  apprécier,  en  différents  cas,  par  un  seul 
relevé  instantané  la  relation  de  mélange  entre  gaz. 

Si  Ton  fait  passer  le  gaz  dans  une  eau  contenant  de  la 
glace,  le  point  de  congélation  de  Teau  doit  finalement  atteindre 
la  même  température  que  le  point  de  fusion  de  la  glace  dans 
ce  gaz.  Si  Ton  connaît  ce  point  de  fusion,  l'observation  de 
Teau  peut  servir  de  signe  caractéristique  pour  le  moment  où 
Teau  est  saturée  du  gaz.  On  peut  obtenir  par  là  des  renseigne- 
ments sur  la  durée  de  la  saturation  quand  on  étudie  Fabsorp- 
tion.  Du  reste,  la  détermination  du  point  de  fusion  dans  le 
gaz  sert  à  déterminer  rapidement,  à  l'aide  de  l'équation  (2),  le 
coefficient  d'absorption  à  la  température  du  point  de  fusion. 
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(Meddelt  i  Mødet  den  7.  April  1893). 


I)et  er  utvivlsomt,  at  Schiødte,  i  8it  store  Larvearbejde  «De 
metamorphosi  Eleutheratorum  observationes.  Bidrag  til  Insek- 
ternes Udviklingshistorie»,  der  ligesom  la  pièce  de  résistance 
gaar  gennem  Naturhistorisk  Tidsskrifts  3.  Række,  har  leveret 
en  Fremstilling  af  Billelarveme,  som,  saavidt  Arbejdet  gaar  og 
naar,  danner  et  nyt  Udgangspunkt  for  Studiet  af  disse  Dyre- 
former, saavel  hvad  den  grafiske  Fremstilling  som  Texten  an- 
gaar.  Sjeldent  eller  snarere  kun  undtagelsesvis  finder  man 
hos  det  store  Antal  af  Forfattere,  som  have  arbejdet  med  Bille- 
larver,  saa  smukke  og  kendelige  Afbildninger  af  Larverne,  saa- 
vel i  Habitus-  som  i  Detail-Figurerne ,  som  hos  Schiedte. 
Paa  den  anden  Side  ere  Beskrivelserne  saa  paalidelige,  dertil 
saa  udførlige,  men  dog  koncise,  at  man  vist  forgæves  skal  lede 
om  deres  Mage,  ligesom  ogsaa  Organernes  Morfologi  er  bragt 
i  strengt  videnskabeligt  System,  undertiden  noget  til  Overmaal, 
som  det  synes. 

Det  følger  dog  af  sig  selv,  at  Schiødtes  Arbejde,  bortset 
fra  at  han  ikke  kom  igennem  hele  Billernes  Orden,   ikke  er 
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fuldkomment,  men  efterlader  adskilligt  at  forbedre  og  udfylde, 
saa  meget  mere  som  Indsamlingen  til  Museet  af  Billelarver  fort- 
sattes under  hans  mangeaarige  Syslen  med  dette  Arbejde  og 
fremdeles  er  fortsat  efter  den  Tid.  De  Larver,  til  hvis  Natur- 
historie jeg  nu  skal  levere  Bidrag ,  høre  til  en  af  de  Familier, 
nemlig  Vandkalvene  eller  Dytiscidæ,  til  hvis  Kundskab  Schiødie 
ved  sine  to  Afhandlinger  i  Naturhistorisk  Tidsskrifts  3.  R.  3.  og 
8.  B.  forholdsvis  har  ydet  størst  Bidrag.  Jeg  vilde  have  fore- 
trukket paa  een  Gang  at  give  det  Tillæg  af  Slægter  og  Arter, 
som  ere  komne  til  i  vore  Samlinger;  men  da  Arbejdet  vilde 
tage  altfor  lang  Tid,  naar  det  i  nogen  Maade  skulde  kunne 
taale  Sammenligning  med  Schiødtes  Arbejder,  har  jeg  foretrukket 
for  denne  Sinde  at  indskrænke  mig  til  at  behandle  en  enkelt 
Slægt  med  to  eller  tre  af  dens  Arter.  Berettigelsen  af  nær- 
værende lille  Afhandlings  særlige  Fremkomst  maa  da  søges 
deri,  dels  at  den  efterviser  en  gammel,  mere  end  hundredaarig 
Fejlbestemmelse  og  Sammenblanding  af  vore  to  nordiske  Arter, 
dels  at  en  systematisk  Opstilling  af  Slægt  og  Art  forsøges,  og 
endeligt  deri  at  den  leverer  et  ikke  uvæsentligt  Bidrag  til  selve 
Larveskikkelsens  Forandring  under  de  forskellige  Stadier. 

Aug.  Joh.  Rôsel  eller  Rôsel,  von  Rosenhof,  som  han  senere 
skrev  sig,  har  i  sin  fortræffelige  «Die  monathlich  herausgege- 
bene  Insecten-Belustigung»  givet  de  første  Fremstillinger  af 
Vandkalvenes  Udvikling,  nemlig  af  en  Dytiscus,  en  Cybister 
(eller  Trogus)  og  en  Acilius,  af  hvilke  tre  Slægter  den  sidst- 
nævnte her  skal  beskæftige  os. 

Rôsel  bestemte  ikke  sine  Dyr  til  Art,  men  han  gav  i  Steden 
derfor  en  smuk  Afbildning  af  alle  Udviklingsformerne  og  saaledes 
ogsaa  af  Imagines.  Ved  Hjælp  af  dem  er  det  da  muligt  at  be- 
stemme den  systematiske  Plads  af  de  tre  her  omtalte  Vand- 
kalve endogsaa  til  Art;  men  at  der  her  for  Acilius*ens  Ved- 
kommende er  indkommet  en  fejl  Bestemmelse  med  deraf  føl- 
gende Forvirring  og  Sammenblanding  af  Slægtens  to  nordlige 
Arter,  skal  jeg  i  det  følgende  søge  at  vise. 
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Rôsel  fremstiller  altsaa  i  2.  Del  af  den  omtalte  Insecten- 
Belnstigung  (1749)  paa  Tab.  III  af  Insectorum  Aquatilium  Clas- 
sis  I,  Fig.  1 — 8,  hele  Udviklingsrækken  af  en  Acilius:  Æg, 
Larve,  Puppe  og  Imago,  men  omtaler  denne  i  Texten  kun 
under  Benævnelsen  eller  Titlen:  «Der  Wasser-Insecten  erste 
Classe  Nr.  III.  Der  kleine  Wasser-Wurm  mit  dem  langen  Hals, 
und  seine  Verwandlung  zum  Wasser-Kefer,  p.  17 — 24.»  De  tre 
Afbildninger  af  Imagines,  Fig.  6—8,  og  da  navnlig  den  sidste 
Figur,  som  fremstiller  Hannen  franeden,  vise  tydeligt,  at  det  er 
den  under  Navn  af  Acilius  fasciatus  (eller  canaliculatus)  nu  vel- 
kendte Art,  der  behandles  her,  ligesom  ogsaa  selve  Larveafbild- 
ningerne, Fig.  3 — 4,  nærmest  ligne  nysnævnte  Art,  uden  at 
Henførelsen  dog  her  er  saa  sikker  som  for  Imagos  Vedkom- 
mende. Det  manglende  systematiske  Navn  blev  givet  Rosels 
her  omtalte  Vandkalv  af  Linné,  Fabricius  og  PaykuU,  som  rask 
væk  citerede  Roset  under  deres  Dytiscus  sulcatus;  men  paa 
den  anden  Side  maa  det  ikke  glemmes,  at  de  her  nævnte  For- 
fattere kun  kendte  eller  skelnede  een  Art  af  denne  Dytisc- 
Gruppe.  Ogsaa  Sturm  har  i  Deutschlands  Insecten,  8.  B. 
Kàfer,  p.  33  Tab.  CXC,  Fig.  c— f,  givet  en  koloreret  Kopi 
af  Rosels  Larve  under  Navn  af  Ae.  sulcatus  L.  Efterhaanden 
blev  det  da  slaaet  fast  for  den  videnskabelige  Bevidsthed,  at  det 
af  Rôsel  fremstillede  Dyr  var  Dytiscus  eller  Acilius  sulcatus  L., 
jfr.  V^estwoodM)  An  Introduction  to  the  modern  Classification 
of  Insects,  L  p.  101,  Schiodte,  Danmarks  Eleutherata,  p.  522, 
og  Rupertsberger,  Biologie  der  Kåfer  Europas,  p.  110. 

Ogsaa  af  Erichson,  Genera  Dyticeorum,  1832,  p.  14,  Anm., 


')  Westwoods  Figur,  p.  100,  Fig.  6.4,  er  ikke  meget  karakterisUsk  og 
vistnok  laant  fra  Rôsel  eller  De  Geer.  Havde  han  selv  undersøgt  og 
tegnet  Larven,  var  den  sikkert  blevet  bedre,  og  de  nødvendige  Detailler 
vare  blevne  medtagne,  jfr.  hans  Fremstillinger  af  Larverne  til  Dytiscus 
og  Noterus  (o:  Hyphydrus).  Den  Beskrivelse,  han  p.  101  giver  af  «the 
larva  of  Acilins  sulcatus*,  dens  Bygning  og  Levemaade,  er  derimod 
vistnok  original  og  gælder  uden  Tvivl  den  ægte  Ae.  sulcatus. 

Orera.  oTer  D.  K.  D.  Vldensk.  Selak.  Fork.    1893.  1 2 
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Og  Zur  Kenntniss  der  Insectenlarven  (Arch.  f.  Naturg.  Jahrg.  7, 
B.  I.)  p.  60,  omtales  den  Roselske  Larve  som  Acilius  sulcatus. 
I  MellemtideD,  i  Kåfer  der  Mark-Brandenburg,  p.  142,  havde 
han  rigtignok  med  Rette  opført  Rosels  Figurer  blandt  Citaterne 
under  Acilius  fasciatus,  men  ligesom  Erichson  i  sit  følgende 
Larvearbejde ,  som  danner  Grundlaget  for  vor  Kundskab  til 
Bilielarverne ,  selv  glemte  denne  sin  Rettelse,  saaledes  har 
ogsaa  hos  alle  senere  Forfattere  den  gamle  urigtige  Bestem- 
melse atter  vundet  Hævd. 

Uer  maa  ogsaa  kortelig  omtales  en  anden  Vandkalvelarve, 
som  ogsaa  opføres  under  Navn  af  Acilius  sulcatus,  men  i  Virke- 
ligheden er  Larven  til  en  eller  anden  Hydaticus,  altsaa  hører 
endogsaa  til  en  anden  Slægt.  Den  paagældende  Larve  er  frem- 
stillet af  De  Geer  i  hans  Mémoires  pour  servir  à  Thistoire  des 
Insectes  IV,  PI.  15,  Fig.  8—15  og  omtales  udførligt  p.  385— 90, 
men  betegnes  kun,  1.  c.  p.  284,  som  «une  larve  de  Ditisque 
d'une  moyenne  espèce»,  men  Westwood,  1.  c.  p.  101,  og 
Schiødte,  1.  c.  p.  395  og  552  Anm.,  bestemme  Larven  som 
Acilius  sulcatus,  og  denne  Bestemmelse  godkendes  s&  af  Ru- 
pertsberger,  1.  c.  p.  110.  Schiødte  mener  paa  sidst  anførte 
Sted,  at  «Rigtigheden  af  hans  Henførelse  af  den  De  Geer'ske 
Larve  til  Acilius  sulcatus  synes  tilstrækkeligen  godtgjort  af 
Beskrivelsen  «le  premier  anneau  du  corps  est  long  et  effilé, 
semblable  à  un  long  col,  qui  va  en  diminuant  vers  la  tête», 
men  Ocellernes  Stilling  og  Størrelse  samt  Manglen  af  Proces 
paa  Tungen,  Fig.  9,  viser  tydeligt,  at  det  ikke  kan  være  en 
Acilius,  medens  paa  den  anden  Side  Larvens  Habitus,  Fig.  8, 
og  Svømmebræramen  paa  de  to  sidste  Bagkropsled,  Fig.  13, 
henfører  den  til  Dytiscinernes  Gruppe,  og  da  det  heller  ikke 
kan  være  Larven  til  en  Cybister  (Trogus)  eller  ægte  Dytiscus, 
er  der  blandt  europæiske  Slægter  kun  Hydaticus  tilbage,  hvortil 
den  da  nødvendigvis  maa  henføres. 

I  den  Række  af  Afbildninger,  som  Ramdohr  giver  i  Ab- 
handlung    uber  die  Verdauungswerkzeuge  der  Insekten,    1811, 
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har  han  allerede,  p.  86,  Tab.  II,  Fig.  2,  fremstillet  Tarmkanalen 
af  en  Dvtisc-Larve ,  som  han  benævner  Acilius  sulcatus.  Det 
er  umuligt  nu  at  afgøre,  om  denne  Bestemmelse  er  rigtig,  men 
Mulighed,  ja  endogsaa  Rimelighed  er  der  derfor;  thi  Acilius 
sulcatus  er  en  meget  almindelig  Vandkalv,  og  dens  Larve  langt 
hyppigere  at  træffe  paa  end  samme  til  Ae.  fasciatus  eller  Hy- 
daticus-Larver ,  med  hvilke  der  alene  burde  kunne  være  Tale 
om  Forvexling. 

Den  Forfatter,  som  uden  Sammenligning  har  leveret  det 
betydeligste  Bidrag  til  Acilius -Larvernes  Naturhistorie,  er 
Schiødte.  Allerede  i  siq  gamle  fortræffelige  Bog,  Danmarks 
*Eleutherata,  giver  han,  efterat  have  gjort  de  allerede  omtalte, 
mindre  heldige  eller  uheldige  Bestemmelser  af  Rosels  og  De 
Geers  Larver,  en  selvstændig,  længere  Beskrivelse  af  en  Acllius- 
Larve,  som  rigtignok  ikke  falder  sammen  med  de  to  sidst- 
nævnte Forfatteres  Larver,  men  netop  er  den  ægte  Acilius  sul- 
catus-Larve.  Alene  Beskrivelsen  af  Tungen,  1.  c.  p.  523,  godt- 
gør, at  det  netop  er  den;  thi  at  «Tungen  .  .  .  deler  sig  i  to 
lange,  divergerende,  tynde,  trinde,  tilspidsede  Grene»»,  passer 
ikkun  paa  Ae.  sulcatus  og  ej  paa  Ae.  fasciatus,  saaledes  som  vi 
i  det  følgende  nærmere  skulle  komme  ind  paa.  Men  naar  det 
dernæst  hedder:  «disse  Grene  .  .  .  ere  paa  den  indvendige  Side 
rendeformigt  udhulede,  hvilke  Render  føre  ind  til  en  Aabning, 
som  gjennemborer  Tungen  paalangs»,  saa  beror  dette  Udsagn 
ikke  blot  paa  en  urigtig  Iagttagelse,  men  ogsaa  paa  en  fejlagtig 
Opfattelse  af  Insekternes  Munddele.  Man  jevnføre  saaledes, 
hvad  der  siges  om  Tungen,  p.  41  j,  at  den  er  «af  en  meget 
besynderlig  Form  og  desuden  hul.  Der  vækkes  saaledes  For- 
modning om,  at  Dyret  kan  indbringe  fastere  Næring  igjennem 
Tungen.  For  at  dette  kunde  skee,  maatte  Tungen  naturligviis 
munde  ind  i  Spiserøret.»  Sandsynligt  er  det,  at  De  Geers  For- 
tælling om,  hvorledes  den  af  ham  iagttagne  Vandkalvelarve  for- 
tærede  et  isopod  Krebsdyr,    1.  c.  p.  387,    stærkt  har  influeret 
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saavel  paa  Schiødtes  Iagttagelse  som  paa  baos  Opfattelse    af 
Tungen  hos  Acilius-Larven. 

I  sit  store  Larvearbejde  giver  Schiedte  i  andet  Stykke 
Vandkalvenes  Udvikling  og  afbilder  saaledes,  Nat.  Tidsskr.  3.  R. 
3.  B.,  Tab.  IV  Fig.  1  —  12,  en  Acilius-Larve  med  Detailler.  Denne 
Larve  bestemmes  nærmere  som  Acilius  sulcatus  Nicol.  (eli. 
Linn.);  men  saavel  i  Afbildningerne  som  i  Texten,  p.  170 — 82, 
ere  de  to  Arter,  Ae.  sulcatus  og  fasclatus  (ell.  canaliculatus) 
blandede  sammen,  og  for  Afbildningernes  Vedkommende  skal 
jeg  til  Slutning,  efterat  have  givet  en  ny  Fremstilling  af  begge 
Arter  søge  at  henføre  hver  Figur  eller  i  alt  Fald  de  fleste  Figurer 
hver  til  sin  Art.  Den  i  Danmarks  Eleutherata  beskrevne  Lane 
og  den  der  givne  Opfattelse  af  Tungens  Bygning  omtales  ikke 
her  og  er  vistnok  stiltiende  opgivet  afSchiødte;  i  alt  Fald  antyder 
Schiødte  ikke,  at  han  forud  har  kendt  eller  publiceret  noget 
om  Vandkalvelarverne  ;  dog  det  er  i  det  hele  taget  meget 
sjeldent,  at  Schiødte  i  dette  Arbejde  tager  Hensyn  til  egne  eller 
andres  foregaaende  Undersøgelser. 

Paa  Museet  have  vi  fra  gammel  Tid  haft  en  stor  Mængde 
Acilius-Larver  (langt  over  hundrede),  samlede  rundt  om  i  Landet 
uden  nogen  nærmere  Betegnelse  af  Findested  og  Forekomst. 
En  nedkastet  Imago  til  Acilius  sulcatus  angiver  dog,  at  nogle 
af  Larverne  i  sin  Tid  maa  være  tagne  sammen  med  denne  Art, 
men  største  Delen  af  Larverne  ere  tagne  i  Aarenes  Løb  rundt 
om  i  Landet  enkeltvis  eller  i  smaa  Selskaber  uden  Imago. 
Acilius-Larvens  karakteristiske  Udseende  saavel  for  de  voxne 
som  for  de  spæde  Larvers  Vedkommende  afgav  den  fornødne 
Sikkerhed  for,  at  alle  Larverne  hørte  til  denne  Slægt;  men  at 
henføre  dem  alle  uden  videre  til  Arten  Ae.  sulcatus  var  overilet, 
om  det  end  maa  indrømmes,  at  denne  Art  uden  Sammenlig- 
ning er  den  almindeligste  og  mest  udbredte  af  vore  to  Arter 
Ved  nærmere  Undersøgelse  af  de  sammenhobede  Larver  og 
under  Bestræbelsen  efter  at  bestemme  de  enkelte  Individer  efter 
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SchJodtes  Beskrivelse  og  Afbildninger,  viste  det  sig  nu,  at  der 
maatte  være  to  Arter  blandede  sammen,  en  kortere,  mere  ro- 
bust, svarende  til  Schiødtes  Habitus-Figur,  Fig.  1,  og  en  mere 
langstrakt,  smækrere  Form.  Det  viste  sig  at  være  let  at  skille 
de  to  Former  alene  efter  deres  Habitus,  og  den  sidstnævnte, 
mere  langstrakte  Form  var  den  talrigste  omtrent  i  Forhold  som 
7  til  2.  Efter  Talrigheden  at  dømme  var  det  ogsaa  rimeligst, 
at  den  smækre  Form  var  Ae.  fasciatus,  men  mere  end  Sand- 
synlighed havdes  der  ikke  derfor,  indtil  Museet  kort  Tid  efter 
den  foreløbige  Undersøgelses  Afslutning  modtog  af  Hr.  Dr.  phil. 
Viggo  Poulsen  nogle  Coconer  af  sammenlimet  Jord,  som  havde 
tjent  Acilius-Larver  til  Puppeleje.  I  disse  Coconer  fandtes 
nemlig  de  afskudte  Larve-  og  Puppehude  af  Acilier,  og  i  den 
ene  af  dem  tillige  Resterne  af  Imago,  hvilke  Rester  vare  sær- 
deles kendelige  og  tilstrækkelige  til  at  sikre  Bestemmelsen  af 
Arten  som  Acilius  sulcatus.  Den  bag  Imago  liggende  afskudte 
Larvehud  viste  de  for  vor  langstrakte  Form  karakteristiske 
Artsmærker,  og  saaledes  kunde  denne  med  al  ønskelig  Sikker- 
hed bestemmes  efter  Imago  som  Ae.  sulcatus,  og  med  det 
samme  maatte  den  mere  robuste  Form  bestemmes  som  vor 
anden  Art,  Ae.  fasciatus. 

En  af  de  første  Familier,  som  Schiødte  bearbejdede  i  sit 
Larvearbejde,  er  Vandkalvene  (Dytiscidæ,  hos  Schiødte  Dytisci), 
Nat.  Tidsskr.  3.  R.,  3.  B.  p.  154— 188,  Tab.  Hl— VIH,  og  da  han 
tog  Familien  i  dens  gamle  Udstrækning,  optog  han  ogsaa  i 
den  den  fra  de  øvrige  Former  saa  afvigende  Slægt  Haliplus. 
Dog,  da  han  i  A  arenes  Løb  blev  kendt  med  de  forunderlige 
Larveskikkelser  til  Slægterne  Pelobius  (Hydrachna)  og  Cnemi- 
dotus,  som  dengang  uden  Modsigelse  regnedes  til  Dytiscidæ, 
saa  han  snart,  at  disse  to  Slægters  Larver  aldeles  sprængte 
den  gamle  Familieramme,  og  han  opstillede  derfor  indenfor 
den  gamle  Familie  tre  nye,  sidestillede  Grupper:  Pelobius,  Ha- 
liplini  og  Dytisci,    Nat.  Tidsskr.  3.  R.,  8.  B.,  p.  176—77.     Dia- 
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gnosen  for  den  saaledes  udrensede  Familie  kom  nu,  Le.  8. B. 
p.  177,  til  at  lyde  meget  forskellig  fra  den  oprindelige  Familie- 
Karakteristik,  i.  c.  3.  B.  p.  154;  men  jeg  skal  for  denne  Sinde 
afholde  mig  fra  al  nærmere  Kritik  og  strax  gaa  over  til  den 
anden  og  sidste  Slægtsgruppe  af  Dytiscerne-  i  indskrænket  For- 
stand, Dytiscini,  hvortil  Slægten  Acilius  hører,  der  er  den 
egentlige  Genstand  for  denne  Undersøgelse. 

Diagnosen,  saaledes  som  jeg  antager,  at  den  for  Øjeblikket 
kan  gives^  lyder  da  saaledes: 

Dytiscini. 

Prothorax   conicus,  medio  constrictus,   utrinque  deflexus; 

prosternum  manifestum  solidum  vel  biOdum. 
Pedes  articulis  ternis  ultimis  ciliatis. 
Abdomen  annulo  septimo  etoctavo  fimbriis  natatoriis  utrinque. 
Cerci  aut  nulli,   aut  breves  vel  breviusculi,   stiliformes  vel 

lanceolati. 
Antennæ  et  palpi  articulis  accessoriis  aucta. 
Labium  retractum,  mento  brevissimo. 
Maia  maxillarum  solida. 
In  larvis  juvenilibus  : 

Tarsi  non  ciliati,  unguiculis  inæqualibus. 

Abdomen   annulo   septimo   ciliis   natatoriis  paucioribus  aut 

nullis. 
Antennæ  quadriarticulatæ  articulis  nullis  accessoriis. 
Palpi  maxiliares  triarticulati. 
Palpi  labiales  biarticulati. 
Spiracula  solummodo  in  annulo  octavo  abdominis. 

Af  denne  Slægtsgruppe  er  foruden  de  tre  fra  gammel  Tid 
kendte  Slægter  Dytiscus,  Acilius  og  Cybister  (Trogus)  ogsaa 
Hydaticus  undersøgt.  For  de  spæde  Larvers  Vedkommende  er 
dog  kun  Dytiscus  og  Acilius  undersøgt. 

Ved  at  sammenligne  den  her  opstillede  Diagnose  med 
Schiødtes   vil  det  let  ses,  at  den  væsentlig  stemmer  med  eller 
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er  ligesoTi)  opbygget  paa  Schiødtes,  men  paa  den  anden  Side 
antager  jeg  dog,  at  der  er  et  væsentligt  Fremskridt,  idet  navn- 
lig den  unge  eller  spæde  Larveform  er  bleven  udskilt  fra  den 
voxne,  et  Hensyn  som  af  Schiødte  kun  var  taget  med  Hensyn 
til  Antennernes  Antal  af  Led.  Dog,  at  der  ogsaa  udenfor  dette 
Punkt  er  adskillig  Forskel,  vil  vise  sig,  naar  jeg  nu  skal  gen-  * 
nemgaa  Diagnosens  enkelte  Led. 

Forbrystet  er  meget  langt,  indsnævret  henimod  Forenden, 
men  atter  mer  eller  mindre  udvidet  for  at  kunne  optage  eller 
rumme  den  bageste  Del  af  det  store  Hoved.  Dets  Rygplade,  pro- 
notum,  er  meget  stor,  stærkt  hvælvet,  skydende  ned  om  Siderne 
af  Forbrystet.  Benene  sidde  meget  langt  tilbage  paa  Forbrystet, 
men  foran  dem  er  en  kortere  eller  længere,  chitiniseret  Plade, 
prosternum,  som  navnlig  tjener  til  at  holde  Rygpladens  om- 
bøjede Sider  ud  fra  hinanden.  Prosternum  danner  som  oftest 
en  fast,  stærkt  chitiniseret  Plade,  men  hos  Cybister  er  Pladen 
langt  svagere  i  sin  midterste  Del,  hvorved  den  faar  Udseende 
af  at  være  ligesom  todelt;  Længden  afhænger  væsentligt  af 
Forbrystets  Længde,  og  er  saaledes  meget  lang  hos  Acilius 
sulcatus,  men  kort  hos  Cybister. 

Benenes  tre  yderste  Led,   Laaret,   Skinneben  og  Fod,  ere 
stærkt  besatte  med  lange,  tynde  Børster  eller  SvømmelKiar,  som 
dog  sjeldnere  fremtræde  som  en  dobbelt,    egentlig  Bræmme  af 
Svømmehaar  paa  alle  tre  Led,  men  ofte  mangler  paa  den  ene   ' 
Side  navnlig  af  Laar  og  Skinneben. 

Bagkroppens  to  sidste,  stærkt  forlængede  Led,  det  syvende 
og  det  ottende,  have  paa  hver  Side  en  dobbelt  Række  af  lange, 
tynde  Svømmehaar.  Svømmehaarene  danne  en  virkelig  Bræmme 
paa  hver  Side  af  Kroppen,  og  væsentligst  ved  deres  Hjælp  skyder 
Larven  under  en  vrikkende  Bevægelse  sig  rask  frem  i  Vandet. 

Bagkroppens  Vedhæng,  Cerci,  som  ellers  ere  karak- 
teristiske for  hele  Familien,  mangle  hos  den  ene  Slægt,  Cy- 
bister; hos  de  tre  andre  Slægter  ere  de  forholdsvis  korte,  aldrig 
længere  end  ottende  Bagkropsled.    De  ere  fortykkede  ved  Roden, 
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enten  trinde  (setiformes)  eller  fladtrykte  (lanceolati) ,    med  eller 
uden  Børsterækker,  i  Spidsen  med  tre  lange,  strittende  Børster. 

Det  ordinære  Antal  af  Led  i  Antenner,  Ksbepalper  og 
Læbepalper,  nemlig  4,  3  og  2,  forefindes  kun  hos  de  spæde 
Larver,  men  stiger  hos  de  voxne,  alt  efter  Slægterne,  til  8,  6 
og  4,  idet  forholdsvis  meget  korte  Led  indskydes  ved  Rodeo 
af  et  eller  flere  af  de  oprindelige  Led. 

Underlæben,  labium,  er  trukket  langt  tilbage,  hvorved 
Hagen,  mentum,  er  bleven  meget  kort  og  blod,  næsten  for- 
svindende. I  øvrigt  er  det  min  Mening,  at  Hagen  ikke  er  nogen 
typisk  Del,  men  kun  en  Forlængelse  af  anden  Metamers  Stemal- 
del,  hvilken  Forlængelse  rigtignok  ofte  danner  en  Fold,  som 
mer  eller  mindre  dækker  første  og  anden  Metamer  med  disses 
Lemmer,  Kæber  og  Læbepalper,  franeden. 

Kæbefligen,  mala  maxillarum,  er  forholdsvis  stor,  trind 
og  udelt. 

Hos  de  spæde  eller  meget  unge  Larver  har  jeg  fundet 
forskellige  Afvigelser  fra  de  voxne,  hvilke  Afvigelser  som  oftest 
efterhaanden  udviskes,  saaledes  som  den  følgende  Fremstilling 
viser. 

Benenes  Fodled,  tarsus,  som  ellers  er  det  Led  af  Benene, 
som  hos  de  voxne  Larver  oftest  har  Svømmehaar  paa  begge  Sider, 
har  hos  den  spæde  slet  ingen  Cilier  eller  Svømmehaar.  Skinne- 
benene optræde  strax  med  en  Bræmme  af  Haar  helt  op  paa 
hver  Side  af  Benene,  hvorimod  Laarenes  Bræmmer  ere  magrere, 
noget  afkortede,  navnlig  paa  den  øverste  Side.  Kløerne  kunne 
være  meget  uens  og  ulige  store;  men  Forskellen  taber  sig 
efterhaanden  mere  og  mere,  og  hos  de  voxne  Larver  ere  de 
som  oftest  ens  eller  saa  godt  som  ens  (Acilius). 

Bagkroppens,  abdomens,  syvende  Led  har  enten  slet  ingen 
Svømmehaar  paa  Siderne  eller  kun  korte  og  spredte  fine  Haar, 
som  ikke  danne  nogen  Bræmme;  derimod  har  ottende  Led 
strax  en  fuldstændig  Bræmme. 

Antennerne  have  kun  fire  Led ,  af  hvilke  de  tre  første  ere 


Lairerne  af  Slægten  Acilius.  177 

saa  nogenlunde  ligestore,    det  yderste  meget  kortere  end  de 
andre. 

Kæbepalperne  ere  kun  treleddede;  ved  Roden  ses  oftest 
en  ganske  kort  Ring,  sora  dog  snarest  maa  tydes  som  rudi- 
mentært Grundled  eller  Palpestykke. 

Af  Kroppens  ni  ParSpirakler  er  kun  det  sidste,  som  flndes 
i  Spidsen  af  ottende  Bagkropsled,  tilstede,  men  dette  er  da 
ogsaa  særdeles  stort,  og  Tracheestammeme,  som  udgaa  derfra, 
svulme  snart  op  inde  i  Kroppen,  som  de  næsten  udfylde. 
Efterhaanden  komme  saa  de  andre  Spirakler  til,  først  ottende 
Par  paa  Siderne  af  syvende  Bagkropsled  dernæst  første  Par  i 
Forranden  af  anden  Brystring  og  endelig  de  sex  forreste  Par 
Bagkrops  Spirakler. 

Acilius. 

Tempora  carinata,  spinulosa. 

Clypeus  integerrimus,  margine  anteriore  barbato. 

Antennæ    sexarticulatæ  ;    palpi    maxillares   quadriarticulati  ; 
palpi  labiales  biarticulati. 

Ocelli  in  circulum  fere  dispositi,  magnitudine  valde  impares. 

Mandibulæ  breviores,  basi  penicillo  instructa,  oriOcio  suc- 
torio  introrsium  sito. 

Maxillæ  labio  propinquæ,    stiplte  maximo,   dilatato,   pecti* 
nato,  mala  valida,  cultriformi. 

Ligula  valde  producta,  procursu  styliformi  vel  bifurcata. 

Prostemum  solidum. 

Pedes  pectine  carentes,  femoribus,  tibiis  tarsisque  utrinque 
ciliatis,  unguiculis  subæqualibus. 

Scuta  dorsalia  abdominis  compléta. 

Spiracula  abdominalia  præter  octavum   par  in  margine  la- 
terali  scutorum  dorsalium  sita. 

Annulus  octavus  abdominis  processu  spiraculifero  distincto. 

Cerci  flmbriis  natatoriis  nullis. 
In  larvis  juvenilibus: 

Tempora  simpiicia,  inermia. 
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.Mandibulæ  absque  pcniciilo. 

Ad   marginem  anteriorem  prosterni  diiæ  series  squamarum 

petiolatanim. 
Unguiculi  impares. 

Til  Grund  for  Slæglskarakteristiken  ligger  foruden  de  to 
danske  Arter  en  halv  Snes  Larver,  tagne  af  mig  i  Venezuela  i 
1891;  de  største  af  dem  synes  at  være  fuidvoxne,  og  i  saa 
Tilfælde  maa  Arten  være  betydeligt  mindre  end  de  danske,  men 
at  bestemme  denne  har  været  mig  umuligt,  saa  meget  mere 
som  jeg  ikke  paa  de  forskellige  Steder  i  Venezuela,  hvor  jeg 
har  taget  Larverne,  har  truffet  nogen  Imago  af  denne  Slægt 

Hovedet  er  noget  fladtrykt,  af  en  langstrakt  Form;  Siderne 
konvergere  mer  eller  mindre  bagtil  og  ere  svagt  rundede.  Paa 
Undersiden  af  Hovedet,  men  nær  Siderandene,  gaar  en  skarp 
Kam  eller  Køl,  som  udspringer  fortil  ovenover  Øjnenes  underste 
Ocel  og  fortsætter  sig  bagtil  under  de  to  bageste  Oceller, 
løbende  i  en  noget  buet  Linie  henimod  Hovedets  Rod.  I 
Renden,  som  indadtil  begrænser  Kølen,  findes  indadtil  en 
Række  af  Torne,  spinulæ  s.  aculei;  disse  Torne  træde  tydeligt 
frem,  naar  Hovedet  ses  fra  Siden  ;  de  ere  temmelig  lange,  sooi 
oftest  af  lige  Længde,  men  ikke  sjeldent  ere  de  bageste  dog 
endel  mindre  end  de  forreste.  Antallet  af  dem  kan  sætles  fra 
henimod  en  halv  Snes  (den  venezuelanske  Art)  til  13 — H  Stykker 
(de  danske  Arter).  Hos  de  spæde  og  meget  unge  Larver  mangle 
saavel  Køl  som  Torne,  og  først  i  tredje  Larvestadium  optræder 
en  tydelig  Køl  med  en  Række  af  temmelig  svage,  tynde  Torne, 
som  dog  i  Antal  synes  ikke  at  staa  tilbage  for  de  voxne 
Larvers. 

Mundskjoldets  Forrand  danner  en  svagt  buet,  noget  hvælvet 
Linie,  og  er  i  selve  Randen  besat  med  fem  til  sex  saa  temme- 
lig i  Quincunx  stillede  Rækker  af  Knuder;  hver  Knude  bærer 
en  tilleddet  eller  indplantet  bladagtig  Børste.  Børsterne  i  de 
bageste  Rækker  ere  temmelig  smalle  og  korte,  men  fortil  blive 
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de  lange  og  brede;  tilsammen  danne  de  et  tæt  Overskæg  over 
Mundspaltenf  Fig.  7.  Schiødte,  som  1.  c.  p.  180  omtaler  disse  Bør- 
ster under  Navn  af  «lamellæ  marginales»,  og  siger  om  dem,  at  de 
ere  «elongatæ,  apice  multifldæ»,  afbilder  dem,  Tab.  IV,  Fig.  3, 
som  dybt  fire-  til  femkløftede,  men  jeg  antager,  som  sagt,  at 
den  ber  omtalte  og  afbildede  Kløvning  ikke  er  normal,  men 
fremkommen  ved  Spiritus  og  anden  ublid  Behandling. 

Antennerne  ere  sexleddede.  Kæbepalperne  flreleddede  og 
Læbepalperne  toleddede,  idet  der  er  indskudt  to  accessoriske 
Led  i  Antennerne  og  et  i  Kæbepalperne,  medens  Læbepalperne 
have  bevaret  det  oprindelige  Antal  af  Led.  De  accessoriske 
Led  i  Antennerne  ere  indskudte  et  bag  andet  og  et  bag  tredje 
oprindelige  eller  Hovedled;  i  Kæbepaiperne  er  det  accessoriske 
Led  indskudt  bag  sidste  eller  tredje  Led.  Denne  Indskyden  af 
Led  finder  Sted  med  et  Slag  i  fjerde  Stadium  ved  tredje  Hud- 
skiftning.  I  Kæbepalperne  ses  Paipestykket  som  et  meget  kort 
femte  Led,  men  dette  iagttages,  omend  kun  svagt  og  utydeligt, 
allerede  hos  den  spæde  Larve. 

Øjnene  turde  være  det  Organ,  som  lettest  og  skarpest 
skiller  denne  Slægt  fra  alle  andre  Vandkalve  larver.  Antallet  af 
Oceller  er  vel  det  sædvanlige,  nemlig  sex,  men  medens  Ocel- 
lerne  hos  de  øvrige  Dytiscer,  s.  str.,  staa  i  to  Tværrækker,  som 
indbyrdes  ere  parallèle  eller  svagt  konvergerende  foroven  og 
forneden,  saa  danne  de  her  en  krum  Linie,  som  nærmer  sig 
Cirklen,  Fig.  8;  herved  kommer  den  øverste  Ocel  i  hver  af  de 
to  Rækker,  eller  rettere  de  to  Oceller,  som  svare  til  dem,  til 
at  staa  paa  Hovedets  Overside,  og  den,  som  svarer  til  den 
underste  i  forreste  Række,  til  at  staa  paa  Undersiden,  medens 
de  tre  resterende  Oceller  staa  omtrent  i  Hovedets  Sidekanter. 
Følgen  af  denne  Stilling  af  Ocellerne  bliver  da  ogsaa,  at,  naar 
Hovedet  ses  fra  oven,  de  to  førstnævnte  Oceller  træde  meget 
stærkt  frem,  medens,  naar  Hovedet  ses  fra  neden,  kun  den 
nedadvendte  Ocel  viser  sig  tydeligt,  og  af  de  andre  Oceller  kun 
en  eller  to  smaa  vise  sig  i  Hovedets  Sidekant.     Hertil  kommer. 
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at  de  tre  i  Følge  deres  Stillinp:  særligt  fremtrædende  Oceller 
ogsaa  ere  meget  større  end  de  kantstillede,  hvad  der  navnlig 
gælder  for  de  opadvendte,  som  hos  denne  Slægt  optræder  med 
en  ganske  forbausende  Størrelse;  størst  har  jeg  fundet  dem 
hos  den  af  mig  undersøgte  Art  fra  Venezuela,  af  hvis  Hoved  jeg 
desaarsag  har  givet  en  Fremstilling  saavel  fra  oven  som  fra  neden, 
Fig.  20  og  21.  Ocellernes  Stilling  og  Størrelse  staar  naturligvis  i 
Forbindelse  med  Larvens  Levemaade,  og  da  den  Fremstilling,  som 
Westwood,  l.c.  p.  101  f.,  giver  af  sin  Acilius  sulcatus  vistnok  gælder 
den  virkelige  Ae.  sulcatus-Larve ,  ligesom  den  ogsaa  synes  at 
bero  paa  Autopsi,  skal  jeg  her  citere  det  væsentlige  af  dennes 
Indhold:  «It  is  extremely  insidious  in  its  attacks;  the  position 
of  the  neck  and  head  inducing  it  to  seize  objects  above  rather 
than  in  front  of  it;  so  that  when  an  object  is  perceived  floating 
on  the  surface  of  the  water,  the  larva  rises  very  cautiously 
until  it  has  nearly  reached  it ,  when ,  by  a  sudden  jerk  of  the 
neck,  it  seizes  the  object  with  its  jaws,  and  iramediately  drags 
it  under  water;  if  it  still  struggle,  the  larva  endeavonrs  lo 
dispatch  it  by  repeated  jerkings  of  the  head.  When  in  the 
water,  they  may  constantly  be  perceived  jerking  themselves  in 
every  direction,  probably  for  the  purpose  of  seizing  upon  other 
minute  insects.»  Dog,  som  vi  allerede  før  have  bemærket, 
er  Westwoods  «larva  of  Acilius  sulcatus»  ikke  nødvendigt  en 
Acilius-Larve. 

Kindbakkerne  ere  temmelig  korte,  men  Spidserne  krydse 
dog  hinanden.  De  have  en  lille  Pensel  af  Børster  paa  den 
indvendige  Rand  noget  over  Roden.  Aabningen  til  den  Rende, 
som  gennemborer  Kindbakken,  undes  paa  dennes  indvendige 
Side  og  er  temmelig  stor  og  langstrakt;  hos  den  spæde  Larve 
har  jeg  fundet  dens  nedre  Sidekant  forsynet  med  en  halv  Snes 
skarpe  Tænder.  Rendens  bageste  Aabning  ligger  paa  Oversiden 
af  Kindbakkens  Rod,  og  naar  Kindbakken  er  lukket  sammen, 
kommer  den  til  at  slutte  sig  til  det  tilsvarende  Forhjørne  af 
Mundhulen  omtrent  midtvejs  paa  Undersiden  af  Pandens  Side- 
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bom,  jfr.  Fig.  14  ee.  Paia  samme  Figur  har  jeg  ogsaa  fremstillet 
«n  Del  af  Hovedets  Muskulatur,  forsaavidt  den  kan  ses  gennem 
Huden.  Foruden  Kindbakkernes  store  Bøjemuskler  ses  ogsaa  de 
Muskler,  som  tjene  til  at  bevæge- Mundhulens  Loft,  navnlig 
løfte  det  i  Vejret  for  at  bringe  den  nødvendige  Pumpning  gennem 
Kindbakkerne  tilveje,  jfr.  Tavleforklaringen.  Hos  de  unge  Larver 
fattes  Penslen  paa  Kindbakkernes  Inderrand  og  erstattes  her 
ved  en  Lod  af  ganske  fine,  korte  Børster. 

Kæberne  ere  rykkede  mere  ind  mod  Hovedets  Midtlinie, 
nærmende  sig  Underlæben;  deres  Stamme  er  meget  stor,  med 
næsten  parallèle  Sider;  paa  sin  Inderrand  har  den  en  Lod  af 
ganske  fine  Børster  og  paa  Oversiden  langs  samme  Rand  en 
Række  temmelig  lange  Børster  eller  Torne,  som  danne  en  tyde- 
lig Kam.  Kæbefligen  er  enkelt,  men  meget  stor,  knivformig 
eller  klodannet. 

Tungen  er  langstrakt,  fortil  afrundet;  fra  dens  Overside 
udgaar  en  lang  Proces.  Ligesom  selve  Processen  er  et  af  de 
væsentligste  Slægtsmærker,  saaledes  er  dens  Form  og  Størrelse 
det  vigtigste  Skelnemærke  mellem  Arterne.  Formen  kan  enten 
være  cylindrisk  med  ingen  eller  kun  svag  Kløvning  i  Spidsen, 
eller  den  kan  være  helt  gafi'elformet  delt  i  to  Flige.  Henimod 
Spidsen  af  Fligen  ere  to  Par  Torne  indplantede,  medens  et 
tredje  Par  findes  langt  længere  tilbage  omtrent  paa  Processens 
Midte.  Allerede  hos  den  spæde  Larve  findes  denne  Forskel  i 
Tungens  Form,  omend  ikke  saa  tydeligt  fremtrædende  som  hos 
den  voxne  ;  navnlig  har  Gaffeldelingen  hos  den  ganske  unge  Larve 
mere  Form  af  en  meget  dyb  Indskæring,  jfr.  Fig.  6,  end  af  en 
Splitning  i  to  dybt  adskilte  næsten  parallèle  Grene,  jfr.  Fig.  3. 
Schiødte  siger  i  Beskrivelsen  af  Tungen,  1.  c.  p.  181,  at  den  er 
kløvet  i  Spidsen  hos  yngre  Larver,  «in  larvis  junioribus  apice 
fissa»,  og  afbilder,  Tab.  IV,  Fig.  12,  en  saadan  Tunge.  Men 
den  her  afbildede  Tunge  tilhører  ikke  Âc.  sulcatus,  men  vor 
anden  Art,  Ae.  fasciatus,  og  om  end  Larven  har  været  ung,  saa- 
ledes  som    det  fremgaar  af  Schiødtes  Ord  og  Maalangivelsen 
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paa  Tegningen,  saa  maa  den  dog  have  opnaaet  sin  endelige 
Form,  thi  den  angives  at  have  faaet  de  accessoriske  Led  i 
Antenner  og  Palper,  hvilke  først  fremkomme  i  fjerde  Stadium. 
Tilmed  har  Schiødte  her  været  uheldig,  idet  han  er  stødt  paa 
en  Ae.  fasciatus- Larve  med  usædvanligt  eller  abnormt  dybt 
kløftet  Tunge,  hvorved  den  Vildfarelse  laa  nærmere  at  betragte 
en  saadan  Kløvning  som  Tegn  paa  et  yngre  Stadium,  som  en 
begyndende  GafTeldeiing. 

Forbrystets  Sternalplade  dannes  af  en  enkelt,  stærkt  chiti- 
niseret  Plade.  Dens  Form  og  Størrelse  afhænger  af  hele  For- 
brystets, og  da  den  ikke  som  dette  er  underkastet  Paavirkning 
af  Foderstand  eller  andre  Tilfældigheder  og  dernæst  som  oftest 
er  let  at  faa  Øje  paa,  afgiver  den  et  godt  Artsmærke. 

Benene  ere  stærkt  udprægede  Svømmeben  uden  egentlige 
Tornerækker  eller  Kamme.  Deres  tre  yderste  Led  ere  besatte 
paa  begge  Sider  med  en  tæt  Række  af  lange  Svømmehaar,  som 
kun  fattes  paa  den  yderste  Halvdel  eller  Tredjedel  af  Fodens 
Inderside.  Kløerne  ere  korte,  med  nogen  Forskel  i  Længde. 
Hos  de  spæde  Larver  mangle  Svømmehaarene  paa  Foden,  jfr. 
Fig.  9,  og  det  er  først  i  tredje  Stadium,  at  de  fremkomme. 
Ogsaa  Kløerne  ere  hos  de  unge  spæde  Larver  langt  mere  for- 
skellige end  hos  de  voxne,  og  det  ikke  blot  med  Hensyn  til 
Længde,  men  ogsaa  i  Form;  dertil  ere  de  forholdsvis  længere, 
og  det  er  først  efterhaanden ,  at  de,  som  de  aflage  i  Længde, 
komme  mere  og  mere  til  at  ligne  hinanden.  Den  af  Schiødte 
i  Danmarks  Eleutherata,  p.  522ff.,  nærmere  beskrevne  Larve 
har  vistnok  været  et  saadant  Individ,  hos  hvilket  Kløernes 
Forskellighed  har  været  usædvanligt  bevaret  paa  Bagbenene 
alene:  «meget  interessant  er  det,  at  Bagbenenes  Kløer  ere 
ulige».  I  sit  store  Larvearbejde  omtaler  Schiødte  ikke  nogen 
saadan  Udmærkelse  af  Bagbenenes  Kløer,  og  Kløerne  for  alle 
Benpar  siges  kun  at  være  «brevissimi,  subæquales»,  p.  182. 

Bagkropsleddenes  Rygskinner  ere  fuldt  ud  chitiniserede  og 
bedække    disses   Overflade    og    Sider;     de    to    sidste    Led   ere 
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chitiniserede  heit  rundt.  Hos  de  spæde  Larver  dække  Ryg- 
skinnerne  kun  en  ringere  Del  af  Overfladen,  og  man  ser  ofte, 
hvorledes  de  navnlig  paa  Siderne  voxe,  ved  at  smalle,  chiti- 
niserede, stærkt  farvede  Bræmmer  lægge  sig  op  ad  hverandre; 
ogsaa  ser  man  tydeligt,  hvorledes  Rygskinnerne  falde  i  tre  eller, 
om  man  vil,  sex  Dele,  idet  Rygskinnen  paa  de  sex  første  Led 
i  alt  Fald  ved  en  meget  smal  Hudsøm  i  IVlidtlinien  er  delt  i  to  Halv- 
dele, som  saa  hver  især  er  delt  paatværs  i  tre  Stykker.  Ogsaa 
syvende  Leds  Chitinpanser  er  opstaaet  af  Rygskinnen  alene,  og 
hos  spæde  Larver  ser  man,  hvorledes  en  smal,  uchitiniseret 
Hudsom  skiller  Sidekanterne  af  Rygskinnen  fra  hinanden.  Ot- 
tende Leds  Chitinpanser  er  strax  hos  den  spæde  Larve  fuldt 
sluttet. 

Spiraklerne  paa  de  sex  første  Bagkropsled  flndes  indenfor 
Sideranden  af  Rygskinnerne.  Om  den  successive  Fremkomst  af 
Spiraklerne  i  Almindelighed  har  jeg  allerede  talt  under  Beskri- 
velsen af  Slægtsgruppen,  Dytiscini;  her  skal  jeg  kun  tilføje,  at 
det  er  efter  andet  Hudskifte,  at  syvende  Bagkropsleds  Spirakler 
træde  frem,  medens  Brystets  og  de  sex  første  Bagkrops  Spi- 
rakler først  vise  sig  efter  Qerde  Hudskifte.  Kun  sjeldent  kan 
man  efter  andet  Hudskifle  skimte  et  Par  smaa,  lukkede  (?)  Spi- 
rakler paa  Siden  af  syvende  Bagkropsled. 

Bag  Spidsen  af  ottende  Bagkropsled  flndes  en  kort,  hudet 
Proces  med  det  bageste  Par  Spirakler;  hcfs  de  spæde  Larver 
er  samme  Proces  forholdsvis  noget  større,  mere  fremtrædende. 

Cerci  ere  af  middelmaadig  Længde,  trinde,  noget  for- 
tykkede ved  Roden;  i  Spidsen  have  de  ved  Roden  af  den 
haarde,  chitiniserede  Torn,  hvormed  Cerci  ender,  tre  lange 
Børster  og  en  Qerde  meget  kortere.  Svømmehaar  ere  de  ikke 
forsynede  med. 

Under  Gennemgangen  af  Larvens  Organer  er  der  ogsaa 
taget  Hensyn  til  den  postembryonale  Udvikling,  men  en  samlet 
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Udsigt  over  denne  vii  jeg  dog  antage  at  kunne  være  paa  sin 
Plads  her. 

Larven  skifter  aitsaa  mindst  tre,  men  sandsynligvis  fire  Gange 
Hud.  Af  disse  Hudskiftninger  have  den  første  og  den  sidste 
(den  formodede  Qerde)  ingen  synderlig  Forandring  af  Larven  i 
Følge  med  sig,  saa  at  første  og  andet  Stadium  samt  Qerde  og 
det  formodede  femte  ere  indbyrdes  lige  eller  saa  omtrent  lige: 
der  bliver  aitsaa  kun  tre  Larveskikkelser. 

Første  Larveskikkeise  har  Tindingerne  rundede,  uden  Køl 
og  uden  Torne.  Antenner,  Kæbepaiper  og  Læbepalper  have 
henholdsvis  kun  Ore,  tre  og  to  Led.  Kindbakkeme  savne 
Pensel.  Ba^  Forranden  af  Pronotum  findes  en  dobbelt,  foroven 
enkelt  Række  af  indplantede,  stilkede  Skæl,  jfr.  Fig.  17.  Paa 
Benene  savner  Foden  Svømmehaar,  og  Kløerne  ere  lange,  meget 
ulige.  Af  Bagkropsleddene  har  kun  ottende  Led  Bræmme  af 
Svømmehaar.  Af  Spirakler  forekomme  kun  det  sidste  Par,  og 
kun  sjeldent  ses  efter  første  Hudskifte  et  Par  svage,  lukkedel?) 
Spirakler  paa  syvende  Led. 

Anden  Larveskikkelse  har  Køl  paa  Tindingerne  med  med- 
følgende Række  af  Torne.  Kindbakkerne  mangle  Pensel.  Ræk- 
kerne af  Skæl  bag  Forryggens  Forrand  ere  svundne.  Foden 
har  Svømmebørster ,  og  Kløerne  ere  noget  mere  ens  som 
oftest.  Syvende  Bagkropsled  har  nu  ogsaa  Bræmme  af  Svømme- 
haar og  tydelige  Spirakler. 

Tredje  Larveskikkelse  er  den  voxne  Larves,  og  de  hidtil 
manglende  accessoriske  Led  i  Antenner  og  Palper  og  de  sy> 
forreste  Par  Spirakler  fremtræde  slrax ,  efter  tredje .  Hud- 
skiftning. 

Foruden  de  to  danske  Arter  kender  jeg  og  har  ogsaa 
taget  Hensyn  til  en  tredje  Art  fra  Venezuela,  men  da  det  har 
været  mig  umuligt  at  bestemme  den ,  foretrækker  jeg  ikke  at 
tage  den  med  ved  Artsopstillingen. 
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I.    Aciiius  sulcatus  L. 

Schiødle,  Danm.  Eleuth.,  p.  522  ff. 
p.  p.  Schiødte,  Metam.  Eleuth.  observ.,  Nat.  Tidsskr.,  3.  R.,  3.  B., 

p.  179  ff.,  Tab.  IV,  Fig.  1-12. 
?  Westwood,  Introd.  mod.  Class.  Ins.,  I,  p.  101  f. 
Nec!  De    Geer,    Mém.   Thist.   ins.,    IV,    p.  221  ff.,    Tab.  15, 

Fig.  8—15. 
Corpus  productum,  prothorace  tenuiore. 
Cornua  clypei  minus  producta. 
Liguia  formam  furcæ  referens. 
Prosternum  valde  productum,  fere  quinquies  longius  quam 

latius. 
Testaceus    ad    castaneum,    maculis    capitis,    marginibus 

scutorum  annulorum  corporis  2 — 9,  annulisque  10 — 11 

totis  obscurioribus;    infra  maximam  partem  cretaceus. 
Long.  30—3?  m.  m. 

Larven  udmærker  sig  ved  sin  Slankhed,  og  navnlig  er  fra 
Arilds  Tid  første  Brystrings  meget  langstrakte  Form  og  stærke 
lndsn«ring  foran  Midten  fremhævet;  men  paa  den  anden  Side 
er  Formen  af  dette  Kropled  ikke  ganske  konstant,  ligesom 
ogsaa  forskellige  Forhold,  saasom  Foderstand,  mer  elier  mindre 
Udhærding  af  Chitinskelettet,  indvirker  paa  dets  Proportioner, 
hvorfor  det  heller  ikke  kan  nytte  at  ville  angive  Forholdstallet 
for  Længdens  Forhold  til  Breden.  Ogsaa  med  Hensyn  til  de 
andre  Kropled  M  maa  jeg  fremhæve  Misligheden  ved  at  stole 
paa  saadanne  Forholdstal,  og  det  vilde  derfor  kun  være  vild- 
ledende, om  man  efter  de  her  givne  Habitus-Billeder  af  vore 


M  Som  andre  Ugnende  Karakterer,  h\or  det  individuelle  spiller  altfor  stor 
Rolle,  kan  Jeg  fremhæve  Indbugtningen  af  Forranden  af  første  Brystrings 
og  de  første  Bagkropsleds  Rygskjolde,  idet  Porranden,  oavnlig  paa 
første  Bagkropsled,  kan  være  særdeles  dybt  dobbelt  indbugtet,  bisinuatus, 
eller  næsten  ret,  hos  begge  Arter.  Spiraklernes  Stilling  til  Sideranden 
af  Bagkropsleddene  kan  ogsaa  nævnes  her. 

Oven.  orer  D.  K.  D.  Vid.  Selik.  Forh.    189S.  13 
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to  Larver  vilde  udmaale  dette  Forhold  for  de  enkelte  Led, 
hvor  korrekte  og  overensstemmende  med  de  aftegnede  Dyr  jeg 
end  anser  disse  Tegninger,  som  jeg  i  øvrigt  skylder  den  flinke 
Tegner,  Stud.  ma«:.  Bevings  Velvilje,  for  at  være.  Mest  kon- 
stant har  jeg  fundet  Længde-  og  Bredeforholdet  for  Prosternum- 
pladens  Vedkommende  ;  dette  er  nemlig  paa  den  afbildede  Plade 
som  5:1,  og  om  der  end  er  endel  Vexlen  i  dette  Tal  hos  de 
forskellige  Individer,  er  dog  Forskellen  fra  det  tilsvarende  Tal 
hos  Ae.  fasciatus ,  nemlig  2:1,  saa  stor ,  at  der  aldrig  kan 
være  Tale  om  nogen  Usikkerhed  i,  til  hvilken  Art  denne  Plade 
hører. 

Et  ligesaa  godt  eller  om  muligt  endnu  bedre  Artsmærke 
maa  jeg  anse  Tungen  for  at  være;  thi  dens  gaffelformige  Ud- 
seende (Fig.  3)  er  saa  forskellig  fra  den  stavformede,  om  end  i 
Spidsen  underliden  kløftede  Tunge  hos  Ae.  fasciatus  (Fig.  12) 
og  hos  den  afbildede  Art  fra  Venezuela  (Fig.  22),  at  ingen  For- 
vexling  er  mulig.  At  Forskelligheden  ikke  skyldes  Alderstrin, 
har  jeg  allerede  i  det  foregaaende  udviklet. 

Den  friske,  men  dog  udhærdede  Larve  er  af  lys,  gulhvid 
Grundfarve  med  de  to  sidste  Bagkropsled  brune  eller  brunlige 
og  mørkere  Tegning  paa  Hoved  og  Kroppens  øvrige  Led ,  men 
ikke  sjeldent  (om  det  er  Regel ,  tør  jeg  ikke  afgøre)  gaar  den 
gulhvide  Grundfarve  over  i  brunt  eller  kastaniebrunt,  hvorpaa  de 
mørkere  Pletter  træde  langt  svagere  frem.  Den  mørkere  Tegning 
bestaar  for  Hovedets  Vedkommende  væsentligt  i  de  mørke  Øje- 
pletter, en  stor  trekantet  Plet  paa  Mundskjoldet  og  en  Tværplet 
mellem  Øjnene;  disse  Pletter  kunne  blive  saa  store,  at  de  op* 
tage  den  største  Part  af  Hovedets  Overflade  og  kun  efterlade 
nogle  lysere  Pletter  paa  dette.  Paa  Kroppen  ses  først  en 
meget  fln,  mørk  Linie  at  begrænse  begge  Sider  af  den  smalle 
Hudsøm,  som  paalangs  kløver  Rygskinnerne  ;  dernæst  ere  ogsaa 
alle  Rande  af  Skinnerne  paa  Kroppens  ni  første  Led  i  større 
eller  mindre  Brede  mørkt,  kastaniebrunt  farvede;  ogsaa  Spirak- 
1erne  fremtræde  som  mørkere  Pletter  paa  Siderne  af  Bagkrops- 
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leddenes  Rygskinner.  I  øvrigt  ere  Benene  af  noget  lysere  Farve 
end  Rygsiiinnerne ,  medens  Undersiden  af  de  sex  første  Bag- 
liropsled  er  helt  hvid. 

Længden  af  den  voxne  Larve  kan  sættes  til  en  30 — 32""^, 
medens  den  spæde  Larve  kun  er  en  8"^"^  lang.  Længden  for 
de  enkelte  Larvestadier  kan  maaske  sættes  saaledes:  8 — 9; 
12—15;  15—19;  22—26;  26—32. 

2.    Acilius  fasciatus   De  (L 

Roscl,  Ins.  Belast.  Wasser-Ins.,  I,  CL,  p.  17 — 24,  Tab.  III, 

Fig.  1-5. 
Sturm,  Ins.  DeutschL,  VIII,  p.  33f.,  Tab.  CXC,  Fig.  c— f. 
p.  p.  Schiødte,  Metam.  Eteuth.  observ.,  Nat.  Tidsskr.,  3.  R.,  3.  B., 

p.  197ff.,  Tab.  IV,  Fig.  1—12. 
Corpus  robustins,  prothorace  crassiore. 
Cornua  clypei  magis  producta. 
Ligula  styliformls,  intégra  vel  apice  paulum  fissa. 
Prosternum  latius,  vix  duplo  longius  quam  latius. 
Testaceus    ad    castaneum,    macuiis   capitis,    marginibus 

scutorum  annulorum  corporis  2 — 9,  annuiisque  10-— 11 

totis  obscurioribus;    inflra  maximam  partern  cretaceus. 
Long.  28-30»". 

Eflerat  have  givet  en  descriptio  uberior  af  den  foregaaende 
Art  og  derunder  stadigt  taget  Hensyn  til  nærværende  Art,  er 
der  ingen  Grund  til  ogsaa  her  at  give  en  saadan  Beskrivelse, 
men  det  maa  være  nok  at  tilføje  et  Par  Oplysninger. 

Forholdet  mellem  Længden  og  Breden  af  Prosternums 
Plade  er  hos  det  afbildede  Spécimen  nærmest  som  20  :  11,  altsaa 
ikke  engang  det  dobbelte.  Farven  og  Farvetegning  ligner  den 
foregaaende  Arts  særdeles  meget;  kun  kan  det  siges,  at  Grund- 
farven er  gennemgaaende  mørkere  og  de  mørkere  Tegninger 
mindre  i  Udstrækning  og  mindre  fremtrædende.  Der  vilde  saaledes 
maaske   ikke   være  nogen  Grund  til  at  optage  Farvetegningerne 

13^ 
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i  Artsbeskrivelserae,  hvis  man  kun  havde  vore  to  danske  Arter, 
men  da  Farve  og  Farvetegning  gennemgaaende  i  Insekternes 
Verden  kun  maa  siges  at  have  speciel  Betydning,  maa  den 
antages  let  at  kunne  være  forskellig  hos  de  endnu  ukendte 
Larver  til  denne  Slægt. 

Til  Slutning  skal  jeg  kun  sage  at  klare  Sammenblandingen 
af  vore  to  Arter  hos  Schiødte.  Det  er  sikkert,  at  Schiedte  har 
haft  begge  vore  Arter  for  sig,  og  saavel  i  Texten  som  paa 
Tavlen  er  der  Sætninger  og  Figurer,  hvor  Henførelsen  til  den 
bestemte  Art  er  sikker;  men  paa  den  anden  Side  er  det  ofte, 
og  dette  gælder  da  nævnlig  Texten,  vanskeligt  at  sige,  hvilken' 
Art  han  har  haft  for  Øje.  Det  synes  dog,  som  om  Ae.  sul- 
catus  er  den  Art,  som  der  mest  er  taget  Hensyn  til,  og  af 
Tavlens  tolv  Acilius-Flgurer  referere  ogsaa  Fig.  2 ,  4 ,  6  og  7 
sig  sikkert  til  Acilius  sulcatus  L.  og  Fig.  3 ,  5 ,  8  og  9  sig 
sandsynligvis  til  denne  Art,  medens  Fig.  1  og  12  sikkert,  Fig.  10 
og  11  sandsynligvis  ere  hentede  fra  Acilius  fasciatus  De  G. 


Jeg  har  benyttet  Lejligheden,  som  Afbildningen  af  Hovedet 
med  dets  gennemsigtige  Hudskelet  gav,  til  at  fremstille  de 
vigtigste  indre  Organer  og  navnlig  Mundhulens  Pumpeværk. 
Saaledes  vil  man  paa  Fig.  14  se  Mundhulen,  /,  og  hvorledes 
dennes  Forhjømer,  ee^  under  Mundskjoldets  Sidehjømer  aabner 
sig  i  eller  støder  sammen  med  de  bageste  Aabninger  af  Kind- 
bakkernes Render.  Af  Muskler  har  jeg  foruden  Kindbakkemes 
Bøjemuskler,  U,  fremstillet  de  vigtigste  Pumpemuskler,  nemlig  de 
3  Muskler,  £,  ff,  mm^  som  løfte  eller  udvide  Mundhulen,  og  2, 
nn^  00,  af  dem,  som  udvide  Svælget.  Yderligere  at  komme 
tilbage  til  en  Diskussion,  som  er  ført  saavel  her  hjemme  som 
i  Udlandet  om  Forbindelsen  mellem  de  hule  Kindbakkers  Rende 
og  Svælget,  anser  jeg  her  for  overflødigt. 
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Porklarisg  Ul  Ta?len. 

Fif.  1—9.    Acilios  salctlu  L 
1—4.    Den  voxne  Larve. 

1.  Larven,  fraoven.    Vi. 

2.  Mundskjoldet,     "/i. 

3.  Underlæben,  fra  neden.     "/i. 

4.  Forreste  Brystrings  Sternaiplade.    "/i. 
5—9.    Den  unge  Larve;  første  Stadium. 

5.  Hovedet,  fra  oven.     'Vi. 

6.  Underlæben,  fra  neden.    >'Vi. 

7.  Et  Stykke  af  Mundskjoldets  Forrand.    ^'Vi 

8.  Venstre  Øje,  set  fra  Siden.    'Vi. 

9.  Spidsen  af  en  Fod,  med  Kløerne,    '^/i. 
ng.  10- 1«.    AdliM  ftsdatns  De  «. 

10—13.    Den  voxne  Larve. 

10.  Larven,  fra  oven.    Vi. 

11.  Mundskjoldet.    'Vi. 

12.  Underlæben,  fra  neden.     'Vi. 

13.  Forreste  Brystrings  Sternaiplade.     'Vi- 
14 — 19.    Den  unge  Larve. 

14.  Hovedet,  fra  oven  (andet  Larvestadium). 

a.  Underlæben;  bb,  Læbepalpeme ;  cc,  Kjæberne  med  Palper; 
dd.  Kindbakkerne;  ee.  Mundhuleos  forreste  Aabninger;  f.  Selve 
Mundhalen;  g.  Svælget;  h.  Spiserøret;  u.  Kindbakkernes  Bøje- 
maskler;  k.  Mundhulens  forreste  Udvide-  eller  Pumpemuskler; 
II.  Mundbulens  mellemste  Udvidemuskler;  mm»  Mundhulens 
bageste  Udvidemuskler;  nn.  Svælgets  mellemste  (?)  Pumpe- 
muskler;  00.  Svælgets  bageste  Pumpemnskler  ;  p.  Hjernen. 

15.  Underlæben,  fra  neden  (første  Larvestadium).    'Vi. 

16.  Tungen,  fra  oven  (samme  Stadium).    '^Vi. 

17.  Et  stilket  Skæl  fra  Forryggen  (samme  Stadium).     '^Vi. 

18.  Foden  af  et  Forben  (samme  Stadium).     'Vi* 

19.  Sidste  Bagkropsled  (samme  Stadium).     'Vi. 
Flg.  20—22.    Aeilliis  sp«,  fira  Teneiatla)  vtxea  Larve. 

20.  Hovedet,  fra  oven.    "/i. 

21.  Hovedet,  fra  neden  (Antenner  og  Kindbakker  ikke  medtagne),    "/i. 

22.  Underlæben,  fra  neden.     'Vi- 


f90  Fr*  Meinert.     Larverne  af  Slægten  Acilius. 


Bzplicatio  Tabula. 

FIg.  1—9.    Acliltts  solcatos  L 
1—4.     Lar\'a  adulta. 

1.  Larva,  prona.     Vi- 

2.  Clypeus.    ^Vi. 

3.  Labium,  supinum,    ^^i. 

4.  Prosternum.     ^'/i. 
5—9.    Larva  juvenis;    stadium  primum. 

5.  Caput,  pronum.    "Vi. 

6.  Labium,  supinum,     "^/r 

7.  Particula  marginis  clypei.     ""^/i. 

8.  Oculus  sinister,  e  latere  exhibitus.    *^/i. 

9.  Pars  extrema  tarsi  cum  unguicalis.     *^/i. 
Fig.  10-19.    Aeilios  («sciatos  De  6. 

10  —  13.    Larva  adulta. 

10.  Larva,  prona.    *  i. 

11.  Clypeus.     »Vi. 

12.  Labium,  supinum.     »Vi- 

13.  Prosternum.     »Vi- 
14  -  19.    Larva  Juvenis. 

14.  Caput,  pronum  (stadium  secundum  larvæ). 
a.    Ligula;   55.  Palpi    labialis;    cv.  Maxillæ   cum   paipis;    dd.  Mandi- 

bulæ;  ee.  Aperturæ  priores  oriflcii;  f.  Orifleium  Ipsum;  g.  Faux; 
h.  Oesophagus;  n.  Musculi  flexores  mandibularum;  k.  Nusculi 
extensores  oriflcii  antici;  II.  MuscuH  extensores  oriflcii  medii; 
mm.  Nusculi  extensores  oriflcii  postici;  tm.  Musculi  extensores 
oesophagi  medii  (?);  oo,  Musculi  extensores  oesophagi  postici; 
p.  Cerebrum. 

15.  Labium,  supinum  (stadium  primum  larvæ).    'Vi- 

16.  Ligula,  prona  (id.  stad,).     »<*Vi. 

17.  Squama  pediculata  in  pronotum  inserta  (id.  stad.),     ^^/i. 

18.  Pes  primi  paris  (id.  stad.).    'Vi- 

19.  Annuli  extremi  abdominis  (id.  stad.).    »Vi- 

Fig.  20—22.    Aclllas  sp.  c  VeoeioHa  redactos.    Larva  aëoHa. 

20.  Caput,  pronum.     »Vi- 

21.  Caput,  supinum,  mandibulis  antennisque  demptis.    »Vi. 

22.  Labium  supinum.     'Vi- 


"/i. 
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Hertil  Tavle  II  og  III. 
(Meddelt  i  Mødet  den  5.  Maj  1893.) 


Allerede  to  Gange  tidligere  M  har  jeg  under  ovenstaaende  Titel 
meddelt  Beretning  om  og  Beskrivelse  af  nye  Arter  og  Afarter 
af  Planter,  fundne  i  Spanien  eller  Portugal.  I  Mellemtiden  er 
den  pyrenæiske  Halvøs  rige  Flora  forøget  med  talrige  Bidrag 
dels  ved  indenlandske  Botanikere,  dels  ved  det  stadigt  tiltagende 
Antal  af  Fremmede,  for  hvem  Halvøens  mange  hidtil  lidet  under- 
søgte Egne  øve  Tiltrækning  og  yde  rigt  Stof  til  Undersøgelse. 
Tilføjelserne  til  den  i  1880  afsluttede  «Prpdromus  florae  Hi- 
spanicae»  ere  derved  blevne  saa  mange,  at  der  med  det  første 
fra  Professor  Willkomm  kan  ventes  et  stærkt  Tillægsbind  som 
Resultat  af  Undersøgelserne  i  disse  13  Aar. 

De  botaniske  Spaniefareres  Exempel  er  i  1892  fulgt  af 
Dr.  G.  Dieck ,  som  fra  en  Rejse  gennem  Aragonien,  Valencia, 
Cuenca  og  Biscaya  har  hjembragt  righoldige  Samlinger.  Blandt 
Fanerogamerne  og  Karkryptogamerne ,  som  det  har  væ.ret  mig 
overdraget  at  bestemme,  fandtes  ikke  faa  sjældne  Arter  og  der- 
iblandt adskillige  for  Spanien  eller  endog  for  Videnskaben  nye 


M  Videnskabelige  Meddelelser  fra    den  naturhistoriske  Forening  i   Kbhvn. 
1878  off  1881. 
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Arter  eller  Afarter,  som  her  nedenfor  ere  beskrevne,  i  Forening 
med  andre,  i  de  nærmest  foregaaende  Aar  samlede,  dels  i  An- 
dalusien af  M.  E.  Reverchon,  dels  i  Galicien  af  D.  Victor 
Lopez  Seoane. 

Koeleria  phleoides  (Vill.)  Pers.  var.  diffusa  Lge.,  multicaulis, 
cuirais  horizontaliter  difTusis;  thyrso  angusto,  glumis  glumel- 
lisque  glabris. 

Paa  Brakmarker  ved  Byen  Rotova  i  Provinsen  Valencia 
fandt  Dr.  Dieck  i  Maj  1892  blomstrende  Exemplarer  af  denne 
fra  Artens  typiske  Form  ret  betydeligt  afvigende  Afart,  som  flygtig 
betragtet  let  kunde  antages  for  en  egen  Art.  Trods  de  anferte 
Kendetegn  kan  jeg  dog  foreløbig  kun  anse  den  for  en  Varietet, 
sandsynligvis  frembragt  ved  Voxestedets  Beskaffenhed. 

Briza  maxima  L.  var.  brunnea  Lge.  mscr. ,  spiculis  rainori- 
bus,  fuscescentibus  a  speciel  forma  typica  recedens. 

Paa  Brakmarker  ved  Rotova  sammen  og  samtidig  med  den 
foregaaende  (Dieck)!  Modne  Frugter  af  disse  2  Varieteter  vare 
uheldigvis  ikke  tilstede,  saa  at  der  ikke  kan  anstilles  Dyrknings- 
forsøg for  at  erfare,  om  Kendetegnene  ere  konstante. 

Narcisêtis  calathinus  (L.?)  (xV.  refiexus  Brot.)  differt  a  pro- 
xime  afBni  N.  triandro  L.  |N.  cernuo  Salisb.)  coronà  faucis  al- 
tiore  et  insuper  (sec.  cl.  Henriques  in  Bolet.  soc.  Brot.  V. 
pag.  171,  tab.  A)  foliis  concavis,  3 — 4-nerviis  (in  N.  triandro 
folia  semicylindrica  7 — 9-nervia  sunt). 

Jeg  har  modtaget  talrige  levende  Exemplarer  af  denne 
Plante,  samlede  ved  la  Corufia  og  meddelte  af  Lopez  Seoane. 

Saafremt  de  angivne  Karakterer  ere  konstante,  er  den  let 
at  skelne  (Va  N.  triandrus ,  med  hvilken  den  dog  har  en  meget 
stor  habituel  Lighed,  og  der  kan  ikke  være  Tvivl  om,  at  de 
maa  henføres  til  en  fælles  Underslægt  (Ganymedes).  I  Prodr. 
fl.  Hispan.  er  N.  calathinus  stillet  i  Sektionen  Philogyne,  N. 
triandrus,  L.,  N.  cernuus  Sal.  og  N.  pallidulus  Grlls.,  (hvilke  3 
Navne  jeg  antager  at  betegne  en  og  samme  Art)  til  Sekt.  Gany- 
medes.   Prof.  Henriques   (anf.  St.)   stiller  førstnævnte  Art   til 
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Gruppen  «Magnocoronatae» ,  sidstnævnte  til  «Mediocoronatae». 
Hertil  maa  bemærkes,  at  Svælgkransens  Højde  hos  de  to  paa* 
gældende  Arter  kun.  er  lidet  forskellig,  saa  at  den  Karakter 
neppe  giver  noget  heldigt  Kriterium  for  en  Gruppeinddeling. 

Narcissu«  Tcdti  Henriq.  (Bolet.  soc.  Brot.  V,  p.  183,  tab.  B) 
La  Coruila  (L.  Se  o  ane).  Tidligere  funden  i  Portugal  (Henriq. 
anf.  St.).  Efter  Henriques  en  hybrid  Form  af  N.  Pseudonar- 
cissus  og  ^.  calathinus. 

Nardsmu  Pseudonarciêmis  L.  f.  Btenantha  Lge.,  flore  suberecto, 
perigonii  laciniis  lineari-laneeolatis ,  coronà  obconicà  v.  infun- 
dibulari  crenatà  conspicue  brevioribus. 

ttSiete  Picos»  i  Sierra  Guadarrama,  Juni  1892  med  Blomst 
(Dieck).  Denne  Form  Ander  jeg  ikke  nævnt  blandt  de  talrige 
Varieteter  af  N.  Pseudonarcissus,  der  i  Baker*s  Monografl  ere 
opførte,  og  den  er  maaské  snarest  (i  Analogi  med  foreg.)  en 
Hybrid  af  iV.  Pseud.  og  N.  nivalia  Graells,  der  findes  hist  og 
her  i  Sierra  Guadarrama. 

yarcisma  cyclamineua  Haw.  (Bot.  Mag.  tab.  6950).  Funden 
afSr.  Lopez  Seoane  i  «Dehesadelas  torres  de  AUo»  (Galicien). 
Af  de  levende  og  blomstrende  Exemplarer,  jeg  1  Marts  1891 
modtog  fra  ovennævnte  Sted,  nøjagtig  svarende  til  Figuren  i 
Bot.  Magazine,  har  jeg  faaet  det  Indtryk,  at  den  ikke,  som 
Baker  antager,  er  en  Afart  af  N.  Pseudonarcissus,  men  en 
selvstændig  og  meget  ejendommelig  Art  af  Underslægten  Ajax. 
Den  er  tidligere  funden  i  Portugal,  men  synes  for  øvrigt  at  være 
sjælden. 

Thymelaea  subrepens  Lge.  n.  sp.  (Tab.  il,  fig.  1),  caule  sub- 
terraneo  tenui,  elongato,  flexuoso,  hine  inde  radicante,  ramoso, 
ramis  patulis  v.  arcuato  —  adscendentibus,  basi  denudatis,  parce 
et  leviter  cicatrisatis,  junioribus  pubescentibus  ;  foliis  sempervi- 
rentibus,  dense  approximatis ,  horizontalité r  patentibus,  glabris, 
ellipticis,  acutiusculis ,  nervo  medio  subtus  prominulo,  nervis 
secundariis  parum  conspicuis;  floribus  in  axillis  foliorum  soli* 
tariis,  basi  bracteolis  2  pallidis,  perigonio  multoties  brevioribus 
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fultis;  perigonio  flavo,  glabro,  lobis  ovatis,  obtusis,  tiibo  duplo 
brevioribu8. 

Maxiroe  huic  afQnîB  Th.  dioiea  Gou.  (Passerioa  einpetri- 
folia  Lapeyr.)  distinguitur  ramis  glabris,  sed  post  foliorum  de- 
lapsum  ob  cicatrices  creberrimas  pulvinulo  prominulo  notatas 
verrucoso  -  scabris  ;  foliis  3 — 4-plo  minoribus  spathulato-li- 
uearibus,  obtusls;  lobis  perigonii  magis  erectis,  acutiusculis. 
Th.  calycina  JVleisn.  (a  cujus  varietate  pilo9a  vix  distingui  potest 
Tb.  Ruizii  Losc.)  differt  a  nostra  caule  ramisque  flraiioribus, 
non  flexuoso-radicantibus ,  foliis  lineari-lanceolatis,  erecto-ad- 
pressis,  saepius  margine  revolutis,  lobis  perigonii  tubo  subaequi- 
longis. 

Sierra  Valdemeca  i  Provinsen  Cuenca,  blomstrende  Exem- 
piarer  30.  Maj  1892  (Dieck)!  Af  Slægten  Thymelaea,  der  i 
Spanien  ftremfor  i  noget  andet  Land  er*  stærkt  repræsenteret,  er 
ingen  anden  Art  mig  bekendt,  hvortil  denne  kunde  henføres. 

Centaurea  collina  L.  var.  iniegrifolia  Lge.,  foliis  lineari- 
lanceolatis,  omnibus  integerrimis. 

Sierra  de  Mijas  pr.  Malaga,  funden  1889  af  £.  Reverchon, 
som  ogsaa  har  samlet  Hovedarten  i  Bjergene  ved  Cartama  pr. 
Malaga. 

BeUis  anuua  L.  var.  caulescens  Lge.,  multicaulis,  caulibus 
gracilibus,  diffusis  v.  adscendentibus ,  basi  foliatis,  superne 
pedunculo  eiongato  gracili  terminatis.  (Forma  speciei  typica 
humilis,  acaulis  est,  sed  descriptio  in  Prodr.  fl.  Bisp.  II,  p.  30 
potius  ad  formam  caulescentem  spectat.) 

I  Provinsen  Valencia  fandt  Dr.  Dieck  denne  Varietet  i  Maj 
1892  vedAlbayda  og  Rotova.  Den  samme  Form  har  jeg  fundet 
i  Frankrig  (Palavas  pr.  Montpellier  1.  Juni  1857).  Lignende  cau- 
lescente  Former  findes  ogsaa  hos  B.  perennis  og  B.  silvestris. 

Professor  Willkomm  har  (i  Oesterr.  botan. Zeitscbr.  1891, 
p.  1)  fremsat  den  Formodning,  at  B.  microcfphala  (Bal.l  Lge. 
skulde  være  en  Afart  af  B.  annua  L.  Ganske  vist  bar  den  oven- 
for beskrevne  Afart  en  vis  habituel  Liffhed  med   B.  microce* 
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phala,  men  Kendetegnene  for  denne  sidste  (cf.  Lange  Oescr. 
icon.  illustr.  p.  16  tab.  26,  2  og  i  Prodr.  fl.  Hisp.  II.  p.  31) 
særlig  de  3 — 4  Gange  mindre  Kurve,  Kurvdækkets  spidse 
Blade,  de  meget  korte  Straalekroner  o.  s.  v.  forekomme  mig  til- 
strækkelige til  at  begrunde  Adskillelsen  mellem  de  her  saromen- 
lignede  Planter. 

Galium  murale  All.  /?,  laxum  Lge.  in.  litt.  ad  Reverch. 
caule  capillaceo,  longe  diifuso,  internodiis  valde  elongatis,  foliis 
latioribus  (ellipticis),  pedicellis  longioribus. 

Sierra  de  la  Nie  ve  i  Andalusien  Maj  1889  (Reverchon) 
Sandsynligvis  en  Skyggeform,  analog  med  6.  Apfirine  ^,  tene- 
rum (Schleich). 

Campanula  (ramosissima  Sibth.  var.  ?  ?)  Dieckii  Lge.  mscr., 
annua,  tota  (pedunculis  exceptis)  setulis  albis  patulis  v.  retror- 
sis  scabra;  caule  6 — 8"  longo,  erecto,  angulato;  foliis  crebris, 
ovatis  V.  ovali-obovatis,  undulato-crenatis,  radicalibus  brevissime 
petiolatis,  cito  marcescentibus,  caulinis  sessilibus,  semiamplexi- 
caulibus,  caule  a  supra  medium  ramoso,  floribus  solitarils  sin- 
gulos  ramulos  terminantibus  ;  pedunculo  elongato,  glabro;  ca- 
lycis  tubo  turbinalo,  dense  pellucide  papilloso,  laciniis  anguste 
lanceolato-linearibus,  corollà  subduplo  brevioribus,  uninerviis, 
margine  revolutis;  corolla  coerulea,  rotata,  ad  dimidiam  partern 
usque  divisa:  stylo  staminibus  longiore,  in  stigmata  3  crassa 
diviso;  capsula  .... 

Species  valde  afQnis  est  C.  ramosissima  Sibth.  (C.  Loreyi 
Pollin),  sed  haec,  in  parte  orientali  Europae  mediterraneae  ob- 
via, nunquam  in  Hispania  observata  est,  et  praeterea  differt 
caule  magis  elato  et  robusto,  glabro,  foliis  minus  approximatis, 
laciniis  calycis  trinerviis ,  longissime  acuminatis  corollàque 
sublongioribus.  Nostra  igitur  forsan  specifice  distincta  et  tune 
Campanula  Dieehi  appellanda  est. 

Ciudad  Encantada  mellem  Ufla  og  Valdecabras  i  Provinsen 
Cuenca,   I.Juni  1892  blomstrende  (Dieck)! 
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Tmcrium  (buxifoiium ^)  Schreb.,  var.?)  ambégmim  Lge.  mscr. 
1889,  suffrutescens ,  a  basi  ramosum,  ramis  adscendentibus, 
incanis,  foliatis  ;  foliis  approxiroatis,  petiolatis  (petiolo  fere  iami- 
nae  longitudine),  pianis,  cordatis  v.  flabellatis,  obtusis,  profunde 
crenatis,  nervis  subtus  valde  prominulis,  utrinque  niveo-tomen- 
tellis  ;  floribus  in  capitulum  congestis,  foliis  floralibus  roinoribus, 
margine  crenato  subrevolutis,  ceterum  cauUnis  similibus;  ca- 
lyce  dense  albo-tomentello,  dentibus  brevibus.  triangulari-ovatis  ; 
corolla  parce  vestita  v.  glabriuscula. 

Quoad  habitum  arcte  7.  buxifolio  Schreb.  accedit,  cui  tamen 
non  sine  hae^itatione  associavi.  Haec  enim  species,  in  Hispaaia 
meridionali  baud  rara,  diflfert  a  nostra  foliis  ovatis,  vulgo  mar- 
gine revolutis,  brevius  petiolatis,  calyce  minus  dense  vestito, 
nervis  conspicuis,  dentibus  lanceolato-ovatis  acutis,  corolla  dense 
lanata.  —  T.  g^xtnatense  Boiss.  &  Reut.,  cui  quoad  formam  fo- 
liorum  accedit,  indumento  laxo,  cinereo  (non  dense  niveo-to- 
mentello)  elc.  abunde  differt.  Rectius  forsan  species  propha 
habenda  est. 

Paa  Klippegrund  ved  Cartagena  blev  den  funden  i  April 
1889  blomstrende  af  £.  Reverchon. 

Ajuga  stj^rutescena  Lge.  n.  sp.  (A.  chia  var.  suffrutescens 
Lge.  in  sched.  pi.  Reverch.,  non  Boiss.,  A.  Chamaepitys  var. 
suffrutescens  Willk.  Oesterr.  bot.  Zeit.  1891,  p.  53)  muiticaulis, 
basi  lignescens,  siccando  baud  nigricans,  cauUbus  erectis  v. 
adscendentibus  (non  diffusis),  rubro-fuscis ,  bifariam  dense  et 
breviter  albo-tomentosis  (non  undique  longe  pilosissimis,  fig.  1  et 
2  a)  foliosis,  foliis  —  inferioribus  mox  marcescentibus  exceptis  — 
ad  infra  medium  trifidis,  laciniis  anguste  linearibus,  parce  longeque 
ciliatis  (non  dense  pilosis),  calycis  dentibus  tubo  subaequilongis  ; 


M  Nomen  Schreberi  «buxifolium»  valde  improprium  est,  cum  folia  toto 
coelo  a  folHs  Buxi  diversa  sint»  et  nisi  lege  prioritatis  protegeretur, 
nomen  speciei  naturae  magis  accomodatum  T.  saxatile  Cav.  praeferen- 
dum  erat. 
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coroila  <|uain  A.  ChamaepUydis  breviore;  nuculis  mtyoribus,  atro- 
fuscia,  (torso  Iransverse  rugosis  (fig.  I  b  c)  nec  areolatis  |Ag.  3  b  c). 


Fig.  I.     AJugB  sulTrnlesFen». 
—   2.    AJuga  Cbamsepitys. 

a.    Par»  cnutls  cum  folli»  opposltts. 
b  c.   Nuculae  a  donc  el  a  ventre. 

Paa  sandig  Jordbund  ved  Ronda  lADdaluBien)  blomstrende 
og  frugtbærende  i  August  1889  |E.  Reverchoni. 

Anm.  A.  ehia  (Poir.)  Schreb.  er  mig  kuD  bekendt  af  Be- 
skrivelsen, og  naar  jeg  i  1889  ved  Bestemmelsen  ar  Rever- 
choDS  andalusiske  Planter  troede  at  maatte  henføre  den  her 
omhandlede  til  A.  chia  og  navnlig  til  den  af  Boissier  (FL 
orient.  IV,  p.  802)  beskrevne  halvbuskagtige  Form,  da  var  Grunden 
hertil  dels  Boissiers  Yttring  «valde  afflnis  A.  Charaaepitydi  et 
ab  ea  non  eemper  facile  dignoscenda*,  dels  flere  fælles  Karak- 
terer, r.  Ex.  den  træagtige  Stængel,  Nøddernes  Skulptur  o.  s.  v. 
Da  det  imidlertid  var  bleven  mig  bekendt,  at  Professor  Will- 
komm  (anf.  St.)  havde  rettet  min  Bestemmelse,  foretog  jeg  en 
fornyet  Undersøgelse  af  den  paagældende  Plante.  Da  det  nu 
af  Beskrivelsen  hos  Bo  is  s  ler  (anf.  St.)  fremgaar,  at  A.  chia 
afviger  fra  de  spanske  Exemplarer  ved  følgende  Kendetegn  : 
■foliorum  laciniis  (non  semperl  latiuscule  linearibus,  Horalibus 
corollA  saepe  subbrevioribus,  coroila  calyce  5-plo  longiore,  ca- 
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denne  portugisiske  Art,  ligesom  den  ogsaa  lignende  A.fiUcQulU 
Boiss.  (Voy.  tab.  154)  fira  Syd-Spanien  hører  til  Afdelingen  med 
tveformede  Blade.  A.  ffenriquem  Daveau  (A.  Langeana  Henriq. 
(Bolet.  soc.  Brot.  V,  tab.  1  og  VI,  pag.  1691,  non  A.  Langei  Boiss.i 
adskilles  fra  vor  Art  ved  kraftigere  Blomsterskafter,  rendede, 
punkterede  Blade  o.s.v.,  og  den  har  desuden  sit  Hjem  ved  Por- 
tugals Strandkyster,  altsaa  under  helt  forskellige  Stedforhold 
fra  den  her  omhandlede  Art. 

ThUupi  stenopterum  Boiss.  &  Reut.  (?),  bienne  v.  annuum  (?) 
humile  (5 — 10^-  longum),  foliis  radicalibus  rosulatis,  ovali-sub- 
orbicularibus ,  longiuscule  petiolatis,  integerrimis  v.  brevi*  et 
paucidentatis  ;  caule  solitario  v.  pluribus  ex  eadem  radice,  erec- 
tis,  foliosis  ;  foliis  caulinis  cordato-  v.  sagittato-amplexicauiibus, 
vix  dentatis;  corymbo  denslfloro,  deflorato  parum  elongato,  pe- 
dicellis  flore  subaequilongis ,  post  foecundationem  ovario  Ion- 
gioribus,  horizontaliter  patentibus;  petalis  erectis,  anguste  spa* 
thulatis;  stylo  elongato  (ovario  sublongiore).  (Siliquae  maturae 
non  adsunt.) 

Funden  af  Dr.  Dieck  paa  forskellige  Steder  i  det  midterste 
Spanien,  f.  Ex.  i  Sierra  Guadarrama  ved  Cercedillas,  i  Provinsen 
Cuenca  ved  Ufla,  Sa.  Valdemeca  og  Casapolan. 

Da  alle  de  foreliggende  Exemplarer  mangle  modne  Skulper, 
har  jeg  kun  med  Tvivl  henført  den  til  en  Art,  af  hvilken  jeg 
hverken  har  sét  authentiske  Exemplarer  eller  Afbildning.  For 
at  andre,  der  kende  den  Boissier' ske  Art,  kunne  afgøre,  om 
de  af  Dr.  Dieck  hjembragte  Exemplarer  ere  anbragte  paa  den 
rette  Plads ,  har  jeg  tilføjet  en  udførlig  Beskrivelse ,  hvoraf  det 
tillige  vil  fremgaa,  at  de  spanske  Exemplarer  stemme  saa  nøje 
overens  med  den  i  Østerrigs  og  Nord-Italiens  Alper  voxende 
Th.praecoa  Wulf. ,  som  det  uden  at  have  de  modne  Frugter  til 
Sammenligning  kan  skønnes;  kun  synes  alle  de  af  mig  under- 
søgte Exemplarer  at  være  monocarpiske ,  hvorimod  Th.  praecox 
angives  at  være  7(. 

Af  Slægten  Rhamnus   fandtes    i   Dr.  Diecks  Samling   flere 
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interessante  Arter,  af  hvilke  følgende  turde  fortjene  særlig 
Omtale  : 

Rhamnua  Alatemus  L.  var.  parcifoUaX  (Alaternus  minore 
folio  Tournef.  insl.  596)  foliis  minutis  (c.  15»"  long.;  12"»  lat.) 
ceteriim.  vix  a  forma  typica  (fol.  vulgo  2V2  4^»  long.,  2®"  lat.l 
recedit. 

Albayda  (Prov.  Valencia)  Dieck!  Den  samme  Form  er 
funden  ved  Sagunt  (Hackel);  jeg  selv  har  samlet  den  ved  Bailen 
(Prov.  Jaen)  og  i  Frankrig  ved  Avignon. 

Rh.  myrtifoUaWxWk,  (Rh.  Alaternus  /9,  prostratus  Roiss.  109.) 
Habitus  quidem  hujus  plantae  distinctissimus  est;  characteres 
autem  allati  minoris  momenti  esse  videntur,  quare  verosimile 
mihi  videtur  (ut  jam  Boissier  susplcalus  est),  hane  (mediante 
varietate  supra  descripta)  extremam  Rh*  Alaterni  esse  formam. 

Ordufla  i  de  cantabriske  Bjerge;  Gasapolan  i  Prov.  Cuenca 
(Dieck)!  ^Lignende,  fVa  Artens  Typus  i  Udseende  meget  af* 
vigende  Former  med  nedliggende,  sammentrængt  Stamme  og 
meget  smaa  Blade  kan  man  iagttage  ogsaa  indenfor  andre  Rham- 
nus-Arters  Omraade,  f.  Ex.  Rh.  alpina,  saxaiilis  (s.  ned.)  og  ly- 
cioides.) 

Rh.  alpina  L.  var.  brevifoUa  Lge.  dilTert  a  forma  typica  foliis 
multo  minorlbus  (petiolo  excepto  2— 4<^"  longis),  rotundato-ovali- 
bus,  obtusiusculis  v.  brevissime  apiculatis,  nervis  secundariis 
utrinque  8—10.    (Omnia  specimina  $.) 

Laguna  del  Marquesado  i  Prov.  Cuenca  (Dieck)!  Samme 
Varietet  har  M.  £.  Reverchon  fluiden  ved  Bastelica  (Corsica); 
i  Haver  har  jeg  ikke  sjælden  sét  den  dyrket. 

Rh.  alpina  var.  pximila  (Rh.  pumila  Gav.  ic.  tab.  181,  vix 
Rh.  pumila  L.f  humilis,  prostrata,  tortuosa,  foliis  minimis  (12 
15""  longis)  ovaiibus,  obtusis,  nervis  secundariis  utrinque  6 — 7. 

Klipper  mellem  Beamud  og  Buenache  (Prov.  Cuenca)  Dieck  I 
Stemmer  nøje  overens  med  den  citerede  Figur  hos  Cavanilies 
(anf.  St.)  tegnet  efler  Exempiarer  fra  Meca  og  Palomera  ved 
Ayora  (Prov.  Valencia).     Ikke  lidet  forskellig  herfra  er  derimod 

Oren.  orer  d.  K.  D.  Videask.  Selvk.  Forh.    1898.  14 
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den  i  Alperne  og  Pyrenæerne  forekommende  Plante,  der  efter 
Traditionen  af  næsten  alle  Forfattere  er  henført  til  Rh.  pumila 
^•9  og  jeg  betvivler  derfor,  at  Prof.  Dippel  (Handb.  der  Laub- 
holzk.  II,  p.  524)  med  Rette  har  opført  denne  blandt  Syno- 
nymerne for  Rh.  alpina  M* 

Rh.  cathartica  L.  var.  pubescens  Prodr.  fl.  bisp.  praeter 
characteres  1.  c.  indicatos  foliis  roinoribiis,  ellipticis  distincta. 

Valdecabras  (Prov.  Ouenca)  Dieck! 

Rh.saxatilis  L.  (?)  f.  inerndsl  Specimina  omnia,  quae  vidi, 
8pinis  carent;  ceterum  ciim  Rh.  saxatiii  conveniunt. 

Valdemeca  (Prov.  Cuenca)  Dieck! 

RL  saxatUis  L.  var.  nana  Lge.,  humilis,  tntricata,  spino- 
siBsima,  foliis  lanceolatis  v.  ellipticis,  leviter  crenulatis,  longe 
petiolatis,  stipulis  petiolo  multo  longioribus.  Forma  analoga 
cum  formis  sub  Rh.  alpina  et  Rh.  Alaterno  (Rh.  myrtifol.)  supra 
descriptis. 

Funden  ved  Casas  del  Cura  i  Grænsebjergene  mellem  Prov. 
Cuenca  og  Tcruel,  og  ved  Lfia  i  Prov.  Cuenca  (Dieck). 

Pterospartnm  soffiUale  (L.)  /3,  villosum  Lge.,  totum  piiis 
patulis  dense  villosum,  foliis  brevibus,  ovalibus,  obtusis  ;  racemo 
demum  elongato,  laxifloro. 

Blomstrende  Exeinplarer  af  denne  Plante,  som  trods  sit 
ejendommelige  Udseende  neppe  er  andet  end  en  Varietet  af 
P.  sagittale  (Genista  sagittalis  L.)  fandt  Dr. Dieck  ved  Reynosa 
i  de  cantabriske  Bjerge  d.  9.  Juni  1882. 

Sarothamnua  {cantabrkua  ^  Ulk,  var.?)  DieckiiLge.  tota  planta 
pilis  longis,  patulis  dense  albo-villosissima;  ramis  erectis,  pro- 
fimde  suicatis;  foliis  fere  omnibus  trifoliolatis,  petiolatis  (petiolo 
foliolorum  longitudine) ,  foliolis  minutis,  obovatis  v.  lanceolatis, 
brevissime  apiculatis;    calyce  glabro,   corolla  majuscula,  aurea, 


^)  Ogsaa  en  anden  Plante  (Kh.  imerecUana  hort.,  Rh.  UbanoUca  Bois«.),  der 
af  Dippel  er  opført  under  Rh.  alpina  som  var.  grandifolia,  er  efter  miu 
Opfattelse  en  vel  begrundet  Art,  forskellig  baade  fra  Rh.  alpina  L.  og 
fra  Rh.  grandlfoiia  Fisch.  &  Mey. 
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siccando  nigrescente,  vexillo  orbiculari,  leviter  eraargiuato,  ca- 
rina  subfalcata;  ovario  dense  albo-villoso,  stylo  a  basi  ad  apicem 
ciliato.  (Legumen  non  adest.)  (S.  cantabricus  Willk. ,  cujus 
forma  typica  secundum  descriptionem  foliis  novelHs  floralibusque 
1-foliolatis  et  indumento  totius  plantae  minus  denso  diflfert,  cum 
mihi  ex  autopsia  incognitus  sit,  frustulum  plantae  ad  inspici- 
endum  cl.  Willkommio  misi ,  qui  varietatem  singularem  S.  can- 
tabrici  esse  censet.) 

Pico  de  Reynosa  i  de  cantabriske  Bjerge,  Juni  1892  med 
Blomst  (Dieck). 

Anthyllia  (montana  L.  var.?)  depressa  Lge.,  caudice  crasso, 
lignescente,  tortuoso,  ramis  pluribus,  brevissimis,  caespitem  for- 
mantibus,  dense  foliatis,  basin  versus  vaginis  persistentibus 
cinctis,  pedunculo  2 — 3®"  longo,  gracili  terminatis;  foliis  im- 
paripinnatis,  5 — 7-jugis,  petiolo  præter  vaginam  membranaceam, 
strialam  subnullo;  foliolis  lanceolalis,  5 — 9""  iongis,  utrinque 
dense  et  adpresse  cano-  v.  niveo  -  tomentellis ,  terminali  re- 
liquis  aequali;  capitulo  solitario  (v.  2  dense  congestis),  foliis 
floralibus  2  digitatis  arcte  involucrato;  calyce  dense  lanato, 
angulalo,  dentibus  tubo  aequilongis  v.  eodem  subbreviori- 
bus,  longe  ciliatis;  petalis  fusco-violaceis ,  apice  pallidis  vio- 
laceo-striatis ,  vexilli  ungue  lamiuà,  aequilongo.  (Legumen  ma- 
turum  non  vidi.) 

I  Provinsen  Cuenca  mellem  Campillo  og  Henarejos ,  ved 
Casapolan  og  Laguna  del  Marquesado,  funden  blomstrende  i 
Maj  1892  af  Dr.  Dieck. 

A  nm.  Anthyllis  montana  L. ,  med  hvilken  den  her  be- 
skrevne Plante  i  hvert  Fald  er  nær  beslægtet,  afviger  dog  ret 
betydeligt  i  flere  Henseender,  nemlig  ved  en  mindre  sammen- 
trængt og  ikke  træagtig  Rodstok,  ved  langstrakte  Grene,  der 
tilligemed  Bladene  ere  mere  spredt  haarede  af  udstaaende  (ikke 
tillryktei  Haar,  ved  10—15  Par  Smaablade,  der  ere  6—10"""* 
lange,  ved  Bægerets  Tænder,  der  ere  tydeligt  længere  end 
Bægerrøret,   og  ved  Fanens  Negl  dobbelt  saa  kort  som  Pladen. 
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Den  fortjener  derfor  yderligere  at  eftersøges,  for  at  det  ved 
Dyrkning  og  nøjere  Undersøgelse  kan  afgøres,  om  den  kan  for- 
tjene Navn  sora  selvstændig  Art,  i  hvilket  Tilfælde  Navnet  A.  de- 
pressa  turde  være  passende. 


Forklaring  af  Tayleme: 

(ExpUcaUo  tabularum  :} 

Tab.  II.    Fig.  1.     TJiynidaea  suhrepena  magn.  nat. 

a.    Folium,  pagina  superior. 
6.         —  —      inferior. 

c.  Perigonium  basi  bracteolis  fultum. 

d.  Bracteolae. 

e.  Perigonium,  longitud.  sectum  et  ei^pansum. 
Fig.  2.     Thymus  leptophyllus  ni.  n. 

a.   Pars  eau  lis. 

h.    Folium,  pag.  sup. 

c.  —  In  fer. 

d.  Calyx.  a  latere. 
c.        —      a  ventre. 

f.  Gorolla  cum  stamlnibus. 
Tab.  III.  Armeria  trachyphylla  m.  n. 

a.    Pars  media  folii. 
h.   Apex  folii. 

c.  firactea  exterior. 

d.  —      intermedia. 

e.  —      interior. 

f.  Flos  bracteolå  eincta. 

g.  h.   Calyx. 

i.     Petala  cum  staminibus. 
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Bemærkniiiger  om  Vedelspang- Stenenes  Tid 

og  de  to  Gnapaer. 


Af 

Herman  Møller. 


1  det  Kgl.  Vidensk.  Selskabs  Møde  af  21de  April  har  Prof. 
Wimmfer  holdt  et  Foredrag  'Bemærkninger  om  Vedelspang- 
Steneties  Tid',  der  skulde  imødegaa  den  anden,  storre  Halvdel 
(S.  19—32)  af  en  af  mig  (i  Anz.  f.  d.  Altert.  XIX  11  ff.)  skreven 
Anmeldelse  af  hans  Festskrift  'Sønderjyllands  historiske  Rune- 
mindesmærker'. 

Jeg  vilde  ønske,  at  Prof.  Wimmer  havde  valgt  et  andet 
Sted  til  sit  Gensvar,  nemlig  et  filologisk  eller  historisk  Tids- 
skrift, som  jeg  havde  ventet.  Da  han  imidlertid  har  valgt  dette 
Sted,  maa  jeg  ogsaa  have  Lov  til  al  svare  ham  her^.  Naar 
jeg  her  taler  om  Vedelspang-Stenene  og  de  historiske  Spôrgs- 
maal,  der  knytter  sig  til  disse,  sker  det  ikke,  fordi  jeg  kunde 
haabe  i  et  eller  andet  Punkt  at  kunne  modificere  min  ærede 
Kollegas  Anskuelser.  Saadant  et  Haab  nærer  jeg  ikke.  Heller 
ikke  er  det  min  Hensigt  paa  runologisk  Omraade  at  forsøge 
paa  at  overbevise  andre  om  noget,  der  er  afvigende  fra  hvad 
Prof.  W.  erklærer  for  rigtigt.     Jeg   vil   udelukkende    forsvare 


^)  Ved  det  K.  V.  Selskabs  (inkl.  Prof.  Wimmers)  Godhed  har  jeg  her  den 
Fordel,  som  jeg  ikke  kunde  have  haft  i  et  Tidsskrift,  at  mit  Svar  ud- 
kommer samtidig  med  Angrebet. 
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mig.  Men  paa  historisk  Omraade  kunde  det  dog  være,  at  en 
eller  anden  Læser  vilde  erkende,  at  mine  Anskuelser  angaaende 
vort  Lands  Historie  i  den  fôrste  Halvdel  af  det  10de  Aarh., 
ligesom  de  sikkert  bedre  staar  i  Samklang  med  den  historiske 
Overlevering,  saaledes  muligvis  ogsaa  kommer  den  historisk« 
Sandhed  nærmere  end  Prof.  W.s  historiske  Fremstilling. 

I. 

Paa  runologisk  Omraade  har  jeg  kun  brugt  og  kunnet 
bruge  saadanne  Midler,  som  Prof.  W.  selv  har  givet  os  i  Hænde. 
Naar  man  vil  forsøge,  nærmere  at  bestemme  Tiden  for  en 
Runeindskrift  fra  det  10de  Aarh.,  kommer  det,  foruden  andre 
i  min  Anmeldelse  (S.  31  nederst)  anførte  Momenter,  særlig  an 
paa  Brugen  af  de  to  a-Runer,  af  hvilke  den  ene  (a)  betegnede 
en  ikke  nasaleret,  den  anden  (a)  en  nasaleret  a-Vokal  (a,  æ,  ål 
Saalænge  Nasaleringen  stod  ved  Magt,  forvexles  de  lo  Rune- 
tegn ikke,  men  efter  at  Nasaleringen  var  opgiven  og  Lyden  q 
(flp)  var  bleven  til  a  (o?),  bruges  de  to  Tegn  iflæng,  saaledes  al 
et  ældre  q  {(f)  kan  skrives  a,  omvendt  et  ældre  ikke  nasaleret 
a  {æ)  nu  kan  skrives  med  den  Rune,  der  tidligere  betegnede  q. 
I  sin  Bog  «Die  Runenschrift«  S.  320  siger  Prof.  W. ,  at  de  to 
Tegn  begynder  at  blandes  i  det  10de  Aarh. s  anden  Halvdel. 

I  min  Anm.  (anf.  Sted)  bruger  jeg  nu  dette  Forhold,  til  at 
fastsætte  en  terminus  ad  quem  for  Vedelspang-Stenene.  Jeg  siger: 
'en  terminus  ad  quem  for  Vedelspang-Stenene  giver  .  .  .  den 
Omstændighed  os,  at  a  og  a  holdes  ud  fra  hinanden  foran  andre 
Konsonanter  end  Nasaler  (om  aft  s.  nedenfor;  et  a  eller  a  foran 
Nasaler  forekommer  ikke  paa  nogen  af  de  to  Stene)'.  Dermed 
erklærer  jeg  altsaa,  at  naar  vi  foreløbig  ser  bort  fra  aft,  hvilket 
trænger  til  en  særlig  Forklaring,  maa  det  konstateres,  at  a  og  a 
ikke  bruges  i  Flæng,  og  at  Stenene  altsaa  tilhører  den  ældre 
Periode,  der  holdt  a  og  a  ud  fra  hinanden.  Den  Omstændighed, 
at  der  paa  begge  Stene  foran  Nasaler  tilfældigvis  hverken  fore- 
kommer et  a  eller  a,  gor  intet  til  Sagen,  da  allerede  de  ældre 


Bemærkn.  om  VedeUpang-Stenenes  Tid  og  de  to  Gnupaer.        207 

Stene  fra  Tryggevælde  og  Glavendrup,  der  af  Prof.  W.  sættes 
til  omtr.  900,  bruger  a  og  q  foran  Nasaler  i  Flæng.  Hvad  siger 
jeg  nu  om  aft?  Nojagtig  det  samme,  som  Prof.  W.  har  sagt  i 
Festskriftet.  Jeg  siger  (8.32):  %  i  t^ft  paa  begge  Vedelspang* 
Stenene  er,  som  W immer  selv  paa  S.  23  i  vort  Festskrift  med 
Styrke  fremhæver,  af  en  helt  anden  Art  end  de  senere  som 
Følge  af  svunden  Nasalering  opkommende  4  for  a  og  a  for  q\ 
Prof.  W.  siger  paa  det  anførte  Sted,  efter  med  Rette  at  have 
afvist  en  Konjektur,  der  paa  den  fOrste  Vedelspang- Sten 
i  Stedet  for  au  i  iq^-iei)  vilde  læse  quk:  ^Denne  Skrivemaade 
(auk  med  a)  kendes  dog  ellers  først  fra  en  Tid,  da  a  og  a 
brugtes  ifiæng,  hvorimod  qft,  i(ftiR  ogsaa  kan  åndes  i  en  Tid, 
da  de  to  Tegn  og  Lyd  endnu  holdes  nôje  ud  fra  hinanden*. 
Af  s|  i  aft  giver  Prof.  W.  derefter  en  særlig  Forklaring,  som 
jeg  i  Anmeldelsen  akcepterer. 

Da  jeg  i  Nov.  1892  havde  forelagt  Prof.  W.  et  Korrektur- 
aftryk af  min  Anmeldelse  og  han  derefter  havde  meddelt  mig, 
at  han  ikke  kunde  være  enig  med  mig  m.  H.  t.  Vedelspang- 
Stenenes  Tid,  vilde  jeg  meget  gerne  vide  hans  Grunde,  da  jeg 
i  de  anførte  Præmisser,  der  indeholder  det,  det  kommer  an 
paa,  ikke  kunde  finde  nogen  Fejl.  Jeg  spurgte  ham  derfor 
ti  Vidensk.  Selskabs  Møde)  d.  2den  Dec,  om  han  da  tog  sin 
Forklaring  af  aft  tilbage,  ved  hvilken  han  havde  ydet  mig  en 
Støtte,  eller  hvad  han  ellers  havde  at  indvende.  Han  svarede, 
at  han  ikke  tog  sin  Forklaring  tilbage:  hvad  han  havde  at  ind- 
vende, kunde  han  ikke  godt  sige  mig  nu,  det  skulde  han  nok 
vise  mig  senere. 

Da  jeg  antog  som  en  Selvfølge,  at  Prof.  W.,  saaiænge  hnn 
fastholdt  sin  Forklaring  af  Formen  aft,  ikke  vilde  afvise  denne 
sin  Forklarings  nødvendige  Forudsætninger  og  Konsekvenser, 
ventede  jeg,  at  han  i  sit  Foredrag  vilde  fremkomme  med  noget 
helt  nyt  paa  runologisk  Omraade,  som  jeg  ikke  havde  kunnet 
vide,  noget  der,  trods  de  korrekt  brugte  Runetegn  a  og  a  og 
Formen  qft,   som   denne  er  bleven  forklaret  af  Prof.  W.,  af- 
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gôrende  vilde  henvise  VedeUpang-Stenene  til  det  10de  Acirh-s 
sidste  Halvdel,  eller  at  han  paa  anden  Maade  vilde  paavise,  hvor- 
ledes hans  Forklaring  af  aft  kan  forenes  med  hans  kronologiske 
Resultat.  Men  i  sit  Foredrag  af  2lde  April  1893  fremkom 
Frof.  W.  ikke  med  nye  runoiogiske  Momenter,  naar  undtages 
nogle  faa  Ord,  som  han  S.  127  (Særtryk  S.  18i  sagde  om  Formen 
t)aun,  der  for  den  ældre  Stens  Vedkommende  sammen  med 
Brugen  af  Runen  a  i  i^ft  skulde  bevise  Rigtigheden  af  hans 
Kronologi  [hvad  Formen  t)aun,  som  vi  skal  se,  er  endnu  langt 
mindre  i  Stand  til  end  aft].  For  den  1887  fundne  Stens  Ved- 
kommende har  han  intet  andet  Bevis  end  a  i  aft.  Hans  For- 
klaring  af  denne  Form  var  der  i  Foredraget  ikke  Tale  om,  naar 
undtages  en  kort  Sætning  i  Slutningen  af  Afsnittet  om  aft  S.  127, 
i  hvilken  han  henviser  til  Forklaringen  i  Festskriftet:  selve  For- 
klaringen har  ingen  Tilhører  lært  at  kende  og  kun  den  Læser, 
der  har  gjort  sig  den  Ulejlighed  at  se  efter  paa  det  anførte 
Sted. 

Da  jeg  ved  det  mundtlige  Foredrag  har  overhørt  denne 
Henvisning,  antog  jeg,  indtil  Foredraget  udkom  i  Trykken,  at 
Prof.  W.  alligevel  havde  ladet  sin  Forklaring  falde  (hvilket  jeg, 
hvis  han  havde  gjort  det  aabent,  vilde  have  fundet  korrekt}. 
Men  hin  Slutningssætning  viser,  at  min  ærede  Kollega  ikke  har 
gjort  sig  klart,  hvad  der  efter  min  Mening  er  klart,  at  hvad 
han  mod  mig  slutter  af  Formen  aft,  ikke  kan  forenes  med  hans 
i  Festskriftet  givne  Forklaring  af  denne  Form. 

Min  ærede  Kollega  har  aabenbart  slet  ikke  rigtig  læst,  hvad 
jeg  virkelig  har  sagt  om  aft.  Thi  ikke  alene  meddeler  han 
ikke  med  et  eneste  Ord,  at  jeg  akcepterer  og  gaar  ud  fra,  hvad 
han  i  Festskriftet  har  sagt  om  aft,  men  han  kæmper,  hvor 
der  er  Tale  om  denne  Form,  mod  Ting,  som  jeg  slet  ikke 
har  sagt. 

Jeg  erklærer,  at  Vedelspang -Stenene  tilhører  den  ældre 
Periode,  der  har  bevaret  de  nasalerede  Vokaler  intakte.  Bortset 
fra  aft  har  begge  Indskrifter,  regnet  under  ét,  9  Gange  a  eller 
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2(,  hvilke  Tegn  i  alle  9  Tilfælde  bruges  rigtig:  den  kortere  Ind- 
skrift har  rigtig  a  2  Gange  (^sfrit>r,  {|ui),  rigtig  a  2  Gange 
(kart>i,  t)aun);  den  længere  har  rigtig  s(  i  ét  Tilfælde 
lasfripr),  rigtig  a  i  4  Tilfælde  |kart)i,  l)ausi,  ut)inkars, 
auk).  Hvad  angaar  ^ft  befinder  jeg  raig  i  fuldstændig  Overens- 
stemmelse med  Festskriftets  Forfatter.  Efter  at  have  erklæret 
(Festskr.  S. 23),  at  '2(ft,  aftiR  ogsaa  kan  findes  i  en  Tid,  da 
de  to  Tegn  og  Lyd  endnu  holdes  nôje  ud  fra  hinanden*,  for- 
klarer Prof.  W.  Formen  s^ft  saaledes:  'Skrivemaaden  aft  for 
aft  paa  Vedelspang-Stenene  opfatter  jeg  derfor  som  en  famlende 
Betegnelse  for  en  Lyd,  som  Runeristerne  har  haft  Vanskelighed 
ved  at  opfatte  nôjagtig,  hvad  der  blandt  andet  støttes  derved, 
at  vi  allerede  ved  Aar  900  i  samme  Indskrift  (Glavendrup- 
Stenen)  kan  finde  dette  Ord  skrevet  baade  aft  og  auft\ 
Denne  Prof.  W.'s  Forklaring  gengiver  jeg  1  min  Anm.  S.  32  med 
disse  Ord:  'Vort  q  i  {|ft  er  tværtimod  et  Forsøg  paa  at  be- 
tegne den  Lyd,  der  i  den  temmelig  samtidige  M  Glavendrup- 
Indskrift  vaklende  skrives  au  og  a  (auft  ved  Siden  af  aft)\ 
Den  Lyd,  dét  her  drejer  sig  om,  ti;-Omlyden  af  gp,  har,  som 
jeg  tror,  været  en  kort  Tvelyd  æ",  der  forst  senere  blev  til 
kort  Enkeltlyd  {e).  æ^ft  kunde  paa  Glavendrup- Stenen  skrives 
baade  auft  og  aft,  idet  det  korte  medlydende  "  enten  be- 
tegnedes elier  ikke^).  Et  difthongisk  a**,  æ^  paa  den  ene  og  et 
nasaleret  9,  c^  paa  den  anden  Side  staar  hinanden  meget  nær, 
paa  Grund  af  at  Næselydenes  Stemmetone  i  sin  Klangfarve  er 
meget  nær  beslægtet  med  Vokalen  u^).    Dertil  kommer,  at  den 


^)  DeUe  er  sagt  fra  mit  Standpunkt,  ifølge  livilket  Glavendrup -Stenen  er 
yngre  (s.  nedenfor),  derlniod  Vedelspang -Stenene  ældre  end  Prof.  W. 
antager. 

^)  ligesom  U7-0mlyden  af  i,  den  korte  Tvelyd  %**  (senere  Enkeltlyd  y),  paa 
den  danske  Vedelspang  -  Sten  skrives  iu  (siktriuk  Sigtri^gg),  men 
paa  den  svenske  i  (s  i  k  tri  ku  Sigtri^ggw). 

^)  Sml.  Helmholtz,  Lehre  von  den  Tonempfindungen  (1.  2.  Udg.  1863.  65. 
S.  177)  4.  Udg.  1877  S.  189  og  Joh.  Schmidt,  Zur  Gesch.  des  Indo- 
german.  Vokalismus  1,  147  ir. 
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kvalitative  Modiûkation,  som  den  u-holdige  Nasaiering  plejer  al 
meddele  a-Vokaler  M,  gaar  i  samme  Retning  som  den,  a- Vokaler 
plejer  at  faa  som  fôrste  Bestanddele  af  u-Difthonger.  Især  foran 
Labialer  kunde  nasalerede  Vokaler  og  korte  u-Oifthonger  meget 
let  forvexles,  og  lettest  kunde  dette  ske  foran  den  endnu  bi* 
labiale  Spirant/.  Medens  gct^rwa  'gôre\  der  skreves  kaurua 
(s.  W^immers  Runenschr.  327),  mindre  let  kunde  opfattes  som 
*gcmjoa^  kunde  det  være  vanskeligt  at  skelne  imellem  a'fi  (naar 
ip  betegner  den  med  Underlæbe  og  Overlæbe  udtalte  Lyd)  og 
æ^t.  Vedelspang -Stenenes  2(ft  er  altsaa  et  som  c^t  opfattet 
c^fpt.  Jeg  fortsætter  i  min  Anmeldelse:  'Den  Omstændighed, 
at  en  andensteds  med  a  +  u  betegnet  Lyd  her  kunde  gengives 
ved  ^,  der  ellers  var  Tegn  for  nasaleret  a,  peger  med  Sikkerhed 
hen  paa,  at  Nasaleringen  endnu  Ikke  var  opgiven*.  Umiddelbart 
efter  det  anførte,  hvor  der  altsaa  var  Tale  om  en  Skrivemaade 
med  4  for  au  (o:  q  for  <t%  følger  i  min  Anm.  en  Sætning,  som 
Prof.  W.  har  løsrevet  ftra  sin  Sammenhæng  og  ladet  udsige 
noget,  jeg  aldrig  har  sagt,  hvilket  han  derefter  tilbageviser  med 
Styrke.  Denne  Sætning  lyder:  'Naar  en  saadan  Skrivemaade 
har  været  mulig  og  naar  ikke,  kan  vi  slet  ikke  vide  a  priori*. 
Min  ærede  Kollega  lod  mig  her  tale  om  Skrivemaaden  a  for  a 
og  sige,  at  vi  ikke  a  priori  kan  vide,  naar  en  saadan  Skrive* 
maade  aft  for  aft  har  været  mulig.  *Nej',  erklærer  Prof.  W. 
S.  126  (17),  'dette  kan  vi  ganske  vist  ikke  vide  a  priori;  men 
BuQologien  er  heldigvis  ikke  nogen  apriorisk,  men  i  allerhojeste 
Grad  en  Erfaringsvidenskab:  .  .  .  ikke  et  eneste  af  alle  de 
mange  Mindesmærker,  der  med  Sikkerhed  kan  henføres  til  Tiden 
mellem  900—960:,  har  '^  for  a  i  dette  eller  lignende  Tilfælde. 
Derimod  viser  denne  Sammenblanding  af  de  to  Runetegn  sig 
jævnlig  paa  Mindesmærkerne  fra  sidste  Halvdel  af  Aarhundredet.* 
Hertil  skal  jeg  bemærke:  Skont  jeg  ikke  tror,  at  vor  Viden  ikke 


')  sml.  den  Forskel,   (1er  (bortset  fra  Nasaleringen)  bestaar  imellem  fransk 
a  00,  an. 
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ved  nye  Fund  kunde  berigtiges,  erklærer  ogsaa  jeg:  naar  en 
Skriveoiaade  a  for  a  iiar  været  mulig  og  naar  ikke,  véd  vi 
meget  godt,  og  min  ærede  Kollega  vil  sikkert  ikke  være  i  Stand 
til  at  paavise  noget  Sted,  hvor  jeg  har  benægtet  det.  Ât  vi 
véd  dette,  er  jo  netop  den  Præmisse,  jeg  gaar  ud  fra  ved  Fast- 
sættelsen af  en  terminus  ad  quem.  Der  er  hos  mig,  som  de 
anførte  forudgaaende  Ord  viser,  i  den  af  Prof.  W.  anførte  Sæt- 
ning slet  ikke  Tale  om  en  Skrivemaade  a  for  a ,  men  om  en 
Skrivemaade  med  ^  for  en  Lyd,  der  ogsaa  kan  skrives  au. 
Naar  en  Skrivemaade  e^  for  a  er,  eller  har  været,  eller  engang 
i  Fremtiden  vil  være  mulig,  enten  det  saa  er  paa  polsk  eller 
paa  portugisisk  eller  fransk  Sprogomraade ,  eller  hvorsomhelst, 
det  véd  vi  a  priori  —  bortset  fra  Tid  og  Sted  — ,  den  er 
nemlig  forst  mulig  naar  Nasaleringen  er  opgiven,  ikke  for,  og 
en  Lingvist,  der  ikke  kender  det  mindste  til  Runologi,  kan 
a  priori  sige,  at  ogsaa  1  Runeindskrifter  et  Tegn,  der  tidligere 
har  betegnet  Lyden  ç  (eller  æ)^  forudsat  at  der  har  været  en 
saadan  Lyd  og  et  saadant  Tegn,  forst  kan  bruges  som  Tegn 
for  Lyden  a  (eller  æ),  naar  Nasaleringen  er  svunden.  Og  hvad 
vi  saaledes  a  priori  kan  vide,  viser  sig  her  in  praxi  brugeligt. 
Netop  i  Modsætning  til  denne  Skrivemaade  a  for  a  paastaar  jeg, 
at  vi  om  en  Skrivemaade  med  ^  for  en  Lyd,  der  ogsaa  kan 
skrives  au,  nemlig  u;-Omlyden  aï  æ^  ikke  a  priori  kan  vide, 
naar  den  har  været  mulig,  simpelthen  fordi  denne  Skrivemaade 
ikke  indtræder  som  Følge  af  en  Lydlov,  fordi  den  kun  sporadisk 
kunde,  men  under  ingen  Omstændigheder,  saavidt  ses,  med 
Naturnødvendighed  maatte  indfinde  sig.  (Prof.  W.  antager 
rigtignok  aabenbart,  at  Skrivemaaden  ^ft  staar  i  Forbindelse 
med  en  Lydlov,  eller  indtræder  som  Forløber  for  en  Lydlov, 
Denasaleringen ,  men  dette  vil  han  ikke  kunne  bevise,  og  det 
kan  i  al  Fald  ikke  forenes  med  hans  i  Festskriftet  givne  For- 
klaring, s.  nedenfor.)  De  to  Lydlove,  der  er  de  nødvendige 
Forudsætninger  for  en  Skrivemaade  aft  for  auft  (cpyo,  den 
Lydlov,    der  fremkaldte    de    nasalerede  Vokaler,    og  den,    der 
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fremkaldte  den  tr-Omlyd,  som  det  drejer  sig  om,  er  ældre  end 
den  Tid,  der  af  andre  Grunde  alene  kan  komme  i  Betragtning, 
og  hjælper  os  derfor  her  ikke  noget.  Desuden  kan  for  en 
Skrivemaade  aft  for  auft  andre  Forudsætninger  have  været 
HHdvendige,  saadanne  der  muligvis  kun  har  bestaaet  som  dia- 
lektiske Ejendommeligheder  i  bestemte  Dele  af  det  danske  Sprog- 
omraade,  f.  Ex.  en  bestemt  Klangfarve  for  vedkommende  tr-Omlyd 
eller  for  de  nasalerede  Vokaler,  Forudsætninger,  om  hvis  Til- 
stedeværelse vi  intet  kan  vide.  Hvad  angaar  liden,  indtil 
hvilken  en  Skrivemaade  med  4  for  au,  betragtet  a  priori,  har 
været  mulig,  saa  bemærker  jeg  i  Anmeldelsen,  at  denne  Skrive- 
maade sikkert  forudsætter  Nasateringen,  at  altsaa  terminus  ad 
quem  for  denne  Skrivemaade  er  Denasaleringen.  Men  da  aft, 
efter  at  Denasaleringen  var  indtraadt,  selvfølgelig  kunde  skrives 
for  aft  {æ/t),  er  Formen  aft  alene  ikke  i  Stand  til  nærmere  at 
bestemme  Vedelspang- Stenenes  Tid.  Det  kommer  an  paa  de 
9  andre  Tilfælde,  hvor  a  eller  a  forekommer,  og  disse  viser  os, 
at  Vedelspang-Stenene  tilhører  den  ældre  Periode,  der  holdt  a 
og  a  ud  fra  hinanden. 

Læseren  vil  forstaa,  at  Meningsforskellen  imellem  min 
ærede  Kollega  og  mig  angaaende  Vedelspang -Stenenes  Tid 
fremkommer  ved,  at  han  benytter  som  terminus  a  quo  det 
samme,  som  giver  mig  en  terminus  ad  quem.  Brugen  af  Tegnene 
a  og  a.  Den  samme  Prof.  W.,  der  i  Festskriftet  erklærede: 
'Allerede  Skrivemaaden  ^uk  for  au k  i  en  saa  gammel  Indskrift 
som  Vedelspang -Stenens  vilde  være  hojst  paafaldende  og  kan 
ikke  uden  videre  sammenstilles  med  s^ft.  ...  Denne  Skrive- 
maade [{)uk]  kendes  dog  ellers  først  fra  en  Tid,  da  a  og  a 
brugtes  i  Flæng,  hvorimod  aft,  s(ftiR  ogsaa  kan  lindes  i  en 
Tid,  da  de  to  Tegn  og  Lyd  endnu  holdes  nôje  ud  fra  hin- 
anden', sammenstiller  nu  selv  uden  videre  overfor  mig  S.  126  (17) 
'a  for  a  i  dette*  Tilfælde  [aftj  med  'lignende  Tilfælde*  og  med 
den  Sammenblanding  af  de  to  Runetegn',  der  viser  sig  'jævnlig 
paa  Mindesmærkerne   fra   sidste   Halvdel   af  Aarhundredef,    og 


Bemærkn.  om  Yedelspang-Stenenes  Tid  og  de  to  Gnupaer.         213 

opererer  mod  mig  fuldstændig  som  han  vilde  gore,  hvis  der 
paa  den  ældre  Vedelspang-Sten  virkelig  stod  qiik  og  jeg  trods 
denne  Form  havde  sat  Stenen  til  c.  920.  1  den  sidste  Sætning 
af  Afsnittet  S.  127  (18)  bemærker  Prof.  W.:  *At  q  netop  kunde 
tænkes  brugt  i  s^ft  tidligere  end  i  andre  Ord,  har  jeg  søgt 
nærmere  at  paavise  i  min  Afhandling  S.  23\  Dersom  han  her 
skulde  mene  et  qft,  der  ikke  har  det  Qærneste  med  den  senere 
Denasalering  at  gore,  da  det  skreves  i  en  Tid,  da  de  to  Lyd 
a  og  a  endnu  holdtes  noje  ud  fra  hinanden,  saa  har  han 
virkelig  paavist,  at  q  kunde  tænkes  brugt  i  aft  tidligere  end  4 
for  a  i  andre  Ord.  JMen  naar  han  i  denne  Sætning,  som 
Sammenhængen  kræver,  mener  et  qft,  i  hvilket  den  Denasa- 
lering forst  ytrer  sig,  der  senere  bevirkede  Sammenblandingen 
af  de  to  Runetegn ,  saa  er  det  en  mærkelig  Fejltagelse ,  naar 
han  tror  at  have  paavist  dette.  1  Festskriftet  paa  det  anf. 
Sted  har  han  søgt  at  forklare  den  Kendsgerning,  at  s^fi  kunde 
skrives,  medens  Lydene  a  og  a  endnu  holdtes  noje  ud  fra 
hinanden,  og  hans  Forklaring  gaar  ud  paa,  at  q  i  dette  Til- 
fælde betegner  en  Lyd,  der  paa  Glavendrup-Stenen  vaklende 
skrives  a  og  au,  ir-Omlyden  af  æ.  At  denne  Skrivemaade 
(ep  for  ff")  forudsætter  en  intakt  Nasalering,  har  jeg  ovenfor 
søgt  nærmere  at  paavise  M*  Hvis  den  givne  Forklaring  er  rigtig, 
hvad  jeg  ikke  tvivler  om,  kan  denne  Skrivemaade  ikke  skylde 
den  i  det  10de  Aarh.s  sidste  Halvdel  indtrædende  Denasalering 
sin  Tilværelse  eller  staa  i  nogen  Forbindelse  med  den  af  denne 
bevirkede  Sammenblanding  af  de  to  Runetegn.  Hvis  For- 
klaringen er  rigtig,  kunde  aft  for  æ'^ft  ikke  lettere  skrives  950 


^)  Ogsaa  i  Fald,  som  Prof.  W.  antager,  auft  paa  Glavendrup-Stenen  be- 
tegner 'nærmest  øft\  maa  man  sige,  at,  naar  en  Lyd  der  var  'nærmest 
0*  i  Begyndelsen  af  10de  Aarh.  (som  sikkert  senere  efter  Monofthon- 
geringen  )  kunde  skrives  a  +  u ,  saa  har  paa  et  Mindesmærke ,  der 
stammer  fra  en  Tid,  da  de  to  Lyd  a  og  a  endnu  holdtes  noje  ud  fra 
hinanden,  det  q,  hvis  Lydværdi  kunde  forvexles  med  dette  a-fu,  be- 
tegnet et  virkeligt  nasaieret  q.  (Sml.  en  Note,  der  vil  flndes  nedenfor  i 
Slutningen  af  Afsn.  I,  om  Monofthongeringen  af  æ^.) 
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end  i  en  Tid,  da  Nasaieringen  var  fuldstændig  intakt,  920. 
Prof.  W.  erklærer  S.  128  (19),  at  den  nyfundne  Sten  'netop 
paa  Grund  af  ^  i  aft  umulig  kan  sættes  længer  tilbage  i 
Tiden  end  til  Aar  950\  At  Skrivemaaden  aft  for  c^ft  forst 
skulde  være  mulig  fra  Aar  950,  hvad  enten  dette  Aarstal  skal 
betegne  Denasaleringens  Begyndelse  eller  en  sen  Tid,  hvor 
Nasale  ringen  snart  vilde  forsvinde,  f.  Ex.  et  Tidspunkt  10 — 20 
Aar  for  Denasaleringen ,  men  at  den  paa  ingen  Maade  skulde 
være  mulig  samtidig  med  eller  kort  Tid  efter  Giavendrup- 
Stenens  auft,  det  vil  Prof.  W. ,  saalænge  hans  Forklaring  af 
s(ft  staar  ved  Magt,  ikke  let  faa  nogen,  i  al  Fald  ikke  nogen 
Lingvist  til  at  tro. 

Efter  at  de  Lyd,  der  tidligere  betegnedes  ved  a  og  ^,  var 
faldne  sammen  og  4  var  blevet  <»  a,  maatte  i  en  ikke  meget 
literær  Periode  de  to  Tegn  i^  og  a  meget  snart  blandes  og 
bruges  i  Flæng,  som  det  ogsaa  (naar  vi  ikke  regner  Skrivemaaden 
aft  for  c^ft  som  fôrste  Skridt  til  Sammenblandingen)  i  Virke- 
ligheden er  sket  i  Danmark  i  det  10de  Aarh.s  anden  Halvdel, 
hvorimod  i  en  literær  Periode  den  indtraadte  Denasalering  nok 
af  en  eller  anden  Grund  forst  kan  vise  sig  i  et  enkelt  Ords 
Skrivemaade,  medens  ellers  den  historiske  Skrivemaade  en  Tid 
lang  bibeholdes.  Hvis  vi  vilde  lade  dette  sidste  gælde  for 
iMidten  af  det  10de  Aarh.  i  Danmark  (altsaa  opgive  den  An- 
tagelse, at  de  to  Lyd  endnu  holdtes  nôje  ud  fra  hinanden, 
da  aft  blev  skrevet),  kunde  Skrivemaaden  ^ft  nok  begribes 
uden  Prof.  W.s  Forklaring  (thi  Grunden,  hvorfor  netop  et 
bestemt  Ord  forst  skrives  uhistorisk,  behøver  ikke  at  være 
gennemskuelig).  Men  Prof.  W.s  Forklaring  vilde  ikke  hjælpe 
os  noget  til  Forstaaelsen  af  aft  som  fonetisk  eller  forsøgt 
fonetisk   Skrivemaade  M  *    aft  vilde  ved  Hjælp  af  hans  For- 


M  At,  naar  q  var  blevet  =  a,  dette  q  kunde  tænkes  brugt  forst  i  Betyd- 
ningen 0  (aft  =  'nærmest  øff')  og  forst  senere  i  Betydningen  a  (a,  æ)- 
skulde  det  være  dette,  min  ærede  Kollega  har  'søgt  nærmere  at  paa- 
vise\  kan  man  ikke  sige,  at  det  er  lykkedes  ham. 
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klaring  kun  kunne  forstaas,  naar  det  ligeledes  blev  betragtet 
som  historisk  Skrivemaade,  overleveret  fra  den  nasalerende 
Periode,  indenfor  hvilken  det  kunde  forklares  som  sket  er. 

Jeg  kan  ikke  se  andet,  end  at  Prof.  W.  enten,  hvis  han 
vil  fastholde  sin  Forklaring  af  i^ft,  hvad  jeg  anser  for  det 
rigtige,  maa  tage  sit  'umulig'  tilbage;  eller,  hvis  han  vil 
fastholde  sit  umulig,  maa  antage,  at  Lydene  ^  og  a  var 
faldne  sammen  og  de  to  Tegn  undtagen  i  ^ft  brugtes  historisk, 
altsaa  udtrykkelig  opgive  det  i  Festskriftet  udtalte,  at  de  to 
Lyd  endnu  holdtes  n6je  ud  fra  hinanden,  og  opgive  sin  For- 
klaring af  aft,  samt  gendrive  den  givne  Forklaring  og  bevise 
at  Denasaieringen  var  indtraadt;  eller  han  maa  slaa  ind  paa 
en  Vej,  som  jeg  ikke  finder  nogen  Antydning  af  hos  Prof.  W., 
som  jeg  heller  ikke,  hvad  Forklaringen  af  aft  angaar,  anser 
for  rigtig  og  som  jeg  heller  ikke  tror,  vil  berettige  Prof.  W. 
til  sit  «umulig  længer  tilbage  end  til  960»,  en  Vej  som  jeg 
nærroere   skal  vise  i  en  Note  M  ;  eller  han  maa  vise   os,   hvad 


')  Idet  jeg  har  forsøgt  at  sstta  mig  ind  i  Prof.  W.s  mulige  TanlLegang  og 
se  Sagen  fra  lians  Standpunkt,  har  Jeg  fundet  følgende  som  tænkeligt. 
Man  kunde  antage,  at  ^  ved  Denasaieringen  ikke  umiddelbart  blev  =-  a 
og  at  Skrlvemaaden  £|ft  stammer  fra  en  Tid,  hvor  Denasaieringen  var 
indtraadt,  men  Lydene  q  og  a  endnu  ikke  faldne  sammen.  Dersom 
Nasaleringen  var  forbunden  med  en  kvaUtativ  Modifikation  af  Vokal- 
lyden (8.  ovenfor  S.  210),  kunde  Dobbeltheden  ^  og  a  endnu  en  Tid 
lang  have  betegnet  denne  kvalitative  Forskel:  a  kunde  saaledes  have 
betegnet  (a,  æ  som)  'wide  vowels\  a  de  tilsvarende  Lyd  som  'narrow 
vowels'.  Hvis  nu  auft  paa  Glavendrup-Stenen .  som  Prof.  W.  antager, 
betegner  'nærmest  »ft\  kunde  q  i  Qft  paa  Vedelspang-Stenene  muligvis 
have  betegnet  den  af  ham  antagne  Lyd  'nærmest  ø'  som  'narrow  vowel'. 
—  Sammenblandingen  af  de  to  Runetegn  a  og  <|  i  Aarhundredets  anden 
Halvdel  vilde  altsaa,  hvis  Sagen  har  forholdt  sig  saaledes,  have  været 
en  Følge  af  Sammenblandingen  af  'wide  vowel*  og  'narrow  vowel', 
medens  Denasaieringen  vilde  have  været  ældre.  Men  Prof.  W.  vilde 
næppe  med  Bestemthed  kunne  paastaa,  at  Skrlvemaaden  qft  'umulig 
kunde  sættes  længer  tilbage  end  Ul  Aar  950*.  at  den  vilde  være  umulig 
Aar  93Ô,  d.  v.  s.  at  den  Mellemperiode,  der  efter  Denasaieringen  holdt  q 
som  'narrow  vowel'  og  a  som  'wide  vowel*  ud  fra  hinanden,  i  det 
hojeste  kunde  have  varet  c.  15  Aar,  umulig  30  Aar.  Om  Aarstallet  935 
s.  Slutningen  af  nærværende  Artikel.     Længer  tilbage  i  Tiden   end  til 
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jeg  forgæves  ventede  at  høre  î  hans  Foredrag,  paa  hvad  Maade 
hans  Forklaring  af  aft  og  hans  paa  Grund  af  denne  Form  ud- 
talte umulig  kan  forenes. 

Min  ærede  Kollega  siger  S.  124  (15),  at  mine  Beviser  er 
'byggede  paa  en  lang  Hække  Fejl,  Misforstaaelser  og  overilede 
Slutninger'.  Hvis  jeg  skulde  have  misforstaaet  hans  Forklaring 
af  aft,  burde  han  have  paavist  det,  men  den  er  der,  som 
sagt,  bortset  fra  Henvisningen,  i  hans  Foredrag  ikke  Tale  om. 
Hvis  Forklaringen  skulde  være  urigtig,  hvad  jeg  ikke  tror,  vilde 
det  forst  og  fremmest  være  hans  egen  Fejl.  At  den  Slutning, 
jeg  drager  af  hans  Forklaring  af  aft,  skulde  være  overilet, 
benægter  jeg  bestemt,  indtil  han  har  bevist  det:  derimod  kan 
jeg  ikke  andet  end  anse  hans  egen  Slutning,  der  indeholdes  i 
Ordet  umulig,  for  overilet,  i  al  Fald  efter  de  af  ham  offenlig- 
gjorte  Præmisser,  og  saa  længe  han  ikke  har  meddelt  andre 
Grunde,  der  berettiger  til  hin  Slutning. 

I  Forbigaaende  kan  det  antydes,  at  der  ved  Siden  af  Prof. 
W.s  Forklaring  af  aft,  som  jeg  i  den  Form,  i  hvilken  jeg 
ovenfor  S.  209  f.  har  fremsat  den,  anser  for  rigtig,  ogsaa  kunde 
tænkes    andre    Muligheder.      En    saadan   Mulighed    vilde    være 


oratr.  Aar  935  vUde  Jeg  selv  ikke  vove  at  sæUe  Mellemperi odens  Be- 
gyndelse, men,  vel  at  mærke»  jeg  anser  overhovedet  ikke  denue  her 
som  tænkelig  fremsatte  Forklaring  af  Skrivemaaden  aft,  men  alene 
den  Forklaring,  der  ovenfor  S.  209  f.  er  givet,  for  rigtig. 

En  sporadisk  Skrivemaade  q  for  'narrow  vowel'  indenfor  den  nasa- 
lerende  Periode  med  Tilsidesættelse  af  den  ellers  med  denne  kvalitative 
Modifikation  forbundne  Nasalering  vilde  dog  ingenlunde  kunne  betegnes 
som  umulig.  Et  (endnu  ikke  fuldstændig  forklaret)  au»  om  hvilket  s. 
Wimmer  Die  Runenschr.  S  327  f.,  skrives,  i  en  Tid  hvor  a  og  a  som 
nasaleret  og  ikke  uasaleret  Vokal  holdtes  nôje  ud  fra  hinanden,  paa 
Norrenæraa-Stenen  qu  i  ni^ut  (Die  Runenschr.  S.  356  ff.,  smi.  det  gul- 
landske  iau  =^  on.  jû,  jo):  i  dette  Tilfælde  kan  i|,  saavidt  jeg  ser,  kun 
betegne  den  kvalitative  ModiflkaUon  af  Yokallyden ,  der  i  det  nasalerede 
i|  var  fremkaldt  af  Nasaleringen,  men  uden  selve  Nasaleringen.  Ind- 
skriften henføres  af  Prof.  W.  til  Tiden  c.  875  eller  850  (Die  Runenschr. 
S.  304).  Et  saadant  q  for  a  i  det  9de  Aarh.s  sidste  Halvdel  vilde  Prof. 
W.,  hvis  det  ikke  virkelig  fandtes  i  denne  Indskrift,  uden  Tvivl  have 
erklæret  for  'umuliet'. 
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den,  at  der  ved  Siden  af  den  ældre  ikke  nasalerede  Form  med 
Rodstaveisen  a/-,  der  svarer  til  græsk  ài:-  i  omai^e^  engang 
virkelig  har  existeret  en  nasaleret  Form  med  Rodstavelsen 
amf'  foran  det  suffixale  t^  aitsaa,  med  i-Omlyd,  ved  Siden  af 
det  ikke  nasalerede  æ/t,  cefiiR^  et  sporadisk  forekommende  cgft^ 
œftÎR,  der  kunde  være  opstaaet  paa  samme  Maade,  som  f.  Ex. 
tysk  samt,  mht.  sunst  ved  Siden  af  den  ældre  Form  uden  Nasal 
sust,  8U8f  tysk  getmng  ved  Siden  af  genug,  maaske  angelsax. 
doktor  'Datter'  af  *dçhtor  ved  Siden  af  det  oprindelige  doktor. 
At  en  saadan  Analogidannelse  qft,  skrevet  aft,  der  ved  Dena- 
saleringen  vilde  være  falden  sammen  med  crft  (aft),  forst  skulde 
være  mulig  kort  for  Denasaleringen,  kan  slet  ikke  bevises. 
Om  en  saadan  analogisk  Form  kan  vi,  for  den  Tid  der  kan 
komme  i  Betragtning,  a  priori  kun  sige,  at  den  kun  kan  være 
opstaaet  hvor  Forbilleder  for  den  har  været  tilstede,  men  af 
saadanne  fandtes  jo  i  dette  Tilfælde  fra  den  ældste  Tid  talrige. 
(Desuden  maa  et  tertium  comparationis  have  været  til,  men  et 
saadant  kan,  ogsaa  i  sikre  Tilfælde  af  Analogi,  tit  vanskelig 
paavises.)  Ad  empirisk  Vej  kan  vi  ikke  med  Sikkerhed  be- 
stemme Tiden  for  en  saadan  analogisk  Forms  Opkomst,  aller- 
mindst hvor  Mindesmærkerne  er  saa  faatallige  som  det  9de  og 
10de  Aarh.s  Runeindskrifter.  Hvor  hyppigt  ser  vi  ikke  for 
saadanne  Perioders  Vedkommende,  hvor  Kilderne  er  mere  end 
tusende  Gange  saa  rige,  at  vi  kan  tage  Fejl  ved  Bestemmelsen 
af,  fra  hvilken  Tid  en  saadan  Form  forekommer.  Hvor  tit 
har  vi  ikke  set,  at  en  Form  om  hvilken  der  i  Grimms  Deut- 
sches  Worterbuch  siges,  at  den  forst  forekommer  hos  den  og 
den  Forfatter  f.  Ex.  i  det  17de  Aarh. ,  senere  er  bleven  paavist 
et  halvt  eller  helt  Aarhundrede  tidligere  eller  endnu  længere 
tilbage.  Argumenter  e  silentio  kan  hvert  Ojeblik  ved  nye  Fund 
omstødes. 

Medens  Prof.  W.  for  den  nyfundne  Stens  Vedkommende 
paa  runologisk  Omraade  ikke  har  noget  andet  Bevis  for  sin 
Kronologi  end  Formen  aft,   har  han   for  den  ældre,   svenske 
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Sten  endnu  anført  en  anden  Grund,  der  skal  forbvde  at  sætte 
Vedelspang-Stenene  længer  tilbage  i  Tiden  end  til  c.  950, 
Formen  t)aun,  der  i  svenske  Indskrifter  forst  forekommer 
'fra  en  senere  Tid*.  Antaget,  at  Prof.  W.s  Datering  af  disse 
svenske  Indskrifter  er  rigtig,  saa  vilde  dette  for  vore  Vedeispang- 
Stene  kun  kunne  bevise  noget,  hvis  min  ærede  Kollega  tillige 
med  Bestemthed  kunde  sige  os,  at  Runeristeren  efter  Sigtryggs 
Død  var  hentet  fra  Sverig  'for  tilfallet',  og  at  Formen  t)aun  var 
fremmed  for  alle  de  Svenskere,  der  var  komne  over  til  Dan- 
mark med  Olav  eller  senere  i  Danmark  fødte  af  svenske  For- 
ældre. Men  det  er  dog  ikke  meget  sandsynligt,  at  der  paa 
Stenen  skulde  være  brugt  en  Form,  der  var  fremmed  for  As- 
frids  og  Sigtryggs  svenske  Mænd,  og  det  er  i  ethvert  Tilfælde 
det  sandsynligste,  at  Runeristeren  har  været  en  af  disse,  hvad 
Prof.  W.  i  Festskriftet  selv  antager  M  •  Formen  paun  har  i  saa 
Tilfælde  rimeligvis  allerede  existeret,  da  Olav  kom  over  fra 
Sverige).  Eller  i  Fald  Formen  t>^u-n  ^or  ældre  l)au  skulde 
være  selvstændig  dannet  i  Siesvig,  som  vi  meget  almbddelig 
ser  en  parallel  Sprogudvikling  i  Kolonier  og  i  Moderlandet,  saa 
kan  Formen  meget  godt  være  dannet  tidligere  i  Siesvig  end  i 
Sverig.  At  Formen  ikke  skulde  være  dannet  tidligere,  end  i  de 
efter  Prof.  W.s  Mening  sidste  Aar  af  de  Svenskes  Herredomme 
i  Slesvig,  vil  min  ærede  Kollega  ikke  let  faa  nogen  Ul  at  tro. 
For  øvrigt  gælder  om  en  Form  pau-n  for  ældre  pau,  hvad  jeg 
lige  har  sagt  om  saadanne  Former,  der  ikke  er  opstaaet  som 
Følge  af  en  Lydlov:  et  argumentum  e  silentio  er  ude  af  Stand 
til  at  afgive  fyldestgorende  Bevis  for,  at  en  saadan  Form  endnu 
ikke  har  existeret. 


M  S.  35:  'Ul  hans  (Sônnens)  Ihukommelse  lod  hun  (Asfrid)  en  af  sioe 
svenske  og  danske  Mænd  riste  hver  en  Runesten*. 

')  ligesom  ogsaa  enten  Runeristeren  selv  eller  hans  Fader  eller  Lære- 
mester dengang  har  medbragt  de  svenske  Runeformer  fra  Sverig.  Efter 
min  Mening  er  Vedelspang-Stenene  rejste  c.  25  Aar  efter  Olavs  Tog; 
ifølge  Frof.  W.  derimod  c.  45  Aar  efter  dette  Tog,  naar  'Begyndelsen 
af  det  10de  Aarh.'  forstaas  som  c.  905. 
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I  Stedet  for  at  gendrive  mine  Hovedbeviser  paa  runologisk 
Omraade,  nemlig  hvad  jeg  virkelig  har  sagt  om  q  og  a  og  om 
Formen  aft  paa  Yedelspang-Stenene ,  søger  Prof.  W.  at  bevise 
Rigtigheden  af  sin  Kronologi  ved  at  fortælle  os  S.  125—128 
(16 — 19),  ad  hvilken  Vej  han  er  naaet  til  at  fastsætte  Tidsbe- 
stemmelsen for  Yedelspang-Stenene.  Da  han  forste  Gang 
undersøgte  den  ældre  Vedelspang -Sten,  var  det  ham  'ved- 
første  Ojekast  klart,  at  den  tilhørte  det  10de  Aarh.*  Saavidt 
var  hans  Skon  sikkert  rigtigt.  Saa  var  der  'et  enkelt  Forhold', 
*som  afgorende  henviste  Vedelspang-Stenen  til  Aarhundredets 
sidste  Halvdel,  nemlig  Brugen  af  Runen  a  i  Ordet  aft\  Her 
følger  den  Polemik  mod  mig,  i  hvilken  Prof.  W.  sammenstiller 
aft  med  Sammenblandingen  af  de  to  Runetegn  i  Aarhundredets 
anden  Halvdel.  'Ikke  et  eneste  af  alle  de  mange  Mindes- 
mærker, der  med  Sikkerhed  kan  henføres  til  Tiden  mellem 
900— 9o0'  har  'a  for  a  i  dette  eller  lignende  Tilfælde'.  [At 
ikke  et  eneste  Mindesmærke  sammenblander  £(  og  a  i  en  Tid, 
da  de  to  Lyd  endnu  holdtes  nôje  ud  fra  hinanden,  forstaar  sig 
af  sig  selv.  Men  £(ft,  ^ftiR  kan,  som  Prof.  W.  har  vist  i 
Festskriftet,  ogsaa  'Andes  i  en  Tid,  da  de  to  Tegn  og  Lyd 
endnu  holdes  nôje  ud  fra  hinanden'.  Denne  Skrivemaade,  som 
Prof.  W.  har  forklaret  den,  kan  ifølge  Sagens  Natur  kun  fore- 
komme sporadisk.  Hvor  mange  Mindesmærker  har  da  inden- 
for hele  Aarhundredet  i  den  Tid,  da  de  to  Tegn  og  Lyd 
endnu  holdtes  nôje  ud  fra  hinanden,  ^ft  eller  ;|ftiR,  bortset 
fra  Vedelspang -Stenene?)  'Særlig  ét'  Mindesmærke  *viser  en 
paafaldende  Overensstemmelse  med  Vedelspang-Stenene,  nemlig 
den  laalandske  Skovlænge-Sten',  der  har  a  'urigtig  i  ^ftiR', 
ellers  korrekt  ^  og  a.  [Altsaa  kun  ét  Mindesmærke?]  'Der  er 
ikke  ringeste  Tvivl  om,  at  Skovlænge-Stenen  tilhører  sidste 
Halvdel  af  det  10de  Aarh.'  'Havde  jeg  altsaa  fæstet  Blikket 
alene  paa  denne  Enkelthed,  maatte  jeg  utvivlsomt  sætte  Vedel- 
spang-Stenen til  sidste  Halvdel  af  det  10de  Aarh.'  [hvorfor 
maatte    de    tre    Stene,    der  har  denne   sporadiske   Skrivemaade 
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nødvendigvis  tilhøre  samme  Halvdel  af  Aarhundredet?  hvorfor 
kunde  ikke  Vedelspang  -  Stenene  være  ældre  end  950,  naar 
Skovlænge  -  Stenen  er  yngre  end  950?],  'og  hermed  vilde 
Formen  paun  for  ældre  t)au  stemme  godf,  en  Form,  der 
'oftere  forekommer  i  svenske  Indskrifter,  men  rigtignok  fra  en 
senere  Tid.  Medens  saaledes  baade  i(  i  i(ft  og  paun  hver  for 
sig  kunde  indeholde  en  gyldig  Grund  til  at  sætte  Vedeispang- 
Stenen  endogsaa  langt  ned  i  sidste  Halvdel  af  Aarhundredet, 
talte  Indskriftens  hele  Karakter  og  dens  Runeformer  afg)ort 
herimod/  *Alle  disse  Forhold  betragtede  under  ét 
gjorde  mig  det  snart  klart,  at  Vedelspang-Stenens  Tid  med  et 
rundt  Tal  maatte  sættes  til  c.  950\ 

Om  den  danske  Vedelspang-Sten  siger  Prof.  W.,  naar  vi 
her  ser  bort  fra  de  efler  hans  Mening  'fuldgyldige  historiske 
Beviser'  for  Rigtigheden  af  hans  Tidsbestemmelse,  som  den 
skal  have  bragt  (om  hvilke  s.  nedf.),  kun:  'At  den  nyfundne 
Sten  ...  netop  paa  Grund  af  s|  i  aft  umulig  kan  sættes 
længer  tilbage  i  Tiden  end  til  Aar  900,  er  for  mig  ganske 
utvivlsomt'. 

Saaledes  er  det  altsaa  lykkedes  Prof.  W.  at  'fastsætte* 
(S.  124,  127)  sin  Kronologi,  der  ikke  (122  (13)  f.)  maa  kaides 
'die  angenommene  Chronologie  der  Denkmâler' (skont  *annehmen' 
»«  'vedtage*,  'akceptere*  objektivt  betragtet  er  omtrent  det 
samme  som  'fastsætte');  og  at  henstille,  om  det  ikke  vilde  være 
'rigtigere,  at  forskyde  den  for  Mindesmærkerne  vedtagne  Tids- 
bestemmelse en  Smule*,  kalder  han  S.  123  (14)  at  ville  'øve 
Vold  mod  Monumenterne*  (!),  i  den  Grad  er  i  hffns  Bevidsthed 
hans  egen  Kronologi  voxet  sammen  med  selve  de  ærværdige 
Mindesmærker. 

Vedelspang-Slenenes  af  Prof.  W.  fastsatte  Kronologi  er 
altsaa  bygget  I  a)  paa  andre  Mindesmærkers,  Skovlænge-Stenens 
og  svenske  Stenes  'angenommene  Chronologie*.  Kan  disse 
andre  Mindesmærker,  især  Skovlænge-Stenen,  ikke  være  10 — 20 
Aar  ældre,  end  Prof.  W.  har  antaget?    Elier  naar  disse  Mindes- 
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mærkers  Kronologi  ogsaa  var  'fastsat',  burde  Prof.  W.  have  vfst, 
paa  hvilke  andre  Mindesmærkers  Kronologi  den  er  bygget.  £n 
virkelig  'Fastsættelse'  kan  kun  finde  Sted  paa  Grundlag  af 
historiske  iMomenter.  Af  afgôrende  Betydning  er  imidlertid  den 
storre  eller  mindre  Rigtighed  af  den  for  disse  Mindesmærker 
vedtagne  Kronologi  ikke,  thi  Prof.  W.'s  Slutning  er  b)  bygget 
paa  tvende,  som  jeg  tror  at  have  vist,  urigtige  lingvistiske 
Forudsætninger.  Fra  hvilken  Tid  et  bestemt  Runemindesmærke 
er,  er  et  runologisk,  men  fra  hvilken  Tid  en  bestemt  Form  har 
existeret  eller  kunde  skrives,  er  ikke  et  specielt  runologisk, 
men  et  lingvistisk  Sporgsmaal,  ved  hvis  Besvarelse  vi  andre 
ogsaa  kan  tjtle  et  Ord  med.  Prof.  W.s  Tidsbestemmelse  for 
Yedelspang- Stenene  er  bygget  1)  paa  den  Forudsætning,  at 
Formen  l)aun,  da  den  i  Sverig  forst  findes  i  *en  senere  Tid', 
af  Svenske  i  Slesvig  forst  kunde  bruges  c.  950,  ikke  for;  2)  den 
Forudsætning,  at  Formen  i^ft,  skrevet  *i  en  Tid,  da  de  to  Tegn 
og  Lyd  endnu  holdes  noje  ud  fra  hinanden',  staar  i  Forbindelse 
med  Denasaleringen ,  at  den  betegner  Denasaleringens  forste 
Stadium.  Paa  Grund  af  denne  Forudsætning  antager  han  aaben- 
bart,  at  Formen  qft,  qftiR  kun  i  en  meget  stakket  Tid  kunde 
skrives  ved  Siden  af  ellers  'rigtig'  brugte  q  og  a.  Altsaa,  da 
Skovlænge -Stenen  Hilhører  sidste  Halvdel  af  det  10de  Aarh.', 
kan  Vedelspang -Stenen  ikke  sættes  længer  tilbage  i  Tiden  end 
til  Aar  950.  Men  qft  kan,  som  det  ovenfor  er  blevet  forklaret, 
meget  godt  være  skrevet  et  halvt  Aarh.  for  Denasaleringen,  og 
naar  Skovlænge-Stenen,  der  maa  tilhøre  den  sidste  Tid  for  De- 
nasaleringen, er  fra  Tiden  imellem  950  og  965,  kan  Vedeispang- 
Stenene   godt   være    30— iO  Aar   ældre  M-     Disse    lingvistiske 


^)  1  min  Anm.  ansaa  jeg,  vUdledt  ar  Punkterne  i  /c -Runerne  hos  Worm, 
Skovlænge-Stenen  for  yngre  end  den  er,  og  bedômte  derfor  S.  32 
i  en  Note  denne  Stens  (jftiR  urigtig.  HerUi  bemærker  Prof.  W. .  at  det 
dog  ikke  gaar  an  'i  vore  Dage  at  anføre  Worm  som  Kilde  for  Rune- 
indskrifter; derUI  er  denne  Kilde  alt  for  plumret'.  Men  hvem  er  da,  om 
overhovedet  nogen ,  Skyld  i ,  at  vi ,  ene  Prof.  W.  undtagen ,  i  vore  Dage 
for  denne  og  mange  andre  Indskrifter  endnu   maa  anføre  Worm   som 
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Forudsætninger  lader  Prof.  W.  falde  tungt  i  den  ene  Væglskaal, 
medens  han 

II   i  den  anden  Vægtskaal  lægger  et   runologisk   Moment, 
der    aabenbart   virkelig   vejer   tungt,    indskriftens    (den   ældre 

Kilde?  Naar  forst  Prof.  W. s  Runeværk  er  udkommet,  skal  det  \ære  mig 
en  stor  Fornôjelse  aldrig  mere  at  maatte  raadspôrge  og  citere  Worm  og 
Thorsen.  Men  eftersom  hint  Værk  ikke  foreligger,  var  jeg  paa  den  ene 
Side  nødt  til  at  anføre  Stedet,  hvor  Skovlænge-Indskriften  indtil  videre 
maatte  søges:  paa  den  anden  Side  kunde  heller  ikke  jeg  selv,  da  jeg 
skrev  min  Anm.  (Juli  1892),  raadspôrge  den  eneste  ikke  plumrede  Kilde, 
der  for  Ojeblikket  flndes,  Prof.  W.  personlig,  da  han  netop  var  paa  en 
runologisk  Rejse;  jeg  vidste  desuden  ikke,  om  han  allerede  havde  en 
Tegning  af  Skovlænge- Sten  en.  Jeg  troede  imidlertid  af  Gengivelsen  hos 
Worm,  om  hvis  Paalideilghed  jeg  ikke  hengav  mig  Ul  nogen  Illusion, 
med  Sikkerhed  at  kunne  erkende  to  Ting  (som  jeg  ikke  troede  kunde 
være  komne  ind  ved  en  Forvanskning),  der  var  tilstrækkelige  til  til- 
nærmelsesvis at  bestemme  Indskriftens  Tid:  at  den  nemlig  har  mono- 
fthongerede  tidligere  Tvehd  og  at  den  havde  punkterede  eller  'stuugne* 
X:-Runer  (hos  Worm  er  alle  tre  ^-Runer  stungne  =  g),  hvilke  to  Ting 
vilde  karakterisere  Indskriften  som  omtrent  samtidig  med  Hâllestad- 
Steneue  (fra  Harald  Blaatands  senere  Regeringstid).  Derfor  betegnede 
jeg  Skovlænge-Stenen  som  'meget  yngre'  end  Vedelspang-Stenene  (vel  at 
mærke,  betragtet  fra  mit  Standpunkt,  ifølge  hvilket  disse  er  fra  c.  920). 
Prof.  W.  fremlagde  nu  i  Mødet  den  Tegning  af  Stenen,  som  er  udfort 
til  hans  Runeværk,  ifølge  hvilken  den  ikke  har  punkterede  Runer. 
Dette,  konstaterer  jeg,  er  den  eneste  positive  Fejl,  som  Prof  W. 
har  paavist  i  min  Anmeldelse.  Hvis  min  ærede  Kollega,  der  for 
min  'egen  Skyld'  vilde  ønske,  at  jeg  'ikke  havde  skrevet  denne  Note  paa 
3V's  Linjer  om  Skovlænge -Stenen,  i  November,  da  han  havde  læst  mit 
Korrekturaftryk,  havde  været  saa  venlig  at  gôre  mig  opmærksom  paa 
denne  Fejl,  kunde  jeg  endnu  have  rettet  den.  Fejlen  var  efter  Om- 
stændighederne uundgaaclig  for  enhver,  der  ikke  har  Adgang  til  Prof.  W.s 
Tegning.  Thi  ogsaa  naar  jeg  selv  havde  set  Stenen,  vilde  jeg,  uden  at 
kunne  støtte  mig  til  Prof.  W.s  Autoritet,  næppe  have  vovet  at  paastaa, 
at  der  paa  Stenen  aldrig  havde  været  en  Punktering,  der  i  de  sidste 
200  Aar  kunde  være  bleven  utydelig. 

At  der  ikke  findes  punkterede  Runer  paa  Skovlænge -Stenen,  var 
mig  i  øvrigt  ikke  nogen  ubehagelig,  men  tværtimod  en  meget  kærkommen 
Oplysning,  da  denne  Omstændighed  langt  bedre  passer  til  min 
Datering  af  Vedelspang-Stenene.  De  punkterede  Runer  nødte 
mig  til  den  Antagelse,  at  aftlR  paa  Skovlænge-Stenen  ikke  kunde  have 
noget  med  Vedelspang-Stenencs  qft  at  gôre,  da  Stenen  med  de  punk- 
terede Runer  ikke  godt  kunde  være  ældre  end  Denasaleringen.  Men 
siden    den   ikke   har  punkterede  Runer,    er  Stenen,   der,   bortset  fra 
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Vedelspang-Stens)  hele  Rarakter  og  dens  Runeformer',  der  'af- 
gjort' talte  imod  at  sætte  Stenen  langt  ned  i  sidste  Halvdel  af 
Aarhundredet.  Resultatet  af  denne  Afvejning  blev  saa,  at  Stenen 
*med  et  rundt  Tal  maatte  sættes  til  c.  950'.  (Paa  dette  Sted 
skal  det  *runde  Tal'  aabenbart  betyde,  at  Stenen  ogsaa  kunde 
være  nogle  Aar  æ.ldre  end  950,  medens  Prof.  W.  senere  siger, 
at  den  nyfundne  Sten  'netop  paa  Grund  af  s|  i  a ft' umulig 
kan  sættes  længer^  tilbage  i  Tiden  end  til  Aar  950'.)  Men  naar 
nu  de  fra  aft  og  paun  hentede  lingvistiske  Grunde,  som 
Prof.  W.  har  lagt  i  den  ene  Vægtskaal,  gaar  ud,  hvad  bliver 
saa  Resultatet? 

Jeg  hævder  altsaa,  at  Prof.  W.s  Resultat,  at  Vedelspang- 
Stenene,  der  efter  hans  Mening  er  samtidige  (hvad  der  uden 
Tvivl  er  rigtigt),  'umulig  kan  sættes  længer  tilbage  i  Tiden 
end  til  Aar  950',  ikke  holder  Stik. 

Jeg  maa  endnu  sige  et  Ord  om  Tryggevælde-  og  Glavendrup- 
Stenen  og  om  den  mindre  Jællinge-Sten,  som  jeg,  ligesom  den 
S.  221  f.  i  Noten  omhandlede  Skovlænge-Sten,  i  min  Anmeldelse 
i  Forbigaaende  har  berôrt.  Da  Prof.  W.  har  angrebet  alt,  hvad 
jeg  har  sagt  om  disse  Stene,  med  Undtagelse  alene  af  den  Be- 
mærkning, at  den  mindre  Jællinge-Sten  af  historiske  Grunde 
ikke    synes   at   kunne    være    ældre    end   935,    maa  jeg   ogsaa 


aftiR,  ligesom  Vedelspang- Stenene  holder  q  og  a  rigtig  ud  fra  hin- 
anden, følgelig  ældre  end  Denasaleringen.  Prof.  W.  sætter  Skovlænge- 
Stenen,  paafaldende  ubestemt,  til  'sidste  Halvdel  af  det  lOdeAarh/  (men 
en  nôjagtigere  Tidsbestemmelse  \ar  paa  dette  Sted  vistnok  ikke  tilsigtet). 
Da  den,  bortset  fra  aftiK,  holder  q  og  a  ud  fra  hinanden,  maa  jeg 
i  det  mindste  betragte  Aarhundredets  to  sidste  Aartier  som  fuldstændig 
udelukkede.  Som  nogenlunde  sandsynlig  kan  jeg  dog,  da  vi  c.  980  paa 
den  storre  Jællinge-Sten  ser  Denasaleringen  gennemført,  for  Skovlænge- 
Stenen  kun  betragte  Tiden  for  c.  965.  Jeg  anser  imidlerUd  de  sidste 
15  Aar  for  950  (efter  den  mindre  Jællinge-Sten  c.  935)  ikke  for  ude- 
lukket, saaledes  at  Stenens  Tid  med  et  rundt  Tal  kunde  sættes  til  c.  950 
(medens  Vedelspang -Stenene  sikkert  er  ældre  end  Skovlænge -Stenen); 
men  da  Prof.  W.  uden  Tvivl  vilde  bestride  dette ,  vil  jeg  ikke  have  lagt 
nogen  Vægt  herpaa. 
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angaaende  disse  Punkter  forsvare  mig,  skdot  de  ikke  har  nogen 
Betydning  for  Hovedsagen. 

Forst  er  der  Tryggevælde-  og  Glavendrup-Stenen. 
I  ^Runeskriftens  Oprindelse  og  L'dvikltng  1874  S.  262  (noget 
forandret  'Die  Runenschrifl'  S.  378)  skrev  Prof.  W.:  'Indhold  og 
meget  andet  taler  for,  at  det  er  den  samme  Ragnhild,  som  har 
rejst  baade  Glavendrup-  og  Tryggevælde- Stenen.  Hun  har 
følgelig  været  to  Gange  gift  og  sat  hver  af  sTne  Mænd  et  pragt- 
fuldt Minde.  Denne  Rasks  Formodning  er  ogsaa  senere  til- 
traadt  af  andre  Fortolkere,  og  jeg  finder  ikke,  at  der  kan  rejses 
nogen  gyldig  Indvending  derimod.*  Det  finder  jeg  heller  ikke. 
1  sit  Foredrag  S.  131  (22)  sagde  min  ærede  Kollega  overfor  mig: 
*At  Tryggevælde-  og  Glavendrup- Stenens  Ragnhild  er  samme 
Person,  kan  jo  dog  aldrig  blive  andet  end  en  Formodning, 
og  selv  om  det  kan  være  smigrende  for  mig,  at  Prof.  M.  be- 
handler min  Formodning  som  sikker  Kendsgærning  [da  jeg  skrev 
min  Anmeldelse,  troede  jeg,  at  den  var  af  RaskJ,  er  det  tryggest, 
hvor  Talen  er  om  ganske  ubekendte  Personer  i  Runeindskrifterne, 
altid  omhyggelig  at  holde  Formodning  og  Kendsgærning  ude  fra 
hinanden.  Selv  om  jeg  nu  har  Ret  i  at  anse  Tryggevælde-  og 
Glavendrup -Stenens  Ragnhild  for  samme  Person,  kan  det  kun 
gennem  en  ny  Formodning  godtgôres,  at  hun  ogsaa  har  været 
gift  to  Gange.'  Jeg  kan  her  kun  forsikre,  at  jeg  i  Virkelig- 
heden ikke  et  eneste  Ojeblik  har  overset,  at  Sagen  kun  er  en 
Formodning,  men,  da  jeg  kun  berorer  Stenene  med  faa  Ord  og 
vilde  fatte  mig  saa  kort  som  muligt,  fandt  jeg  ingen  Anledning 
til  at  betone  denne  Omstændighed  M,  som  ikke  kan  være  nogen 
ubekendt,  der  overhovedet  kender  de  to  Stene,  medens  Læsere, 


M  Jeg  skrev  '(die)  beiden  von  der  Ragnhild  geselzten  Steine.  Havde  jeg 
anset  Sagen  for  en  slikker  Kendsgerning ,  vilde  Jeg  have  sagt  'von  der- 
selben  R.'  Havde  Jeg  sagt  *von  einer  R/,  kunde  deri  have  ligget,  at  det 
vistnok  ikke  var  den  samme  Ragniiild.  Naar  jeg  skrev  'von  der  R/ 
(med  Artiklens  dat.  fem.),  er  det  sket  for  ved  dette  simple  Middel  at 
give  den  for  enkelte  af  de  tænkte  ikke -nordiske  Læsere  maaske  ikke 
unødvendige  Oplysning»  at  en  Person  ved  Navn  Ragnhild  var  en  Kvinde. 
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der  maatte  interessere  sig  for  Stenene,  men  endnu  ikke  kender 
dem,  kan  se  det  nærmere  hos  Wimmer,  til  hvis  Behandling  af 
Stenene  i  Die  Runenschrift  S.  359 — 382  Jeg  har  henvist. 

[  sin  Bog  siger  Prof.  W.  (anf.  St.):  'Tidsforskellen  mellem 
begge  Indskrifter  kan  i  intet  Tilfælde  være  betydelig;  men  jeg 
vilde  uden  Betænkning  erklære  Tryggevælde  -  Stenen  for  den 
yngste'.  Angaaende  dette  Punkt  har  jeg  i  min  Anm.  troet  at 
turde  udtale  en  afvigende  Opfattelse,  der  ikke  grunder  sig  paa 
runologiske,  kun  paa  personalhistoriske  Overvejelser,  nemlig  at 
omvendt  Glavendrup-Stenen  er  den  yngste. 

Paa  Tryggevælde -Stenen  betegner  Ragnhild  sig  som  'Ulvs 
Søster';  Glavendrup- Stenen  er  rejst  af  en  Enke  med  Sonner. 
Jeg  mente  nu,  at  Ragnhild  snarere  som  ung  Enke  har  nævnt 
den  Broder  Ulv,  der  var  traadt  i  den  vistnok  afdøde  Faders  Sted 
som  hendes  Værge,  og  at  hun  snarere  som  ung  Enke  end  som 
Moder  til  voxne  Sonner  har  giftet  sig  igen,  at  derfor  Trygge- 
vælde-Stenen snarere  maatte  antages  at  være  c.  20  Aar  ældre 
end  Glavendrup-Stenen  (Prof.  W.  sætter  begge  Stene  til  c.  900), 
saaledes  at  denne  sidste  Sten  kunde  være  fra  c.  915  eller  920, 
aitsaa  (efter  min  Mening,  som  jeg  ikke  finder  at  min  ærede 
Kollega  har  gendrevet)  samtidig  med  Vedelspang -Stenene. 
Medens  jeg  ansaa  det  for  meget  muligt,  og  derfor  anførte 
den  Mulighed,  at  Sonnerne  ikke  har  været  Ragnhilds  egne, 
men  hendes  Stedborn  (om  hvilket  Punkt  Prof.  W.  i  Foredraget 
siger:  'at  Alles  Sonner  ogsaa  er  Ragnhilds  Sonner,  .  .  .  anser 
jeg  dog  for  hôjst  sandsynligt'),  anførte  jeg  ikke  den  Mulig- 
hed, at  Sonnerne  endnu  havde  været  umyndige,  fordi  jeg  (for 
min  Part)  ansaa  dette  for  meget  usandsynligt  efter  Ordlyden  i 
Indskriftens  midterste  Parti  (b)  at  domme:  ((a)  'Ragnhild  satte 
denne  Sten  efter  Alle  ....')  (b)  'Alles  Sonner  gjorde  denne 
Hôj  efter  deres  Fader  og  hans  Kone  efter  sin  Mand  .  .  .  .' 
Om  dette  Punkt  siger  min  ærede  Kollega:  'Derimod  er  det  kun 
Prof.  M. ,  ikke  Glavendrup -Stenens  Indskrift,  der  gôr  Ragnhild 
til  «Moder  til  voxne  Sonner».    Hvis  Ragnhild  er  Alles  Hustru 


226  Herman  Møller. 

Og  hans  Sônners  Moder,  afgiver  Indskriftens  hele  Form  efter 
min  Mening  tvært  imod  et  sikkert  Bevis  for,  at  Sonnerne  endnu 
var  smaa  og  umyndige,  da  Stenen  rejstes.  Det  kan  meget  godt 
have  været  to  Sonner  paa  f.  Ex.  to  til  tre  Aar.'  Skulde  Prof.  W. 
have  Ret  med  dette  *sikre  Bevis*,  saa  mener  jeg  alligevel,  sit 
Ragnhild  ogsaa  snarere  som  ung  Enke  uden  Bom  har  giftet 
sig  igen  end  som  Moder  til  umyndige  Sonner  (som  hun  maatte 
have  ladet  tilbage  paa  Fyn,  idet  hun  giftede  sig  paa  Sjælland), 
og  at,  hvis  den  ældste  Son  har  været  3  Aar  gammel,  Giavendrup- 
Stenen  maa  antages  at  være  c.  5  Aar  yngre  end  Tryggevælde- 
Stenen  M.  —  Prof.  W.  siger  i  Die  Runenschr.  S.  378,  at  *man 
kunde  være  fristet  til  at  henføre  begge  Stene  til  samme  Rune- 
rister'. 1  omtrent  den  eneste  Sætning,  som  Prof.  W.  har  ladet 
staa  uimodsagt  indenfor  de  to  sidste  runologiske  Sider  af  min 
Anmeldelse,  skrev  jeg:  'En  Runerister,  der  i  25  Aars  Alderen 
forfærdiger  en  Runeindskrift  efter  en  bestemt  Méthode  i  Hen- 
seende til  Rune-  og  Sprogformer'),  vil  30  Aar  senere  i  det 
væsentlige  endnu  have  fulgt  samme  Méthode'.  Giavendrup- 
Stenen,  véd  vi,  er  ristet  af  en  Tjener  Séti.  Jeg  véd  ikke,  om 
Prof.  W.  kan  se  paa  Stenene ,  om  det  er  umuligt  at  antage ,  at 
denne  Tjener  har  ristet  Tryggevælde-Stenen  maaske  som  Mand 
paa  30  og  Glavendrup-Sténen  som  Mand  paa  50  Aar,  eller  hvor 
mange  Anr  der  i  det  hôjeste  kan  have  været  mellem  de  to  Ind- 
skrifter, naar  en  og  samme  Person  har  ristet  dem. 

Endelig  kommer  den  mindre  Jællinge-Sten.  Paa 
denne,  der  nu  af  Prof.  W.  som  af  mig  sættes  til  c.  935,  staar 
der  paa  Forsiden  i  den  midterste  Linie  kub  I  pu  s  i.   Jeg  skrev: 


*)  Mit  fra  Broderens  Nævnelse  paa  Tryggevælde -Stenen  hentede  Argument 
berOrer  Prof.  W.  ikke ,  og ,  naar  man  ser  nôjagtig  til ,  lader  han  over- 
hovedet min  Opfattelse,  at  Tryggevælde-Stenen  er  den  yngste,  uimodsagt 
(som  han  altsaa  maaske  stiltiende  anerkender)  og  imødegaar  kun,  hvad 
jeg  har  sagt  om  Aldersforskellen  mellem  Stenene. 

^]  Disse  sidste  6  Ord  (ligesom  mange  andre  enkelte  Ord  og  Vendinger  og 
kortere  Sætninger)  har  Anz.  f.  d.  Altertum's  Redaktion  for  Korthedens 
Skyld  streget. 
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*Jeg  ser  derfor  ingen  Grund  til  med  Wimmer  at  sætte  den 
anden  Vedelspang-Sten  (der  har  kubl  J)ausi)  15 — 20  Aar 
efter  den  mindre  Jællinge-Sten  og  ikke  snarere  omvendt 
ligesaa  mange  Aar  for  denne'.  Hertil  bemærker  min  ærede 
Kollega  S.  128  (19):  '£fter  Prof.  M.s  Maade  at  slutte  paa  kunde 
man  med  langt  stôrre  Ret(?)  opstille  følgende  Sætning:  «paa 
den  stôrre  Jællinge-Sten  staar  ligesom  paa  Vedelspang-Stenen 
kubl  ^ausi,  og  bægge  Stene  bruger  urigtig  a  for  a.  Jeg  ser 
derfor  ingen  Grund  til  med  Wimmer  at  sætte  Vedelspang- 
Stenen  30  Aar  for  den  stôrre  Jællinge-Sten  og  ikke  snarere 
samtidig  med  eller  endogsaa  nogle  Aar  efter  denne».  Baade 
Prof.  M.s  egen  og  min  efter  hans  Formel  dannede  Slutning  er 
imidlertid  lige  falske.*  En  'Slutning*  var  min  Sætning  over- 
hovedet ikke  (jeg  har  ikke  sagt:  'altsaa  er  Vedelspang-Stenen 
ældre'),  som  det  nedenfor  S.  229  tydeligere  vil  ses.  Og  at  Prof. 
W.s  og  min  Sætning  kan  sammenlignes,  benægter  jeg  absolut. 
De  kunde  det  kun,  1)  naar  Vedelspang  -  Stenen^  havde  pu  si 
(desuden  véd  Prof.  W.  selv  meget  godt,  at  et  Argument,  der 
kunde  være  berettiget  for  en  m.  H.  t.  den  bestemte  Lydover- 
gang kritisk  Tid,  kan  være  fuldstændig  uberettiget  for  en  senere 
Tid,  i  dette  Tilfælde  Slutningen  af  Aarhundredet),  2)  naar 
Vedelspang-Stenens  aft,  hvad  Prof.  \V.  selv  i  Festskriftet  be- 
nægter, uden  videre  kunde  sammenstilles  med  den  Sammen- 
blanding af  de  to  Tegn  a  og  a,  som  vi  ser  paa  den  stôrre  ' 
Jællinge-Sten. 

Den  «rette  Forklaring»  af  den  mindre  Jællinge-Stens  |)usi 
(  som  den  allerede  var  bekendt  fra  Die  Runenschrift  S.  325  ) 
giver  Prof.  W.  S.  129  (20)  f.  Dette  l)usi,  erklærer  han,  betyder 
^pàuid^  da  Tvelyden  uden  Tvivl  endnu  var  tilstede,  dengang 
Jællinge-Stenens  Indskrift  blev  ristet'.  Han  mener,  at  a  er 
blevet  udeladt  af  Hensyn  til  Pladsen,  og  han  fremlagde  i  Mødet 
den  til  hans  Runeværk  udførte  Tegning  af  Stenen,  der  skulde 
bevise  dette.  Om  selve  Stenens  Betragtning  muligvis  hjemler 
Prof.  W.s  Paastand,   maa  jeg  lade  staa  hen,  men  Tegningen 
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gjorde  det  i  al  Fald  ikke:  i  Modsætning  til  de  4  Runer  i  det 
foregaaende  Ord  kubl  er  Afstanden  mellem  de  enkelte  Runer 
i  pu  si  saa  stor,  at  der  magelig  havde  været  Plads  til  at  riste 
pausiM.  At  der  i  Virkeligheden  meget  godt  havde  været 
Plads,  erkender  ogsaa  Prof.  W.  selv  i  den  sidste  af  de  følgende 
to  Sætninger:  'Maaden,  hvorpaa  pu  si  er  indhugget,  viser  mig 
ogsaa  tydelig,  at  Runeristeren  fra  først  af  har  haft  til  Hensigt 
at  hugge  og  har  beregnet  Plads  til  pausi;  men  da  han  havde 
hugget  p,  saa  han,  at  han  ikke  vilde  faa  Plads  til  mere  end  3 
Runer  og  det  følgende  Skilletegn.  Pladsen  var  dog  temmelig 
rigelig,  og  Afstanden  mellem  Runerne  blev  derfor  lidt  stôrre 
end  oprindelig  paatænkt.*  Naar  Pladsen  altsaa  notorisk  var 
Hemmelig  rigelig*,  kan  min  ærede  Kollega  virkelig  ikke  tage 
mig  det  ilde  op,  naar  jeg  ikke  tror,  at  han  kan  vide,  hvad 
Runeristeren  urigtig  har  set  og  beregnet,  og  hvad  han  har 
haft  til  Hensigt  andet  end  hvad  han  udført.  Netop  fordi 
Pladsen  var  ^emmelig  rigelig,  hvad  en  Runerister  uden  Tvivl 
meget  godt  rigtig  kunde  se  og  beregne,  til  det  pu  si,  han  havde 
til  Hensigt  at  hugge,  har  han  fordelt  de  enkelte  Tegn  saaledes, 
at  Afstanden  imellem  dem  er  stôrre  end  i  det  foregaaende. 

Prof.  W.  nærer  ikke  'nogen  Tvivl  om,  at  den  mindre 
Jællinge-Stens  pu  si  betyder  f)âu8i\  skônt  der  ^naturligvis  ikke' 
lader  sig  'føre  noget  stringent  Bevis  herfor'.  Muligheden  af, 
at  pu  s  i  betegner  påuai  (bortset  fra  Prof.  W.s  mekaniske  For- 
klaring), skal  jeg  ikke  benægte.  Men  overfor  en  saadan  Paa- 
stand, som  'pusi  betyder  pâu8i\  ligger  det  nær  at  spôrge:  cui 
bono?  Naar  der,  som  jeg  antager,  i  Hedebyegnen  c.  920  paa 
Vedelspang-Stenene  er  skrevet  au  len  Gang  paa  hver  Sten) 
med  Tvelyd,  kan  jeg  sagtens  finde  mig  i,  at  der  eiidnu  15  Aar 


')  Det  samme  har,  uafhængig  af  mig,  ogsaa  andre  af  de  TUstedeværeDde 
lagt  Mærke  Ui.  Af  dem ,  der  har  set  deUe ,  har  selvfølgelig  ingen ,  og 
Jeg  er  fuldstændig  siliker  paa,  at  overhovedet  ingen  har,  som  Prof.  W. 
ventede,  strax  uden  hans  Forklaring  forstaaet,  'hvorfor  Runeristeren  her 
har  hugget  pusl  for  pausi*. 
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senere  i  Jællinge  hørtes  samme  Tvelyd,  ligesom  jeg  ogsaa 
omvendt  kan  finde  mig  i  en  allerede  935  skreven  Enkeltlyd. 
Anderledes  naar  Yedelspang- Stenene  betragtes  som  15  Aar 
yngre  end  den  mindre  Jællinge-Sten.  For  denne  Betragtning 
er  en  skreven  Enkeltlyd  c.  Aar  935  mere  ubekvem,  og  det 
bliver  ønskeligt  at  faa  fastslaaet,  at  den  betegner  en  Tvelyd. 

Min  ærede  Kollega  siger  S.  130  (21):  'Prof.  IVI.s  Benyttelse 
af  den  mindre  Jællinge-Stens  t)usi  [ved  Forsøget  paa  at  be- 
stemme Vedelspang-Steneues  Tid]  er  i  ethvert  Tilfælde  ube- 
rettiget. Hvis  dette  t)usi  nemlig,  som  Prof.  M.  overilet  forud- 
sætter, betyder  pèaih^  følger  det  af  sig  selv,  at  ikke  blot  den 
stôrre  Jællinge-Stens ,  men  ogsaa  Vedelspang-Stenens  t>Ausi 
maa  have  samme  Betydning.'  Bortset  fra,  at  Prof.  W.  her  m. 
H.  t.  Vedelspang-Stenenes  Tid  betragter  som  'fastsat',  hvad  der 
forst  skulde  bevises,  er  det  i  denne  sidste  Sætning  udtalte 
fuldstændig  urigtigt.  Meget  rigtigt  siger  Prof.  \V.  i  Die  Runen- 
schrifl  S.  329:  'Overgangen  fra  Tvelyd  til  enkelte  Lyd  er 
naturligvis  lige  saa  lidt  som  andre  gennemgribende  Overgange 
i  Sproget  foregaaet  pludselig*.  Et  Individ,  der  i  sin  Ungdom 
havde  lært  Sproget  med  Tvelydene,  er  i  Reglen  sikkert  ikke 
senere  en  Gang  gaaet  over  til  Brugen  af  Enkeltiydene ,  men 
han  har  brugt  Tvelydene  til  sin  Død,  medens  ved  Siden  af 
ham  yngre  Generationer,  forst  i  en  bestemt  Egn,  senere  i 
videre  Udstrækning,  brugte  Enkeltlydene.  Ældre  og  yngre 
Former  kan  saaledes  i  to  til  tre  Generationer  bruges  ved  Siden 
af  hinanden.  Naar  man  betænker  dette,  bliver  det  klart,  at 
man  med  Sikkerhed  hverken  kan  erklære  et  u,  der  er  saa 
gammelt  som  det  i  pu  s  i  935,  for  Tvelyd,  eller  paa  den  anden 
Side  et  au  saa  ungt  som  i  t)ausi,  auk  paa  den  stôrre  Jællinge- 
Sten  c.  980  for  Enkeltlyd.  De  danske  Kolonier  i  England 
brugte  Tvelydene,   som  de   engelske  Laaneord  fra  Dansk  viser. 


')  [Det  samme  gor  N'oreen    (Pauls  Grundriss  1  424,  I  7):   'ptm   fSkærn, 
klein.  Denkmal  von  JæUinge),  gesprochcn  ])é8i\] 
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Og  bibeholdt  dem,  medens  Moderlandet  maaske  allerede  begyndte 
Monofthongeringen  ;  Gorm  og  Thyre  brugte ,  som  fødte  i  det 
9de  Aarh.  (bortset  fra  den  muligvis  i  England  tilbragte  Ungdom, 
hvorom  s.  nedenfor),  utvivlsomt  Tvelydene,  og  deres  Son 
Harald  Blaatand  (født  c.  910)  har  vistnok  af  sine  Forældre  lært 
Sproget  med  Tvelydene  og  i  saa  Fald  bibeholdt  dem  til  sin 
Død^  og  han  kan  have  foreskrevet  den  yngre,  stôrre  Jællinge- 
Stens  Udseende  ogsaa  i  Henseende  til  Sprogformen,  forsaavidt 
som  han  (ligesom  en  Mand  nutildags  kan  gore  sligt  overfor 
moderne  Skrivemaader)  kan  have  frabedt  sig  den  moderne 
Skrivemaade  med  Enkeltlyd  M.  Derimod  kan  den  ældre  Jællinge- 
Indskrift  i  sin  Tid  være  bleven  ristet  af  en  ung  Mand ,  født  c. 
915,  der  selv  allerede  brugte  Enkeltlydene  ^). 


M  Hvad  angaar  Sammenblandingen  af  Tegnene  q  og  a  paa  Stenen  kan 
det.  hvis  det  her  som  tænkeligt  anførte  skulde  være  rigtigt,  meget  godt 
antages,  at  Kongen  enten  ikke  har  lagt  Mærke  til  Skrivemaaden  med  a 
for  a,  eller  at  den  i  mindre  Grad  har  generet  ham,  eUer  at  Runeristeren 
kun  m.  H.  t.  Skrivemaaden  med  au  har  magtet  at  opfylde  Kongens  Be- 
faling. At  Runeristeren  selv  har  udtalt  Enkeltlyd  viser  den  'omvendte 
Skrivemaade'  i  {>{jurui  {pyrvi):  den  korte  y-Lyd,  der  stod  det  korte 
0  (som  han  skrev  au  i  kaurua)  nær,  har  han  troet  ogsaa  at  maatte 
skrive  difthongisk. 

')  Med  Monofthongeringen  af  de  lange  Tvelyd  gaar  Monofthongeringen  af 
de  korte  Tvelyd,  der  af  Prof.  W.  som  saadanne  ikke  anerkendes,  Haand 
i  Haand.  Hvad  Prof.  W.  S.  129  (20)  siger,  at  Skrivemaaden  med  u  for 
ældre  au  *i  Reglen'  viser,  at  den  gamle  Tvelyd  er  bleven  Enkeltlyd, 
gælder  ogsaa  om  Skrivemaaden  med  u  for  ældre  au  =  kort  Tvelyd 
rr«.  Glavendrup-Stenens  auft  (o:  æ^ft)  skrives  uft  (a:  øft)  paa  den  af 
Harald  Blautands  Hustru  Tofa  efter  sin  Moder  rejste  stôrre  Sønder- 
Vissing-Sten  (Wimmer,  Runenschr.  S.  245)  og  senere  (medens  gønca 
paa  samme  Søndervissing-Sten  historisk  skrives  kaurua).  Maaske 
kunde  de  korte  Tvelyd  a«  (f.  Ex.  i  lui^ggwa  'hugge'  med  tr-Omlyd)  o? 
æ*^  for  Monofthongeringen  overhovedet  ikke  skrives  u  (sml.  Die  Runen- 
schr. S.  324). 

Til  Opfattelsen  af  au  i  pau-n,  pau-si  paa  Vedelspang -Stenene 
som  Tvelyd  passer  Skrivemaaden  qft  med  Lydværdi  (X^ft  og  Skrive- 
maaden siktriku,  siktriuk  med  i,  iu  for  den  korte  Tvelyd  i* 
(S.  ovenfor  S.  209)  :  jeg  siger,  vel  at  mærke,  ikke,  at  disse  Skrivemaader 
beviser  Tvelyden  (dersom  i«*  var  faldet  sammen  med  y,  t-Oml.  af  «, 
kunde  det  ikke  skrives  anderledes  end  denne  Lyd,   men  i"  kunde  ved 
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Hvad  der  er  sagt  om  Overgangen  fra  Tvelyd  til  Enkeltlyd 
gælder  naturligvis  ogsaa  om  Overgangen  fra  nasaleret  til  ikke 
nasaleret  VokaP)  og  om  enhver  anden  Lydovergang,  og  det  er 
klart,  at  man,  naar  man  benytter  en  Lydovergang  som  Kriterium 
ved  Bestemmelsen  af  en  Indskrifts  Tid,  ikke  maa  regne  med 
et  bestemt  rundt  eller  ikke  rundt  Aarstal  som  terminus  ad 
quem  eller  a  quo,  roen  med  en  kortere  eller  længere  Over- 
gangsperiode, hvad  der  selvfølgelig  ogsaa  er  min  ærede  Kol- 
legas iMening  (og  m.  H.  t.  Overgangen  fra  Tvelyd  til  Enkeltlyd 
er  blevet  udtalt  af  ham  paa  det  anf.  St.). 

Hvad  der  er  sagt  om  Sprogformer,  maa  selvfølgelig  ogsaa 
gælde  om  Huneformerne. 

Jeg  kan  derfor  ikke  sige  og  har  ikke  sagt,  at  Vedelspang- 
Stenene,  set  fra  et  udelukkende  runologisk  Synspunkt,  ikke 
kunde  være  fra  950.  Hvis  de  Mænd,  der  efter  min  Mening 
ristede  Indskrifterne  30  Aar  tidligere,  endnu  levede  950  og 
skulde  riste  de  samme  Indskrifter,  vilde  de  rimeligvis  have 
brugt  de  samme  Sprogformer  og  de  samme  Tegn.  Jeg  siger 
kun,  at  Paastanden  om,  at  den  ældre  Vedelspang-Sten  med  et 
rundt  Tal  maa  sættes  til  c.  950  og  den  nyfundne  Sten  'paa 
Grund  af  a  i  aft  umulig  kan  sættes  længer  tilbage  i  Tiden 
end  til  Aar  950',  er  grundet  paa  en  urigtig  lingvistisk  Forud- 
sætning.    Det  er  ad  en  anden  Vej,  der  tilsteder  en  nojagtigere 


Monofthongeringen  godt  forst  være  blevet  til  en  fra  y,  t-Oml.  af  u, 
forskellig  Lyd).  Paa  den  monofthongerende  Skovlænge -Sten  maa 
derimod  i|ftlR  opfattes  som  historisk  Skrlvemaade,  med  samme  Værdi 
som  om  der  stod  auftlR  (hvilken  Form  ifølge  Winimer,  Die  Hunen- 
schrift  S.  327  findes  paa  den  skaanske  Fuglie-Sten).  Skovlænge-Stenens 
qftiR  har,  nojagtig  svarende  til  hvad  Prof.  W.  antog  i  Festskriftet, 
Lydværdien  øftiR,  den  samme  som  Danevirke-Stenens  uftiR. 
^)  Hvis  den  mindre  Jællinge-Stens  u  i  {jus i  betegner  en  Enkeltlyd,  vilde 
den  Generation,  der  begyndte  Denasalerlngen,  være  født  c.  30  Aar  efter 
den  GeneraUon,  der  begyndte  Monofthongeringen.  Skulde  imidlertid 
Prof.  W.s  Opfattelse  af  u  i  pu  si  være  den  rigtige,  vilde  Tidsforskellen 
mellem  Monofthongeringen  som  den  ældre  og  Denasaleringeii  som  den 
yngre  Lydovergang  have  været  mindre. 
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Og  sikrere  Tidsbestemmelse,  den  samme  Vej,  der  alene  har 
hjulpet  os  til  at  henføre  den  mindre  Jæliinge-Sten  til  c.  93o 
(uden  det  historiske  Moment  vilde  denne  sandsynligvis  være 
bleven  sat  til  et  senere  Tidspunkt),  det  er  ad  historisk  Vej, 
at  jeg  var  naaet  til  mit  Resultat,  at  Vedelspang-Stenene  maatte 
henføres  til  c.  920. 

I  min  Anmeldelse  S.  31  siger  jeg:  'Runeindskrifternes 
Kronologi,  som  Wimmer  lærer  os  den  og  som  jeg  har  den 
hojeste  Agtelse  for,  kan  ifølge  Sagens  Natur  kun  være  relativ, 
og  Tidsbestemmelsen  for  en  Indskrift  eller  en  Gruppe  af  Ind- 
skrifter, kan,  hvor  ikke  historiske  Momenter  formaar  at  hjælpe 
os  til  en  nôjagtigere  Afgôrelse,  sjælden  være  saa  sikker,  at 
man  ikke  kunde  begaa  en  Fejltagelse  af  30  eller  flere  Aar/ 
Prof.  W.  erklærer  derimod  S.  124  |15|:  'Altsaa:  det  Mindes- 
mærke, som  jeg  har  henført  til  950,  skulde  jeg  lige  saa  let 
kunne  sætte  til  915!  Nej,  var  der  ikke  mere  Hold  i  de  Tids- 
bestemmelser, jeg  har  forsøgt  at  fastsætte  for  vore  Runeind- 
skrifter, og  hvorpaa  det  Værk,  som  jeg  i  Løbet  af  de  sidste 
20  Aar  har  ofret  mit  bedste  Arbejde,  for  en  stor  Del  hviler, 
vilde  jeg  for  længst  have  opgivet  det  hele\  . . .  'Mine  runde 
Tal  er  ikke  at  forstaa  saaledes,  at  f.  £x.  det  Mindesmærke,  som 
jeg  har  henført  til  Midten  af  et  Aarhundrede,  ligesaa  godt  kan 
tilhøre  Begyndelsen  af  Aarhundredet.  [Gælder  dette  ogsaa  om 
de  Runeroindesmærker  f  ô  r  c.  900,  hvis  Kronologi  findes  fastsat 
i  Die  Runenschrift  S.  303  f.?]  De  Mindesmærker,  jeg  har  valgt 
som  Exempler,  er  nemlig  typiske,  idet  deres  Rune-  og  Sprog- 
former indeholder  saa  mange  Momenter  til  Bestemmelse  af 
Tiden,  at  der  ved  dem  ikke  kan  være  Tale  om  at  bevæge  sig 
indenfor  saa  vide  Grænser,  som  Prof.  M.  ønsker.* 

Hvis  det  forholdt  sig  saaledes,  vilde  Runologiens  Sikkerhed 
forekomme  alle  os  andre  Filologer  saare  misundelsesværdig, 
naar  vi  kun  kunde  tro  paa  den.  Alle  vi  andre  Filologer  kan, 
hvor  det  drejer  sig  om  Tidsbestemmelsen  for  en  semitisk,  eller 
græsk  eller  latinsk,   eller  angelsaxisk  eller  tysk   Indskrift  eller 
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Kodex  meget  let  begaa  en  Fejltagelse  af  30  Aar,  ja  i  mange 
Tilfælde  kan  en  Videnskabsmand  være  overmaade  godt  tilfreds 
med  Resultatet,  naar  det  bageAer  viser  sig,  at  den  begaaede 
Fejl  ikke  er  stôrre  ;  og  mange  andre  Skavanker  har  vore  Viden* 
skaber,  uden  at  vi  derfor  opgiver  det  hele.  For  at  anføre  et 
Exempel:  Muspillihaandskriflet  sættes  af  Piper  (1882)  til  'næppe 
længe  efter  840*,  af  mig  (1886)  til  'mellem  870  og  876*,  af 
Kogel  (1889,  for  her  kun  at  nævne  disse  tre)  til  'næppe  for 
Aar  900\  Aitsaa  har  mindst  én  af  de  tre  nævnte  Videnskabs* 
mænd  og,  hvis  en  af  os  skulde  have  Ret,  de  to  andre  begaaet 
en  Fejltagelse  af  c.  30  Aar:  skulde  den  sidstnævnte  Videnskabs* 
mand  have  Ret,  vilde  den  forstnævnte  endogsaa  have  begaaet 
en  Fejltagelse  af  c.  60  Aar,  og  omvendt.  Og  dog  drejer  det  sig 
her  om  et  Mindesmærke,  hvis  Sprogformer  indeholder  ulige 
flere  Momenter  til  Bestemmelse  af  Tiden,  og  som  tilhører  en 
Periode,  der  yder  uden  Sammenligning  flere  kronologiske  Holde- 
punkter (nemlig  daterede  Dokumenter),  end  det  er  Tilfælde  med 
nogen  af  Prof.  W.s  (  ikke  -  historiske  )  Hypiske'  Runemindes- 
mærker. Skônt  tyve  Aars  Arbejde  uden  Tvivl  har  givet  Prof. 
W.  en  betydehg  Sikkerked  i  Bedômmelsen,  kommer  hans  Tids- 
bestemmelsers tilsyneladende  Sikkerhed  dog  tildels  af,  at  han 
er  temmelig  ene  om  sit  Arbejde:  dersom  han  havde  flere  Kon- 
kurrenter, vilde  disse  uden  Tvivl  tildels  komme  til  afvigende 
kronologiske  Resultater.  Min  ærede  Kollega  vil  derfor,  dersom 
det  engang  med  Sikkerhed  skulde  vise  sig,  at  han  har  sat  en 
Runeindskrift  30  Aar  for  sent  eller  for  tidligt,  om  ikke  hos 
sig  selv,  saa  dog  sikkert  hos  alle  andre  Videnskabsmænd  med 
Lethed  opnaa  Undskyldning. 

Om  en  ikke-historisk  Runeindskrift,  der  af  Prof.  W.  efter 
rigtige  Præmisser  sættes  til  et  bestemt  rundt  Aarstal,  kan  han 
for  del  forste  paa  ingen  mulig  Maade  vide,  om  den  ikke  hcir 
været  c.  20  Aar  ældre  og  i  saa  Tilfælde  i  sin  Tid  muligvis 
har  været  moderne,  eller  c.  20  Aar  yngre  og  i  sin  Tid  har 
været  gammeldags.     Dette  ligger  uundgaaelig  i   Sagens  Natur, 
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saaledes  at  en  saadan  mulig  Fejltagelse  af  20  Aar  i  den  ene 
eller  den  anden  Retning  slet  ikke  kan  regnes  som  en  Fejl. 
Prof.  W.  ser  indskriftens  hele  Karakter  og  dens  Runeformer*, 
men  om  den  i  sin  Tid  har  været  moderne  eller  gammeldags, 
kan  han  ikke  se  (bortset  fra  Tilfælde,  hvor  Runeristeren  har 
villet  forfærdige  en  i  Henseende  til  Rune-  og  Sprogformer 
gammeldags  udseende  Indskrift  uden  fuldstændig  at  magte  det). 
Men  for  det  andet  kan  man,  med  al  Hojagtelse  for  Prof.  W. 
som  Videnskabsmand,  antage,  at  der  i  hans  rnnologiske  Ar- 
bejder ikke  alene  kan  indløbe  Fejl,  men  endogsaa,  at  der  (fuld- 
stændig bortset  fra  det  specielle  Spôrgsmaal,  der  interesserer 
os  her)  maa  være  indløbet  Fejl,  ligesom  alle  vi  andre  Filologer 
uden  Undtagelse  i  alle  vore  Arbejder  har  begaaet  Fejl  og  frem- 
deles vil  komme  til  at  begaa  Fejl.  Eftertiden  maa  og  vil,  som 
det  ligger  i  Sagens  Natur,  mere  og  mere  erkende  Fejl  i  Prof.  W.s 
Værk,  specielt  ogsaa  i  hans  Kronologi,  uden  at  dette  i  mindste 
Maade  vil  kunne  forringe  Værkets  Betydning.  At  Prof.  W.s 
Resultat  m.  H.  t.  Vedelspang*Stenenes  Tid  beror  paa  en  lin- 
gvistisk Fejl  i  Regningen,  har  jeg  ovenfor  søgt  at  paavise. 
Lad  OB  antage,  at  Prof.  W.  uden  sin  efter  min  Mening  urigtige 
Forudsætning  (eller  ogsaa  hvis  Indskrifterne,  ristede  af  de 
samme  Mænd,  hverken  indeholdt  Formen  £^ft  eller  t)aun)  vilde 
have  sat  Stenene  til  c.  940,  saa  kan  Indskrifterne  i  Virkelig- 
heden have  været  fra  c.  920:  de  kan  være  ristede  af  yngre 
Mænd,  der  efter  Olavs  Tog  var  fødte  i  Danmark,  og  kan  i  sin 
Tid  have  haft  en  moderne  Karakter.  Den  Fejl  i  Regningen, 
som  jeg  tror,  Prof.  W.  har  begaaet,  behøver  altsaa  i  Virkelig- 
heden ikke  at  være  stôrre  end  c.  10  Aar. 

Selvfølgelig  har  den  Tanke  ligget  mig  fuldstændig  Qæra, 
hvad  min  ærede  Kollega  selv  heller  ikke  betvivler,  at  ville  gore 
Forsøg  paa,  at  tilfoje  'hele  den  videnskabelige  Méthode*  (S.  132), 
hvorpaa  Prof.  W.  har  'bygget  Ordningen  og  Behandlingen  af 
Mindesmærkerne*  i  sit  Runeværk,  *et  Grundstød,  som  vilde 
bringe  den  hele  Rygning  til  at  vakle',  og  jeg  underskriver  selv, 
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hvad  Prof.  W.  trøster  sig  til  at  have  godtgjort,  at  mit  Angreb 
heller  ikke  har  formaaet  det.  Det  drejer  sig  her  paa  runologisk 
Omraade  aldeles  ikke  om  Prof.  W.s  videnskabelige  Méthode, 
som  jeg  har  den  storste  Hojagtelse  for,  men  om  et  under- 
ordnet lingvistisk  Sporgsmaai,  som  man  skulde  synes  maatte 
kunne  forhandles  med  Sindsro  og  i  al  Venskabelighed:  fra 
hvilken  Tid  Formerne  aft  og  paun  kunde  skrives.  Selv  om 
Prof.  W.  skulde  give  mig  Ret  m.  H.  t.  disse  underordnede 
Sporgsmaai  (hvad  jeg  i  øvrigt  ikke  nærer  noget  Haab  om),  kan 
han  lade  staa,  hvad  der  staar:  den  Læser,  der  maatte  give  mig 
Ret,  kan  selv  trække  nogle  Aarstal  fra  og  tænke  sig  enkelte 
Mindesmærker  lidt  anderledes  ordnede.  En  kritisk  Læser  maa 
foretage  slige  Tankeoperationer  ved  Brugen  af  ethvert  viden- 
skabeligt Værk. 

IL 

Som  Rune-  og  Sprogmindesmærker  er  Vedelspang-Stenene 
ikke  vigtigere  end  talrige  andre:  som  historiske  Mindes- 
mærker er  de  af  en  temmelig  enestaaende  Betydning.  Hvis  det 
kun  drejede  sig  om  Stenene  som  Rune-  og  Sprogmindesmærker, 
saaledes  at  en  for  tidlig  eller  for  sen  Tidsbestemmelse  ikke  vilde 
have  Følger  udover  Runologiens  Omraade,  var  det  aldrig  faldet 
mig  ind,  offentlig  at  indvende  noget  mod  Prof.  W.s  Kronologi. 
Men  det  drejer  sig  om  noget,  der  for  mig  og  de  fleste  er  uden 
Sammenligning  vigtigere  end  et  Par  Runeindskrifters  Kronologi, 
nemlig  om  vort  Lands  Historie  i  den  môrke  Tidsperiode  omkring 
Aar  900  og  i  den  forste  Halvdel  af  det  10de  Aarh.  :  denne 
faar  et  temmelig  forskelligt  Udseende,  enten  Stenene  sættes  til 
920  eller  935  eller  950,  og  jeg  har  udelukkende  taget  Ordet, 
fordi  det  var  mig  umuligt  at  slaa  mig  til  Ro  ved  Prof.  W.s 
historiske  Resultater. 

Prof.  W.  begynder  sin  Fremstilling  af  de  formodede  histo- 
riske Begivenheder,  der  knytter  sig  til  Vedelspang-Stenene,  i 
sit  Festskrift  S.  34  med  Ordene:    i  Begyndelsen   af  det   10de 
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Aarh.  i  Gorm  den  gamles  Dage  ser  vi  en  Vikingeflaade  drage 
ud  fra  S\erigs  Kyst  . .  /  «Es  geschab  zu  den  Zeiten  Gorms 
des  Alten  —  das  klingt,  als  ob  ich  einen  historischen  Roman 
anfinge»:  med  disse  Ord  begynder  R.  v.  Liliencron ,  der  akcep- 
terer  Wimmers  Resultater,  den  tilsvarende  Fremstilling  (Deutsche 
Rundschau,  April  1893  S.  66).  I  sit  Foredrag  sagde  Prof.  W. 
S.  113(4)  f.:  'Ifølge  min  Fremstilling,  der  er  bygget  paa 
Kombination  af  Indskrifterne  med  de  skrevne  histo- 
riske Kilder  [udhævet  af  mig],  har  den  svenske  Høvding  Olav 
i  Begyndelsen  af  det  10de  Aarh.  i  Gorm  den  gamles  Dage  sat 
sig  fast  i  Egnen  om  Hedeby'.  Prof.  W.s  i  Gorm  den  gamles 
Dage*  forstaas  af  alle  Læsere  og  skal  ogsaa  aabenbart,  som  hele 
Fremstillingen  viser,  forstaas:  4  Gorm  den  gamles  Kongetid' 
(saafremt  Ordene  kun  skulde  betyde  :  'i  Gorm  den  gamles  Levetid', 
altsaa  medens  han  mulig  var  Dreng,  vilde  jeg  slet  ikke  oppo- 
nere mod  dem ,  thi  saa  vilde  Tidsbestemmelsen  4  Gorm  den 
gamles  Dage'  —  jeg  mener  her  kun  disse  Ord,  ikke  det  fore- 
gaaende  *l  Begyndelsen  af  det  10de  Aarh.'  —  uden  Tvivl  være 
rigtig).  Jeg  vilde  nu  meget  gerne  vide,  hvilke  'skrevne  histo- 
riske Kilder'  der  er  saa  paalidelige,  at  de  kan  sige  Prof.  W.,  at 
Gorm,  der  senere  kaldtes  'den  Gamle',  var  Konge  i  Danmark  i 
Begyndelsen  af  det  10de  Aarh.  Eller  hvilke  'samtidige  Monu- 
menters uforvanskede  og  netop  derfor  uforkastelige  Vidnesbyrd' 
har  sagt  ham  det?  (S.  122  i  Foredraget  siger  Prof.  W. ,  at 
Hovedbeviset  for  hans  Opfattelses  Rigtighed  og  mod  mig  Ikke 
skal  søges  i  de  gamle  Krønikers  forvirrede  Meddelelser,  men 
hviler  paa  en  sikrere  Grund,  nemlig  de  samtidige  Monumen- 
ters uforvanskede  og  netop  derfor  uforkastelige  Vidnesbyrd'). 
Der  gives  ingen  ældre  og  ingen  paalidelig,  skreven  Kilde  og 
intet  samtidigt  Monument,  der  kan  sige  os  det,  og  der  lever 
ingen  Historiker  i  Landet  eller  udenfor  Danmark,  der  véd,  at 
Gorm  var  Konge  i  Begyndelsen  af  det  10de  Aarh.  (vel  at  mærke, 
naar  vi  forstaar  Aarhundredets  'Begyndelse'  ikke  som  dets  forste 
30—40,  men  som  dets  forste  10 — 15  Aar),  medens  det  nok  kan 
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hænde,  at  en  eller  anden  Historiker  antager  det  som  en  Hypo- 
thèse. Det  er  altsaa  en  Hypothèse,  Prof.  W.  tager  til  Udgangs- 
punkt.  For  denne  Hypothèses  Skyld  forkaster  han  en  vigtig  Del 
af  hvad  vor  historiske  Kilde  beretter  om  Svenskeren  Olav  og 
hans  Efterfølgere. 

Den  eneste  historiske  Kilde,  vi  har,  for  Tiden  omkring 
900  er  Sven  Estridsôns  Meddelelser  hos  Adam  af  Bremen.  I  sit 
Festskrift  (S.  30)  sagde  Prof.  W.  :  'Ganske  vist  er'  Adams  Beret- 
ninger hojst  forvirrede'  [herom  se  nedf.  S.  247  Note].  . . .  *Men 
Adam  har  jo  faaet  disse  Efterretninger  fra  Sven  Estridson  selv  ; 
det  er  altsaa  Traditionen  i  den  danske  Kongeslægt,  vi  her  har 
for  os,  og  det. er  derfor  mere  end  sandsynligt,  at  der  1  de  for- 
virrede Meddelelser  maa  være  en  sand  Kærne,  som  det  gælder 
at  finde.  Hertil  hjælper  Vedelspang-Stenene  os  efter  min  Mening 
paa  uventet  Maade,  og  de  kaster  derved  tillige  nyt  Lys  over 
Adams  Troværdighed  i  Tilfælde,  hvor  han  som  her  anfører  den 
danske  Konge  som  sin  Kilde.' 

Efter  hvad  Sven  Estridsôn  beretter  hos  Adam  (I  50)  fandt 
Svenskeren  Olavs  Vikingetog  Sted'  længe  for  end  der  er  Tale 
om  Gorm:  det  var  den  folkekære  Helge,  der  var  eller  hav^e 
været  Konge  i  Danmark,  da  Olav  kom  over  fra  Sverig.  'Suc- 
cessit  illi  (Heiligoni)  Olaph,  qui  veniens  a  Sueonia  regnum  op- 
tinuit  Danicum  vi  et  armis'.  Om  Helge  lige  var  død  og  Olav 
benyttede  Lejligheden,  eller  om  Olav  berøvede  Helge  Riget, 
erfarer  vi  ikke:  Sven  Estridsôn  har  ikke  vidst  eller  ikke  sagt 
Adam  det;  Adam  har,  efter  Ordlyden  at  domme,  snarest  antaget 
det  fôrste. 

Prof.  W.  tier  nu  i  sin  Afhandling  i  Festskriftet  for  sin  Hypo- 
thèses Skyld  for  det  fôrste  fuldstændig  om  Helge  M.    Hvad  Sven 


^)  bortset  fra ,  at  han  anfører  Adams  Ord.  Prof.  W.s  Svar  i  Foredraget 
S.  117(8)  paa  en  lignende  Bemærkning  skal  naturligvis  ogsaa  gælde  for 
dette  Tilfælde:  'Ganske  vist  har  jeg  i  min  Afhandling  ikke  udtalt  mig 
direkte  om  disse  Ord  hos  Adam.  Men  jeg  har  selv  (S.  30)  anført  dem, 
og  hvilken  Betydning  jeg  har  lagt  i  dem,   fremgaar  jo  klart  af  min  Af- 
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Estridsôn  siger  hos  Adam,  er  ikke  foreneligt  med  Prof.  W.s  Hy- 
pothèse, at  Gorm  var  Konge,  da  Olav  kom  herover,  og  forkastes 
derfor.  'Post  cladem',  inquit  (Suein),  'Nortmannicam  Heiligonem 
régnasse  comperi'.  Ordene  *post  cladem  Nortmannicam'  (d:  Slaget 
ved  Løven  891)  er  i  denne  Form  naturligvis  ikke  sagt  af  Sven 
Estridsôn,  men  har  ligget  i  Adams  Spôrgsmaal.  Derimod  'Heili- 
gonem régnasse  comperi.  ...  Successit  illi  Olaph*  har  Sven 
Estridsôn  sagt:  ingen  tor  paastaa,  at  han  ikke  har  sagt  det, 
og  at  Adam  har  grebet  disse  Ord  ud  af  Luften.  .Man  kan  kun 
forkaste  denne  Efterretning  som  historisk  urigtig,  naar  man 
kan  modbevise  den  med  Grunde.  Og  skulde  den  være  urigtig, 
saa  kunde  nok  'Traditionen  i  den  danske  Kongeslægt*  have  sat 
Helge  i  en  anden  lidet  elier  ikke  bekendt  Konges,  men  paa 
ingen  mulig  Maade  i  den  bekendte  Gorms  Sted.  Sven  Estrid- 
sôn, 'altsaa  Traditionen  i  den  danske  Kongeslægt',  har  sagt,  at 
Olav  fulgte  efler  Helge  som  Konge:  at  Olav  kom  herover, 
medens  Gorm  var  Konge,  har  ingen  sagt  for  Prof.  W.  Jeg 
følger  vor  eneste  Kilde,  Sven  Estridsôn  hos  Adam,  til  det  bliver 
bevist,  at  hans  Meddelelse  ikke  kan  være  rigtig.  —  Prof.W. 
siger  i  Foredraget  S.  116:  'Adams  Upaalidelighed  som  historisk 
Kilde  er  i  mine  Ojne  saa  stor,  at  jeg  vanskelig  vilde  tro  paa 
en  eneste  Sætning  hos  ham,  naar  den  ikke  ad  andre  Veje  kan 
kontroieres  og  berigtiges'.  Efter  dette  kritiske  Princip  forkastes 
altsaa  hvad  Sven  Estridsôn  har  sagt  hos  Adam,  fordi  der  ikke 
staar  i  Indskrifter  eller  andre  'skrevne  historiske  Kilder*,  at 
Gnupas  Fader  kom  over,  da  Helge  var  eller  havde  været  Konge, 
—  til  Fordel  for  'samtidige  Monumenters  . . .  Vidnesbyrd? 
Nej,  til  Fordel  for  noget,  som  heller  ikke  staar  i  Indskrifter  og 
som  ingen  skreven  Kilde  af  dem,  der  kan  komme  i  Betragtning, 
har  sagt. 

Dernæst  er  Prof.  W.  for  sin  Hypothèses   Skyld  nødt   til  at 


handling,  idet  jeg  S.  35  siger*  [jeg  vælger  her  en  andeo  Sætning  af  dem. 
der  staar  paa  denne  Side]:  «Danmarks  Rige  st>Tedes  paa  den  Tid,  som 
Adam  her  omtaler,  af  Gorm  og  efter  ham  af  Sonnen  Harald.- 
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forkaste  den  Eflerretniog,  at  Svenskeren  Olav  har  erobret  hele 
Danmark.  'Danmarks  Rige  styredes  paa  den  Tid,  som  Adam 
her  omtaler,  af  Gorm*,  derfor  er  der  ikke  Plads  for  en  anden 
Konge  af  Danmark  og  derfor  maa  Olav  nôjes  med  'et  lille 
Stykke  af  Danmarks  Rige,  nemlig  Egnen  om  Hedeby*  (S.  116). 
Sven  Estridsôn  siger,  at  Olav  fulgte  efter  Helge  som  Konge  og 
at  han  vandt  'regnum  Danicum':  'dette  kan',  som  H.  Olrik 
(Konge  og  Præstestand  I,  4)  rigtig  bemærker,  Ikke  betyde  et 
eller  andet  Smaarige  hos  de  Danske,  men.  maa  betegne  det 
danske  Rige\  Jeg  følger  igen  vor  Kilde,  til  dens  Efterretning 
bliver  modbevist  med  noget  andet  end  en  Hypothèse,  der  svæver 
i  Luften.  Efterretningen  om,  at  Olav  har  vundet  det  danske 
Rige,  kan  jo  nemlig  ingenlunde  kaldes  umulig,  naar  man  be- 
tænker, hvilke  umaadelige  Kræfter  Danmark  havde  udsendt  ved 
de  et  Aarhundrede  igennem  efter  en  bestandig  stôrre  Maalestok 
fortsatte  Expeditioner  til  Saxland  og  Frisland,  England  og  Frank-; 
rig,  Expeditioner,  der  mere  og  mere  førte  til,  at  Danske  satte 
sig  fast  i  hine  Egne  og  gik  tabte  for  Moderlandet,  indtil  en 
Tilbagestrômning  igen  tilførte  Moderlandet  en  Del  af  dem. 

S.  116(7)  siger  Prof.  W.:  'Sven  Estridsôn  har  naturligvis  (!) 
meddelt  Adam  disse  Navne  (Olavs  og  hans  Efterfølgeres)  i  umid- 
delbar Forbindelse  med  hvad  han  berettede  om  Gorm  og  hans 
Efterfølgere'.  Disse  Ord  var  utvivlsomt  rigtige,  hvis  der  mentes, 
at  Kong  Sven  forst  fortalte  om  Helge  og  Olav  og  dennes 
Efterfølgere  og  derefter  om  Gorm  og  hans  Efterfølgere,  men 
Prof.  W.s  Ord  skal  forstaas  i  en  helt  anden  Betydning.  Han  fort- 
sætter: 'Men  fra  Gorm  stod  den  danske  Kongerække  jo  fast; 
her  kunde  Adam  da  ikke  faa  Plads  til  Olav  og  Gnupa,  da  han 
slet  ikke  vidste,  at  de  havde  haft  noget  Sammenstød  med  Gorm 
[hvilket  Olav  og  hans  Sonner  heller  slet  ikke  har  haft,  se  nedenf.). 
Han  satte  dem  derfor  og  maatte  nødvendigvis  sætte  dem  for 
den  samtidige  danske  Konge  Gorm.'  Men  Adam  opfandt  intet, 
og  han  maatte  have  opfundet  Ordene  *successit  illi  Olaph',  naar 
Prof.  W.  havde  Ret.    I  Stedet  for  at  opfinde  noget ,  vilde  Adam, 
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som  han  mange  Gange  gor,  have  bekendt  sin  Uvidenhed.  Hvis 
Kong  Sven  i  Forbindelse  med  hvad  han  berettede  om  Gorm 
havde  fortalt  om  Olav  og  hans  Sonner,  hvis  han  havde  sagt 
i  Kong  Gorms  Dage*  o.  s.  v.,  kunde  intet  have  forhindret  Adam 
i  at  nævne  Gorm  allerede  i  Kap.  50,  hvor  der  er  Tale  om  Helge 
og  Svenskeren  Olav  og  hans  Sonner  (sml.  nedenf.  S.  248). 

Vor  Kilde,  Sven  EstridsOn  hos  Adam,  fortsætter:  'habuitque 
(Olaph)  niios  multos,  ex  quibus  Chnob  et  Gurd  regnum  tenu- 
erunt  post  obitum.  patris'  ('tenuerunf  efter  Lappenbergs  Codd. 
2.  3.  4).  Prof.  W.  siger  i  Festskr.  S.  35  :  'han  (Olav)  eaerfulgtes 
af  sin  Son  Gnupa  (mulig,  som  Adam  siger,  sammen  med  Bro- 
deren Gyrd)\  Dette  er  det  eneste,  Prof.  W.  i  sin  Afhandling 
siger  om  Gyrd;  han  har  nemlig  aabenbart  i  Egnen  om  Hedeby 
ikke  rigtig  Plads  for  denne.  Vor  Kilde  lader  de  to  nævnte 
Olavs  Sonner  faa  eller  styre  'Riget',  o:  det  danske  Kige,  efter 
Faderen.  Jeg  har  nu  fremsat  den  Formodning,  at  Gnupa  efter 
Faderens  Død  har  styret  Halvøen  og  maaske  Fyn,  Broderen 
Gyrd  Skaane  x)g  Sjælland,  en  Hypothèse,  der  dog  ikke  svæver 
fuldstændig  i  Luften,  som  Prof.  W.  aabenbart  antager,  der  S.  116 
siger,  at  «dette  Stykke  'Historie'  er  Prof.  M.s  frie  Bearbejdelse 
af  Adam  150»,  men,  nôjagtig  som  Prof.  W.s  historiske  Frem- 
stilling, er  'bygget  paa  Kombination  af  Indskrifterne  med  de 
skrevne  historiske  Kilder':  den.  grunder  sig  nemlig  paa  den 
Kendsgerning,  at,  medens  Gnupas  og  hans  Sons  Navne  staar 
paa  Vedelspang -Stenene,  Gyrds  Navn  (som  vist  i  min  Anm. 
S.  30  Note  3)  genfindes  paa  skaansk-sjællandsk  Omraade.  Lunde- 
Aarbøgerne  (Ser.  r.  D.  I  2301,  der  benytter  Adam,  nævner  nemlig 
efter  Olav,  i  Stedet  for  Chnob  og  Gurd  og  deres  Efterfølger  Sige- 
rich,  ene  og  alene  'Gyurth':  Forfatteren  har  altsaa  kendt  et 
Sagn  eller  en  af  Adam  uafhængig  Beretning  om  en  Kong  Giurth, 
medens  han  ikke  kender  noget  til  Adams  Chnob  og  ikke  kan 
bruge  ham  M.     Prof.  W.  bemærker:    *Det  er,    som   saa  jeg  det 


')  Efter  en  ældre  Redaktion  af  Lunde-Aarbogerne  ('Annal.  Lundenses  majores*) 
har  Ry-Aarbøgerne  og  Peder  Oisons  Krønike  den  samme  Giurth  (s.  nedenf.). 
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danske  »Øst-  og  Vestrige»  atter  dukke  f^em  af  fjærne  Taager'. 
Hertil  skal  jeg  bemærke  :  Jeg  tror  ikke,  at  et  Øst-  og  Vestrige 
nogensinde  har  bestaaet  som  varig  Institution.  Det  er  ligeledes 
efter  min  Overbevisning  (se  Ënglische  Studien  XIII  313)  en 
Fejltagelse,  naar  P.  Fahlbeck,  Bugge  (Paul  u.  Braunes  Beitr. 
XII  1  ff.)  og  efter  dem  H.  Olrik  (anf.  St.  5)  antager ,  at  der  om- 
kring Aar  500  i  de  Tider,  Beowulfkvadet  kaster  Lys  over,  skulde 
have  bestaaet  et  jydsk  Rige  ved  Siden  af  det  danske.  Men  fordi 
Øst-  og  Vestriget  som  varig  Institution  var  et  Fantom,  er  det 
derfor  aldeles  ikke  udelukket,  at  naar  under  de  exceptionelle 
Forhold,  som  de  forelaa  under  den  svenske  Kongeæt,  to  Brødre 
styrede  Riget  efter  Olavs  Død,  hver  kan  have  overtaget  sin 
Del.  Om  min  Formodning  træffer  det  rigtige  er  for  mine  øvrige 
Resultater  fuldstændig  uvæsenligt:  man  kan,  uden  at  det  for 
Hovedsagen  gôr  noget  fra  eller  til ,  ogsaa  (med  H.  Olrik  S.  4) 
antage,  at  Gnupa  og  Gyrd  efter  Faderens  Død  i  Fællig  har 
styret  Riget  M. 

At  Adams  *Gurd'  ikke  er  greben  ud  af  Luften,  men  at  den 
'Giurd',  hvis  Navn  Sven  Ëstridsôn  meddelte  Adam,  endnu  et 
og  to  Aarhundreder  senere,  uafhængig  af  Adam,  var  kendt  i 
Danmark,  viser  de  afvigende  Beretninger  i  de  danske  Kilder, 
som  vi  bar  set.  Hamsfort  (Ser.  r.  D.  I  36)  kender  som  Sonner 
af  den  svenske  Konge  'Olaus  Tretelia'  de  to  Brødre  'Ennigum- 


')  Mit  'jedenfalls'  i  den  af  P]-of.  W.  aDførte  Sætning  skulde,  som  formodent- 
lig ogsaa  Prof.  W.s  eget  'naturligvis*  i  den  Sætning  vi  har  set,  forstaas 
med  en  underforstaaet  Forudsætning:  (h^is  Gyrd  styrede  Riget  sammen 
med  Gnupa  (ikke  efter  ham),  saaledes  at  hver  havde  sin  Del,  saa)  har  i 
hvert  Fald  (jedenfalls)  Gnupa  overtaget  Halvøen  og  maaske  Fyn  (dette 
vilde  vistnok  ogsaa  Prof.  W.  godkende ,  naar  han  godkendte  mine  Præ- 
misser, inkl.  at  Olav  vandt  *regnum  Danicum*),  hans  Broder  Gyrd  altsaa 
(also)  Skaane  og  Sjælland  med  Tilbehør.  'Ordene  «jedesfalls*  og  «also* 
afgiver'  i  al  Fald  ikke  to  forskellige  'slaaen de  Prøver  paa  Prof.  M.s  histo- 
riske Méthode*,  da  det  sidste  «also»  her  er  et  simpelt  SubtrakUons- 
exempel.  I  Sætningen  om  Gyrd  er  et  '(s.  u.)'=  'se  nedenfor'  udfaldet: 
da  det  paa  dette  følgende  Sted  (S.  30  Note  3)  anførte  i  mine  Ojne  gjorde 
Resultatet  sandsynligt,  troede  jeg  at  kunne  udelade  den  her  i  Paren- 
thes  anførte  Forudsætning. 


242  Herman  Møller. 

pus  et  Giurdo*.  '£nnigumpus'  er  en  Sammenblanding  af  Gnupa 
med  Sven  Aagesôns  *£nnigniip*,  Saxos  'Ennignupus'  (sml.  min 
Anm.  S.  28  Note  1  ).  Som  Son  af  Olav  og  Broder  til  Giurd  er 
*Ennigumpus*  for  'Ennignupus'  (Ser.  I.  268)  identisk  med  Adams 
'Chnob*,  men  da  'Enni-Gnup*  umulig  kan  være  opstaaet  af  Adams 
'Chnob\  maa  ogsaa  denne  Efterretning,  favad  angaar  Navnene  (Enni-| 
Gnup  og  Giurd,  gaa  tilbage  til  en  af  Adam  uafhængig  Kilde. 

Hvis  Prof.  W.  havde  taget  Hensyn  til  de  danske  Kilder, 
kunde  han  i  disset  have  fundet  en  Støtte  for  sin  Opfattelse  af 
Adams  ^regnum  Danicum*,  idet  vi  hos  Hamsfort  læser,  at  Claus 
*cum  fliiis  Ennigumpo  et  Giurdone  partem  Daniae  occupât*. 
jOm  Giurdo  siges  senere  hen  det  samme,  at  han  *x  annis  par- 
tem Daniae*  tenuit).  Men  hvorvidt  Erindringen  om  de  to 
Brødre,  specielt  om  Gyrd,  kunde  have  holdt  sig  saa  længe, 
dersom  de  kun  havde  styret  Egnen  omkring  Hedeby,  kan  vel 
betegnes  som  meget  tvivlsomt. 

Prof.  W.  siger  S.  116(7),  at  Adam  om  Olav  og  hans  Efter- 
følgere 'ikke  har  andet  at  meddele  end  deres  Navne  i  saa  for- 
vansket Skikkelse,  at  vi  ikke  vilde  genkende  dem,  naar  vi  ikke 
ved  Hjælp  af  andre  Kilder  kunde  rette  Fejlene'.  Vi  vil  se  bort 
fra,  at  Meddelelsen  om,  at  Olaph  'veniens  a  Sueonia  regnum 
optinuit  Danicum'  og  at  han  'habuit  fllios  multos\  og  at  Chnob 
et  Gurd  ^regnum  tenuerunt*  (om  Sigerich  senere),  dog  inde- 
holder noget  mere  end  Navnene-).  Men  Bemærkningen  om 
Navnenes  forvanskede  Skikkelse,  der  aabenbart  skal  diskreditere 
Adam,  skulde  man  ikke  tænke  kunde  hidrøre  fra  en  Filolog,  i 
hvis  Ojne  Adam  dog  i  denne  Henseende  burde  være  undskyldt. 


M  foruden  en  meget  vigtig  Erindring  om  Olavs  Sônnesôn,  Stenenes  Sig- 
tr\gg  (S.  nedf.  S.  245i. 

')  Uden  de  tre  Ord  'veniens  a  Sueonia'  og  I  54  'Sueonom  principem'  hos 
Adam  kunde  Prof.  W.  ilLke  have  fejret  den  *Trlumf  for  Sprogforskningen', 
som  han  gor  S.  123  (hvilken  Triumf  ieg  i  evrigt  ikke  vil  bestride  eller 
forringe).  Min  ærede  Kollega  burde  være  Adam  taknemmelig  for,  at  han 
ikke  alene  har  meddelt  de  blotte  Navne,  og  at  han  overhovedet  har 
meddelt,  hvad  han  vidste. 
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Det  er  vistnok  ikke  Navnet  *01aph' ,  Prof.  W.  her  har  for  Oje, 
men  (bortset  fra  *Sigerich',  hvorom  senere)  særlig  Navnet 
*Chnob\  Hvad  denne  Navnets  Form  hos  Adam  angaar,  saa  er 
for  det  forste  c  h  for  gi  Forlyd  i  sin  Orden,  i  al  Fald  er  det  ikke 
noget,  en  Filolog  kunde  dadle  Adam  for.  Widukind  af  Corvei, 
af  hvem  Adam  er  fuldstændig  uafhængig,  gengav  c.  100  Aar 
for  Adam  Navnet  'Gnupa'  ved  *Chnuba',  altsaa  med  c  h  for  g. 
At  denne  Gengivelse  af  nordisk  g  i  Forlyd  ved  tysk  ch,  som  i 
T.hûdrûn',  Chûtrûn',  ved  nôjere  Efterforskning  vistnok  vil  er- 
kendes ikke  at  være  sjælden,  har  for  nylig  O.  Brenner  bemærket 
(Literaturbl.  f.  germ.  u.  rom.  Phil.  XIV  203)  M.  Det  palatale  gj 
(gi,  gy)  derimod  i  ældre  dansk  *Giurth'  gengiver  Adam  ved  g 
i  'Gurd'  (Formerne  'Gyrd,  'Giurd'  Ondes  kun  i  danske  Adam-Hss.). 
Dernæst  er  Adams  b  for  ;>  i  'Chnob'  fuldstændig  berettiget,  sml. 
'UÅsola*  IV  26.  Adams  b  betegner  den  rene  (med  lukket  Stemme- 
ridse udtalte,  ikke  aspirerede)  Tenuis  p:  denne  Lyd  har  han  hørt 
af  Sven  Estridsons  Mund.  Tilsvarende  gengiver  Widukind  den 
rene  Tenuis,  der  i  Indlyd  hørtes  i  'Gniipa',  med  b.  Om  Adams 
o  for  u  i  'Chnob'  s.  nedf.  Endelig,  medens  de  Saxere,  der  i 
934  kæmpede  med  Gnupa,  hørte  den  svenske  Tostavelsesform 
'Gniipa*,  som  Widukinds  *Chnuba'  viser,  har  Adam  af  Sven 
Estridsons  Mund  selvfølgelig  ikke  hørt  denne  svenske  Form, 
men  Enstavelsesformen  'Gnup*  (nom.  oldn.  Guiipr),  den  samme 
som  vi  ser  i  Hamsforts  Kildes  'Ennigump(us)*  for  'Enni-Gnup\ 
Adam  fortsætter  sin  Beretning  I  54  :  'Post  Olaph' ,  inquit 
(Suein),  'Sueonum  principem,  qui  regnavit  in  Dania  cum  flliis 
suis,  ponitur  in  locum  ejus  Sigerich'.  Prof.  W.  bemærker: 
'Hvorledes  Adam  behandler  Sven  Estridsons  Meddelelser,  faar 
vi  netop  et  godt  Indblik  i,  naar  vi  hører,  at  han  ikke  i  to 
Kapitler  lige  efter  hinanden  kan  fortælle  de  samme  Begivenheder 
éns.    I  1,50  har  han   nemlig  hørt  af  Sven  Estridson,    at  den 


*)  Forklaringen,  for  hvilken  der  frembyder  sig  to  forskellige  Maligheder 
(Media  g  maatte  gengives  enten  Ted  Tenuis  eller  Spirant),  skal  jeg  her 
ikke  komme  ind  paa. 


241  Herman  M«»lier. 

folkekære  -Heiligo'  eflerfalgles  af  den  svenske  Erobrer  OUph, 
som  havde  mange  Sonner,  af  hvilke  Chnob  og  Gurd 
fulgte  ham  i  Regeringen;  men  1,54  lader  han  den  samme 
Kong  Sven  fortælle,  at  den  svenske  Høvding  Olaph,  der  re- 
gerede i  Danmark  med  sine  Sonner,  efterfulgtes  af 
Sigerich*.  En  Modsigelse  mellem  de  to  Kapitler  finder  kun 
den,  der  vil  Adam  til  Livs.  En  Forfatter,  der  kommer  tilbage 
til  noget,  han  lige  4  Kapitler  tidligere  har  sagt,  gentager  ikke 
det  sagte  i  samme  Udførlighed,  men  udtrykker  sig  lidt  kortere, 
om  end  derfor  undertiden  lidt  mindre  nôjagtig,  og  han  varierer 
om  muligt  Udtrykkene  lidt,  idet  han  forudsætter,  at  Læserne 
ved  Hjælp  af  hans  Antydninger  vil  mindes,  hvad  de  tidligere 
har  læst.  'Olav  ...  med  sine  Sonner*  er  en  anden  Udtrvks- 
maade  for  *01av  og  hans  Sonner*,  der  af  Læserne  vil  forstaas 
paa  samme  Maade,  som  de  har  forstaaet  1  50.  Der  behøver 
ikke  heri  at  ligge,  at  Sônnerne  allerede  regerede  sammen  med 
Faderen,  men  udelukket  vilde  det  heller  ikke  være  i  I  50,  hvor 
Adam  skrev  'regnum  tenuerunt'  (ikke  *optinuerunt*).M 

Prof.  W.  fortsætter:  'og  han  (Adam)  aner  ikke,  at  Sigerich 
(Sigtrygg)  er  Gnupas  Son  og  Olavs  Sônnesôn,  hvad  jo  først 
Vedelspang-Slenene  ganske  uventet  har  lært  os.  Dette  bor  dog 
ikke  vække  vor  Forundring.  Thi  det  er  jo  en  bekendt  Sag,  at 
ingen  historisk  Forfatter  i  hôjere  Grad  end  Adam  trænger  til 
Kontror  o.  s.  v.  At  vor  Forfatter  ikke  vidste,  at  Sigerich  var 
Chnobs  Son ,  kunde  Prof.  W.  dog  kun  i  saa  Fald  med  Rette 
bebrejde  ham,  hvis  han  med  Bestemthed  kunde  sige  os,  at 
Adams  Kilde,  Kong  Sven,  havde  vidst  og  meddelt  Adam  dette-). 


M  SmI.  Hamsforts  'Olaus  ...  cum  fiUis'  etc.,  s.  S.  242. 

')  Sven  Ëstridsôn  kunde  saameget  lettere  være  uvidende  om,  at  Sigerich 
var  Chnobs  Son,  da  der  efter  Olavs  Død  ikke  havde  været  én,  men  to 
Konger.  (Desuden  maa  bemærkes,  at  heiler  ikke  vi  med  fuldstændig 
Sikkerhed  véd,  at  Sigerich  er  =  Sigtrygg,  da  dette  kun  er  en  Formod- 
ning, som  rigtignok  ogsaa  Jeg  anser  for  i  hôjeste  Grad  sandsynlig.  Og- 
saa  naar  Chnob  er  =:  Stenenes  Gnupa,  Fader  til  Sigtrygg,  hvad  jeg 
anser  for  sikkert,  kunde  det  jo  være ,  at  Sven  Ëstridsôn  hos  Adam  f  54 
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Hvis  Prof.  \V.  havde  taget  Hensyn  til  de  danske  KHder,  kunde  han 
af  disse  have  erkendt,  at  Sven  Estridsôn  mu  tig  kunde  have 
hert  en  Version,  ifølge  hvilken  Sigerich  var  Olavs  Sônnesôn, 
men  uden  Tvivl  ikke  har  vidst,  at  samme  var  Chnobs  Son, 
og  at  Adam  uden  Tvivl  hverken  har  hørt  dette  eller  hintM. 


ved  'Olaph  cum  flliis  suis'  havde  forstaaet  hele  den  svenske  Kongeæt, 
allsaa  Gnupas  Son  Sigtiygg  indbefaUet,  og  at  'Sigerich'  svarede  til 
Lunde-Aarbøgernes  'quidam  de  Dacia'  (s.  nedf.)  som  en  fra  Sigtrygg  for- 
skeUig  Person.) 
^)  De  danske  Kilder  indeholder  tvende  forskellige  Beretninger.  Den  ene  (i 
Lunde-Aarbøgerne)  har  efter  Svenskeren  Olavs  Død:  'surrexit  quidam  de 
Daeia,  et  electus  est  in  regem'.  Dette  svarer  til,  hvad  Adam  har  hørt 
af  Sven  Estridsôn;  Sigerich  er  af  Sven  og  hos  Adam  aabenbart  opfattet 
som  dansk,  ikke  svensk  Mand,  og  til  Adams  'ponitur'  svarer  Lunde- 
Aarbøgernes  'electus  est'.  1  Lunde -Aarb.  hedder  hin  quidam  de  Dacia 
'Gyurth',  idet  Gyrd  er  slaaet  sammen  med  sin  Etterfølger,  Adams  'Sige- 
rich'. Den  anden  Beretning  (i  Ry-Aarb.)  har  1  Stedet  for  'quidam  de  Dacia': 
'nepos  Olavi  et  ipse  natione  Danus'  (i  Nye  D.  Mag.  V  175  f.  oversat 'hans 
søsthersøn  . . .  Mor  dansk  fød').  Denne  'nepos  Olavi'  hedder  ligeledes 
og  af  samme  Grund  'Giurth'.  Peder  Oison  har  den  samme  Giurth  som 
'nepos  Olavi,  natione  Dacus',  men  ved  Siden  af  ham  som  hans  Efter- 
følger en  'SyiA ardus,  consobrinus  Olavi'. 

Den  ældste  Beretning,  som  vi  kan  slutte  os  til,  har  altsaa  uden 
Tvivl  efter  Giurth  =  Adams  Gurd  haft  en  'nepos  Olavi  et  ipse  natione 
Danus',  og  denne  'Olavs  Sônnesôn'  er  uden  Tvivl  ss  Vedelspang-Stenenes 
Sigtrygg,  der,  som  født  i  Danmark  af  en  dansk  Moder,  af  sine  danske 
Mænd  kunde  betragtes  som  'ipse  natione  Danus'.  Medens  Lunde-Aarb.s 
'electus  in .  regem'  muligvis  kunde  være  en  Gengivelse  af  Adams 
'ponitur',  kan  Ry-Aarbøgernes  og  Peder  Oisons  'nepos  Olavi'  umulig 
være  hentet  fra  Adam,  men  maa  bero  paa  levende  Tradition.  Da  for 
Danske  'ipse  natione  Danus'  var  Hovedsagen,  derimod  'nepos  Olavi'  ikke 
af  Interesse,  kunde  senere  i  den  anden  Beretning,  som  vi  har  i  Lunde- 
Aarb.  og  som  svarer  til  hvad  Sven  Estridsôn  meddelte  Adam,  'nepos 
Olavi'  glemmes.  Adam  kan  altsaa,  hvad  dette  Punkt  angaar,  sikkert 
ikke  dadles  for,  at  han  rkke  meddeler,  hvad  han  aldrig  har  hort.  For 
Adam  var  der  ingen  Grund  til  at  glemme  'nepos  Olavi':  dersom  han 
havde  hørt,  at  Sigerich  var  'nepos  Olavi',  vilde  han  ikke  have  undladt 
at  anføre  det. 

'Si^ard'  (Sy^ardus),  som  Giurths  Efterfølger  hedder  hos  P.  Olsôn, 
maa  have  været  Olavs  Sônnesôns  Navn  i  Sagnet,  som  det  laa  til  Grund 
for  P.  Oisons  Kildes  Beretning.  Om  det  danske  Sagn  kunde  have  be- 
varet Erindringen  om  Olavs  Sônnesôn  saa  lenge,  hvis  Olav  og  hans 
Efterfølgere  kun  havde  styret  Egnen  om  Hedeby,  maa  igen  betegnes  som 
meget  tvivlsomt. 
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I  Vedelspang-Stenenes  *Kong  Sigtrygg',  bemærkede  Prof. 
W.  i  Festskriftet  S.  35,  genfinder  vi  naturligvis  'Adams  Sige- 
rich,  hvad  enten  denne  Fejl  skyldes  ham  selv  eller  snarere  en 
Afskrivers  let  forklarlige  Fejllæsning  af  e  for  i\  Dersom  'e  for 
t'  skyldtes  en  Afskrivers  Fejllæsning,  var  Adam  selv  naturligvis 
sagesløs,  og  der  var,  hvad  dette  Navn  angaar,  ingen  Anledning 
til  Bemærkningen  om,  at  Adam  'ikke  har  andet  at  meddele' 
end  Navnene  i  'forvansket  Skikkelse*.  Det  er  imidlertid  ogsaa 
tænkeligt,  at  Adam  i  Konsonantgruppen  gtr  ikke  har  hørt  det 
midterste  t^)  («'et  foran  r  i  'Sigerich'  vilde  i  saa  Tilfælde  være 
en  'Svarabhakti'-Vokal,  der  indstillede  sig  i  Adams  Dialekt}. 
Adams  c  h  for  g  maatte  bedommes  som  i  Forlyd*;. 


')  Den  midterste  af  tre  Konsonanter  falder  i  de  nordiske  Dialekter,  som  be- 
kendt, ikke  sjælden  bort  (som  i  oldn.  krisna  ved  Siden  af  kristna  og 
lign.).  Sven  Estridsôns  t  i  -trygg  var  en  ren  (ikke  emfatisk)  Tenuis. 
Ogsaa  i  andre  Sprog  falder  en  ren  Tenuis  t  mellem  Konsonanter  hyp- 
pig bort.  f.  Ex.  i  Tysk  høres  i  Stedet  for  'Gedâchtnis',  'hâitsf  meget  hyppig 
kun  'Gedachnis',  'halst'  o.  s.  v.  I  Konsonantgruppen  g-tr  maatte  g  foran 
t  blive  til  stemmeløs  Konsonant,  der  af  Adam  kunde  skrives  g. 

Det  er  en  Selvfølge,  at  Adam,  hvor  han  gengav  det  samme  Navn 
ikke  efter  Hørelsen  men  efter  en  skreven  Kilde,  maatte  behandle  det 
anderledes  (II  22  skriver  han  'Sigtrlh*  efter  de  engelske  'Gesta  Anglorum*}. 

'  )  Sagen  kan  imidlertid  ogsaa  forholde  sig  helt  anderledes ,  som  antydet  1 
min  Anm.  S.  20  Note.  Det  sidste  •  Led  af  et  Egennavn  erstattes  meget 
hyppig  ved  et  andet  mere,  bekendt  sidste  Navneled .  derfor  flnder  vi  i 
udenlandske  Kilder  danske  Konger  'Godo-fridus\  'Sigi-fridus'  o.  s.  v.  Det 
samme  sker  meget  almindelig  i  Traditionen:  sikkert  er  dette  sket  med 
Sigtryggs  Navn  i  den  danske  Tradition,  naar  Glurths  Efterfølger  hos 
P.  Oison  hedder  *Sy-wardus'.  1  to  Versioner  af  samme  Sagn  eller  af 
samme  historiske  Beretning  flnder  vi  af  denne  Grund  meget  hyppig  en 
og  samme  Persons  Navn  med  to  forskellige  sidste  Navnebestanddele. 
Vi  kan  derfor  ingenlunde  være  sikre  paa,  at  Sven  Estridson  virkelig  har 
sagt  'Sig-trygg*.  'Sig-war5*  eller  'Si-war9'  har  Sven  Estridson  næppe 
sagt,  da  Adam  i  saa  Tilfælde  uden  Tvivl  havde  skrevet  'Si^ard*.  Sikkert 
er  det,  at  den  'Sejr-trygge'  er  blevet  erstattet  ved  den  'Sejr-rige' 
(Sige-rich),  hvad  enten  dette  skyldes  tildels  Sven  Estridson  (eller  hans 
Kilde),  tildels  Adam,  eller  udelukkende  Adam.  Hvis  Adam  har  gengivet 
*Sig-trygg',  hvis  sidste  Led  han  havde  Vanskelighed  ved  efter  Hørelsen 
at  opfatte  nôjagtig,  med  'Sige-rich',  i  hvilken  Form  Navnet  maatte  være 
mere  fatteligt  for  han«  Læsere  (ligesom,  af  en  tilsvarende  Grund,  Adams 
'Sige-rich*  i  Olav  Tryggvasôns  stôrre  Saga,  Kap.  60  gengives  'Sig-geirr') 
kan  han,  bedomt  efter  Middelalderens  Begreber,  ikke  dadles. 
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Efter  Ordlyden  hos  Adam  har,  som  allerede  H.  Olrik  (S.  4) 
bemærker,  Sigerich  haft  hele  Olavs  Rige,  altsaa  hele  Danmark  M, 
hvad  der  aldeles  ikke  passer  til  Prof.  W.s  Antagelse,  at  Sigerich 
»■  Sigtrygg  forst  skulde  være  bleven  overvunden  af  Harald 
Blaatand  c.  950  og  forst  skulde  være  bleven  Konge  efter  den 
Gnupa,  der  af  Henrik  1  overvandtes  934. 

Medens  Adam  lader  det,  som  han  har  at  meddele  om  Helge 
og  om  hans  Efterfølger  Svenskeren  Olav  og  dennes  Sonner, 
være  sket  i  Tiden  efter  Slaget  ved  Løven  891 ,  giver  han  Be- 
retningen om  Kong  Sigerich  og  hans  Fald  umiddelbar^  efter 
Aar  911.  Prof.  W.,  der  henfører  Sigtryggs  ==•  Sigerichs  Fald 
til  c.  950,  søger  at  rydde  Adams  Tidsbestemmelse  af  Vejen,  idet 
han,  som  vi  har  set,  mener,  at  Adam  nødvendigvis  maatte  sætte 
Olav  og  hans  Efterfølgere  for  den  samtidige  danske  Konge  Gorm, 
da  han  slet  ikke  vidste,    at  de   havde  haft  noget  Sammenstød 


^)  Adam  skrev  'in  locum  ejus',  idet  iian  ikke  vidste,  om  den  overlevende 
af  Olavs  to  Sonner  allerede  var  positus  'in  locum  ejus',  d.  v.  s.  havde 
hele  Olavs  Rige.  (Hamsforts  KUde  har  haft  en  Efterretning,  ifølge 
hvilken  Gnupa  skulde  have  overlevet  sin  Broder  Gyrd.  Ser.  r.  D.  136: 
'Giurdo,  postquam  \  annis  partern  Daniae  tenuisset,  necatur,  Ennigumpo 
fratre  superstite*.  Hvis  dette  har  været  levende  Tradition  og  ikke  en 
Sagn  forts  liers  Opflndelse,  vilde  det  alligevel  ikke  udelukke  Muligheden 
af,  at  Gnupa  døde  forst  og  hans  Son  forst  efter  Gyrds  Død  fik  det  hele, 
da  Gnupa  kan  være  slaaet  sammen  med  sin  Son  til  én  Personlighed.) 

Adams  Kilde,  Sven  Estridson,  vidste  ikke,  om  Gyrd  styrede  Riget 
efter  Chnob  eller  samtidig  med  Chnob,  heller  ikke  om  Sigerich  mulig- 
vis forst  en  kort  Tid  var  Konge  samtidig  med  den  overlevende  af  Olavs 
Sonner  (desuden,  som  vi  har  set,  maaske  ikke,  hvorvidt  Olavs  Sonner 
muligvis  allerede  styrede  Riget  sammen  med  Faderen).  At  han  Ikke 
vidste  dette,  maa  Kongen  have  sagt  Adam,  og  det  er  uden  Tvivl 
ikke  Adams  egne  Ord,  men  en  Gengivelse  af  Sven  Estridsôns  Ord, 
hvad  vi  læser  16i:  'Tanti  autem  reges.  immo  tyranni  Danorum  [dette 
er  en  dansk  Tanke  (svarende  til  Prof.  W.s  'ikke  danske  Konger,  men 
fremmede  Erobrere',  S.  116),  der  altsaa  hidrører  fra  Sven  Estridson,  ikke 
fra  Adam],  utrum  simul  aliqui  regnaverint,  an  alter  post  alterum  brevi 
tempore  vixerit,  incertum  est\  1  øvrigt  er  der,  naar  vi,  som  vi  bor, 
tager  Hensyn  til,  at  Adam  ikke  kunde  vide  mere  end  han  har  meddelt, 
og  at  hverken  Sven  Estridson  eller  han  kendte  Vedelspang-Stenene, 
aldeles  ikke  noget  forvirret  i  Adams  Beretning,  som  Prof.  W. 
gentagne  Gange  mener  (i  Festskr.  S.  30,  i  Foredraget  S.  115)^ 
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med  denne,  og  ikke  vidste,  at  de  kun  'herskede  over  et  lille 
Stykke  af  Danmarks  Rige,  nemlig  Egnen  om  Hedeby'.  Vi  kan 
heller  ikke  her,  hvor  det  drejer  sig  om  Sigerich,  lade  dette 
Argument  gælde.  Hvad  Adam  angaar,  kunde  intet  have  for- 
hindret ham  i,  forst  senere  hen  under  Kong  Gorm,  efter  for 
fôrste  Gang  at  have  nævnt  hans  Navn  I  57,  at  berette  om  Olaphs 
Son  Chnob,  og  forst  under  Kong  Harald  at  berette  om  Sigerichs 
Fald,  hvis  Sven  Estridson  havde  meddelt  ham  Ghnobs  og  Sige- 
richs Navne  i  denne  Forbindelse.  Lige  saa  lidt  som  Adam,  véd 
nogen  af  de  senere  danske  Kilder,  der  overhovedet  (om  end 
ikke  fuldstændig,  saa  dog  for  en  stor  Del  uafhængige  af  Adam) 
kender  noget  til  'Olavus'  (eller  *01aus'),  *Ennigumpu8*,  Hiiurth', 
*Sywardus',  (Lunde-Aarb. ,  Ry-Aarb.,  P.  Olson,  C.  Hamsfort),  det 
mindste  om  en  BerOring  mellem  nogen  af  disse  Mænd  og  Gorm 
eller  Harald:  alle  nævner  de  disse  Navne  for  end  der  er  Tale 
Orø  Gorm.  At  Sven  Estridson  'naturligvis'  har  meddelt  Adam 
Olaphs,  Chnobs  og  Sigerichs  Navne  *i  umiddelbar  Forbindelse* 
med  hvad  han  berettede  om  Gorm  og  Harald,  kan  slet  ikke 
bevises,  derimod  kan  det,  som  jeg  tror,  bevises,  at  Sven  Estrid- 
son ikke  kan  have  meddelt  Adam  hine  Navne  4  umiddelbar 
Forbindelse'  med  hvad  han  roeddelte  om  Gorm  og  Harald,  og 
at  han  ikke  kan  have  berettet  om  noget  Sammenstød  mellem 
Chnob  og  Gorm,  Sigerich  og  Harald  (se  nedf.S.253).  At  Tidspunktet 
911  hos  Adam  i  og  for  sig  ingen  Betydning  har,  er  selvfølgeligt, 
men  at  gaa  for  langt  ned  i  Tiden  forbyder,  som  vi  skal  se, 
hvad  Sven  Estridson  beretter  om  Sigerichs  Fald.  Jeg  betragter 
det  derfor,  indtil  det  bliver  bevist,  for  udelukket,  at  Sigerichs 
Fald  forst  skulde  have  fundet  Sted  c.  950,  og  jeg  anser  det  for 
det  sandsynligste,  at  Sigerich  er  bleven  Konge  og,  cum  parvo 
tempore  regnasset,  bleven  berøvet  Riget  i  det  10de  Aarh.s  andet 
Aarti.  Naar  Olav  ikke  længe  efter  891  var  kommen  herover 
fra  Sverig,  kan  Gnupas  og  Asfrids  Giftermaal  have  fundet  Sted 
i  Midten  af  det  9de  Aarh.s  sidste  Aarti,  saaledes  at  deres  Son 
Sigtrygg  =  Sigerich,    der  kan  være   bleven   Konge  c.  100  Aar 
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for  Knud  den  store,    kunde  være  fedt  noget  over  et  Aarh.  for 
denne  M- 

'eum  Hardegon,  filius  Suein,  veniens  a  Nortmannia,  privavit 
regno*.  I  Prof.  W.s  Festskrift  savnedes  en  Bemærkning  om  denne, 
ikke  i  ironisk  Forstand  (S.  117),  men  i  Virkeligheden  'betydnings- 
fulde Sætning'.  At  han  derfor  dog  ikke  havde  undladt,  at  under- 
kaste 'hele  dette  Spôrgsmaal  den  grundigste  Overvejelse',  be- 
høvede min  ærede  Kollega  ikke  at  forsikre:  det  har  jeg,  uden 
at  han  siger  det,  anset  for  selvfølgeligt.  Men  som  Anmelder 
maatte  jeg  holde  mig  til  hvad  der  forelaa:  Forfatterens  ikke  ud- 
talte Overvejelser  og  bortfaldne  Anmærkninger  kunde,  selv  om 
min  ærede  Kollega  privatim  havde  ladet  mig  'blive  Vidne  til  alle 
de  Tvivl,  der  maatte  løses,  alle  de  Vanskeligheder,  der  maatte 
besejres,  for  end  Resultaterne  forelaa  fuldtfærdige'  (S.  118), 
ikke  være  Genstand  for  en  Kritik.  Men  noget  burde  Prof.  W. 
absolut  have  sagt  om  hine  Ord^),  om  det  saa  kun  var  den 
korte  Bemærkning,  at  der  ikke  kunde  stilles  noget  op  med 
dem:  jeg  tror,  enhver  opmærksom  Læser  af  Festskriftet  har 
ligesom  jeg  under  Læsningen  i  Tankerne  udraabt:  —  'ja, 
men  Hardegon,  filius  Suein!'  Prof. W.  meddeler  nu  S.  118(9)ff. 
en  Note,  som  fandtes  i  Udkastet  til  hans  Afhandling,  men 
som  han  ved  dens  endelige  Redaktion  lod  falde  bort.  Han 
mener  i  denne  Note,  at  'Hardegon,  filius  Suein'  er  en  'ved 
en  Række  Fejl  og  Misforstaaelser  fremkommen  Forvanskning' 
af  Harald  Blaatand  ('Haroldus,  pater  Suein),  'idet  Adam 
ikke    har   opfattet,    at   Talen    i    Virkeligheden   var   om  Harald 


')  (Medens  der  specielt  om  Sigerich  berettes,  at  han  har  regeret  'parvo 
tempore\  læser  vi,  at  Olaph,  Ghnob,  Gurd  og  Sigerich,  i  Fald  de  har 
regeret  'alter  post  alterum*,  kun  kan  have  overlevet  hverandre  'brevi 
tempore*.  Ifølge  min  Antagelse  vilde  Olav,  Gnupa,  Gyrd,  Sigtrygg, 
hvis  de  har  regeret  alter  post  alterum,  i  Gennemsnit  have  regeret  hver 
6  Aar  (fra  c.  893  til  c.  917).  Efter  Prof.  W.s  Antagelse  vilde  der  paa 
Olav,  Gnupa,  Gyrd  Ulsammen  komme  c.  30  Aar  (c.  905— 935),  paa  Sig- 
trygg c.  15  Aar  (c.  935— 950)). 

')  Det  samme  har  med  omtrent  disse  samme  Ord  en  meget  anset  Historiker 

udtalt  overfor  mig  som  sin  Mening.  I 
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Blaatand  og  Sven  Tjugeskæg',  og  i  Weniens  a  Nortmannia  finder 
han  'en  af  Adam  slet  ikke  forstaaet  Hentydning  til  Haralds 
Norgestog,  hvorom  jo  ogsaa  Jællinge  -  Stenen  vidner*.  [Hvis 
'veniens  a  Nortmannia',  hvilket  Sven  Estridsôn  maa  have  sagt 
umiddelbart  efter  Overvinderens  og  hans  Faders  Navn,  ikke 
paa  et  langt  senere  Sted  i  sin  Beretning,  indeholdt  en  Hentyd- 
ning til  det  Norgestog ,  som  Prof.  W.  har  for  Oje ,  maatle  Sig- 
tryggs  Fald  have  fundet  langt  senere  Sted  end  c.  950  og  Vedel- 
spang-Stenene altsaa  være  saa  meget  yngre.]  Prof.  W.  tiifdjer 
i  Noten,  at  det  'kun  lige  over  for  en  Forfatter  som  Adam* 
kunde  falde  ham  ind  at  benytte  denne  Méthode  (nemlig  at  over- 
hugge Knuden) M.  Han  bemærker,  at,  dersom  det  kan  lykkes 
en  Historiker,  hvad  han  dog  meget  tvivler  paa,  at  give  en 
slaaende  Forklaring  af  'Hardegon*  som  'en  fra  Harald  Blaatand 
forskellig  norsk  Høvding*,  skal  han  gærne  bôje  sig  derfor. 
I  saa  Fald  vilde  altsaa  denne  norske  Hovding  have  været  Sig- 
tryggs  Overvinder,  men  Harald  vilde  da  kort  Tid  efter  atter 
have  sejret  over  Normanden.  —  Da  Prof.  W.  selv  ikke  har  be- 
tragtet sin  Konjektur  som  en  tilfredsstillende  Løsning  af  Sporgs- 
maalet  og  heller  næppe  har  troet,  at  den  vilde  tilfredsstille 
nogen  Læser,  tvært  imod  selv  erkendte,  at  hans  Anmærkning 
'i  Virkeligheden  ikke  vilde  bringe  Undersøgelsen  et  Fjed  videre' 
(Sv  120),  er  der  ingen  Anledning  til  yderligere  Kritik. 

Det  historisk  rigtige  er  efter  min  Overbevisning,  som 
jeg  har  udtalt  den  i  min  Anmeldelse,  at  Sigerichs  =»  Sigtryggs 


*)  Denne  Notes  Bortfald  har  haft  til  Følge,  at  den  ovenfor  S.  237  anførte 
Sætning  i  FeBtskriftet  af  de  fleste,  nuaaske  af  aUe  Læsere,  er  bleven 
forstaaet  i  en  Betydning ,  Uge  modsat  af  hvad  Forf.  havde  Ul  Hensigt 
Prof.  W.  skrev  mnf.  St.  S.  30) ,  at  Vedelspang  -  Stenene  kaster  'nyt  Lys 
over  Adams  Troværdighed  i  Tilfælde,  hvor  han  som  her  anfører  den 
danske  Konge  sOm  sin  Kilde*.  Som  Noten  vlide  have  vist  Læseren, 
mente  Prof.  W.  *et  nyt  ugunstigt  Lys';  men  da  der  I  Festskriftet,  som 
det  foreligger,  ikke  skændes  paa  Adam  og  hans  Værk  Hge  ifor\'ejen  paa 
samme  S.  30  kaldes  'et  vigtigt  historisk  Kildeskrift*,  bar  sikkert  de  fleste 
Læsere  forstaaet  'et  nyt  gunstigt  Lys',  hvad  der  ogsaa,  om  end  ikke 
efter  Forf. s  Mening,  dog  i  Virkeligheden  var  det  rigUge. 
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Overvinder  har  været  Hardeknud  Svensson,  Gorm  den  gamles 
Fader,  og  jeg  tror  for  Alvor  at  være  i  Stand  til  at  løse  den 
Knude,  som  Prof.  W.  vilde  overhugge.  Fejlen  i  Overleveringen 
hører,  som  Prof.  W.  bemærker,  til  dem,  'der  i  hvert  Fald  maa 
underkastes  Rettelse*,  og  den  letteste  Rettelse  er  paa  Forhaand 
den  sandsynligste.  Det  filologisk  rigtige,  d.  v.  s.  det  som 
Forfatteren  selv  enten  virkelig  har  skrevet  eller  vilde  skrive,  er 
uden  Tvivl  'Hardegone^' :  der  mangler  ikke  andet  end  et  d  i 
Slutningen,  der  efter  Nasalen  meget  let  kunde  falde  bort  og 
allerede  har  manglet  i  alle  vore  Adam-Haandskriflers  Archetypus. 
Naar  Adam  skriver  b,  d,  g  mente  han  selv  dermed  de  rene 
Tenues  p,  t,  k  ('ludland',  *Othin^ar'):  Adam,  der  efter  Hørelsen 
gengav  Sven  Ëstridsôns  p  i  'Gnup'  ved  b  i  'Chnob*,  har  i  den 
sidste  Stavelse  af  Navnet  •Harde-knut*  gengivet  den  rene  Tenuis 
kj  som  han  i  Forlyd  hørte  af  Sven  Ëstridsôns  Mund,  ved  g,  og 
han  maatte  gengive  den  rene  Tenuis  ^,  som  han  maa  have  hørt 
i  Udlyd,  ved  d.  Og  ligesom  i  'Chnob'  har  Adam  i  dette  Navn 
gengivet  Sven  Ëstridsôns  u  ved  o.  (Om  Nasalens  Stilling  s. 
den  følgende  Note.)  f  I  57,  hvor  Adam-Haandskrifternes  Arche- 
typus, som  jeg  i  min  Anm.  S.  24  har  søgt  at  vise,  har  haft 
'fllius  Hardecnuth*  Uurm,  har  Adam  skrevet  den  samme  Mands 
Navn  'Hardecnuth*  :  her  nedskrev  han  Navnet  som  han  havde 
hørt  det  af  den  danske  Biskop,  som  han  i  I  59  anfører  som 
sin  Kilde  og  som  har  meddelt  ham  'haec  omnia*  fra  Kap.  57. 
Adam  har  altsaa  i  '-knut*  af  den  danske  Biskops  Mund  i  For- 
lyden hørt  en  anden  (med  aaben  Stemmeridse  udtalt)  k-Lyd, 
som  han  skriver  c;  han  har  ligeledes  i  Udlyd  i  Stedet  for  Kong 
Svens  rene  Tenuis  t  hørt  en  mere  moderne  Modifikation  af 
denne  ældre  Lyd;  han  har  fremdeles  af  den  danske  Biskops 
Mund  hørt  et  virkeligt  u,  som  han  gengiver  u,  og  endelig  har 
den  danske  Biskop  udtalt  Navnets  sidste  Bestanddel  med  en 
anden  expiratorisk  Akcent  (med  Bitone).  Biskoppen  har  aaben- 
bart  talt  med  en  mere  ægte  dansk,  Kongen  derimod  med  en 
afvigende,  maaske  norsk-farvet  Akcent.    At  Adam  ikke  har  gjort 

17* 
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noget  Forsøg  paa  at  bringe  Foroierne  'Harde-gonef  og  'Hårde- 
cnuth*  i  Overensstemmelse  med  hinanden  og  at  identificere  de 
to  Personer,  taler  ikke  til  Fordel  for  hans  Ævne  til  rigtig  at 
kombinere  Ting,  der  stammede  fra  forskellige  Kilder  <at  han 
ikke  besad  den  i  nogen  hôj  Grad,  er  fra  andre  Exempler  be- 
kendt), men  det  taler  i  hôj  Grad  til  Fordel  for  hans  subjektive 
Troværdighed  (medens  hans  objektive  Troværdighed  i  hvert 
enkelt  Tilfælde  er  afhængig  af  hans  Kildes  Beskaffenhed,  og  af 
hvorledes  han  forstod  den:  Kritik  var  ikke  Adams,  ligesom 
overhovedet  ikke  Middelalderens  stærke  Side)M.  —  Jeg  antager 


')  At  vi  ikke  finder  'Hardegnod',  men  at  Nasalen  har  skiftet  Plads  ismL 
'Chund'  IV  8  i  Cod.  1  for  'Chnud'  =  Knut),  hænger  vist  sammen  med 
den  Tilbôjelighed,  som  har  bestaaet  i  stor  Udstrskning,  til  I  mindre  stærkt 
betonede  Stavelser,  altsaa  særlig  i  sidste  Bestanddel  af  Sammensætninger, 
at  lade  Akcenten  falde  paa  ' S varabhakti* -Vokalen ,  som  naar  f.  Ex.  den 
sidste  Navnebestanddel  -herht,  -bert,  med  Svarabhakti  -beraht,  i  frankisk 
Dialekt  bliver  til  -hraht.  I  dansk  finder  vi  det  samme  f.  Ex.  i  de  tal- 
løse Stedsnavne,  hvor  oldd.  thorp  som  sidste  Led  i  Sammensætningen 
er  bleget  til  -thrup.  1  samme  Retning  som  i  ^-gond  finder  vi  denne 
'Metathesis*  i  svagt  betonet  Stavelse  f.  Ex.  i  oldsvensk  -iMrs  (od.  hross) 
(den  samme  Fremtoning,  som  naar  bort  i  svagt  betonet  Stilling  er  op- 
staaet  af  brot,  Birghitta  af  Brig-  o.  s.  v.),  sml.  Noreen  i  Pauls  Grund- 
riss  I  488.  At  Svarabhakti  vokal  med  den  oprindelige  Vokals  Klangfarve 
i  og  efter  Vikingetiden  i  stor  Udstrækning  har  været  tilstede,  vidner 
Runeindskrifterne  om:  imellem  en  Forlyd skonsonant  og  følgende  Nasal 
eller  Liquida  foran  den  oprindelige  Vokal,  altsaa  paa  det  Sted.  der  her 
interesserer  os,  ser  vi  den  i  simi{>r  z=.  gmidr,  boropur  =  brodur 
paa  en  svensk  Sten  (s.  Wimmer,  Runenschr.  S.  330).  Naar  Akcenten 
falder  paa  Svarabhaktivokalen ,  maa  den  oprindelige  Vokal  falde  bort: 
lang  Vokal  var,  for  end  Akcenten  faldt  paa  Svarabhaktivokalen,  i  svagt 
betonet  Stavelse  forkortet.  Et  Exempel,  der  nôjagtig  svarer  til  * 'Hårde- 
kunt',  som  Sven  Estridson  har  sagt,  for  (-kùnut,  -kuniît)  -kndt,  ser  vi  i 
Hamsforts  Kildes  'Enni-gumpus'  =  'Enni-gump  (=  *-gunp)  for  (-gùnup, 
-gunhp)  Ennl-gniip  =  Gnùp  =■  Adams  *Chnob*.  Formerne  'HarÔe-knût' 
og  'HarÔekunt*  forholder  sig  til  hinanden  nôjagtig  som  vi  indtil  den 
Dag  idag  i  utallige  Tilfælde  finder  en  fuldere  Form  og  en  yngre,  mere 
familiær  Form  af  et  Navn  ved  Siden  af  hinanden,  og  det  er  fuldstændig 
begribeligt ,  at  Kong  Sven ,  der  var  en  Fætter  til  den  sidste  Konge  af 
dette  Navn  og  utallige  Gauge  maa  have  hørt  og  udtalt  Navnet  i  sin  Fa- 
milie, ved  at  nævne  sin  Forfaders  Navn  har  brugt  den  mere  familiære 
Form,  som  han  ^ar  vant  til  at  høre  og  bruge,  medens  Biskoppen  ved  at 
nævne  Kongenavnet  har  brugt  den  hôjtideligere  fulde  Form. 
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altsaa,  at  det  var  Hardeknud,  der  berøvede  Sigerich  «  Sigtrygg 
Riget,  og  at  forst  efter  Hardeknud  hans  Son  Gorm  blev  Konge 
af  Danmark.  De  Ord,  hvormed  Adam  indleder  sin  Beretning 
(I  50):  'Audivi  autem  e\  ore  veracissimi  regis  Danorum  Suein, 
cum  nobis  stipulantibus  numeraret  atavos  suos', 
kan  ikke  forstaas  saaledes,  at  de  kunde  afgive  en  Støtte  for 
Prof.  W.s  Antagelse,  =  4  umiddelbar  Forbindelse  med  hvad 
han  berettede  om  Gorm  og  hans  Efterfølgere',  men  de  to  sidste 
Ord  ^atavos  suos*  maa  sigte  til  'Hardegon^r  (=»  Hardeknud)  og 
hans  Fader  'Suein':  Sven  Estridsôn  'numeravit  atavos  suos'  fra 
disse.  Naar  Sven  Estridsôn  meddelte  Adam,  at  Sigerich  blev 
fældet  af  Hardeknud  Svensson,  er  det  klart,  at  han  ikke  kan 
have  nævnt  Olav  og  Chnob  i  Forbindelse  med  Hardeknuds  Son, 
og  Sigerich  i  Forbindelse  nied  Hardeknuds  Sônnesôn,  og  at 
han  ikke  kan  have  berettet  om  noget  Sammenstød  mellem 
Olavs  Son  Chnob  og  Gorm,  eller  mellem  Sigerich  og  Harald. 

Det  Billede  af  Danmarks  Historie  i  Tiden  fra  c.  890  til 
c.  935,  som  jeg  har  givet  i  min  Anmeldelse  S.  22  ff.,  kalder 
Prof.  W.  S.  123(14)  for  *en  selvlavet  Historie'.  Det  væsenlige 
af  hvad  jeg  indtil  nu  har  sagt  om  Tiden  fra  891  til  Sigtryggs 
Død,  for  saa  vidt  som  det  afviger  fra  Prof.  W.s  Fremstilling  i 
Festskriftet,  er  ikke  'lavet*  af  mig,  men  meddelt  af  Kong  Sven 
Estridsôn  hos  Adam.  Og  Tolkningen  af  'Hardegon'  I  54  hos 
Adam  som  'Hardeknud'  er,  hvad  den  historiske  Side  af  Sagen 
angaar,  ikke  min  'skônne  Formodning'  (S.  121),  men  et  Re- 
sultat, de  af  mig  i  min  Anmeldelse  anførte  Historikere  Dahl- 
mann og  Gustav  Storm  er  naaet  til.  Paa  mig,  der  rigtignok 
ikke  kan  kaldes  Historiker,  passer  altsaa  ikke,  hvad  Prof.  W. 
S.  120  (11)  har  udtalt,  at  'enhver  Historiker,  som  i  Fremtiden 
optog  dette  uløselige,  men  netop  derfor  saare  interessante 
Sporgsmaal  til  fornyet  Overvejelse,  ifølge  en  den  menneskelige 
Natur  iboende  Trang  ogsaa  let  vilde  komme  til  et  nyt  Re- 
sultat, som  for  ham  naturligvis  alene  havde  Sandsynlighedens 
PraEfg'. 
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Heiler  ikke  er  den  af  mig  i  Anmeldelsen  S.  26  givne  For- 
tolkning af  Ordene  'veniens  a  Nortmannia  min  'skônne  For- 
modning*, men  den  er  en  Tanke,  som  Joh.  Steenstrup  paa  det 
af  mig  anførte  Sted  Normannerne  II  390  f.  forst  har  udtalt. 
'Nortmannia*  er,  naar  det  kommer  an  paa  den  sandsynligste 
historiske  Fortolkning  af  Stedet,  ikke  Norge,  men  et  Nor- 
mand!, d.  V.  s.  en  Samling  af  danske  Kolonier  M,  der  i  dette  Til- 
fælde maa  søges  i  England,  især  i  Østangel  og  Nortbumber- 
land.  I  Lighed  med  hvad  der  under  tiisvarende  Forhold  er 
sket  andensteds  ved  andre  Lejligheder,  var  over  de  Danskes  i 
Frisland,  England  og  andensteds  med  Held  kronede  Bestræbelser 
selve  Moderlandet  kommet  i  Fare  og  virkelig  gaaet  tabt  for  den 
danske  Kongeæt;  Hardeknuds  Tog  til  Danmark  var  en  Gen- 
erobring. Tilbagestrômningen  fra  de  engelske  Kolonier  til  Moder- 
landet hænger  uden  Tvivl  sammen  med  Alfreds  Son  Edwards 
og  hans  Søster  Æt)elf1eds  Fremskridt  overfor  de  Danske  i  det 
andet  Aarti  ar  det  10de  Aarh.  (Steenstrup,  Norm.  III  34 — 63, 
sml.  min  Anm.  S.  30).  Hardeknud  Svenssons  Tog  til  Danmark 
genfindes  i  den  værdifuldeste  af  alle  ældre  danske  historiske 
Kilder,  der  i  dette  Punkt  er  fuldstændig  uafhængig  af  Adam, 
Roskilde  -  Krønike  fra  c.  1140,  hvor  Fader  og  Son,  Hardeknud 
og  Gorm,  optræder  som  Brødre,  Sonner  af  Sven  (Ser.  r.  D. 
I  375):  'Suen  quidam  Normannorum  transfuga^)  collecta  multi- 
tudine  Angliam  invasit,  regem  Aldradum  [Æ^^elred  =»  Ælla]  ex- 
pulit,  ipse  regnum  tenuit.    Hujus  filii  Gorm  et  Harthacnut  .  .  . 


M  Sml.  den  følgende  Note. 

^)  'Normanni'  svarer  her,  hvor  der  er  Tale  om  Faderen  Sven,  i  Betydningeo 
fuldstændig  til  det  'Nortmannia',  som  Adam,  hvor  der  var  Tale  om  Svens 
Son  Hardeknud,  har  hørt  af  Sven  Estridsôn.  'Normanni'  betegner 
'Danske  i  Kolonierne',  paa  dette  Sted  i  Roskilde-Krønike  specielt  'Danske 
i  Frisland*.  (Kolonister  og  Indvandrere  betegnes  meget  hyppig  med  et 
almiodeligere  Navn  i  Stedet  for  med  det  specielle,  fordi  de  af  de  Frem- 
mede paa  den  fremmede  Grund  i  Reglen  betegnes  med  det  almindelige 
Navn.  I  Saxland,  Frisland  og  Frankland  betegnedes  de  danske  Vikinger 
fra  forst  af  som  'Normanni',  sml.  Steenstrup,  Norm.  I  50  ff.) 
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Daniam  insiliunt,  occisoque  rege  Danorum  HaldanoM  cum  flliis 
eju8  regnum  Danorum  partiti  sunt*.  Det  samme  Tog  kender 
andre  danske  Kilder  i  en  mere  eller  mindre  forandret  Skik- 
kelse ').  Beretningen  i  Roskilde  Krønike  viser  tillige,  at  Adams 
'Suein'  som  Fader  til  'Hardegon'  hverken  er  greben  ud  af 
Luften  eller  kan  bero   paa  en  iMisforstaaelse  fra  Adaros  Side: 


M  Om  dette  Navn  s.  min  Anm.  S.  27  Note  3.  Navnet  'Halfdan*  kunde  saa 
meget  lettere  overføres  paa  Sigtrygg,  da  han  var  en  svensk  Faders,  men 
en  dansk  Moders  Son  {'nepos  Olavi,  ipse  natione  Danus'). 

')  Hos  Sven  Aagesôn  (Ser.  r.  D.  I  48),  hvor  'Kanutus'  (=  Hardeknuds)  Fader 
hedder  'Si^ardus'  (=  Sigurd  Snogôje),  er  Faderens  'Erobring  af  England' 
(sml.  Steenstrup,  Norm.  II  100)  med  Sônnens  Erobring  af  Danmark 
sammensmeltet  til  én  Begivenhed:  'Slwardus  . ..  regnum  invasit  Daciae, 
commissoque  cum  rege  praelio,  regem  interfecit  et  regnum  obtinuit'. 
Den  sidste  forudgaaende  danske  Konge,  som  Sven  Aagesôn  nævner,  er 
Claus  (Son  af  Ingild):  muligvis  er  den  svenske  Kongeæts  Stamfader  og 
Repræsentant  Olav  sammensmeltet  med  denne  Olav  til  én  Person.  — 
Saxo  (p.  468)  fortæller,  at  et  Tog  fra  England  til  Danmark  (hvis  Maal 
var  de  Danskes  Kristianisering) ,  der  var  besluttet  af  Gorms  Fader,  den 
imellem  Kanutus  og  Gorm  som  Mellemled  indskudte  Frotho  (der  i  mange 
danske  Kilder  hedder  'victor  Angliae',  se  min  Anmeldelse  S.  28  Note  5), 
udføres  af  Sonnen  =  Gormo  ('Anglicus').  Med  dette  Tog  bringes  Eng- 
lands (d.  V.  s.  i  Virkeligheden  de  danske  Koloniers)  Tab  1  Forbindelse: 
'dum  enim  Daniam  . . .  petlsset  ex  Anglia,  . . .  Angli,  libertatis  sue  for- 
tunam  in  ^us  absencia  reponentes,  publicam  a  Danis  defeccionem  mo- 
liendo  precipitem  rebellandi  flduciam  induerunf.  —  I  Brevior  historia 
fra  c.  1150  (Ser.  r.  D.  I  16).  i  P.  Oisons  Krønike  (I  115)  og  hos  Hams- 
fort  har  Sven  og  Knud  skiftet  Roller,  idet  Sven  ('Sven  Langfot',  'Sweno 
Langhæfodh')  er  bleven  til  Son  af  'Lodne  Knud,  der  er  identisk  med 
Hardeknud.  Hos  Hamsfort  læses,  at  efter  Lodne  Knuds  Død  hans  Sonner 
Frotho  (Gorms  Fader)  og  Sveuo  'Daniae  regno  potluntur*.  —  1  P.  Oisons 
Krønike  (I  114)  hedder  det  om  'S>\^'ardus'  (=  Sigtrygg):  'interfectus  a 
Danis',  og  om  den  med  ham  identiske  'nepos  Olavi,  natione  Dacus',  der 
her  hedder  'Giurth'r  'quem  occiderunt  Dani'.  Konge  bliver  i  Siwards 
Sted  'Lothe  Knut':  det  niaa  altsaa  have  været  dennes  (=  Hardeknuds) 
Danske,  der  dræbte  Siward.  I  Lunde-Aarb.  og  Ry-Aarb. ,  der  sammen- 
smelter Forgængeren  Giurth  med  Siward  til  én  Person,  læses  om  Gyurth 
det  samme  'interfectus  est'  iLund.)  og  'hunc  occiderunt  Dani'  (Ry.)  (hos 
Hamsfort  om  Giurdo  'necatur'):  dennes  Efterfølger  er  i  Ry-Aarb.  'Lothene 
Knuf,  i  Lunde-Aarb.  den  fra  Adam  hentede  'Hardegon*,  der  er  traadt  i 
Lodne  Knuds  Sted,  idet  han  gôres  til  Son  af  Lodne  Knuds  Fader. 
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den  forbyder  ligefrem  at  rokke  ved  Ordene    (ilius  Suein*  som 
meddelt  af  Sven  Estridson  M. 

Naar  vi  nu  Aar  934  hos  Widukind  af  Corvei,  der  skrev 
967,  træffer  en  rex  Danorum  nomine  'Chnuba'  uMon.  Germ.  hist., 
Script.  III  435)  »»  Gnupa,  saa  maa  denne  Mand  med  det  svenske, 
i  Danmark  ualmindelige  Navn  uden  Tvivl  have  tilhørt  samme 
Familie  som  Olav  og  hans  Sonner  og  Sigtrygg  =  Sigerich.  Vi 
maa  altsaa  for  den  nærmeste  Tid  efter  Sigtryggs  =»  Sigerichs 
Fald  antage  det  samme  som  Prof.  W.  antager  for  en  senere  Tid 


M  Ifølge  Roskilde  Krønike  berøvede  Sveo,  Harthacnuts  Fader,  den  engelske 
Konge  'Aldradus'  Riget.  Ifolge  Afsnittet  Kap.  60—64  i  den  stôrre  Olav 
Tryggvasonssaga  i62,  Fms.  !  114}  ægtede  Hçrdaknût's  Fader  'Sigordr 
Ormr  i'  auga  den  engelske  Konge  Ellas  Datter  'Bléja\  Hertil  svarer, 
hvad  Sven  Aageson  fortæller  om  Kanutus*  ^Hardeknuds)  Fader  'Siwardus*, 
at  han  'dum  regno  potiretur  conquisUo,  regis  interempti  fillam  thoro 
sibl  sociavit*.  Sagnet  om  Giftermaalet  med  den  engelske  Konge  Æ()elred8 
=  Ælla's  Datter,  der  oprindelig  fortaltes  om  Hardeknuds  Fader,  er  blevet 
overført  paa  Gorm ,  der  ifølge  Saxo  (p.  469)  ægtede  'Anglornm  regis 
Hedelradi  filiam*  ihvad  Sven  Aageson  fortæller  om  Kanutus*  Fader  og 
den  faldne  Konges  Datter  'quam  dum  more  conjugal!  cognovisset  etc.\ 
er  en  ældre  Form  af  den  tilsvarende  udførlige  Fortælling  hos  Saxo  om 
Gorm  og  Thyre):  Konsekvensen  heraf  var,  at  Sagnet  ogsaa  maatte  UUægge 
Gorm  og  Thyre  en  Son  ved  Navn  Knut  (Danaast:  om  denne  som  ikke- 
historisk  Figur  sml.  G.  Storm,  (Norsk)  Hist.  Tidskr.  2.  Række  II  176  ff.). 
Afsnittet  i  den  stôrre  Olav  Tryggvasonssaga  fortæller  videre,  at  H^rtta- 
kniitr  blev  opfostret  af  en  Kong  Gorm  {=■  Kong  Godrum  af  Østangel, 
som  den  angelsax.  Krønike  nævner  ved  Aar  875)  og  at  han  senere  op- 
kaldte sin  Son  efter  sin  Fosterfader  Gorm.  Sagaafsnittets  Forfatter  (eller 
hans  Kilde)  kan,  som  han  ene  kender  den  rigtige  Historie  om  Gorms 
Sejr  over  Gnupa  (Widukinds  *Chnuba*),  ogsaa  have  bevaret  rigtige  Re- 
miniscenser om  Gorms  Familieforhold.  Da  den  nyvalgte  Kong  ÆUa  af 
Northumberland  Ifølge  den  angelsax.  Krønike  faldt  ved  Normannernes 
Erobring  af  York  867,  kan  hans  Dattersøn  Hardeknnd  antages  at  være 
født  kort  for  870.  Da  Hardeknuds  Son  Gorm  er  bleven  opkaldt  efter 
Kong  Godrum  af  Østangel,  der  ifølge  den  angelsax.  Kronike  døde  890, 
maa  Gorm  antages  al  være  født  kort  Tid  efter  Kong  Godrums  Død 
isml.  G.  Storms  Foredrag  Om  Navoeopkaldelse,  Ark.  f.  nord.  Fil  IX 
'203  ir.)  i  samme  Aar  890  eller  891.  At  Kong  Gorm  den  'gamle'  slet 
ikke  kan  være  bleven  særdeles  gammel  efter  vore  Begreber,  har  allerede 
Rigsarkivar  A.  D.  Jørgensen  bemærket  Den  nordiske  Kirkes  Grund- 
læggelse S.  184  Note). 
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efter  denne  Chnuba's  Fald,  at  ved  hans  Død  hans  Magt  ingen- 
lunde var  brudt.  Vi  maa  altsaa  antage,  at  Hardeknud  og  hans 
Son  Gorm  ikke  strax  har  vundet  hele  Sigtryggs  Rige,  men  at 
det  lykkedes  Sigtryggs  Slægt  en  Tidlang  at  bevare  den  Del  af 
hans  Rige,  der  var  Hovedsædet  for  de  Svenskes  Magt,  Egnen 
omkring  Slesvig,  maaske  hele  det  senere  Hertugdomme  eller 
en  stor  Del  af  samme,  som  et  selvstændigt  Rige.  *Chnuba'  »= 
Gnupa  II  har  rimeligvis  været  Sigtryggs  SOn^i. 

Medens  den  Del  af  mine  'fortvivlede  Undersøgelser'  (Prof.  W. 
S.  122),  der  drejede  sig  om  'Hardegon,  fllius  Suein,  veniens  a 
Nortmannia*,  var  ansete  Historikeres  Tanker  og  Resultater, 
kommer  Antagelsen  af  to  Gnupaer  udelukkende  paa  min  Reg- 
ning. Men  denne  Antagelse  er  slet  ingen  'skôn  Formodning', 
men  en  Slutning,  dragen  af  Præmisser,  en  Slutning,  der  uund- 
gaaeiig  er  rigtig,  saafremt  Præmisserne  er  rigtige.  Præmissen 
er,  at  'Hardegoncf,  fllius  Suein'  hos  Adam  I  54  har  været 
Hardeknud,  Gorms  Fader.  Af  denne  Præmisse  følger  Sætningen 
om  de  to  Gnupaer  med  Nødvendighed.  Det  er  en  Slutning, 
der  aldeles  ikke  kræver  nogen  Skarpsindighed:  enhver,  der  kun 
har  almindelig  Menneskeforstand,  indser  uden  videre,  at  en 
Kong  Gnupa  ('Chnob'),  der  var  død,  da  en  Kong  Sigtrygg 
(*Sigerich')  som  hans  Efterfølger  besteg  Tronen,  hvilken  Sigtrygg 
senere  overvandtes  af  Hardeknud,  Gorm  den  gamles  Fader  og 
Forgænger,  ikke  kan  være  identisk  med  en  Kong  Gnupa 
('Chnuba'),  der  overvindes  934,  altsaa  i  Midten  (s.  nedf.),  eller 
naar  den  almindelige  Antagelse  skulde  have  Ret,  mod  Slutningen 
af  Gorm  den  gamles  Kongetid.  Men  Sætningen  om  de  to 
Gnupaer  er  kun  i  denne  Form  ny  og  min  Ejendom;  i  Virkelig- 
heden indeholder  den  aldeles  ikke  noget  nyt,  og  den  er  aldeles 


^)  At  han  skulde  være  født  efter  sin  Fader  Sigtryggs  Død,  hvad  Jeg  i  min 
Anmeldelse  anførte  som  en  Mulighed,  er  udelukket  ved  den  Omstændig- 
hed, at  han  ikke  har  faaet  sin  Faders  men  sin  Bedstefaders  Navn  (sml. 
G.  Storm,  Arkiv  f.  nord.  Fil.  IX  213  f.).  Men  han  maa  være  født  efter 
Gnupa  Fs  Død. 
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ikke,  som  Prof.  W.  S.  113  (4)  ironisk  siger,  et  'stort  Fund*,  men 
noget  man  i  en  anden  Form  har  vidst  eller  kunnet  vide  i  over 
800  Aar.  Fra  den  Tid,  da  Adam  af  Bremen  fortalte  om  'Chnob*, 
har  de  historiske  kilder  indeholdt  en  Beretning  om  en'Chnob', 
Svenskeren  Olavs  Son,  og  en  Beretning  om  en  'Chnuba*,  der 
overvandtes  af  Henrik  I,  hvilke  'Chnob*  (eller  som  man  med  to 
Uss.  læste  'Ehnob*)  og  'Chnuba'  <eller  som  man  hos  Thietmar 
af  Merseburg  læste  'Cnuto'),  om  end  tildels  kun  lidet  paaagtede, 
hvad  der  især  gælder  om  Chnob,  dog  bestandig  har  været  kendte 
af  historiekyndige  Mænd  og  bestandig  har  været  ansete  for  at 
være  to  Personer.  Gustav  Storm  (Norsk  Hist.  Tidskr.  2.  Række 
II  175),  Handelmann,  H.  Olrik  (S.  70)  og  Wimmer  har  identi- 
ficeret Chnob  og  Chnuba,  hvorimod  jeg  har  søgt  at  bevise,  at 
de  ikke  kan  have  været  identiske.  Det  nye  bestaar  altsaa  ude- 
lukkende i,  at  jeg  i  Stedet  for  'Chnob*  og  'Chnuba'  henholdsvis 
bruger  Navnene  *Gnupa  V  eg  'Gnupa  n\ 

'Konge  af  Danmark'  eller  'dansk  Konge*  kan  nok  Gnupa  I, 
men  ikke  Gnupa  II  kaldes,  og  det  er  altsaa  ikke  nôjagtigt,  naar 
min  ærede  Kollega  S.  113  (4)  lader  mig  have  fundet  to  Konger 
ved  Navn  Gnupa,  der  begge  to  'med  rette  kan  hævde  deres 
Plads  inden  for  den  danske  Kongerække',  medens  den  'Gnupa 
den  eneste',  som  R.  v.  Liliencron,  Handelmann  og  Wimmer  har 
'beriget  Historien  med',  ifølge  Prof.  W.  'slet  ikke  kan  faa  Plads 
i  den  danske  Kongerække'. 

Efter  Prof.  M.s  egen  Mening',  siger  Prof.  W.  S.  117,  har 
Gorm  jo  'fældet  Gnupa  11;  men  om  denne  Bedrift  véd  Adam 
lige  saa  lidt  som  om  Gnupa  l's  Død'.  Nej,  men  vidste  hans 
Kilde  da  noget  om  denne  Bedrift?  Muligvis  kunde  Sven 
EstridsOn  i  sin  Meddelelse  til  Adam  have  ignoreret  den  anden 
Gnupa,  fordi  denne  i  Modsælning  til  sin  Fader  og  Oldefader 
ikke  var  Konge  af  Danmark,  men  en  Smaakonge;  men  sand- 
synligvis har,  som  vi  strai  skal  se,  Sven  Estridsôn  slet  ikke 
kendt  den  Gnupa,  der  var  Gorm  den  gamles  Modstander. 

Ifølge  Widukind  er  'Chnuba*  =  Gnupa  II  af  Henrik  I  934 
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bleven  overvunden  og  tvungen  til  at  lade  sig  døbe  (medens 
Gnupa  1  sikkert  ikke  har  været  døbt).  Adam,  der  ikke  kender 
Widukind,  kender  dog  nok  Henrik  Ts  Tog:  en  dansk  Biskop  M 
har  fortalt  ham  (I  59),  at  Heinricus  rex,  'cum  exercitu  ingressus 
Baniam,  Gorm  regem  primo  impetu  adeo  perterruit,  ut  imperata 
se  facere  mandåret  et  pacem  supplex  deposceret'.  Som  den 
danske  Kirkehistorie  paa  Adams  Tid  i  Danmark  fortaltes,  var 
altsaa  Gnupa  II  glemt  og  Gorm  selv  som  den  samtidige  danske 
Konge  traadt  i  hans  Sted').  Uden  Tvivl  har  ogsaa  Sven  Estrid- 
son  kendt  Beretningen  om  Henrik  Fs  Tog  i  samme  Form  som 
den  danske  Biskop  og  anset  den  for  historisk,  men  ikke  villet 
fortælle  om  den  tyske  Konges  Sejr  over  hans  navnkundige  For- 
fader. Ligesom  Gnupa  var  glemt  som  Henrik  Ts  Modstander, 
kender  heller  ingen  dansk  Kilde  ham  som  Gorms  Mod- 
stander^): ogsaa  Sven  Estridson  har  derfor  rimeligvis  ikke 
kendt  ham  og  ikke  kunnet  meddele  noget  om  hans'  Sammen- 
stød med  Gorm,  og  Adam  er  altsaa  igen  undskyldt,  naar  han 
ikke  meddeler,  hvad  han  aldrig  har  hørt^j. 


*)  'Haec  omnia  referente  quodam  eplscopo  Danorum,  prudeoti  viro,  nos 
reraciter  ut  accepimus,  sic  fideliter  eeciesiae  nostrae  tradimus'. 

')  Sml.  H.  Olrik  S.  71.  I  min  Anmeldeise  S.  25  opfattede  jeg  urigtigt  Sagen 
saaiedes,  som  om  Gnupa  i  tysk  Overlevering  var  bleven  fortrængt  af 
Gorm. 

'}  (Bortset  fra  Hamsforts  'Ennigumpus\  Broder  til  'Giurdo',  kender  de 
danske  Kilder  overhovedet  ingen  af  de  to  Gnupaer.) 

*)  Prof.W.  bemærker  S.  117  (8):  'Hvis  Sven  Estridson  virkelig  havde  for- 
talt ham,  at  Gorm  havde  udført  en  saadan  Bedrift  (o:  fældet  Gnupa), 
tvivler  Jeg  nemlig  ikke  om,  at  Adam  med  sin  bekendte  Sandhedskærlig- 
hed ganske  simpelt  vilde  have  fortiet  det.  Det  kunde  nemlig  aldrig 
falde  ham  ind  at  sige  noget  godt  om  den  Gorm.  som  han  hadede  med 
sit  kristne  HJærtes  hele  Inderlighed,  .  .  .'  Jeg  maa  her  igen  forsvare 
min  Lidelsesfælle  Adam,  hvem  det  i  Prof.  W.s  Foredrag  gik  endnu  værre 
ud  over  end  over  mig,  idet  han  ikke  alene,  nôjagtig  ligesom  Jeg,  har 
gjort  sig  skyldig  i  en  lang  'Række  Fejl  og  Misforstaaelser*  o.  s.  v. ,  men 
ogsaa  hans  Sandhedskærlighed  angribes.  At  min  ærede  Kollega,  der 
(sammest.)  'kender  Adam  saa  godt*,  har  beskæftiget  sig  meget  med  de 
Norden  vedrørende  Afsnit  i  Adams  Værk,  vil  vi  gærne  tro,  men  han 
'kender*  alligevel  slet  ikke  den  sandhedssøgende  Adam,  naar  han  kan 
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Hvad  Saxo  p.  468  beretter  om ,  at  Gorm  skulde  have  ladet 
Kirken  i  Slesvig  nedrive,  og  ligeledes  hvad  Adam  (I  57)  i  uden 
Tvivl  overdreven  Form  har  hørt  af  den  danske  Biskops  Mund  om 
Fjendtligheder  mod  kristendommen  i  Danmark  for  934,  er  uden 
Tvivl  med  Urette  kommet  paa  Gorms  Regning  Mj  medens  det  i 
Virkeligheden  var  den  svenske  Kongeæt,  der  indtil  934  spærrede 
Vejen  for  Kristendommens  videre  Fremgang.  Om  denne  Kongeæt 
indtil    Gnupas  Daab   934    gælder,    hvad  Adam   I  54   beretter, 


tro,  at  denne  Forfatter,  der  samvittighedsfuld  som  faa  Historieskrivere  i 
Middelalderen  jævnlig  anfører  sine  Kilder,  og  hvis  subjektive  Troværdig- 
hed hvert  Fremskridt  i  vor  historiske  Viden  bringer  til  at  staa  i  et  bedre 
Lys,  af  ira  eller  studium  kunde  fortie  en  i  hans  Ojne  sikker  historisk 
Kendsgerning,  der  var  af  den  Beskaffenhed,  at  han  ifølge  sit  Værks  Be- 
stemmelse nødvendigvis  burde  have  medtaget  den.  Hvad  det  specielle 
Tilfælde  angaar,  saa  kunde  Adam  fra  sit  Standpunkt  umulig  be- 
tragte Gorms  Sejr  over  Gnupa  som  'noget  godt*,  som  der  kunde  være 
mindste  Anledning  til  at  fortie  af  Had  tU  Gorm-,  snarere  kunde  Adam, 
der  ikke  skrev  en  politisk  Danmarks  Historie,  men  en  Historia  Hamma- 
burgensis  Ecclesiae,  have  betragtet  den  ene  hedenske  Konges  Sejr  over 
den  anden  som  en  for  hans  Kirkes  Historie  fuldstændig  ligegyldig  Sag. 
Havde  Adam  derimod  vidst  (hvad  han  sikkert  ikke  gjorde),  at  Gnupa  var 
døbt,  kunde  han  kun  have  betragtet  Gorms  Sejr  over  Gnupa,  hvis  han 
havde  kendt  den,  som  *noget  ondt*;  at  han  i  saa  Tilfælde  baade  vilde 
have  meddelt  Gnupas  Daab  og  hans  senere  Nederlag,  kan  ikke  be- 
tvivles. 
^)  (den  Gorm),  saaledes  fortsætter  Prof.  W. ,  'hvem  han  som  bekendt  med 
Fordrejelse  af  hans  Navn  kalder  "den  grusomme  'Orm*»  (crudeUssimus 
vermis)'.  Det  danske  Ordspil  'Orm*  kan  dog  umulig  komme  paa 
Adams  Regning,  og  'grusom'  er,  hvis  det  er  en  Fordrejelse  af  Navnet, 
altsaa  et  Ordspil,  ligeledes  dansk  {grym  'grum).  Men  til  Navnet  'Orm' 
indfandt  dette  Epitheton  sig  vist  i  Dansk  af  sig  selv  :  Ordet  'draco*  (i  Ry- 
Aarb.,  Ser.  r.  D.  I  151)  oversættes  'then  grømmæ  orm*  NyeD.  Mag.  V  165. 
Adams  'crudeUssimus  vermis'  er  ikke  andet  end  en  Gengivelse  af  et 
dansk  'grymmæ  Orm':  baade  'grymmæ*  eller  'crudeUssimus'  og  'Orm* 
har  Adam  sikkert  hørt  af  den  danske  Biskop.  Ligesom  mange  yngre 
danske  Kilder  fortæller  om  Grusomheder  mod  de  Kristne  under  Gorm 
og  om  en  'persecutio  Gormoniana  (Ser.  r.  D.  1  269.  336),  har  ogsaa  yngre 
danske  Kilder  om  Gorm  'regnat  crudeliter*  (smst.  I  269)  og  'crudelissi- 
mus'  (smst.  1  116.  231).  'Orm'  (o:  'slange',  'draco*),  af  Adam  oversat 
'W-urm'  ('Uurm'),  er  enten  af  Biskoppen  eller  af  Adam  paa  Latin  gengivet 
ved  'vermis*. 
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'omnes  adhuc  paganos  fuisse'  M ,  medens  den  danske  Kongeæt, 
Harald  Blaatands  Forfædre  og  deres  nærmeste  Paarørende,  der 
ligeledes  enten  samtlig  eller  dog  for  stOrste  Delen  var  Hed- 
ninger, i  al  Fald  havde  været  Genstand  for  kristelig  Paavirkning 
i  England. 

Ved  Henriks  Sejr  over  Gnupa  blev,  som  Adam  (1  60)  siger, 
'ostium  fidei  gentibus  apertiim'.  Umiddelbart  efter  Henriks  Tog, 
vistnok  i  935,  har  Ærkebiskop  Unni  af  Bremen  begyndt  sin 
Missionsvirksomhed  i  Norden.  At  Unni  gentagne  Gange,  som 
A.  D.  Jørgensen  S.  1 90  formoder,  altsaa  ogsaa  allerede  tidligere, 
skulde  have  været  i  Danmark,  finder  jeg  usandsynligt,  dog  kan 
dette  staa  hen  (sml.  Jørgensen  S.  192),  men  at  han  i  Aarene 
936  eller  935 — 6  har  prædiket  og  virket  i  Danmark,  ogsaa  paa 
de  danske  Øer  (Adam  I  61  'omnes  Danorum  insulas  penetravit*), 
er  en  uomstødelig  Kendsgerning,  da  han  døde  i  Sverig  i  Sep- 
tember Maaned  936  og  blev  begravet  paa  Bjørkø.  Han  er  i 
Danmark  traadt  i  Forbindelse  med  Kong  Gorm  og  hans  Son 
Harald  (Adam  I  61,  Roskilde  Krøn.  S.  r.  D.  I  375,  sml.  H.Olrik 
S.  74  f.);  Brevior  Hist.,  Ser.  r.  D.  1 17,  nævner  kun  Harald.  Hvilke 
Konger  Unni  maatte  antages  at  have  truffet  i  Sverig,  har  Sven 
Estridsôn  fortalt  Adam  (I  63).  Derimod  findes  ingen  Kilde,  der 
i  Anledning  af  Unnis  Missionsrejse  véd  noget  at  berette  om  et 
eget  slesvigsk  Rige,  der  existerede  i  935  eller  936,  hvad  der 
rigtignok  kun  er  et  argumentum  e  silentio  imod  dets  Tilværelse. 
Hvis  Sven  Estridsôn  i  denne  Sammenhæng  havde  fortalt  om 
Chnob  eller  Sigerich,  vilde  Adam  have  meddelt  det  her,  I  63, 
men  baade  om  Chnob  og  om  Sigerich  berettede  Sven  Estridsôn, 
hvor  der  var  Tale  om  en  langt  tidligere  Tid. 

Gorms  Tog  mod  Gnupa  véd  ingen  anden  Kilde  at  berette 
om,    end  Forfatteren  af  det  vigtige  Afsnit  Kap.  60  —  64  i  Olav 


')  Prof.  W.  siger  S.  115,  at  Adam  for  de  af  ham  nævnte  'Konger  «ikke  har 
anden  Interesse»  end  den,  der  udtales  i  disse  Ord.  Da  Adam  skrev  en 
Kirkehistorie,  var  dette  ogsaa  fuldstændig  i  sin  Orden. 
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Tryggvesôns  stôrre  Saga  (Kap.  63,  Fms.  I  116)^).  Vi  maa 
antage,  at  dette  Tog,  der  gjorde  Ende  paa  Gnupas  Rige,  har 
fundet  Sted  umiddelbart  efter  Henriks  Tog,  saaledes  at  Unni 
i  935  elier  936  umiddelbart  nord  for  det  tyske  Riges  Grænse 
forefandt  Gorms  og  Haralds  danske  Rige.  Thyres  Fornyelse  af 
Danevirket  (Sven  Aagesôn  Ser.  r.  D.  I  49,  Saxo  p.  481)  maa  have 
fundet  Sted  umiddelbart  efter  Felttoget,  medens  Hæren  var 
samlet,  i  samme  Aar*),  og  umiddelbart  efter  denne  Bedrift  er 
vistnok  den  mindre  Jællinge  -  Sten  bleven  rejst.  Som  det  var 
Thyre,  ikke  Gorm,  der  fornyede  Danevirket,  maa  vi  ogsaa  an- 
tage, at  det  ikke  var  Gorm  selv,  men  hans  Son  Harald,  der 
overvandt  og  fældede  Gnupa  og  tilintetgjorde  hans  Rige.  Ifølge 
Roskilde-Krønike  (Ser.  r.  D.  I  375)  skal  Harald  have  styret  Riget 
i  15  Aar  sammen  med  sin  Fader  og  i  50  Aar  efter  dennes 
Død:  da  65  Aar  uden  Tvivl  vilde  være  en  for  lang  Regerings- 
tid, har  det  rigtige  vistnok  været,  at  Harald  har  styret  Dan- 
marks Rige  i  c.  50  Aar,  fra  c.  935,  deraf  de  fôrste  15  Aar  i 
hans  Faders  Levetid^).  Til  sin  Sejr  over  Gnupa  sigter  Harald, 
naar  han  paa  den  stOrre  Jællinge-Sten  siger,  at  han  'vandt  sig 
hele  Danmark**). 


*)  Sagaen  beretter,  at  'Kong  Gorm  drog  med  sin  Hær  ind  i  det  Rige  i 
Danmark,  som  hedder  ReiÔgotaland ,  men  nu  kaldes  Jylland  (i  pat  riki 
1  Danmçrk,  er  kailat  er  Rei5gotaiand,  en  nii  er  kallat  Jdtland)*.  Skônt 
det  hyppige  'Rei5gotaland'  =  'Jylland*  eller  'Danmark'  vanskelig  vil 
kunne  forklares  som  stammende  fra  denne  svenske  eller  gøUske  Epi- 
sode, føler  man  sig  dog  fristet  UI  i  Navnet,  som  det  staar  her,  at  se  en 
Reminiscens  om  denne  Episode  (c.  891  —935)  og  at  opfatte  'Reidgotaland' 
som  det  af  Gøterne  okkuperede  Land,  sml.  hraipkutum  paa  den 
svenske  Rok -Sten,  hvor  Navnet  betegner  Østgøterne  (s.  Bagge,  Antiqv. 
Tidskr.  f.  Sverige  V  35). 

')  Sml.  hvad  der  hos  J.  Steenstrup,  Normannerne  fil  S.  41—55  efter  Kil- 
derne berettes  om  Bygningen  af  de  engelske  Befæstninger  i  Tiden 
fra  910. 

')  Hvis  dette  er  rigtigt,  vilde  Gorm  have  levet  til  c.  950  og  opnaaet  en 
Alder  af  c.  60  Aar  (s.  S.  256  Note). 

*)  Om  en  Bedrift,  som  ban  havde  udført  som  Regent,  kan  Harald  Blaatand 
have  talt  saaledes,  lige  saa  godt  som  Frederik  VI  som  Konge  kunde  gôre 
det  tilsvarende. 
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Prof.  W.  antager  ru,  at  Gnupas  Rige  efter  Gnupas  Fald 
endnu  har  bestaaet  videre  i  c.  lo  Aar.  Dette  er  jeg  ude  af 
Stand  til  at  tro.  Altsaa  Gorm  (hvis  han  selv  var  tilstede), 
Thyre  og  Harald  skulde  efter  Sejren  over  Gnupa  og  efter 
Danevirkets  Fornyelse  simpelthen  være  draget  hjem  og  have 
overladt  den  genvundne  Landsdel  til  sin  Skæbne,  uden  at  have 
truffet  Foranstaltninger  til  at  sikre  sig  dens  Besiddelse?  En 
vigtig  Foranstaltning  i  dette  Ôjemed  var  netop  Grænsevoldens 
Fornyelse,  men  denne  skulde  foreløbig  for  et  Tidsrum  af  c. 
15  Aar  ikke  have  været  til  nogen  Verdens  Nytte  for  Danmarks 
Rige,  men  kun  have  gavnet  Danmarks  Fjender  i  det  lille  sles- 
vigske Rige,  i  Fald  der  skulde  true  dem  en  ny  Fare  sydfra,  men 
i  Praxis  heller  ikke  have  været  til  nogen  Nytte  for  dem,  hvis 
de  nemlig,  hvad  Prof.  W.  formoder  for  Tiden  imellem  Henriks 
og  Gorms  Tog,  støttedes  af  Saxerne?  Der  skal  uomstødelige 
historiske  Vidnesbyrd  til,  inden  jeg  tror  dette. 

I  min  Anmeldelse  skrev  jeg  S.  21,  at  jeg  ikke  var  i  Stand 
til  at  tænke  mig  de  to  Dronninger  Asft'id  (Sigtryggs  Moder, 
ifølge  Prof.  W.  den  934  overvundne  Gnupas  Enke,  efter  min 
Mening  Gnupa  Fs  Enke  og  rimeligvis  Gnupa  IFs  Bedstemoder) 
og  Thyre  ved  Siden  af  hinanden:  Landstrækningen  nord  for 
Danevirke  vilde  være  for  lille  til  samtidig  at  rumme  bægge 
Herskerinder  ('wûrde  fur  beide  Frauen  zu  eng  sein').  Prof.  W. 
erklærer  S.  121,  at  han  'aldeles  ikke  begriber*,  hvorledes  mine 
Bemærkninger  kan  rettes  som  Indvending  mod  hans  Fremstil- 
ling, og  hans  Ord  viser,  at  han  virkelig  ikke  har  forstaaet 
dem.  Han  siger,  *den  Forlegenhed,  som  Prof.  M.  kommer  i, 
fordi  han  ikke  kan  tænke  sig  Asfrid  og  Tyre  ved  Siden  af  hin- 
anden', er  en  Sag,  som  ikke  vedkommer  mig,  da  den  L^rime- 
lighed  aldrig  har  foresvævet  mig,  at  Asfrid  og  Tyre  delte  Land- 
strækningeil  nord  for  Danevirke.  At  Tyre  og  Gorm  havde  deres 
Kongestol  i  Jællinge,  véd  vi  jo  alle,  og  at  Asfrid  med  sin 
'  Mand  og  Son  herskede  1  Egnen  om  Hedeby,  viser  Vedelspang- 
Stenene.     Men   mellem  Jællinge  og  Hedeby  var  der  sandelig 
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Plads  nok  ikke  blot  for  Asfrid  og  Tyre  selv  til  at  røre  8ig, 
men  ogsaa  for  de  Hære,  som  de  sendte  mod  hinanden.'  I 
denne  rent  lokale  Betydning  har  jeg  aldrig  betvivlet  Muligheden 
for  de  to  Kvinders  samtidige  Tilværelse,  men  hvad  jeg  har 
ment  med  hin  Sætning,  er  noget  helt  andet.  Jeg  siger,  Asfrid 
og  Thyre  er  ikke  samtidig  i  hine  Egne  optraadt  som  Hersker* 
inder  ('gebietend  aufgetreten*).  I  samme  Egn,  hvor  Thyre  c. 
935  optraadte  som  Herskerinde,  idet  hun  fornyede  Øanevirket, 
skal  ifølge  Prof.  W.  (i  Festskriftet  S.  35),  efter  at  Thyre  var 
draget  bort,  Gnupas  Enke,  'den  stolte  og  energiske  Asfrid', 
sammen  med  Sônnen  Sigtrygg,  Sistnok  støttet  af  sin  mægtige 
Slægt  i  Sønderjylland',  have  styret  Riget  flere  Aar  efter  Gnupas 
Død  (hvad  der  kan  have  været  rigtigt  for  en  c.  15 — 20  Aar 
tidligere  Tid).  Hvad  jeg  mente  med  min  Bemærkning  er  om- 
trent det  samme  som  hvad  jeg  ovenfor  udtalte,  hvor  der  var 
Tale  om  Danevirket:  jeg  mener,  Thyre  vilde  ikke  have  taalt 
en  anden  Herskerinde  ved  Siden  af  sig  og  ikke  have  taalt,  at 
der  umiddelbart  efter  hendes  Bortgang  optraadte  en  anden 
Herskerinde  i  den  nyvundne  Landsdel,  men  hun  vilde  have 
truffet  saadanne  Foranstaltninger,  at  sligt  ikke  kunde  skeM. 


*)  Hvor  der  er  Tale  om  Forholdet  imeUem  de  to  Dronninger»  erklærer 
min  ærede  Kollega,  at  han  niaa  «anke  over,  at  Prof  M.  indsmugler  et 
lille  Ord  . . .  Om  den  'ædle*  Kappestrid  meUem  Asfrid  og  Tyre  DaneJK>d 
har  Jeg  (Prof.  W.)  Jo  Ikke  sagt  et  Ord*.  Da  Jeg  med  Sikkerhed  véd,  at 
Jeg  aldrig  med  Vidende  forandrer  eller  forvansker  en  andens  Mening, 
blev  jeg,  da  jeg  hørte  disse  Ord,  ikke  lidet  forbavset,  og  maatte  hjemme 
andersøge,  hvad  det  var.  Prof.  W.  havde  sagt,  og  hvad  jeg  havde  sagt 
Der  er  imidlertid  en  Omstændighed,  som  fuldstændig  forandrer  Sagen 
og  som  det  var  Prof.  W.s  Pligt  at  meddele,  naar  han  fremkom  med  en 
aaadau  Beskyldning.  Prof.  W.s  Ord  'Kappestrid*  er  nemlig  hos  mig  sat 
I  Anførselstegn,  det  forudgaaende  AdJ.  «del  ikke,  og  umiddelbart 
efter  Ordet  'Kappestrid'  anføres  i  Parenthes  Autor  og  Sted  '(W.  S.  34i\ 
saaledes  at  ingen  Læser  et  eneste  Ojeblik  kan  være  i  Tvivl  om,  at 
•ædel'  siger  jeg,  'Kappestrid'  siger  Wimmer.  [I  Prof.' W.s  trykte 
Foredrag  s  e  s  de  ikke  omtalte  Anførselstegn  paa  den  forudgaaende  Side, 
hvor  mine  Ord  anføres.]  Prof.  W.  siger  paa  det  anf.  St.  i  Festskr.:. 
'Har  ikke  netop  Kappestriden  mellem  Asfrid  og  Tyre  Danebod  —  to 
hinanden  jævnbyrdige  og  værdige  Modstandere  og  hægge  mulig  Jarle- 
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Idet  min  ærede  Kollega  S.  122  (13)  f.  imødegaar  de  sidste 
Ord  i  min  Anmeldelse,  i  hvilke  jeg  advarede  imod  'at  lægge 
den  historiske  Overlevering  til  rette  efter  den  for  Mindes- 
mærkerne vedtagne  Kronologi*  i'nach  der  angenommenen  Chro- 
nologie der  Denkmåler'),  minder  han  om,  at  han  længe  for  end 
han  havde  nogen  Anelse  om,  at  de  Navne  der  flndes  paa  den 
ældre  Vedelspang-Sten,  den  eneste  vi  for  1887  havde  at  holde 
os  til,  tilhører  historisk  bekendte  Personer,  har  udtalt,  'dels 
at  Vedelspang-Stenen  maatte  henføres  til  Midten  af  det  10de 
Aarh.,  dels  at  Indskriftens  hele  Karakter  viste  bort  fra  Dan- 
mark ,  men  havde  bestemt  Tilknytning  til  en  Række  samtidige 
svenske  Runemindesmærker'.  Dette  er  jo  ikke  andet,  end 
hvad  jeg  antydede  i  mine  sidste  Ord,  at  forst  var  Prof.  W.s 
Kronologi  til,  forst  derefter  hans  historiske  Fremstilling. 
'Ikke  har  jeg  da',  siger  Prof.  W.,  'I  mindste  Maade  bygget 
min  Theori  paa  andet  end  rent  objektive  Grunde'.  Andet  har 
jeg  heller  aldrig  paastaaet:  jeg  anerkender  fuldtud,  at  min 
ærede  Kollega  har  bygget  sin  runologiske  Theori  paa  rent 
objektive  Grunde;  jeg  mener  kun,  at  de  objektive  Grunde,  som 
hans  Tidsbestemmelse  er  bygget  paa,  tildels  ikke  har  været 
rigtige.  'At  de  historiske  Kendsgerninger  langt  senere  paa 
overraskende  Maade  bekræftede  mine  Antagelser  baade  med 
Hensyn  til  Mindesmærkets  Alder  (?i  og  dets  Nationalitet  [takket 
være  Adam!],  har  naturligvis  kun  kunnet  glæde  mig.  Og  jeg 
har   ikke  i  den   Anledning  behøvet,    som  Prof.  M.   siger,    «at 


døtre  fra  Sønderjylland  —  fra  først  af  givet  Stødet  til  de  vældige 
Kampe  . .  .?*  Hertil  bemærkede  jeg  i  min  Anmeldelse:  'I  Stedet  for  den 
ædle  'Kappestrid'  (W.  S.  34)  havde  det  vel  snarere  været  et  dødeligt 
Had ,  der  besjælede  de  to  Dronninger  mod  hinanden  og  ansporede  dem 
til  Bedrifter*.  Jeg  troede  fuldstændig  at  opfatte  Sagen  i  Prof.  W.s  Aand, 
naar  Jeg  betegnede  denne  hypothetiske  Kappestrid,  som  jeg  ikke  tror 
paa,  som  ædel,  og  jeg  ved  ikke,  hvad  Prof. W.  saglig  har  at  indvende 
mod  mit  AdjelLtiv,  om  han  muligvis  vilde  have  Kappestriden  opfattet 
som  uædel.  Dersom  jeg  med  det  'lille  Ord',  som  Prof.  W.  siger,  'helt 
forandrer'  hans  Mening,  er  det  i  al  Fnld  sket  i  god  Tro  fra  min  Side. 

Oyers.  orer  d.  K.  D.  Videnak.  Selsk.  Forh.    1898.  18 
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lægge  den  historiske  Overlevering  til  rette  efter  Mindesmærkernes 
formodede  Kronologi».  Tvært  imod  maa  jeg  vende  dette  Vaaben 
mod  min  Kritiker  og  sige,  at  det  netop  er  ham,  som  lil 
Fordel  for  en  selvlavet  Historie  (efter  Prof.  M.s  Udtryk  «die 
richtiger  gedeutete  geschichtliche  Uberiieferung»)  vil  øve  Vold 
mod  Monumenterne  (efter  Prof.  M.s  Udtryk  «die  angenommene 
Chronologie  der  Denkmåler  ein  wenig  verschieben»)'. 

Altsaa  min  ærede  Kollega  har  ikke  behøvet  at  lægge  Over- 
leveringen til  rette  efter  den  iforvejen  fastsatte  Kronologi;  min, 
som  jeg  troede,  rigtigere  Tolkning  af  den  historiske  Over- 
levering derimod  er  'en  selvlavet  HistorieM  Er  det  ikke  'at 
lægge  den  historiske  Overlevering  til  rette  efter  Mindes- 
mærkernes formodede  Kronologi',  naar  man  til  Fordel  for  denne 
Kronologi  rydder  de  af  Overleveringen  givne  Tidsbestemmelser 
af  Vejen?  naar  man  mod  Overleveringen  dekreterer:  'Dan- 
marks  Rige  styredes  paa  den  Tid,  som  Adam  her  omtaler,  af 
Gorm  og  efter  ham  af  Sonnen  Harald'?  naar  man  for  denne 
Forudsætnings  Skyld  forkaster  Sven  Estridsons  Beretning  om 
at  Helge  havde  været  Konge  for  Olav?  og  for  den  samme 
Forudsætnings  Skyld  forkaster  Beretningen  om,  at  Olav  vandt 
'regnum  Danicum'  og  mod  Overleveringen  erklærer,  at  'Olaph', 
•Chnob'  og  'Sigerich'  kun  'herskede  over  et  lille  Stykke  af  Dan- 
marks Rige,  nemlig  Egnen  om  Hedeby*?  naar  man  erklærer, 
at  'naturligvis'  har  Sven  Estridsou  meddelt  Adam  disse  Navne 
i  den  Forbindelse,  som  man  til  Fordel  for  den  iforvejen  fast- 
satte Kronologi  antager?  En  Fremstilling  derimod,  der  bevarer 
de  overleverede  Tidsbestemmelser,  der  bevarer  Efterretningen 
om  Kong  Helge,  der  med  Overleveringen  antager,  at  Olav 
vandt  'regnum  Danicum'  og  at  de  af  Sven  Estridsôn  fortalte 
Begivenheder  har  fundet  Sted  for  Kong  Gorm,  skal  i  Mod- 
sætning til  hin  anden  være  'en  selvlavet  Historie'  !  Kritiske 
Operationer  kan  selvfølgelig  i  mange  Tilfælde  være  nødvendige, 
men  i  hvilken  historisk  Fremstilling  er  Overleveringen  mest 
'lagt  til  rette'  og  hvilken  er  mest  'selvlavet',  den  der  med  Rette 
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eller  Urette  foretager  kritiske  Operationer  og  bestrider  en 
Historieskrivers  Sandhedskærlighed,  eller  den  der  ikke  har  be- 
høvet at  foretage  saadanne  Operationer?  To  historiske  Skik- 
kelser, der  i  Overleveringen  optræder  som  forskellige  Personer 
i  forskellige  Tider,  kan  selvfølgelig  alligevel  muligvis  have 
været  identiske,  men  hvad  er  mest  'at  lægge  Overleveringen  til 
rette*  og  hvad  er  mest  'selvlavet',  at  erklære  dem  for  én  Person, 
eller  at  lade  dem  vedblive  at  være  to  Personer  levende  i  for- 
skellige Tider?  Sammensmeltningen  af  Adams  'Chnob'  (i  Tiden 
mellem  891  og  911)  og  Widukinds  'Chnuba'  (934)  maa  jo  være 
'selvlavet'  fra  Prof.  W.s  Side,  da  han,  hvor  han  foretager  den, 
hverken  anfører  G.  Storm  eller  Handelmann  som  sin  For- 
gænger. Hvad  er  i  hojere  Grad  'at  lægge  Overleveringen  til 
rette  efter  Mindesmærkernes  formodede  Kronologi'  og  hvad  er 
i  hojere  Grad  'selvlavet',  at  lade  Overleveringens  'Hardegon, 
filius  Suein'  have  været  'Haroldus,  pater  Suein'  =  Harald  Blaa- 
tand,  fordi  'de  samtidige  Monumenters  uforvanskede  og 
netop  derfor  uforkastelige  Vidnesbyrd'  (men  vel  at  mærke,  hvad 
Tidsbestemmelsen  angaar  i  Prof.  W.s  ikke  uomtvistelige  Tolk- 
ning) kræver  en  Personlighed,  der  levede  c.  950,  eller,  uden 
Hensyn  til  hin  Kronologi  men  med  Hensyn  til  Overleveringen, 
at  lade  ham  være  (Hardegoncf  »)  Hardeknud,  Svens  Son?  Og 
er  det  ikke  'at  lægge  den  historiske  Overlevering  til  rette  efter 
Mindesmærkernes  formodede  Kronologi',  naar  man  for  hine 
'samtidige  Monumenters  Yidnesbyrd's  Skyld  mod  enhver  anden 
Overlevering  antager,  at  et  slesvigsk  Rige  efter  Danevirkets 
Fornyelse  er  vedblevet  at  bestaa  i  c.  15  Aar  indtil  det  af  hin 
Kronologi  fastsatte  Tidspunkt?  —  Prof.  W.s  historiske  Frem- 
stilling er,  som  han  selv  siger,  'bygget  paa  Kombination  af 
Indskrifterne  med  de  skrevne  historiske  Kilder'  (nemlig  Widu- 
kind,  Adam  og  den  stôrre  Olav  Tryggvesonssaga).  Det  samme 
er  min  Fremstilling,  kun  at  jeg  ogsaa  benytter  de  danske 
'skrevne  historiske  Kilder'  som  Støtte  for  Sven  Estridsons 
Meddelelser  hos  Adam,  medens  Prof.  W.  ignorerer  de  danske 

18* 
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kilder  idet  er  )el  di^^e.  han  har  for  Ôje.  b%or  han  taler  om  *de 
v'amle  Krønikers  forvirrede  Meddelelser*  S.  122*.  Er  det  af 
denne  Grund,  at  min  Fremâlilling  skal  T«re  *en  selvlavet 
Historie'?  >aar  Prof.  W.  og  jeg,  efter  hver  at  ha%e  talt  sin 
Sag,  træder  tilbage,  kan  der  vistnok  ikke  alene  blandt  Hi- 
storikere, nien  overhovedet  blandt  videnskabelig  dannede  Mapnd, 
ikke  være  to  .Meninger  om,  i  hvilken  Fremstilling  Overieieriogen 
i  hôjere  Grad  er  'lagt  til  rette'  og  hvilken  der  er  mest  'selv- 
lavef. 

Til  de  Ord  jee  sluttede  min  Anmeldelse  med:  *Det  vil  i 
dette  Tilfælde  være  rigtigere,  at  forskyde  den  for  Mindes- 
mærkerne vedtagne  Tidsbestemmelse  en  Smnie  efter  den  rig- 
tigere tolkede  historiske  Overievering,  end  omvendt  at  lægge 
den  historiske  Overlevering  til  rette  efter  den  for  Mindes- 
mærkerne vedtagne  Tidsbestemmelse*,  bemærker  min  ærede 
Kollega  S.  122  (13k  'Enhver  vil  vist  indrOmme.  at  disse  Ord 
tagne  i  al  Almindelighed  udtaler  en  just  ikke  ny,  men  derfor 
ikke  mindre  gylden  Sandhed.  Anvendte  paa  det  specielle  Til- 
fælde, hvorpaa  Prof.  M.  tænker,  synes  de  mig  derimod  at  inde- 
holde en  blodig  Ironi,  og  de  vil  med  Styrke  kunne  vendes 
netop  mod  hans  egen  Fremstilling/ 

Heldigvis  for  mig  læser  jeg  den  'blodige  Ironi'  kun  i  min 
ærede  Kollegas  Ord,  men  ser  den  som  rettet  mod  mig  ikke  i 
Virkeligheden.  Det  er  fuldstændig  rigtigt,  at  det  netop  er  mig, 
som  til  Fordel,  ikke  for  en  'selvlavet*  Historie,  men  for  eo 
saadan,  i  hvilken  Overleveringen  ikke  er  lagt  til  rette  efter 
Mindesmærkernes  formodede  Kronologi,  vilde  'eve  Vold  mod 
Monumenterne*  (o:  mod  deres  Kronologi!,  nemlig  se  efter,  om 
der  ikke  muligvis  var  en  Fejl  i  Regningen.  'Men  (S.  123) 
herimod  nedlægger  Monumenternes  Sprocr  og  Skrift 
lo:  Prof.  W.s  'fastsatte'  Kronologii  deres  suveræne  Veto'(!i. 

I  Slutningen  af  sit  Foredrag  siger  Prof.  W.,  idet  han  tror 
at  have  'vist,  at  Hune-  og  Sprogformer  ikke  paa  nogen  Maade 
tilsteder  at  benfare  Vedelspang-Stenene  til  den  Tid,  som  Prof. 
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M.  ønsker'  (S.  132):  -Hvis  Prof.  M.  derfor  havde  Ret  i  sin  hi- 
storiske Udvikling,  var  der  for  mig  kun  én  Udvej,  som  jeg 
ikke  vilde  betænke  mig  paa  at  vælge.  Jeg  maatte  sige:  da 
Runestenenes  Gnupa  umulig  kan  være  Prof.  M.s  Gnupa  i 
(o:  Adams  Ghnob),  maa  han  altsaa  være  Prof.  M.s  Gnupa  II 
(o:  Widukinds  Chnuba,  Sagaens  Gni'ipa).  Men  Stenenes  Vidnes- 
byrd vilde  nødvendigvis  kræve,  at  vi  efter  Gnupa  II  ogsaa 
maatte  indsætte  en  Sigtrygg  11,  ligesom  Sigtrygg  1  fulgte  efter 
Gnupa  I.  Jeg  véd  ikke,  om  Prof.  M.  tor  vove  denne  historiske 
Kombination.  For  mig  er  dens  indre  Usandsynlighed  saa  aaben- 
bar,  at  der  maatte  kræves  de  vægtigste  Grunde,  for  at  jeg 
skulde  kunne  anse  den  for  mulig.'  Der  skal  ogsaa  for  mig 
Grunde  til,  der  er  vægtigere  end  Prof.  W.s  ikke  af  noget 
tvingende  Bevis  ledsagede  Ord  'umulig',  for  end  jeg  antager  en 
Sigtrygg  II.  Men  ser  vi  bort  fra  en  Efterfølger,  der  (sammen 
med  sin  Moder)  skal  have  styret  Gnupa  H's  Rige  efter  Danevirkets 
Fornyelse  c.  935 — 950,  i  hvilket  Punkt  for  mig  Usandsynlig- 
heden beror,  og  holder  vi  os  kun  til  Navnene,  saa  vilde  man 
ikke  kunne  sige,  at  der  i  disses  Rækkefølge  var  noget  usand- 
synligt (s.  G.  Storms  Foredrag  om  Navneopkaldelse),  sml.  Række- 
følgen Pipin  (af  Ueristal),  Karl  (Martel),  Pipin,  Karl  (den  store). 
I  Fald  Gnupa  II  var  Stenenes  Gnupa,  er  det  jo  ikke  givet,  at 
Adams  'Sigerich'  var  en  Sigtrygg;  men  hvis  (under  hin  Forud- 
sætning) en  Rækkefølge  Gnupa,  'Sigerich',  Gnupa,  Sigtrygg  er 
given,  taler  ingen  indre  Usandsynlighed'  imod,  men  efter  de 
af  G.  Storm  paaviste  Regler  for  Navneopkaldelse  tværtimod  en 
indre  Sandsynlighed  for,  at  ogsaa  'Sigerich'  var  en  Sigtrygg. 
Dersom  Gnupa  II  var  'Sigerich's  Son,  er  det  ikke  alene  sand- 
synligt, men  det  var  saa  godt  som  uundgaaeligt,  at  han,  naar 
han  fik  en  Son  efter  at  hans  Fader  var  bleven  fældet  af  Svens 
Son,  opkaldte  sin  Son  efter  sin  Fader. 

Hvis  Gnupa  li  skulde  have  været  Faderen  til  Stenenes 
Sigtrygg,  altsaa  Odinkars  Datter  Asfrid  denne  Gnupas  Dronning, 
saa  kunde  hvad  Prof.  W.  har  sagt  om  Dronning  Asfrid,  for  saa 
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vidt  som  han  taler  om  Enkens  Protest  mod  den  paatvungne 
Daab,  muligvis  have  været  rigtigt  (dog  kunde  'wi  Gnûpu'  ogsaa 
have  været  den  for  s  te  Gnupas  Gravminde,  paa  hvilket  Asfrid 
rejste  Stenen  efter  sin  Son  og  vistnok  ogsaa  efter  sin  Ægte- 
fælle). Men  at  Asfrid  sammen  med  Sônnen  Sigtrygg  skulde 
have  styret  Riget  flere  Aar  efter  Gnupas  Død,  kan.  hvis  denne 
har  været  Gnupa  II,  under  ingen  Omstændigheder  antages. 
Om  Sônnen  Sigtrygg  vilde  vi  tværtimod  M  antage ,  at  han  er 
falden  i  den  fortsatte  Kamp  kort  Tid  (maaske  faa  Maaneder) 
efter  Faderen  paa  et  sydligere  Sted  end  denne,  nærmere  Dåne- 
virke  og  Slien  (han  kunde  i  saa  Tilfælde  muligvis  have  været 
Sagaens  Kong  *Silfraskalli' ,  der  skal  være  bleven  fældet  af 
Gorm  efter  Gniipa,  nærmere  Slien).  Sigtrygg  vilde  fra  sin 
Faders  Død  være  bleven  kaldet  'Konge'  og  kunde  derfor  kaldes 
'Konge'  paa  den  danske  Vedelspang-Sten.  Danevirkets  For- 
nyelse kan,  hvis  denne  yngre  Sigtrygg  har  været  til,  forst  have 
fundet  Sted  efter  hans  Overvindelse.  Efter  at  Gorm,  Thyre 
og  Harald  var  draget  hjem,  vilde  Asfrid  have  rejst  Stenene 
efter  Sigtrygg  paa  'Gnupas  Vi',  saaledes  at  Vedelspang-Stenene 
vilde  have  været  samtidige  med  den  mindre  Jællinge-Sten.  Thi 
at  Prof.  W.  kan  sige  os,  at  Formerne  aft  og  t>Aun  forst 
kunde  skrives  fra  950  og  ikke  14  eller  15  Aar  tidligere,  935 
eller  936,  tror,  foruden  ham  selv,  næppe  nogen.  Vi  kan  ikke 
ene  paa  Grundlag  af  den  i  Prof.  W.s  Foredrag  fremsatte  Sand- 
synlighedsslutning,  der,  som  jeg  tror  at  have  vist,  er  bygget 
paa  en  urigtig  lingvistisk  Forudsætning,  antage  en  saadan  hi- 
storisk Urimelighed,  som  et  selvstændigt  slesvigsk  Rige,  der 
skulde  have  bestaaet  *flere  Aar'  efter  Danevirkets  Fornvelse  til 
c.  950«). 


M  Lignende  R.  v.  Liliencrons  Antagelse  (1888,  S.  17),  men  ikke  fuldstændig 
svarende  til  den. 

*)  Ifald  Stenenes  Sigtrygg  skulde  have  været  Gnupa  II's  Son ,  vilde  den 
svenske  Kongeæts  æidre  Historie  indtil  den  ældre  Sigtrygg  =  Adams 
'Sigerich'  i  nogle  underordnede  Punkter  have  haft  et  noget  anderledes 
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Sporgsmaalet  om,  hvorvidt  en  saadan  yngre  Sigtrygg,  der 
vilde  have  været  Konge  i  kort  Tid  efter  6nupa  Ils  Død  for 
Danevirkets  Fornyelse,  er  paaviselig,  d.  v.  s.  om  Stenenes  Sig- 
trygg  har  været  en  Son  af  Gnupa  11,  er  for  mig  af  underordnet 
Betydning,  da  dette  Spurgsmaai  er  vigtigere  i  runologisk  end  i 
historisk  Henseende.  Det  drejer  sig  altsaa  om,  hvorvidt  det 
med  tvingende  Grunde  kan  bevises,  at  Vedelspang-Stenene  ikke 


Udseende,  end  i  min  Anmeldelse  S.  21 1Ï.  og  ovenfor  S.  240  ir.  antaget. 
Den  ældre  Sigtrygg  behovede  ikke  at  være  født  af  en  dansk  Moder,  og 
kunde  beller  ikke  være  det,  ifald  han  var  Gnupa  IFs  Fader,  da  Gnupa  II. 
naar  han  efterlod  sig  en  kampdygUg  Son,  maatte  være  født  senest  c. 
900.  Gnupa  ll's  Son,  der  vilde  være  bleven  opkaldt  efter  den  ældre 
Sigtrygg,  maatte  være  født  kort  for  920,  efter  Sigtrygg  Ts  Fald.  Da 
Gnupa  I  maa  være  død,  for  end  Gnupa  11  kunde  opkaldes  efter  ham, 
kunde  denne  paa  den  anden  Side  heller  ikke  være  født  længe  for  900. 
Altsaa  maatte  Olav  og  som  hans  Efterfølger  Gnupa  i  have  regeret  i  det 
9de  Aarh.s  sidste  Aarti.  Efter  Gnupa  I  maatte  hans  Broder  Gyrd  være 
fulgt  som  Konge  (saaledes  at  af  hvad  Adam  betegnede  som  'incertum', 
'alter  post  alterum'  havde  været  det  rigUge).  Hvis  Sigtrygg  var  fulgt 
efter  Gnupa  I,  kunde  Adams  'parvo  tempore',  sagt  om  Sigerichs  Re- 
geringstid, ikke  have  været  rigtigt.  Sigtrygg  var  vel,  hvis  han  var 
Gnupa  Is  Son,  ved  dennes  Død  et  Ulle  Barn  paa  c.  to  Aar.  Efter  Gyrd 
fulgte  i  det  lOde  Aarh.s  andet  Aarti  hans  Son  eller  Brodersøn  Sig- 
trygg, der  blev  fældet  af  Svens  Son.  Hvis  Gnupa  II  var  Slgtryggs  Son, 
maatte  denne  have  været  Gyrds  Son,  født  c.  880.  altsaa  Sigtrygg  vilde 
i  saa  Tilfælde  sammen  med  sin  Fader  og  Bedstefader  som  Dreng  være 
kommen  over  fra  Sverlg.  Men  Gnupa  II  kunde  ogsaa  have  været 
Gnupa  I's  Son,  der  var  født  efter  Faderens  Død,  altsaa  enten  Slgtryggs 
yngre  Broder  eller  Fætter. 

At  den  svenske  Kongeæts  anden  Konges,  den  svenskfødte  Gnupa  I's 
Son,  hvis  han  var  Stenenes  Sigtrygg  og  den  danske  Asfrid  hans  Moder, 
har  faaet  baade  en  svensk  og  en  dansk  Gravskrift  er  begribeligt.  Det 
kan  dog  selvfølgelig  ingenlunde  kaldes  utænkeligt,  at  den  svenske 
Tradition  har  holdt  sig  saa  længe,  at,  kun  lo— 20  Aar  efter  den  forste 
Slgtryggs  Død,  den  fjerde  eller  femte  svenske  Konges,  den  i  Danmark 
fødte  Gnupa  Ils  Son,  endnu  kunde  faa  en  svensk  Gravskrift  ved  Siden 
af  den  danske.  —  Paa  den  anden  Side  er  det  forstaaeligt ,  at  efter  en 
ung  ugift  Mand,  Gnupa  ll's  S6n,  hvis  han  var  Stenenes  Sigtrygg, 
Stenene  er  blevne  rejste  af  hans  Moder.  Men  hvis  Vedelspang-Stenene 
er  blevne  rejste  efter  Gnupa  Is  Son  og  en  Sigtrygg  H  slet  ikke  har 
været  til,  kan  det  antages,  at  Slgtryggs  Hustru  var  død  og  hans  Son 
Gnupa  II  et  lille  Barn,  hvorfor  Stenene  efter  Sigtrygg  rejstes  af  Moderen. 
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kan  sættes  længer  tilbage  i  Tiden  end  til  c.  935,  at  de  ikke 
kan  være  fra  c.  920.  Da  Prof.  W.  indtil  nu  ikke  har  bevist, 
at  Formen  aft,  der,  som  jeg  tror  at  have  vist,  forudsætter 
Nasaleringens  Tilstedeværelse  og  intet  har  at  gôre  med  Nasa* 
leringens  Opgivelse  i  Aarhundredets  sidste  Halvdel,  og  at  den  fra 
Sverig  medbragte  Form  t)aun  ikke  kunde  skrives  c.  920,  ser 
jeg  mig  ikke  nødt  til  at  antage  to  Sigtrygger,  men  betragter 
det  indtil  videre  som  det  sandsynligste,  at  Vedelspang-Stenenes 
Gnupa  var  Adams  'Chnob',  Gnupa  I,  og  nôjes  med  hans  Son 
=  Adams  'Sigerich*  som  Sigtrygg  den  eneste  M. 

To  Gnupaer  derimod  bliver  vi  ikke  fri  for.  Dette 
staar  urokkelig  fast,  saa  længe  ikke  min  Forklaring  af  ^Hardegon, 
fllius  Suein*  med  tvingende  Grunde  er  gendreven,  ikke  med 
filologiske  Midler  (thi  den  filologiske  Forklaring  er  kun  en 
ikke  uundværlig  Støtte  for  Hovedsætningen,  men  ikke  selve 
Hovedsagen),  allermindst  med  runologiske  Midler,  men  ad  hi- 
storisk Vej.  En  anset  Historiker  har  tilskrevet  mig,  at  han 
angaaende  Gnupa  1  og  Gnupa  II  maa  give  mig  fuldstændig 
Ret.  Min  ærede  Kollega  Prof.  W.,  der  (S.  113)  'af  al  Ævne' 
vilde  søge  atter  at  udvise  de  to  Gnupaer  af  Historien,  hvor 
han  'haaber,  at  de  aldrig  nogensinde  vil  faa  fast  Fod',  har 
ikke  erkendt,  hvad  det  i  dette  Ojemed  forst  og  fremmest  gjaldt 
om  at  angribe;  thi  han  har  slet  ikke  rørt  ved  min  Forklaring 
af  *Hardegon,  filius  Suein'  udover,  at  han  har  givet  sin  For- 
klaring, ja  han  har  ikke  engang  med  et  eneste  Ord  anført 
min  Opfattelse  af  hin  'betydningsfulde  Sætning'  hos  Adam. 
Hvis  Prof.  W.s  Forklaring  af  *Hardegon,  filius  Suein',  som 
'Harald   Blaatand*   eller  en  med    ham    samtidig  norsk  Høvding 


')  Vi  har  (S.  245  Note)  set,  at  de  danske  KUders  (Ry-Aarb.  og  P.  Oisons > 
*nepos  Olavi  et  ipse  naUone  Danus',  der  fuldstændig  passer  paa  Gnupas 
og  Asfrids  Son  Sigtrygg,  svarer  til  Sven  Estridsôns  'Sigerich'  (medens 
ingen  dansk  Kilde  har  bevaret  Erindringen  om  Gnupa  II  eller  nogen 
Son  af  ham  eller  nogen,  der  Iiunde  svare  til  denne  sidste  som  Mod- 
stander af  Gorm  eller  Harald  Blaatand). 
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skulde  være  rigtig,  saa  vilde  det  rigtignok  følge  ar  sig  selv,  at 
min  Forklaring  er  urigtig,  og  saa  var  der  rigtignok  fS.  133) 
intet  andet  Valg  end  snarest  muligt  atter  at  opgive  Onupa  II 
og  nojes  med  Onupa  I  og  eneste\ 

kærnepunktet  i  min  historiske  Ildvikling  er:  ^Hardegou, 
filius  Suein'  er  Gorms  Fader  Ilardeknud  Svenssiin. 
Følgelig  er  Faderen  til  Hardeknuds  Modstander  ((ihnob) 
en  Tiuupa  I,  og  Flardeknuds  Sons  og  Son  ne  so  ns 
Samtidige  (dhnuba.  Sagaens  (lUi'ipa)  en  (luupa  II. 
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Supplément  à.  Tarticle  intitulé 
Point  de- fusion  de  la  ^laee  au  contact  de  corps  gazeux. 

Par 

K.  Prytz. 

Après  rimpression  de  mon  article  p.  151 — 166,  je  suis  venu 
h  reconnaître,  pour  les  équations  (l)  et  (2),  une  interprétation 
qui  jusque-là  avait  échappé  à  mon  attention.  En  efTel,  dT 
n'est  pas  la  dépression  du  point  de  congélation  dans  le  sens 
général,  car  c'est  la  somme  de  Faction  directe  de  la  pression 
sur  le  point  de  congélation  et  de  Faction  qu'exerce  la  qu<intîté 
de  matière  dissoute.  L'anomalie  supposée  —  page  163  —  du 
point  de  congélation  pour  des  solutions  de  gaz  à  faibles  coefH- 
cients  d'absorption,  n'a  donc  pas  lieu.  Car,  en  cas  de  solutions 
suffisamment  étendues,  on  peut  écrire  <2)  sous  la  forme 

LI'         inLÏ 

Ici  le  premier  membre  représente  l'action  directe  de  la  pression, 
et  le  dernier  l'action  de  la  matière  dissoute.  En  substituant 
d.n  a  dP,  l'on  constate  l'identité  du  second  membre  avec  l'ex- 
pression de  M.  van*t  Hof. 
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Afsluttende  Bemærkninger  om  Vedelspang-Stenenes  Tid. 


Af 

Ludv.  F,  A,  Wimmer. 


Oom  Svar  paa  mine  «Bemærkninger  om  Vedelspang-Stenenes 
Tid»  i  Oversigt  over  Videnskabernes  Selskabs  Forhandlinger  1893, 
S.  112—33  har  Prof.  H.  Moller  sammesteds  S.  205— 273  leveret 
et  ludlæg  paa  69  Sider.  Hvis  vi  skulde  fortsætte  i  samme  For- 
hold, frygter  jeg  for,  at  Indholdet  af  «Oversigterne»  vilde  blive 
noget  ensformigt.  Det  skal  imidlertid  ikke  lykkes  Prof.  M.  at 
lokke  mig  ind  paa  de  Undersøgelser,  som  jeg  i  min  forrige 
Artikel  betegnede  som  «fortvivlede»,  og  som  i  Virkeligheden 
ikke  have  mindste  Interesse  for  mig,  da  jeg  anser  dem  for 
ganske  ørkesløse.  £n  ny  lang  Udvikling  behøves  heller  ikke, 
da  saavel  Prof.  M.s  som  mine  historiske  Resultater  staa  og 
falde  med  de  Tidsbestemmelser,  vi  have  fastslaaet  for  Vedelspang- 
Stenene.  Besvarelsen  af  dette  Sporgsmaal  er  efter  min  Mening 
meget  simpel,  og  de  følgende  Bemærkninger  skulle  derfor  kun 
tjæne  til  paa  ny  at  stille  Sagen  i  det  rette  Lys. 

Medens  jeg  af  sproglige  og  runologiske  Grunde  har  hen- 
ført de  nævnte  Mindesmærker  til  «Midten  af  det  lOde  Aarh.» 
(tidligst  950),  mener  Prof.  M.,  at  de  maa  tilhøre  Aarhundredets 
Begyndelse,  og  gennem  en  lang  Udvikling  søger  han  at  paavise, 
at  et  ikke-historisk  Sprogmindesmærke  umulig  lader  sig  henføre 

Overs,  over  D.  K.  D.  Vid.  Selik.  Forh.    t893.  ^9 
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til  et  bestemt  Aar,  men  at  vi  maa  nôjes  med  en  relativ  Tids- 
bestemmelse og  kunne  være  meget  tilfredse  med  Resultatet, 
naar  vi  ved  Fastsættelsen  af  Monumentets  Tid  ikke  begaa  stôrre 
Fejl  end  at  sætte  det  30  Aar  for  tidlig  eller  for  sent.  Dette  er, 
som  man  vil  se,  ikke  ny  Visdom,  men  en  gammel  velbekendt 
Sandhed,  som  i  sin  Almindelighed  næppe  vil  finde  Modsigelse 
hos  nogen  sagkyndig  ;  for  mit  eget  Vedkommende  maa  jeg  i  al 
Fald,  støttet  paa  den  Erfaring,  jeg  har  vundet  gennem  mange- 
aarig  Beskæftigelse  med  de  ældste  nordiske  paa  Sten  og  Perga- 
ment skrevne  Sprogmindesmærker,  give  den  min  fulde  Til- 
slutning. Kunde  jeg  altid  sikkert  bestemme  et  af  de  nævnte 
Mindesmærkers  Alder  inden  for  en  Grænse  af  30  Aar,  vilde  jeg 
være  meget  glad.  Men  det  undrer  og  forbavser  mig  rigtignok 
i  hOjeste  Grad,  at  den  nævnte  Sætnings  almindelig  anerkendte 
Rigtighed  har  kunnet  forlede  en  saa  skarpsindig  Videnskabs- 
mand  som  Prof.  M.  til  følgende  Slutning:  «Wimmer  har  sat 
Vedelspang- Stenene  til  Aar  950.  Nu  kunne  vi  let  ved  Tids- 
bestemmelsen begaa  Fejl  paa  30  Aar.  Vi  ere  altsaa  berettigede 
til  at  trække  30  fra  950,  og  Vedelspang-Stenene  kunne  følgelig 
lige  saa  godt  sættes  til  Aar  920  som  til  Aar  950». 

F  min  første  Artikel  har  jeg  dog  S.  125  ff.  (sml.  S.  122  f.) 
nôje  gjort  Rede  for  mine  Grunde  til  med  et  rundt  Tal  at  hen- 
føre de  nævnte  Mindesmærker  tidligst  til  Aar  950.  At  den  ældre 
Sten  tilhørte  dette  Aarhundrede,  var  mig  strax  klart  ved  min 
første  Undersøgelse;  men  medens  forskellige  af  dens  Rune-  og 
Sprogformer  (^ft,  t)aun)  snarest  henviste  den  til  Aarhundredets 
Slutning,  talte  Indskriftens  hele  Karakter  efter  min  Mening  for, 
at  den  maatte  være  ældre,  og  jeg  var  derfor  mest  tilbôjelig  til 
at  rykke  den  tilbage  til  Aarhundredets  Midte;  men  dette  var  for 
mig  ogsaa  den  yderste  Grænse  opad  i  Tiden.  At  jeg 
havde  haft  Ret  i  at  henføre  Indskriften  til  denne  Tid,  viste  den 
1887  fundne  nye  Vedelspang-Sten,  der  bragte  de  for  mig  fuld- 
gyldige historiske  Beviser  for  Rigtigheden  af  min  Tidsbestem- 
melse.   Man  vil  da  næppe  fortænke   mig  i,    at  jeg  betragtede 
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dette  som  en  Sejr  for  min  videnskabelige  Méthode.  Men  det 
følger  af  sig  selv,  at  den  nôjagtige  Tidsbestemmelse  (omtr. 
950)  kun  hvilede  paa  et  Skôn,  og  at  det  eneste,  jeg  trode  mig 
istand  til  at  bevise  ved  Hjælp  af  Sprog-  og  Runeformer,  var, 
at  Mindesmærket  maatte  tilhøre  sidste  Halvdel  af  10de 
Aarh.  Havde  derfor  de  historiske  Kendsgærninger,  som  den 
nyfundne  Sten  aabenbarede  for  os,  vist,  at  den  ældre  Sten 
snarere  maatte  henføres  til  Aar  980  eller  endog  til  Aar  1000 
end  til  Aar  950,  vilde  jeg  ikke  være  istand  til  herimod  at  anføre 
afgôrende  runologiske  elier  sproglige  Grunde.  Den  Grænse, 
inden  for  hvilken  jeg  rent  theoretisk  bevægede  mig  med  Hensyn 
til  Vedelspang -Stenenes  Tid,  faldt  altsaa  mellem  950—1000. 
Den  Fejl,  jeg  var  udsat  for  at  begaa  ved  med  et  rundt  Tal  at 
sætte  dem  til  Aar  950.  og  som  jeg  naturligvis  var  mig  fuldt 
bevidst,  var  saaledes  i  værste  Tilfælde  endogsaa  20  Aar  mere 
end  Prof.  M.s  30  Aar.  Men  at  vi  maa  bevæge  os  inden  for 
denne  Grænse,  saa  at  Vedelspang -Stenene  hverken  kunne 
sættes  til  Tiden  efter  Aar  1000  eller  til  Tiden  for  Âar  950,  viser 
Sammenligningen  mellem  disse  Monumenter  og  hele  den  øvrige 
store  Masse  af  Runestene  fra  10de  og  Begyndelsen  af  Ilte  Aarh. 
efter  min  Overbevisning  med  fuldkommen  Sikkerhed.  Heri 
ligger  altsaa  Prof.  M.s  store  og  jeg  maa  tilstaa  for 
mig  ubegribelige  Fejltagelse,  at  han  har  ment  lige 
saa  godt  at  kunne  rykke  min  Tidsgrænse  950  opad 
som  nedad. 

For  at  naa  saa  langt  tilbage  i  Tiden  som  til  Aar  950  har 
jeg  i  mit  Festskrift  fremhævet,  at  den  tidlige  Brug  af  4  i  ^ft 
mulig  kunde  skyldes  en  uklar  Lydopfatlelse  hos  Runeristeren, 
saa  at  han  i  dette  Ord  tidligere  end  i  andre  havde  sammen- 
blandet Tegnene  for  a  og  ^.  Men  jeg  har  rigtignok  ikke  ved 
denne  Ytring  tænkt  mig  Muligheden  af,  at  9^ïi  virkelig  var 
udtalt  med  Nasal.  Det  Bevis,  som  Prof.  M.  har  søgt  at  fore 
herfor,  blandt  andet  ved  Hjælp  af  Helmholtz'  «Lehre  von  den 
Tonempfindungen»,    staar  helt  og  holdent  for  min  lærde  Mod- 

19* 
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standers  egen  Regning.    Jeg  skal  blot  herimod  stille  den  Kends- 
gærning,    at  ikke  en  eneste  af  alle  de  Runeristere,   der  ha>e 
efterladt  os  Indskrifter  fra  første  Halvdel  af  10de  Aarh.,    og 
som    ellers    have    haft    det    allerfineste    Øre    for 
Nasalerne,    nogensinde  have  følt  en  Næselyd  i  aft,  der  jo 
forekommer  i  enhver  Indskrift  og  uagtet  de  forskellige  Skrive- 
maader    (aft,    aift,    auft)    overalt   har   a,    aldrig   4,    som 
første  Gang   viser  sig  paa  Yedelspang- Stenene.    Prof.  M.s 
hele  Udvikling  om  Udtalen  af  ^ft  anser  jeg  for  et  filologisk 
Kunststykke   af  samme  Art,    som  naar  han  senere   i   sin  Af- 
handling fører  et  filologisk  Bevis  for,  at  Adam  af  Bremens 
Hardegon  staar  for  Hardegond^  og  at  dette  ganske  simpelt  be- 
tyder Hardeknut.     Dette  har  jeg  og  mange  med  mig  anset  for 
en   Umulighed,    da   Adam   lige   efter   sit   for   os   ubegribelige 
Hardegon  netop  selv  skriver  Hardecnudth.    For  Prof.  M.s  Filo- 
logi  er  det   dog  en   smal   Sag   at   klare   denne  Vanskelighed. 
Han  påaviser  nemlig  Bogstav  for  Bogstav,   hvorledes  det  uden 
alt  Hexeri  er  gaaet  til,  at  Adams  Hardegon fd)  og  Hardecnudth 
hægge    maa   betegne    Hardeknut,      Den    første   Form   gengiver 
nemlig  Sven  Ëstridsôns,  den  sidste  en  dansk  Biskops  Udtale  af 
Navnet,    og  »Biskoppen  har  aabenbart  talt  med  en  mere  ægte 
dansk,  Kongen  derimod  med  en  afvigende,  maaske  norsk-farvet 
AksentM(!!).     Quod  erat   demonstrandum !     Det   er   dog    ikke 
første  Gang,   at  det  er  lykkedes  en  lærd  Mand  at  bevise  for 
meget. 

Ved  Siden  af  disse  Prøver  paa  rent  filologisk  —  eller 
rettere  fonetisk  —  Lærdom  har  Prof.  M.  i  den  lange  Note 
S.  221 — 23  leveret  forskellige  ikke  mindre  værdifulde  positive 
Bidrag  til  Bedômmelse  af  den  Méthode,  han  bruger  ved  Fast- 
sættelsen af  Runestenenes  Kronologi.  Med  Hensyn  til  Skov- 
længe-Stenen  gik  han  i  sin  første  Artikel,  vildledet  af  Tegningen 
hos  Worm,  ud  fra,  at  den  ikke  blot  havde  Enkeltlyd  for  ældre 
Tvelyd,  men  ogsaa  stungne  k-Runer,  og  han  tiifôjer  nu:  «hvilke 
to  Ting  vilde    karakterisere   Indskriften   som   omtrent  samtidig 
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med  flållestad-Stenene  (fra  Harald  Blaatands  senere  Regerings- 
tid)». Denne  Slutning  er  dog  ikke  blot  meget  overilet,  men 
ganske  urigtig.  Det  stungne  k  viser  sig  nemlig  for  første 
Gang  paa  Håltestad-Stenene,  men  saa  sporadisk,  at  vi  paa  alle 
tre  Stene  med  de  forholdsvis  lange  Indskrifter  kun  møder  det 
en  eneste  Gang,  nemlig  i  Ordet  ai  gi  paa  den  storste  Sten, 
medens  vi  i  alle  andre  Tilfælde  ånder  k  uden  Punkt.  Først 
omkring  Aar  1000  bruges  de  stungne  k-  og  i-Runer  i  stôrre  Ud- 
strækning; men  selv  paa  denne  Tid  skrives  endnu  altid  ku  pr, 
aldrig  gut)r,  naturligvis  fordi  den  gamle  Skrivemaade  holdt  sig 
længe  i  dette  Ord,  der  var  saa  overordenlig  almindeligt  i  Rune- 
indskrifterne. Derfor  har  ogsaa  Hedeby- Stenen,  skont  den 
bruger  de  stungne  Runer  i  en  Udstrækning  som  intet  andet 
samtidigt  Runemindesmærke,  ku()r  ved  Siden  af  himt)igi, 
filaga,  tre gR  (se  mit  Festskrift  S.  39).  Hvis  altsaa  Skovlænge- 
Stenen  virkelig  som  paa  Worms  Tegning  havde  gennemført  de 
stungne  k-Runer  i  Ordene  gu  ta,  gut)an,  {)iagn,  vilde  dette 
indeholde  et  afgôrende  Bevis  for,  at  Indskriften  maatte  flyttes 
et  godt  Stykke  ned  i  Ilte  Aarh.  (hvor  langt  vilde  bero  paa 
mange  andre  Forhold).  Prof.  M.s  Tidsbestemmelse  vilde  i  hvert 
Fald  gore  den  mindst  30  til  40  Aar  for  gammel. 

Da  den  Tegning  af  Skovlænge  -  Stenen ,  som  jeg  under  mit 
Foredrag  fremlagde  i  Videnskabernes  Selskab,  havde  vist  Prof.  M ., 
at  Worms  stungne  k-Runer  slet  ikke  fandtes  i  Indskriften,  for- 
søger han  nu  at  give  en  ny  Tidsbestemmelse  for  denne.  Efter 
en  mild  Bebrejdelse  til  mig,  fordi  jeg  «paafaldende  ubestemt» 
har  henført  Stenen  til  «sidste  Halvdel  af  det  10de  Aarh.»,  fort- 
sætter han:  «Da  den,  bortset  fra  aftiR,  holder  ^  og  a  ude 
fra  hinanden,  maa  jeg  i  det  mindste  betragte  Aar- 
hundredets  to  sidste  Aartier  som  fuldstændig  ude- 
lukkede. Som  nogenlunde  sandsynlig  kan  jeg  dog,  da  vi 
c.  980  paa  den  stôrre  Jællinge-Sten  ser  Denasaleringen  gennem- 
ført, for  Skovlænge -Stenen  kun  betragte  Tiden  for  c.  965(!). 
Jeg  anser  imidlertid  de  sidste  15  Aar  for  950  (efter  den  mindre 
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Jæliinge  -  Sten  c.  935)  ikke  for  udelukket,    saaledes  at  Stenens 
Tid  med  et  rundt  Tal  kunde  sættes  til  c.  950». 

Atter  her  ere  Prof.  IM.s  Slutninger  imidlertid  lige  saa  urig- 
tige som  overilede.  Hans  eneste  Bevis  for  at  henføre  Stenen 
til  den  nævnte  Tid  er  altsaa  Forholdet  mellem  i|  og  a.  Han 
anser  nemlig  de  to  sidste  Aartier  i  Aarhundredet  for  «fuld- 
stændig udelukkede»,  da  han  af  den  storre  Jællinge-Stens  Ind- 
skrift slutter,  at  Denasaleringen  er  gennemført  Aar 
9  80.  Det  er  en  mærkelig  Forestilling,  Prof.  M.  baade  her  og 
andetsteds  i  sin  Afhandling  har  dannet  sig  om  Denasaleringen, 
idet  han  aabenbart  tænker  sig,  at  den  nasale  Udtale  af  a  har 
holdt  sig  urokket  til  hen  imod  Midten  af  det  10de  Aarhundrede 
og  derefter  i  Løbet  af  et  forholdsvis  kort  Tidsrum  er  fuldstændig 
opgivet.  Dette  beror  dog  paa  en  stor  Misforstaaelse.  Ved 
Hjælp  af  Runeindskrifterne  kan  Spôrgsmaalet  om  Næselydens 
Tilstedeværelse  nôjagtig  udredes  gennem  et  Tidsrum  af  tre  til 
fire  Aarhundreder  (fra  Midten  af  det  8de  til  hen  imod  Slutningen 
af  det  Ilte  Aarh.).  Det  viser  sig  da,  at  Nasalerne  i  dette  lange 
Tidsrum  ere  opgivne  efterhaanden ,  i  nogle  Forbindelser  meget 
tidlig,  i  andre  saa  sent,  at  de  først  hen  imod  Aar  1100  kunne 
siges  fuldstændig  at  være  forsvundne.  Hele  denne  Sag  kan  jeg 
naturligvis  ikke  udvikle  nærmere  paa  dette  Sted,  men  maa  nôjes 
med  at  henvise  til  mine  Bemærkninger  i  «Die  Runenschrifl», 
særlig  S.  320  ff.  Efterhaanden  som  Nasaleringen  faldt  bort,  op- 
stod der  ganske  naturlig  en  Vaklen  i  Brugen  af  de  to  Tegn  for 
^  og  a,  som  dog  forst  i  Slutningen  af  det  10de  Aarh. 
begynde  at  blandes  i  storre  Udstrækning.  Derimod  var  De- 
nasaleringen ingenlunde,  som  Prof.  M .  tror,  gennemført  Aar  980. 
£ndnu  paa  den  Tid  og  længe  efter  holdt  den  nasale  Udtale  sig 
i  mangfoldige  Tilfælde,  saaledes  som  Runeindskrifterne  vise, 
idet  de  som  Regel  endnu  nôjagtig  adskille  a  ag  a  efter  den 
ældre  Brug  og  kun  undtagelsesvis  blande  Tegnene.  £t  slaaende 
Exempel  herpaa  frembyde  netop  Hallestad-Stenene,  der  give  os 
et   sikkert  kronologisk  Holdepunkt,    da  de  ere  rejste  til  Minde 


Afsluttende  Bemærkninger  om  Yedelspang-Stenenes  Tid.  281 

om  danske  Mænd,  der  faldt  i  Slaget  paa  Fyrisvoldene.  Denne 
Begivenhed  henfører  F.  A.  Munch  med  Tvivl  til  Aar  985;  men 
den  har  rimeligvis  fundet  Sted  et  Par  Aar  tidligere.  I  hvert 
Fald  ere  Hållestad-Stenene  omtrent  samtidige  med,  vistnok  nogle 
faa  Aar  yngre  end  den  storre  Jællinge-Sten.  Nu  finde  vi 
imidlertid  paa  Hållestad-Stenene  a  og  a  nôjagtig  adskilte  efter 
den  gamle  Regel,  idet  a  bruges  i  askautr,  '{(sbiurn  og 
to  Gange  i  ^  (Forholdsord).  £n  Undtagelse  fra  Reglen  danner 
kun  ask  il;  men  denne  Undtagelse  er  rent  tilsyneladende,  da 
den  skyldes  en  forandret  Udtale  af  Navnet.  Endelig  har  den 
ene  Sten  i  Navneform  stat^,  hvormed  det  forholder  sig  paa 
samme  Maade  som  med  den  storre  Jællinge- Stens  kristn^, 
Former,  som  jeg  udførlig  har  omtalt  i  «Die  Runenschrift» 
S.  322  f.  I  alle  andre  Tilfælde  bruge  Hallestad  -  Stenene  lige 
saa  korrekt  a.  Her  er  altsaa  (omkring  Aar  985)  ikke 
en  eneste  virkelig  Afvigelse  fra  den  gamle  Regel. 
Og  nu  den  storre  Jællinge-Sten,  som  i  tre  Tilfælde  bruger  £(, 
men  ellers  overalt  rigtig  har  a!  De  tre  Ord  med  ^  ere  t^^^urui, 
saR  og  kristn^.  Den  sidste  Form,  der  maa  bedommes 
anderledes  end  de  andre,  har  jeg  nylig  omtalt.  Angaaende  For- 
klaringen af  t^£(urui  nærede  jeg  endnu  i  «Die  Runenschrift» 
(S.  328)  stor  Tvivl;  men  den  fortsatte  stadige  Beskæftigelse 
med  disse  Mindesmærker  i  de  syv  Aar,  der  ere  forløbne  siden 
Udgivelsen  af  dette  Værk,  har  naturligvis  klaret  forskellige 
Vanskeligheder  for  mig,  og  jeg  trøster  mig  til  nu  sikkert  at 
kunne  paavise,  at  <|u  i  t^Hurui  netop  er  Betegnelse  for  den 
Næselyd,  med  hvilken  Selvlyden  er  bleven  udtalt.  Kun  i  den 
storre  Jællinge-Stens  s^r,  hvor  ^  betegner  det  lange  æ,  flnder 
jeg  en  Sammenblanding  af  Tegnene  d^  og  a,  der  ganske  stemmer 
med  Brugen  af  2(  for  a  i  2(ft,  qftiR  paa  de  to  Vedelspang- 
Stene   og  paa  Skovlænge -Stenen,    hvor  a  er  Tegn  for  kort  ce. 

m 

Angaaende  Nasaleringens  Brug  i  de  to  sidste  Aartier  af  det 
10de  Aarh.  svæver  Prof.  M.  altsaa  i  en  fuldstændig  Vildfarelse. 
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Den  er  endnu  paa  den  Tid  i  mangfoldige  Tilfælde  tilstede  efter 
de  gamle  Regler,  særlig  hvor  Selvlyden  er  lang. 

Brugen  af  2|  og  a  er  naturligvis  et  vigtigt  Middel  ved  Be- 
stemmelsen af  Runeindskrifternes  Alder;  men  det  muliggôr  et 
overordenlig  stort  Spillerum,  og  benyttet  alene  vil  dette 
Middel  derfor  let  lede  til  de  stôrste  Fejltagelser.  Heldigvis 
frembyde  Indskrifterne  mange  andre  Midler  til  Hjælp  ved  Da- 
teringen. 

Det  er  vistnok  kun  et  meget  flygtigt  Blik,  Prof.  M.  under 
mit  Foredrag  i  Videnskabernes  Selskab  har  kastet  paa  den 
Tegning  af  Skovlænge-Stenen,  som  jeg  ved  den  Lejlighed  frem- 
lagde. Han  vilde  ellers  have  set,  at  Worms  Fejl  langtfra  ind- 
skrænke sig  til  de  tre  Punkter  i  k- Runerne,  men  at  Ind- 
skriften indeholder  en  Række  meget  mærkelige  Former,  der  ere 
af  stôrste  Betydning  for  Tidsbestemmelsen.  I  Steden  for  Worms 
astarpi,  rist)i,  t)ansi,  guta,  hart)an,  gut)an,  piagn, 
hvoraf  meget  som  sædvanlig  skyldes  Worms  med  Bevidsthed 
foretagne* Rettelser  af  Indskriften,  hvad  den,  der  benytter  Worms 
Værk,  ikke  burde  være  uvidende  om,  har  Indskriften  nemlig 
astarpr,  raspi,  t^^si,  iuta  (altsaa  hverken  k  med  Punkt 
eller  uden  Punkt),  hart)a,  ku|)an,  l)iakn.  Naar  hertil  fdjes 
den  urigtige  s-Rune  i  sin,  vil  det  ses,  at  de  8  af  Indskriftens 
11  Ord  ere  urigtig  gengivne  paa  Worms  Tegning,  saaledes  at 
Fejlene  for  stôrste  Delen  ere  af  den  allerværste  Art.  Men  hertil 
kommer  endvidere,  at  Monumentets  hele  Karakter  paa  denne 
Tegning  som  sædvanlig  er  fuldstændig  forvansket,  idet  f.  Ex. 
Skilletegnene  ere  udeladte  overalt  ved  Linjernes  Begyndelse, 
medens  omvendt  hele  Indfatningen  foran  Indskriften  skyldes  fri 
Fantasi. 

For  gennem  et  enkelt  Exempel  at  vise  Forskellen  mellem 
Prof.  M.s  og  min  Méthode  ved  Bedômmelsen  af  en  Indskrifts 
Alder,  skal  jeg  da  tillade  mig  til  Prof.  M.s  behagelige  nærmere 
Overvejelse  at  sammenstille  følgende  to  af  ham  selv  omhandlede 
Indskrifter,  saaledes  som  de  lyde  paa  Monumenterne: 
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Den  ene  Hâllestad- Sten  (omtr,  986) 

lasbiiirn  :him  :l)aki  :tuka:  sati:stin:t)asi  : 
i  f  tin  :  luka  :  b  ru  pur  :  sin  : 

Skovlænge-  Stenen 

^start^r  :  rast)i  :  stin  :  pasi  : 
2(ftiR  :  iuta  :  fa()ur  : 
sin  :  hart)a  : 
kupan  :  l)iakn  : 

'De  Momenter,  der  ifølge  min  Méthode  her  komme  i  Be- 
tragtning ved  Tidsbestemmelsen,  ere  foruden  Enkeltlydene  for 
de  gamle  Tvelyd  særlig  følgende: 

1)  den  nôjagtige  Adskillelse  af  ^  og  a  paa  bægge  Stene, 
naar  undtages  Skovlænge-Stenens  aftiR; 

2)  den  mærkelige,  meget  sjældne  Brug  af  a-Runen  for  den 
sædvanlige  i -Rune  i  Hallestad- Stenens  htm:  ()aki  og  Skov- 
længe-Stenens ras{)i; 

3)  Formen  t^asi  paa  bægge  Stene  for  det  sædvanlige  (ældre) 
pan  si;  pas  i  skrives  netop  paa  en  Række  Mindesmærker  fra 
Aarhundredets  Slutning; 

4)  Formen  iftiR  paa  Hallestad -Stenen,  der  stemmer  med 
Skovlænge-Stenens  aftiR  (bægge  udtalte  æftzR),  medens  ældre 
Stene  uden  Undtagelse  bruge  de  kortere  Former  ift,  aft  o.  s.v. 

Hertil  kommer  endvidere,  hvad  der  for  mig  har  den  aller- 
storste  Betydning  ved  Bedômmelsen  af  Runestenenes  Tid, 
Mindesmærkernes  og  Indskrifternes  hele  Karakter 
hvor  de  tilsyneladende  ubetydeligste  Enkeltheder  kan  være  af 
Vigtighed.  For  Hallestad-  og  Skovlænge-Stenens  Vedkommende 
fremhæver  jeg  saaledes  Brugen  af  Skilletegn  ikke  blot  mellem 
de  enkelte  Ord,  men  ogsaa  foran  og  ved  Slutningen  af  Linjerne, 
samt  især  Formen  af  disse  Skilletegn,  der  paa  bægge  Stene 
dannes  af  to  runde  Punkter,  ikke  som  paa  ældre  Mindesmærker 
af  to  langagtige  Smaastreger. 
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Naar  jeg  hertil  fôjer,  at  Sammenligningen  selvfølgelig  ikke 
har  indskrænket  sig  til  de  nævnte  to  Stene,  men  at  alle  øvrige 
bevarede  Monumenter  fra  10de  og  Begyndelsen  af  Ilte  Aarh. 
ere  dragne  med  ind  i  Undersøgelsen,  tror  jeg  at  have  anført 
saa  fyldestgôrende  Grunde,  som  det  overhovedet  er  muligt,  for 
at  henføre  Hållestad-  og  Skovlænge-Stenen  til  samme  Tid,  for 
Skovlænge-Stenens  Vedkommende  altsaa  netop  den  Periode,  som 
Prof.  M.  ifølge  sin  Méthode  ansaa  for  «fuldstændig  ude- 
lukket». Ved  med  et  rundt  Tal  at  sætte  denne  Sten  til  c.  950 
har  Prof.  M.  begaaet  en  Fejl  paa  mindst  30  Aar,  —  netop  den 
samme  Fejl,  som  han  efter  min  Mening  har  gjort  sig  skyldig  i 
ved  Fastsættelsen  af  Vedeispang-Stenenes  Tid. 

Fra  mit  Standpunkt  maa  jeg  derfor  anse  den  Méthode,  som 
Prof.  M.  følger  ved  Bedommelsen  af  Runemindesmærkerne  og 
deres  Tid,  for  saare  mangelfuld,  hvorfor  jeg  ogsaa  i  hele 
Prof.  M.s  Afhandling  i  hoj  Grad  har  savnet  den  Nôjagtighed  og 
Grundighed,  som  jeg  ellers  plejer  at  glæde  mig  over  i  hans 
Arbejder.  Min  ærede  Kollega  har  uden  Tvivl  her  indladt  sig 
paa  et  Æmne,  til  hvis  alsidige  og  omhyggelige  Behandling  han 
har  manglet  de  nødvendige  Forudsætninger.  Den  vigtigste  af 
disse  Forudsætninger  er  selvfølgelig  indgaaende  Kendskab  til  de 
Mindesmærker,  hvis  Tid  man  vil  bestemme,  og  til  alle  sam- 
tidige Mindesmærker  af  lignende  Art. 

Jeg  føler  mig  ikke  fristet  til  at  imødegaa  Prof.  M.s  mange 
andre  Bemærkninger,  der  for  mig  ere  uden  al  Betydning  for 
Sporgsmaalet  om  Vedelspang-Stenenes  Tid.  Idet  jeg  med  Hen- 
syn til  dette  Sporgsmaai  fastholder  hvert  Ord  i  min  første  Ar- 
tikel, gentager  jeg  af  fuldeste  Overbevisning  den  Sætning,  som 
jeg  der  har  udtalt,  at  Vedelspang-Stenenes  Sprog  og 
Skrift  nedlægger  deres  suveræne  Veto  mod  Prof.  M.s 
Tidsbestemmelse  og  følgelig  ogsaa  mod  hans  derpaa  byg- 
gede historiske  Slutninger,  idet  Sammenligningen  med  alle  andre 
kendte  Kunemindesmærker  forbyder  at  sætte  nogen  af  disse 
Stene  længer  tilbage  i  Tiden  end  til  Aar  950. 
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Déchiffrement  des  inscriptions  de  TOrkhon  et  de 

riénisséi. 

Notice  préliminaire. 

Par 

Vilh.  Thomsen. 

(Présentée  dans  la  séance  du  15  décembre  1893.) 


Depuis  170  ans  environ  Ton  sait  que,  dans  le  Midi  de  la  Si- 
bérie, aux  contrées  avoisinant  le  cours  supérieur  de  Tlénisséi, 
il  y  a  des  inscriptions  d'un  alphabet  ps^rticulier  qu'on  ne  con- 
naissait d'aucune  autre  localité  et  rédigées  dans  une  langue 
dont  on  ne  possédait  pas  non  plus  la  clef.  Toutefois  il  y  a  peu 
d'années  seulement  que  le  monde  savant  a  eu  l'occasion  de 
connaître  ces  remarquables  inscriptions  en  nombre  relativement 
grand  et  reproduites  d'une  manière  plus  exacte.  C'est  le  ré- 
sultat du  travail  très  méritoire,  intitulé  Inscnptiofia  de  riénisséi 
recueillies  et  publiées  par  la  société  finlandaise  d^ archéologie  (Hel- 
singfors 1889),  et  fruit  de  recherches  que  ladite  société  avait 
fait  entreprendre  dans  les  contrées  en  question  sous  la  direction 
de  M.  J.-R.  Âspelin.  En  1892,  M.  le  Professeur  0.  Donner 
a  publié,  à  titre  de  complément  de  cet  ouvrage,  un  mémoire 
intitulé  Wôrterverzeichniss  zu  den  Inscriptions  de  Clénisséî  (Mé- 
moires de  la  société  fmno-ougrienne,  IV).  Toutefois,  la  sensa- 
tion que  fit  dans  le  monde  des  philologues  et  archéologues  la 
publication  des  inscriptions  de  l'iénisséi,  a  été  dépassée  encore 
gn\ce  h  des  découvertes  nouvelles  faites  dans  la  partie  septen- 
trionale de   la  Mongolie,    autour  du  fleuve  de  l'Orkhon,    aux 
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environs  des  mines  des  vieilles  cités  de  Karakorum  et  de  Kara- 
Balghassun.  Ces  découvertes  ont  mis  au  jour  des  monuments 
plus  grandioses  encore,  datant  d'une  civilisation  parente  de 
celle  de  Flénisséi:  dans  les  inscriptions  quon  y  trouve,  Talpha- 
bet  est,  à  quelques  écarts  près,  le  même  que  celui  de  cette 
dernière  région,  et  Tidiome  est  manifestement  sinon  le  même, 
au  moins  de  proche  parenté. 

Ces  remarquables  découvertes  sont  dues,  d'un  côté  au 
savant  finnois  M.  A.  Heikel,  qui,  en  1890 — 1891,  a  fait  un 
voyage  dans  ces  parages  ;  de  Tautre,  à  des  expéditions  plusieurs 
fois  réitérées,  envoyées  depuis  1891  par  le  gouvernement  russe, 
sous  la  direction  de  Téminent  turcologue  M.  W.  Radloff. 

Les  résultats  sont  présentés  soit  dans  le  magnifique  ouvrage 
intitulé  Inscriptions  de  V  Orkhon  recueillies  par  T expédition  finnoise 
1890  et  publiées  par  la  société  finno-ougrienne  (Helsingfors  1892), 
soit  par  la  collection  non  moins  imposante  de  phototypies, 
publiée  en  1892,  à  Saint-Pétersbourg,  sous  le  titre  de  Atlas  der 
Alterthûmer  der  Mongolei,  Im  Auftrage  der  kaiser L  Akademie 
der  Wissenschaften  herausgegeben  von  Dr.  W,  Radloff,  Quant  à 
la  manière  dont  le  texte  même  des  inscriptions  a  été  reproduit 
dans  Fun  et  l'autre  de  ces  ouvrages,  je  confesse  que,  là  où  il  y 
a  des  différences,  je  préfère,  en  général,  au  texte  des  planches 
retouchées  de  X Atlas  de  Radloff  la  reproduction  typographique 
de  rédition  de  la  société  finno-ougrienne.  Cependant,  c'est  un 
grand  avantage  d'avoir  sous  main  les  deux  publications  pour 
collationner;  mais,  même  ainsi,  la  lecture  reste  encore  douteuse 
en  beaucoup  d'endroits,  et  une  nouvelle  édition  critique  sera 
extrêmement  désirable,  dès  qu'on  saura  lire  et  interpréter  les 
inscriptions. 

Renvoyant,  pour  tous  les  détails  ultérieurs,  aux  ouvrages 
cités,  je  rappelle  seulement  qu'ici  nous  avons  essentiellement 
à  faire  avec  les  deux  grands  monuments  marqués  I  et  H  dans 
les  Inscriptions  de  C  Orkhon,  et  Â'  et  X  dans  V Atlas  de  RadlofT. 
Mais,  outre  ceux-là,    on  trouve  des  fragments  plus  ou  moins 
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grands  de  plusieurs  autres,  et  ia  poursuite  des  recherches 
semble  multiplier  constamment  ces  fragments.  Outre  de  fort 
grandes  inscriptions  en  caractères  iénisséiens,  ces  grands  monu- 
ments, dont  I  =:  A*  est  passablement  bien  conservé,  tandis  que 
II  s»  X  est  assez  fortement  mutilé,  portent  Tun  et  Tautre  des 
inscriptions  chinoises  sur  Tune  des  quatre  faces.  La  partie 
chinoise  du  monument  l  —  j'emploie  dès  à  présent  les  nota- 
tions des  Inscriptions  de  FOrkhon  —  a  été  interprétée  par  M.  G. 
V.  d.  Gabelentz  dans  1  ouvrage  désigné,  p. XXV  et  suiv.  Elle 
Test  aussi,  avec  plus  d'exactitude  et  plus  au  long,  par  le  sino- 
logue hollandais,  M.  G.  Schlegel,  dans  son  mémoire  sur 
La  stèle  funéraire  du  Téghin  Giogh  (Mém.  de  la  société  finno- 
ougrienne,  III,  Helsingfors  1892).  11  en  ressort  qu'ici,  comme 
le  mentionnent  aussi  des  historiens  chinois,  nous  avons  un 
monument  qui  fut  élevé  k  la  mémoire  de  K^iueh''ti(k)'kHn^  c.-à-d. 
du  prince  (en  turc,  Ugin]  Kiueh  iqiiant  à  la  forme  exacte  de  ce 
nom  comp.  plus  bas),  flis  de  Kout^ilio-louk  kho-han^  c.-à-d.  du 
kagan  ou  khan  Koutloug  (en  turc,  qutluy^  'heureux'),  et  frère 
cadet  du  kagan  régnant,  qu'on  appelle  simplement  Pi(t)-kia 
kho'lian  (comp.  plus  bas;  d'autres  sources  lui  donnent  le  nom 
de  Mi-Jd'lien  ou  MogiUm^  Moguilaine),  L'inscription  est  pour- 
vue d*une  date  exacte  correspondant  au  28  janvier  733  de  notre 
ère.  De  sources  chinoises  nous  tenons  que  ce  prince  Kiueh 
appartenait  à  la  dynastie  des  Tou-kiue  ou  Turcs,  peuple  puis- 
sant dans  ces  contrées,  depuis  le  milieu  du  VI®  siècle  jusqu'en 
745,  époque  à  laquelle  leur  empire  fut  renversé  par  une  tribu 
apparentée,  les  Ouigours;  et  qu'il  mourut  en  731. 

Le  second  monument  doit  être  à  peu  près  contemporain  du 
premier,  et  une  assez  grande  quantité  de  son  inscription  est 
tout  à  fait,  ou  peu  s'en  faut,  identique  à  de  grandes  parties 
de  l'inscription  du  monument  I.  Il  fut  indubitablement  élevé 
en  l'honneur  du  frère  du  prince  désigné  en  premier  lieu,  savoir 
le  kagan  Moguilaine,  qui  mourut  en  effet  en  734. 

Au  point  de  vue  historique  la  place  et  la  provenance  de 
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ces  monuments  sont  donc  assez  nettement  définies;  maïs  ce  qui 
jusquMci  a  défié  toute  tentative  d'explication,  ce  sont  les  ins- 
criptions copieuses  tracées  avec  Talphabet  énigmatique  men- 
tionné plus  haut,  et  qui  couvrent  les  autres  parties  de  ces 
monuments.  Ce  sont  ces  inscriptions  qui  vont  faire  Tobjet  de 
la  notice  présente. 

De  même  que  les  inscriptions  chinoises,  les  susdites  sont 
aussi  arrangées  en  lignes  verticales,  de  telle  sorte  que  les 
caractères  sont  couchés  et  ont  la  cime  à  gauche,  le  pied  à 
droite.  Il  est  évident,  comme  Tout  prouvé  suffisamment  d*auires 
auteurs,  que  les  lignes  doivent  se  lire  de  haut  en  bas,  comme 
par  exemple  en  chinois  ou  en  mongol,  et  non  de  bas  en  haut. 
Cela  reviendra  donc  h  dire  que,  disposant  les  lignes  horizontale- 
ment et  redressant  les  lettres,  on  doit  lire  de  droite  à  gauche, 
comme  tel  est  réellement  le  cas,  par  exemple,  pour  une  inscrip- 
tion au  moins,  savoir  celle  du  frontispice  assez  bien  conservé  du 
monument  III,  pi.  46  des  IrucripL  de  tOrkhon  =  AtUts  Radiofl', 
pi.  XXXV,   1,  ou  dans  certaines  inscriptions  de  Plénisséi. 

Autre  question.  Dans  quel  ordre  sont  disposées  les  lignes 
verticales,  les  unes  par  rapport  aux  autres?  En  d'autres  termes, 
faut- il  les  lire  de  droite  à  gauche,  comme  par  exemple  en 
chinois,  ou  de  gauche  û  droite,  comme  par  exemple  en  mongol? 
Soit  dans  les  Inscriptions  de  fOrkhon^  soit  dans  V Atlas  Radloff, 
c'est  ce  dernier  arrangement  qu'on  a  pratiqué.  Si  par  exemple 
nous  regardons  le  côté  de  FEst  du  monument  1,  nous  voyons 
que,  de  part  et  d'autre,  la  ligne  la  plus  h  gauche  est  désignée 
comme  première  ligne  (1.  1)  et  la  plus  à  droite  comme  40*  ligne 
(1.  40).  A  ce  qu'il  parait,  ceci  s'appuie  seulement  sur  une  con- 
sidération (voir  Inscript  de  VOrkhon^  p.  XLIII  et  G.  Huth:  Die 
Inschrift  von  Karakorum^  Berlin  1892,  p.  20  et  suiv.)  savoir 
que,  si  l'on  donne  la  position  normale  à  chaque  ligne  et  à  ses 
lettres,  et  qu'on  regarde  comme  ligne  de  départ  la  plus  à  droite, 
on  obtiendra  l'arrangement  surprenant  que  la  ligne  qui  devrait 
suivre  serait  placée  au-dessus  de  celle  qui  précède.    Toutefois 


Déchiffrement  des  inscriptions  de  l'OrlUion  et  de  l'Iénisséi.        289 

ce  raisonnement  est  dépourvu  de  toute  importance.  De  la 
manière  dont  les  inscriptions  sont  disposées  en  lignes  verti- 
cales, il  n^est  question  ni  de  dessus  ni  de  dessous:  ce  sont  là, 
de  notre  part,  de  pures  imaginations  par  lesquelles,  pour  plus 
de  commodité,  nous  nous  figurons  les  inscriptions  renversées, 
lisant  les  lignes  horizontalement  de  droite  à  gauche. 

En  attendant,  nous  avons  un  moyen  très  simple  de  résoudre 
cette  question  avec  une  parfaite  certitude,  c*est  de  comparer 
exactement  les  portions  considérables  qui  sont  communes  aux 
deux  inscriptions.  Ce  moyen  n'a  pas  été  mis  h  profit  par  les 
éditeurs,  et,  d*une  part,  les  expressions  qu'emploie  M.  Donner 
(InscripU  de  rOrkhon,  p.  XLVI)  pour  mentionner  ce  fait,  et, 
d'autre  part,  la  manière  dont  est  dressé  le  tableau  comparatif 
des  passages  parallèles,  montrent  que  l'observation  ne  s'appuie 
pas  sur  un  coUationnement  approfondi  des  deux  inscriptions. 
Si,  par  exemple,  en  suivant  le  tableau,  on  compare  1,  18  avec 
II,  23  et  qu'on  poursuive  la  lecture  de  I,  19  en  le  confrontant 
avec  II,  24.  22,  on  ne  peut  ne  pas  s'étonner  de  la  manière 
bizarre  dont,  dans  les  passages  parallèles,  les  mots  sont  mis 
péle-méle.  Mais  si  nous  essayons  de  commencer  par  la  partie 
postérieure,  la  chose  devient  tout  autre:  le  commencement  de 
1,  40  se  retrouve  dans  la  fin  de  II,  40  (II,  41  et  la  majeure 
partie  de  II,  40  n'ayant  aucun  parallélisme  direct  avec  I);  le 
reste  de  I,  40  se  retrouve  mot  à  mot  comme  constituant  la 
première  moitié  de  II,  39,  tandis  que  la  continuation  immédiate 
de  ce  dernier  est  I,  39,  dont,  à  son  tour,  la  fin  est  le  com- 
mencement de  II,  38,  et  ainsi  de  suite  ce  mot-à-mot  se  pour- 
suit et  —  à  part  seulement  quelques  très  peu  nombreux  écarts, 
la  plupart  d'un  caractère  graphique,  —  se  retrouve  jusque  dans 
le  commencement  de  I,  11,  qui  est  celui  de  II,  18,  point  à 
partir  duquel  les  concordances  du  texte  en  fait  de  détails  di- 
minuent de  plus  en  plus. 

Une  relation  analogue  se  manifeste  quand  on  compare  le 
passage  I,  54  jusqu'au  milieu  de  44  (côté  du  Sud)  avec  la  portion 
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fort  mutilée  11,  77 — 70  (côté  du  Nord),  qui  lui  est  parallèle.  Outre 
que,  cela  va  de  soi,  nous  avons  dans  ce  fait  un  moyen  im- 
portant pour  établir  le  texte  dans  beaucoup  d'endroits  ou 
combler  des  lacunes,  ceci  nous  montre  avec  évidence  que  les 
lignes  doivent  se  lire  de  droite  à  gauche,  comme  en 
chinois,  de  sorte  que,  par  ex.,  Tinscription  du  côté  de  TEst  du 
monument  I  commence  en  réalité  par  la  ligne  désignée  comme 
la  40*  dans  les  éditions,  tandis  que  celle  désignée  comme  1.  1 
devient  de  fait  la  40* M. 

C'est  ce  que  conflrme  ultérieurement  un  autre  détail.  En 
considérant  le  côté  du  Sud  du  monument  II  |pl.  30  des  InseripU 
de  rOrkhon  correspondant  à  la  pi.  XXIV  de  VAUas  RadlofH,  on 
verra  qu'entre  les  lignes  45  et  46  (Radloff :  Xa^  1.  3  et  4|  il  y 
a  un  intervalle  assez  grand  qu'on  a  laissé  sans  caractères  et 
qui  évidemment  forme  la  limite  entre  deux  sections.  Or,  il 
arrive  que  la  ligne  46  s'arrête  à  peu  près  au  milieu  de  la 
longueur  ordinaire  des  lignes,  apparaissant  comme  la  ligne 
flnale  de  la  section  qui  se  termine  à  l'intervalle  laissé  vide, 
tandis  que  la  ligne  45,  commençant  par  les  mêmes  mots  que 
les  sections  nouvelles,  1.41  et  1.77  =  1,  54  (formule  des  titres 
du  khan),  constitue  également  l'introduction  à  une  section 
nouvelle. 

Le  plan  d'après  lequel  les  lignes  sont  arrangées,  peut  donc 
être  représenté  ainsi: 

.fi     «    ^ 

.,««»-      u 

Quant  à  la  question  de  savoir  lequel  des  côtés  est  le  pre- 
mier, elle  est  du  reste  de  moindre  importance,  car  il  est  tout 
d'abord  évident  que  de  nouvelles  sections  prennent  leur  com- 
mencement tant  au  côté  de  l'Est  des  deux  monuments  que,  au 


*)  Dans  une  leUre  du  ^  déJb/  1893,  M.  Radloff  m'a  communiqué  que  lui 
aussi  a  fait  la  même  observation  et  que  l'amélioration  de  la  disposition 
des  lignes  sera  suivie  dans  une  nouvelle  édiUon  des  inscriptions  qui 
est  en  préparation. 
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moins,  au  c6té  du  Sud  du  monument  I  correspondant  au  c6té  du 
Nord  du  monument  II.  Cependant,  le  large  cOté  de  TËst  est 
manifestement  le  cùté  principal:  c*est  là  aussi,  je  crois,  qu'il 
faut  chercher  le  commencement  proprement  dit. 

Les  tentatives  qui,  à  ma  connaissance,  ont  été  faites  jus- 
quici  pour  déchiffrer  soit  les  inscriptions  de  Tlénisséi,  soit 
celles  de  TOrkhon,  n'ont  abouti  à  aucun  résultat;  aussi  bien, 
elles  ne  sont  appuyées  sur  aucune  méthode  claire  et  sûre.  On 
s'est  ré^lé  sur  des  ressemblances  extérieures  entre  ces  singuliers 
caractères  et  des  lettres  d'autres  alphabets.  Lui  aussi,  M.  Don- 
ner, dans  l'introduction  des  Irutcript  de  VOrkhon^  p.  XLIII  et 
suiv.,  comme  dans  divers  petits  articles  antérieurs,  a  suivi  cette 
manière  de  voir,  et  cherché  à  signaler  des  similitudes  avec 
l'alphabet  grec  comme  avec  ceux  de  l'Asie-Mineure;  mais  il  ne 
faut  pas  oublier  que  ces  derniers  sont  distants,  d'environ 
mille  ans  ou  plus,  de  l'époque  de  nos  inscriptions.  Or,  il  faut 
maintenir  cependant  que  de  pareilles  ressemblances  ne  sont 
que  des  feux  follets  pour  ainsi  dire.  C'est  seulement  après 
qu'on  aura  pu  déterminer,  par  d'autres  voies,  la  valeur  des 
signes,  qu'une  comparaison  avec  d'autres  alphabets  présentera 
de  l'intérêt  pour  élucider  l'origine  de  l'écriture. 

Ensuite  il  sera  correct,  en  premier  lieu,  de  s'en  tenir  ex- 
clusivement aux  inscriptions  de  l'Orkhon  en  laissant  de  côté 
celles  de  i'Iénisséi;  car  ces  dernières  présentent  des  difBcultés 
particulières  et  suscitent  beaucoup  de  doutes,  et  à  leur  égard 
je  crois  maintenant  pouvoir  prétendre  qu'on  ne  serait  jamais 
parvenu  à  les  déchiffrer  toutes  seules. 

Les  seuls  points  de  départ  qu'on  ait  pour  le  déchiffrement 
sont:  1^  les  inscriptions  elles-mêmes;  les  circonstances  dans 
lesquelles  se  présentent  les  différents  signes  ou  mots;  des 
variantes  en  fait  d'épellation  des  mêmes  mots,  et  d'autres  faits 
pareils;  2^  les  renseignements  que  pourront  fournir  les  inscrip- 
tions chinoises.  Quant  à  ces  dernières,  cependant,  il  est  évi- 
dent tout  d*abord  —  comme  d*autres  aussi  l'ont  déjà  exprimé,  — 
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qu'ici  nous  ne  sommes  pas  en  présence  de  bilingues  ordinaires. 
En  premier  lieu,  il  résulte  d'un  calcul  du  nombre  moyen  de 
mots  en  chaque  ligne  que  Tinscription  tracée  avec  Talphabet 
étranger  est  4  ou  5  fois  aussi  longue  que  finscription  chinoise. 
Mais,  en  outre,  tout  le  style  et  la  forme  exclusive  de  cette 
dernière  rendent  vraisemblable  a  priori  —  et  tel  est  en  effet  le 
cas,  —  que  les  deux  inscriptions  sont  tout  à  fait  indépendantes 
Tune  de  TautreM- 

Or,  en  me  servant  de  ces  moyens  j'ai  réussi,  je  crois,  à 
déchiffrer  entièrement  cette  écriture  singulière,  qui  a  résisté 
jusqu'ici  à  toutes  les  attaques.  Je  vais  indiquer  succincte- 
ment la  voie  que  j'ai  suivie  et  les  résultats  auxquels  je  sais 
parvenu. 

Le  nombre  des  signes  est  de  38  et  pas  davantage,  en  ce 
qu'un  des  signes  qu'on  a  établis,  savoir  ^,  ne  tient,  selon  moi, 
qu'à  une  substitution  erronée  à  d'autres  signes,  soit  le  n^  7, 
soit  le  n^  13  (p.  298).  Comme  on  s'en  est  déjà  aperçu,  les 
mots  sont  ordinairement  séparés  par  un  double  point,  cepen- 
dant pas  toujours.  Surtout  certains  petits  mots,  tels  que  pro- 
noms, noms  de  nombre,  etc.  se  soudent,  dans  la  plupart  des 
cas,  à  un  mot  soit  subséquent,  soit  précédent,  fait  qui  a  donné 
à  quelques  savants  (par  ex.  M.  Uuth,  dans  le  mémoire  cité 
p.  288)  l'occasion  de  supposer  à  tort  que  nous  sommes  ici  en 
présence  d'un  idiome  particulier,  dont  les  formes  grammaticales 
seraient  —  à  l'instar  de  l'ostiak  de  l'Iénisséi,  —  formées  à 
l'aide  de  préfixes  et  de  suffixes.  C  est  à  juste  titre  que  MM. 
Donner  [InsaipU  de  POrklion^  p.  XLVIII)  et  Radloff  (Préface 


M  Seul  le  commencement  de  TinscripUon  du  côté  de  TEst,  la  40«  ligne  des 
édiUons  —  dont  voici  ma  traduction:  «Lors  de  la  créaUon  du  ciel  bleu 
{kôk  tan^ri)  en  haut  et  de  la  terre  brune  {jayyz  jir)  en  bas,  furent  créés, 
au  milieu  des  deux,  les  fils  des  hommes,  etc.*  —  a  une  ressemblance 
fort  lointaine  avec  le  commencement  de  TinscripUon  chinoise  du  monu- 
ment 1:  «Oh,  ciel  si  bleu!  il  n*y  a  rien  qui  ne  soit  abrité  par  toi!  Le 
ciel  et  les  humains  sont  Ués  entre  eux,  et  Tunivers  est  homogène,  etc.* 
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de  VAtlas)  ont  réclamé  contre  la  justesse  d'une  pareille  con- 
clusion. 

L'abondance  de  signes  rend  immédiatemeut  probable  que 
ce  ne  saurait  être  une  écriture  alphabétique  ordinaire  ayant  un 
signe  spécial  pour  chaque  son  séparé,  mais  que  ce  doit  être 
ou  une  écriture  syllabique  ou,  au  moins,  une  écriture  variant 
jusquà  un  certain  point  ses  signes  pour  un  môme  son,  dans 
des  conditions  différentes. 

Ma  première  tâche  fut  d'examiner  s'il  y  avait  des  signes 
particuliers  pour  les  voyelles  et  quels  étaient  ces  signes,  et  en 
somme  le  succès  fut  assez  facile.  Pour  décider  provisoirement 
la  question,  je  partis  de  cette  considération  que  si  l'on  a  une 
combinaison  xyæ^  c'est-à-dire  si  le  même  signe  se  trouve 
avant  et  après  un  autre,  la  probabilité  prépondérante  est  pour 
que,  dans  le  cas  d'^i;  consonne,  y  soit  voyelle,  et  vice  veraâ. 
En  comparant  de  plus  près  les  combinaisons  analogues  qui  se 
présentent  et  les  signes  qui  y  entrent,  on  pourra  généralement, 
avec  facilité  et  certitude  constater  les  voyelles,  surtout  lorsqu'on 
a  des  matériaux  aussi  étendus  que  le  sont  nos  textes.  C'est  de 
cette  façon  que  dès  longtemps  j'ai  trouvé  que  >,  h  et  f^  doivent 
représenter  des  voyelles,  constatation  concordant  remarquable- 
ment avec  une  autre  observation  qui  devait  naturellement  con- 
duire au  même  résultat.  £n  effet,  la  comparaison  faite,  sous  le 
rapport  de  la  manière  d'écrircj  entre  les  mêmes  mots  des  textes 
parallèles,  a  révélé  comme  un  fait  tout  à  fait  général  que  pré- 
cisément ces  trois  signes  tantôt  se  trouvent  tracés,  tantôt  font 
défaut,  détail  qui  ne  se  présente  de  la  même  manière  pour 
aucun  des  autres  signes.  La  seule  explication  possible  est  que 
ces  signes  représentent  des  voyelles  et  qu'une  voyelle  peut  à 
volonté  flgurer  ou  s'omettre,  quand  il  est  aisé  de  la  sous- 
entendre. 

En  poursuivant  l'examen  des  rapports  entre  chacun  de  ces 
signes -voyelles  et  le  reste  des  signes,  qu'on  doit  conséquem- 
ment  considérer  comme  figurant  les  consonnes,   je  ne  tardai 

20* 
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pas  à  constater  que  ces  rapports  étaient,  k  un  certain  degré, 
soumis  à  des  règles  fixes,  savoir  que  ce  n'est  point  toute 
voyelle  qui  peut  figurer  conjointement  avec  une  consonne 
donnée.  Il  y  avait  d*un6  part  >,  où  je  ne  pouvais  voir  que 
le  symbole  d*u  (et  d*o)  ;  d'autre  part,  il  y  avait  les  deux  autres 
signes  dont  les  rapports  avec  les  consonnes  dénotent  une  plus 
proche  parenté  mutuelle,  tandis  qu'ils  s'écartent  bien  davantage 
du  signe  d'?/.  f^,  à  en  juger  par  son  mode  d'apparition,  ne 
saurait  être  que  i;  je  pris  provisoirement  f<  pour  e\  mais  cette 
supposition  était  incorrecte ,  et  m'empêcha  longtemps  de  pro- 
gresser: aujourd'hui  je  sais  que  ce  signe  représente  <5,  m,  sons 
qu'au  début  je  croyais  exprimés  par  le  signe  d'uM.  En  ce  qui 
regarde  a,  j'admettais  que  cette  voyelle  n'avait  pas  de  figure 
spéciale,  à  l'instar  de  ce  qui  a  lieu,  par  ex.,  dans  les  alphabets 
hindous;  ce  fut  seulement  plus  tard  que  j'acquis  la  certitude 
parfaite  qu'en  général  les  choses  se  passent  réellement  ainsi  à 
l'égard,  soit  de  a,  soit  de  â  («),  et  cela  aussi  bien  au  com- 
mencement d'un  mot  que  dans  le  corps;  mais  que  néanmoins 
a,  ou  d'après  les  circonstances  à  {e)^  a  aussi  pour  signe 
propre  ^,  dont  l'emploi  toutefois  se  limite  pour  ainsi  dire 
exclusivement  à  la  terminaison  des  mots. 

L'ensemble  de  ces  relations  m'amena  à  concevoir  plus 
clairement  les  nombreux  signes  de  consonnes  comme  comprenant 
des  représentations  différentes  d'un  même  son  suivant  les  dif- 
férents genres  de  voyelles ,  et  me  fit  trouver  vraisemblable  que 
la  langue  devait  être  soumise  aux  lois  de  l'harmonie  des 
voyelles.  Et  de  même,  la  comparaison  des  changements  du 
mode  de  tracé  des  mêmes  mots,  ainsi  que  quelques  obser- 
vations statistiques  sur  l'apparition  des  divers  signes  m'inspi- 
rèrent,  pour  la   part  d'un   nombre  assez  considérable  de   ces 

')  Je  crois  devoir  faire  observer  que  d'après  la  communicaUon  donnée 
dans  la  lettre  citée  p.  290,  note,  M.  Radloff,  lui  aussi,  a  vu  des 
voyelles  dans  les  trois  signes  susdits  et  la  lettre  t  dans  le  deu&iènie 
de  ces  signes. 
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»ignés,  ridée  d^une  parenté  entre  ces  derniers,  ou  une  suggestion 
relative  à  leur  caractère  explosif,  nasal,  etc.  Pour  la  part  d'un 
petit  nombre  de  signes ,  il  me  fut  évident  qu'ils  devaient 
représenter,  non  point  des  sons  isolés,  mais  des  combinaisons 
de  consonnes.  Toutefois  je  ne  puis  m'arréter  ici  à  donner 
plus  de  détails  sur  ces  points. 

Mais  pour  progresser  dans  cette  voie,  il  va  de  soi  qu'il 
était  nécessaire  de  trouver  la  signification  de  certains  mots 
déterminés ,  et  surtout  il  fallait  bien  rechercher  quelques-uns 
des  noms  propres  qui  figurent  dans  le  texte  chinois.  Ce  fut 
longtemps  que  je  cherchai  en  vain,  et  je  ne  m'en  étonne  pas 
aujourd'hui,  sachant  que  la  plupart  de  ces  noms  ne  figurent 
aucunement  dans  nos  inscriptions.  Pourtant  il  y  avait  deux 
mots  sur  lesquels,  au  commencement,  se  concentra  de  plus  en 
plus  mon  attention. 

L'un  deux  était  un  mot  dune  grande  fréquence ,  aussi 
bien  dans  les  inscriptions  de  l'Orkhon  que  dans  celles  de 
riénisséi,  soit  seul,  soit  avec  certains  suffixes,  et  qui  entre 
autres  se  présente  assez  souvent  d'une  manière  saillante,  au 
commencement  de  nouvelles  sections  ou  dans  des  combinaisons 
qui  me  parurent  assez  vraisemblablement  admissibles  comme 
formule  titulaire  du  khan  {le  kagan  céleste^  comp.  Inscript,  de 
rOrkhon,  p.  XXIX,  XXXV  (4)).  C'était  rYih,  mot  qui,  à 
l'égard  de  la  forme,  a  cela  de  caractéristique  qu'à  part  lui, 
et  non  comme  désinence  de  flexion,  il  se  termine  par  la  voyelle 
que  j'avais  déterminée  comme  i.  Ces  considérations  m'amenèrent 
à  y  chercher  le  mot  tàr/ri  (tengri),  qui  est  commun  au  mongol 
et  à  toutes  les  langues  turques  (partiellement  dans  des  formes 
latérales  plus  récentes)  et  signifiant  ciel,  dieu. 

Le  second  mot ,  auquel  je  revins  mainte  fois ,  était 
il'ÇhhYP^)  Qui  parait  souvent  sur  le  monument  I,  tandis 
qu'il  semble  ne  pas  figurer  sur  le  monument  U.  Après  de 
longues  hésitations,  je  finis  par  être  de  plus  en  plus  convaincu 
que  c'est  le   seul  mot  possible    où  se   puisse  cacher  le  nom 
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complet  du  prince  en  mémoire  de  qui  le  monument  a  été 
élevé.  Dans  Tinscription  chinoise  on  rappelle,  comme  nous 
Tavons  vu  (p.  287),  Kiueh-tifkj-lcin^  nom  que  jusqu^ici  on  a  regardé 
comme  correspondant  à  une  forme  turque  Kôk^Ugm^  c'est-à-dire 
le  prince  Kôk  ('bleu';  la  forme  employée  par  M.  Schlegel, 
•  Gioghn^  n*est  pas  heureuse).  Les  doutes  qui  m*empéchèrent 
longtemps  de  voir  en  toute  évidence  ce  nom  dans  le  mot  cité 
plus  haut,  étaient  fondés  soit  sur  la  signification  erronée  que, 
dès  le  début,  j'avais  attribuée  au  deuxième  signe  (à  partir  de 
la  droite,  voir  p.  294),  soit  principalement  sur  le  fait  que  je  ne 
pouvais  pas  justifier  la  valeur  d'un  k  représentée  par  le  signe  Y 
en  la  substituant  dans  d'autres  mots.  Il  m'a  fallu  faire  encore 
beaucoup  de  déchiffrement,  avant  d'en  arriver  à  une  notion 
claire  de  l'ensemble:  Y  n'est  pas  k,  mais  bien  /  (avec  les 
voyelles  palatales),  et  par  conséquent  le  nom  ^u  prince  n*e$t 
point  Kôk  —  mot  qui  se  présente  en  elTet  comme  appeliatif 
(comp.  p.  292,  note)  se  terminant  par  le  symbole  général  de  k 
n"9,  p.  298  —  mais  bien  Kol-  ou  Kôl-tigin,  La  langue  chi- 
noise ne  possédant  pas  l  h  la  fin  des  syllabes,  on  y  a  simplement 
omis  ce  son,  comme  dans  pi-kiaow,  comme  l'écrit  M.  Schlegel, 
piukia  (comp.  p.  287),  qui  n'est  pas  un  nom  propre,  mais 
un  nom  commun,   en  turc,  bilgâ  (^^Yh5t)?   c'est-à-dire  mge. 

Ces  deux  mots  me  donnèrent  la  signification  du  mot 
extraordinairement  fréquent  RThhj  <^ai*  le  dernier  signe  (à 
gauche,  n*^  10,  p.  298),  d'après  ce  que  j'avais  déjà  trouvé 
précédemment,  représente  le  même  son  que  le  premier  signe 
de  Knl  (n«  9».  C'est  tûrk\  'turc'  <«  chinois  Tou-kiue,  p.  287). 
Ceci  définit  comme  turc  le  caractère  de  la  langue,  ce  à  quoi 
l'on  pouvait  aussi  s'attendre  à  l'avance,  d'après  les  données 
historiques  et  les  mots  et  noms  qui  se  présentent  dans  les 
inscriptions  chinoises  accompagnant  le  texte. 

En  substituant  dans  d'autres  mots  les  valeurs  littérales 
ainsi  trouvées,  un  nombre  de  plus  en  plus  grand  de  ces  mots 
me  devint  clair  et  intelligible  comme  turc  pur,  en  même  temps 
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quils  me  révélaient  un  par  un  le  sens  de  tel  et  tel  signe 
jusqu'alors  obscur,  jusquà  ce  qu'enfin  Talphabet  complet  fut 
net  à  mes  yeux.  Bien  qu'en  ce  moment  je  trouve  encore 
ténébreux  beaucoup  de  détails  des  inscriptions  elles-mêmes, 
mon  opinion  n'en  est  pas  moins  qu'aujourd'hui  je  sais  dé- 
chiffrer et  comprendre  de  ces  inscriptions  des  portions  assez 
considérables  pour  être  hors  de  doute  sur  l'exactitude  de  mon 
déchiffrement  de  l'alphabet  ^). 

Provisoirement  je  me  borne  à  communiquer  ici  Talphabet 
tel  que  je  l'ai  déchiffré.  Je  ferai  remarquer  qu'en  transcrivant 
j'ai  suivi  la  manière  dont  M.HadIoff  désigne  les  sons  dans  sa 
Verffleichende  GrammcUik  der  nârdlichen  Tûrksprachen^  I,  Leipzig 
1892  (par  ex.  u  «  Tou  français;  y^  voyelle  mixte,  à  peu  près 
comme  y  polonais  ;  ^'  »=  i  consonne,  etc.).  Quant  aux  voyelles  comp. 
p.  293  et  suiv.  ;  comme  exemple  de  la  suppression  des  voyelles 
je  me  borne  à  citer  la  combinaison  fréquente  ^^5  c'est-à-dire 


^)  Je  renvoie  p.  ex.  au  titre  complet  du  kagan  céleste,  comme  on  le 
lit  I,  54  =■  II,  77:  taf^tàg  tàr/rida  holmyè  tûrk  hilgå  qayan,  mot 
à  mot:  "le  sage  kagan  des  Turcs,  qui  a  été  au  ciel,  qui  ressemble  au 
ciel  (ou  à  Dieu)*,  ou  bien  II,  il  et  45  avec  la  variante  tår]frijaTytmyh[^): 
«qui  a  illuminé  (?)  le  cieN,  au  lieu  de  tài^ridâ  bolmyè:  «qui  a  été  au 
ciel».  Ce  titre  reparait  encore  sous  une  autre  forme  sur  le  frontispice 
du  monument  III,  datant  du  temps  des  Ouigours  {Inscript,  de  VOrkhon, 
pi.  46  =  Atlas  Radloff,  pi.  XXXV,  1;  comp.  ci-dessus,  p.  287)  et  que 
je  lis:  [b?]ii  tarpri  lc*n[i?]  tàijrida  q[u]t  bulmya  '*l[p]  hilgà  tôîy[r]t 
uj^f/w  qla^'on , . . .] ,  c'est-à-dire:  «le  brave  (ou  sublime)  et  sage  kagan 
céleste  des  Ouigours,  qui  a  trouvé  le  bonheur  au  ciel,  après(?)  le  ciel 
(ou  Dieu)*.  Sans  avoir  connaissance  de  mon  déchiffrement,  qui  d'autre 
part  venait  alors  d'être  mené  à  bout,  M.  Radloff  a  en  la  bonté  de  me 
communiquer,  dans  la  lettre  souvent  citée,  qu'au  commencement  de  la 
portion  ouigoure  de  l'inscription  que  porte  ce  même  monument,  il  a 
réussi  à  lire  la  formule  suivante  qui  exprime  le  Utre  du  khan:  «le  sage 
et  sublime  kagan,  qui  a  trouvé  le  bonheur  au  ciel*  (Pour  la  repro- 
duction chinoise  de  ce  titre  comp.  Inscript  de  VOrkhon,  p. XXIX,  2^.) 
Si  d'une  part  cette  communication  m'a  donné  le  moyen  de  combler  la 
lacune  d'une  lettre  au  milieu  du  mot  q[u\t,  'bonheur',  d'un  autre  côté 
cette  concordance  fournit  une  preuve  importante  que  mon  déchifh-emeat 
est  exact. 
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alp  'brave'  ('sublinie'),  et  alyp  'prenant'.  Dans  les  consonnes, 
je  figure  par  un  ^  des  signes  employés  seulement  en  combi- 
naison avec  les  voyelles  vélaires  (a,  o,  u  et  généralement  y)  ; 
j*emploie  '  pour  les  consonnes  qui  ne  servent  qu*avec  les 
voyelles  palatales  iâ,  6^  t7,  t);  la  voyelle  y  fluctue  un  peu  entre 
les  deux  groupes,  et  il  y  a  certaines  consonnes  pour  lesquelles 
on  y  préfère  les  signes  du  second  groupe,  surtout  j  et  s. 


12S456                   7  8  9               10 

^     V      >      ^       A        <           ^  V^  R 

a,å    y^i     0,U     Ô,U     q{k})     2  de-         9  après  fig^)    A(i')      kvpn* 

vaut  y  (devant)  0,  U  (devant)  Ô,  fl 


11    12    IS    14    15    16      17        18       19     20    21 

g  (9^)     t^      t'^      d'      d}   pi-j))    h'ip'?)    6-(jp«?)    jf{ng)    n'     «« 


22         23        24       25        26       27       28  29  .HO  31  32         .« 

»HY^YD9î        S        I  rfY 

m      ri     r«     l^     /«     j^    f  •M),ai  8^    ««(«?)    2{-s)     s 


.34  .S5  86  87  88 

A       Y        w      J       M 

c      (^*^c    nd(}it)   ne    ld(lt) 


Je  ne  puis  fournir  ici  de  plus  amples  preuves  de  mon 
déchiffrement.  La  preuve  proprement  dite  ne  peut  naturelle- 
ment être  fournie  que  par  la  langue  résultant  de  la  substitution 
des  valeurs  littérales  trouvées,  et  cette  langue  est  un  véritable 
idiome  turc,  parfaitement  harmonique,  de  très  près  apparenté 
à  Fouigour,  avec  lequel  il  n'est  pourtant  pas  tout  à  fait  iden- 
tique; à  certains  égards  notre  idiome  semble  être  plus  primitif, 
et  de  plus  il  possède  l'avantage  d'une  phonographie  beaucoup 
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plus  délicate  que  ne  saurait  le  permettre  récriture  ouigoure. 
Le  moment,  non  plus,  n'est  pas  encore  venu  de  déterminer 
déjà  maintenant  Torigine  de  Talphabet.  Je  me  contenterai 
provisoirement  d'attirer  lattention  sur  la  ressemblance  entre 
certains  signes  et  des  formes  de  Talphabet  (sémitique-)pehlevi. 
En  me  bornant  provisoirement  à  ces  remarques,  je  me 
réserve  de  communiquer  ailleurs  et  plus  en  détail  les  résultats 
de  mon  déchiffrement. 


500 


BeekerekM  bttaiiqiM  sir  1m  iMftériM  aeétifutes. 

Par 

Emil-Chr.  Hansen. 

(Présentées  dans  la  séance  do  17  noTembre  1893.i 


Jjn  1837,  Kiitzing  a  doDoé  la  description  d'une  Imctérie  de 
l*acide  acétique;  là  il  émet  l'opinion  que  c'est  cette  bactérie 
qui  suscite  la  fermentation  acéUque^  et  lui  donne  le  nom 
systématique  d'C/ivina  aceii. 

Toutefois  c'est  bien  plus  tard  que,  par  les  recherches  de 
Pasteur  eo  1862 — 68,  on  prouva  par  des  expériences  qu'il 
en  est  réellement  ainsi.  Comme  Kûtzing,  Pasteur  partit  de 
ridée  que  les  bactéries  de  Tacide  acétique  constituent  une  seule 
espèce,  et,  changeant  le  nom  générique,  il  appela  cette  bactérie 
Myeoderma  aceti.  Pasteur  ainsi  que  Kûtzing  trouvaient  que 
cette  bactérie  se  composait  de  courts  bâtonnets  enveloppés 
d'une  formation  gélatineuse  et  souvent  arrangés  par  chaînes. 

Cependant,  mes  recherches  à  moi,  datant  de  1878.  ont 
montré  que  ce  nom  de  Myeoderma  aceti  cache  au  moins  deux 
espèces  nettement  tranchées.  Plus  tard  J'ai  observé  moi-même, 
comme  d'autres,  un  plus  grand  nombre  d'espèces  de  bactéries 
acétiflantes.  Ces  recherches  ont  fourni  de  nouveaux  renseigne- 
ments, aussi  dans  un  autre  sens.  En  effet,  outre  les  petites 
bactéries  observées  par  mes  prédécesseurs,  j'ai  trouvé,   cher. 
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ces  espèces,  de  longs  bacilles,  de  très  longs  filaments  et,  en 
dernier  lieu,  des  cellules  renflées,  bref,  la  plus  grande  abon- 
dance de  formes  très  différentes.  L'exactitude  de  mes  recher- 
ches morphologiques  a  été  confirmée  par  MM.  De  Bar  y, 
Zopf  et  autres.  Jusqu'ici  il  n'y  a  pas  eu  de  nouvelles  con- 
tributions dans  ce  sens-là. 

Les  aspects  multiples  sous  lesquels  se  présentent  les  bac- 
téries de  Tacide  acétique,  se  groupent  autour  de  trois  formes 
principales:  chapelets,  long  filaments  et  formes 
renflées. 

Les  recherches  nouvelles  mentionnées  '  dans  ce  qui  va 
suivre,  ont  pour  tâche  de  trouver  quels  sont  les  facteurs  qui 
suscitent  le  développement  de  ces  formes,  et  en  outre  de 
démontrer  la  manière  dont  une  forme  provient  de  Tautre. 
Dans  mes  Recherches  sur  la  phi/sioloffie  et  la  morphologie  des 
ferments  alcooliques  j*ai,  dans  plusieurs  endroits,  signalé  des 
exemples  du  pouvoir  morphogénique  de  la  température  (Comptes 
rendus  des  travatta  du  laboratoire  de  Carlsberg,  Copenhague 
1883,  p.  42;  1886,  p.  114  et  suiv.).  Ces  résultats  provenant 
d'un  tout  autre  domaine,  furent  le  point  de  départ  de  mes 
nouvelles  expériences  sur  les  bactéries  de  Tacide  acétique.  Je 
donne  ci-dessous  un  exposé  succinct  des  résultats  auxquels  je 
suis  parvenu. 

£n  employant  pour  l'alimentation  un  substratum  favorable 
je  constatai  qu'à  une  température  de  34°  C.  il  se  développe 
une  végétation  composée  de  chapelets.  Par  voie  de  semence, 
elle  donne ,  à  40  V4  la  forme  filamenteuse.  Chez  quelques 
espèces  il  se  développe,  dans  ces  circonstances,  des  filaments 
longs  de  200^  et  plus,  tandis  que  les  bâtonnets  des  chaînes, 
d'où  ils  tirent  leur  origine,  ne  mesurent  que  2  ou  3^.  Au 
cas  qu'on  ne  sût  que  l'une  de  ces  formes  provenait  de  Tautre, 
il  nous  faudrait  y  voir  deux  espèces  très  différentes.  Si  l'on 
fait  passer  à  34^  cette  végétation  de  longs  filaments,  il  se 
produit  encore   une  transformation  abotitissant  à  la  forme   de 
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chaîne.  En  suivant,  pas  à  pas,  révolution  que  subissent,  à  cette 
température,  les  longs  filaments,  nous  voyons  que,  avant  la 
division,  ils  augmentent  non  seulement  en  longueur,  mais  aussi 
en  épaisseur,  souvent  à  un  degré  très  considérable,  ce  qui 
amène,  en  beaucoup  de  cas,  de  forts  renflements  de  forme 
différente,  et  toutes  les  transitions  possibles  se  présentent.  Ce 
n'est  qu'ensuite  que  les  filaments  se  divisent  en  courts  bâtonnets 
de  manière  à  produire  les  chapelets  typiques. 

En  partant  de  la  forme  de  chaîne  nous  voilà  donc  revenus 
à  cette  même  forme,  et  nous  avons  vu  que  les  renflements  cons- 
tituent un  chaînon  régulier  de  ce  cycle  évolutionnaire.  Les 
facteurs  morphogéniques  sont,  dans  le  cas  présent,  les  tem- 
pératures de  34^  et  de  40°  ^4  C.  Maintenant  que  nous  les 
connaissons,  nous  pouvons  à  notre  gré  provoquer  celles  des 
formes  que  nous  désirons. 

Selon  Nàgeli,  les  filaments  renflés  tels  qu'on  vient  de 
les  décrire,  sont  taxés  de  formes  anormales,  étrangères  au 
développement  normal,  et  qui  sont,  au  contraire,  des  indices 
montrant  que  les  cellules  qui  nous  occupent,  sont  en  dépérisse- 
ment. Mes  recherches  susmentionnées  ont  donné,  on  se  le 
rappelle,  un  tout  autre  résultat.  Conséquemment,  la  manière 
de  voir  de  Nàgeli  n'a,  en  tout  cas,  aucune  portée  générale. 

Une  exposition  plus  détaillée  des  recherches  ci-dessus  va 
être  publiée,  avec  les  dessins  nécessaires,  dans  les  Comptes 
rendus  du  laboratoire  de  CarMerg^  111,  3.  Là  aussi,  les  espèces 
sur  lesquelles  on  a  fait  les  expériences,  seront  décrites,  et 
diverses  autres  questions  concernant  la  morphologie  et  la  bio- 
logie des  bactéries  acétifiantes  seront  traitées. 
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Par 

H. -G.  Zeuthen. 

(Suite  M*  présentée  aux  séances  du  24  février  et  du  20  octobre  1893. 


IL    Tarialea  contra  Cardanum;  réplique  relative  k  la  question 
de  priorité  sur  la  résolution  des  équations  cubiques. 

Au  commencement  de  l'âge  moderne,  le  développement  des 
mathématiques  a  repris  un  essor  inconnu  depuis  la  première 
période  aiexandrine.  L'étendue  de  leurs  nouveaux  progrès  est 
due  en  grande  partie  k  Tinvention  de  Tart  de  Timprimerie,  qui 
répandait  toute  découverte  avec  une  rapidité  jusqu'alors  inouïe 
et  rendait  immense  le  champ  des  nouvelles  suggestions  dont  tout 
progrès  porte  le  germe.  En  même  temps  les  nouvelles  victoires 
étaient  convenablement  préparées  par  le  modeste  travail  des 
siècles  précédents.  Ce  travail  était  avant  tout  de  pure  réceptivité. 
On  avait  appris  des  Arabes  une  partie  de  la  géométrie  grecque 
ainsi  que  les  procédés  algébriques  qu  elle  avait  produits  sous 
rinfluence  du  calcul  indien.  On  avait  même  commencé  de 
puiser  ses  connaissances  de  la  géométrie  grecque  dans  les  tra- 
vaux originaux  et  dans  des  traductions  immédiates,  et  Ton  tra- 
vaillait déjà  à  s'affranchir  de  ses  maîtres  grecs  et  arabes  sous 

>)  Voir  page  1,  année  1893  du  BulleUn. 
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le  rapport  de  remploi  des  instruments  analytiques  qu  on  leur 
devait.  Plus  on  apprenait  à  connaître  les  auteurs  grecs,  plus 
oet  usage  libre  des  méthodes  transmises  avait  lieu  de  se  dé- 
velopper. En  effet,  la  forme  rigoureuse  des  anciens,  qui  assure 
la  justesse  de  leurs  résultats  contre  toute  objection,  n'est  pas 
propre  h  montrer  comment  on  y  parvient  et  comment  on  peut 
en  obtenir  de  semblables.  On  avait  donc  besoin  d'un  travail 
indépendant  pour  y  pénétrer.  Eu  m^me  temps  la  grande  diffi- 
culté de  ce  travail  et  Timpossibilité  de  bien  fonder  ses  propres 
résultats  modestes  devaient  augmenter  In  vénération  qulnspirait 
les  anciens  travaux  grecs. 

Ce  sentiment  devait  avoir  pour  les  Européens,  comme  il 
Tavait  eu  pour  les  auteurs  grecs  de  la  On  de  l'antiquité  et  pour 
les  Arabes,  quelque  chose  d'humiliant  qui  n'était  pas  favorable 
au  progrès.  Pour  gagner  la  conûance  en  ses  propres  forces, 
si  nécessaire  pour  les  rendre  bien  disponibles,  il  fallait  l'en- 
couragement de  se  voir  capable  de  trouver  quelque  chose  qui 
fût  inconnu  aux  maîtres  vénérés.  Voilà  ce  qui  explique  com- 
ment la  découverte  de  la  résolution  des  équations  du 
troisième  degré  dans  la  première  moitié  du  XVI'  siècle 
donna  le  signal  d  un  développement  nouveau  et  rapide  de  toutes 
les  branches  des  mathématiques  pures  et  appliquées.  Il  suffit 
de  citer  les  Viète,  les  Galilée,  les  Keppler,  les  Néper, 
les  Fermat  et  les  Descartes  pour  rappeler  la  diversité  des 
directions  de  ce  nouveau  développement  et  sa  grande  im- 
portance. 

L'histoire  de  la  découverte  de  la  résolution  des  équations 
cubiques  a  donc  un  grand  intérêt.  En  y  discutant  le  droit  de 
priorité  des  divers  auteurs,  on  a  lieu  de  juger  en  même  temps 
de  la  valeur  des  différentes  contributions  indirectes  à  cette 
résolution,  qui  étaient  aussi  des  contributions  essentielles  aux 
progrès  ultérieurs.  Cette  découverte  a  donc  beaucoup  intéressé 
les  historiens  des  mathématiques.  Notre  époque  a  vu  affluer 
d'abondants  apports  qui  ont  élucidé  celte  histoire,  et  M.  Canto r 
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en  a  rendu  compte  M  avec  la  consciencieuse  exactitude  qui  lui 
est  propre.  A  son  aperçu  de  Tépoque  en  question,  je  n'ai  que 
peu  de  faits  h  ajouter  ici  ;  mais  quant  à  juger  Timportance  des 
divers  faits,  leurs  relations  mutuelles,  leurs  rapports  avec  les 
idées  énoncées  antérieurement,  enfin  la  valeur  des  contributions 
des  différentes  personnes,  je  diffère  assez  de  M.  Canto r  pour 
désirer  mettre  ime  grande  partie  de  ces  fiiits  dans  un  nou- 
veau jour. 

Il  est  nécessaire  de  commencer  par  jeter  un  coup  d'œil 
rapide  sur  les  antécédents  historiques  de  la  question  qui  va 
nous  occuper.  La  connaissance  des  vains  efforts  faits  antérieure- 
ment pour  trouver  cette  résolution,  exalte  le  mérite  des  géo- 
mètres qui  y  ont  réussi  au  delà  des  limites  qu'on  pouvait 
s'imaginer  alors.  Nous  ne  croyons  pas  nous  être  trompé  en 
déduisant  la  dénomination  ancienne  de  problèmes  solides  du 
fait  que  ces  problèmes  dépendent  d*équations  qui,  dans  l'an- 
cienne algèbre  géométrique,  devaient  être  représentées  par  des 
figures  stéréométriques  ^).  Alors  le  premier  procédé  à  essayer 
pour  résoudre  ces  problèmes,  devrait  être  de  les  réduire  à 
déterminer  deux  moyennes  géométriques  ou  bien  les  racines 
cubiques.  En  cas  de  réussite,  cette  réduction  serait  identique 
à  la  résolution  «trouvée  au  XVI®  siècle. 

Quoi  qu'il  en  soit,  Archimède,  dans  son  second  livre  sur 
la  sphère  et  le  cylindre,  réduit  la  division  d'une  sphère  en 
deux  segments  d'un  rapport  donné,  à  l'équation  cubique 

x'(a  —  x)  =«  6*c, 
qu'il  représente,   bien  entendu,    géométriquement  et  que  pour 
cette  raison  nous  pourrons  aussi  bien  rendre  par 


')  Vorlesungen  ièber  die  Geschichte  der  MathemaHk  11,  p.  441 — 499. 

')  Voir  mon  travail  snr  Keglesnitslœren  %  Oldtiden,  Mémoires  de  l'Académie 
des  Sciences  et  des  Lettres  de  Danemark,  6*  Série,  t.  III,  p.  149  et  s.,  et 
p.  166  et  s.;  ou  l'édition  allemande:  Die  Lehre  von  den  Kegelschnitten 
im  Aîtertum  p.  226  et  s.,  et  p  253  et  s. 
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ce  que  nous  aurons  lieu  de  faire  dans  ce  qui  suit.  H  aurait 
été,  évidemment,  bien  content  de  réduire  ce  problème  k  la 
détermination  de  deux  moyennes  géométriques,  comme  il  l'a 
fait  pour  un  autre  problème  solide  du  même  livre  (n**  bu  La 
résolution  grecque  de  ladite  équation  qui  nous  est  consenée 
par  Eutocius  et  qu'on  attribue  à  Archiroède,  ne  consiste 
au  contraire  qu'en  une  construction  par  les  sections  coniques 
analogue  à  celle  des  deux  moyennes  géométriques.  Cette  résolu- 
tion, qui  n*est  pas  très  utile  pour  la  véritable  détermination  de 
rinconnue,  .r,  a  conduit  à  démontrer  que  x^(a  —  jr|  [ou  {a — ,vl^y| 

2  1 

prend  ici  une  valeur  mcunma  pour  a  =■  ^a  (ou  y  =  ^^K  ^*  ^"^ 
la  valeur  maxima  est  égale  à  ^r^^*  Comme  les  déterminations 
de  cette  nature  étaient  le  but  principal  des  constructions  des 
Grecs,  les  solutions  des  problèmes  solides  par  les  sections 
coniques  les  ont  tellement  satisfaits,  qifils  ont  perdu  tout  intérêt 
à  réduire  ces  problèmes  à  l'extraction  de  racines  cubiques  M. 

Les  auteurs  arabes  qui  s'occupent  d'équations  cubiques, 
imitent  la  manière  des  Grecs  de  les  résoudre  par  des  coniques. 
Bien  qu'ils  n'aient  pas  toujours  en  vue  la  véritable  utilité 
tbéorique  qui  portait  les  Grecs  à  s'en  contenter,  ils  ont  donné 
à  cette  étude  plus  d'étendue  que  les  auteurs  grecs  restants. 
D'après  la  direction  plus  algébrique  des  Arabes,  *il  est  impossible 
qu'ils  niaient  pas  joint  à  ces  études  des  efforts  pour  résoudre 
algébriquement  aussi  ces  mêmes  équations.  Une  preuve  de  ces 
efforts  est  dans  Téquation  proposée  à  Léonard  de  Pise  et 
dont  parle  ma  note')  précédente.  Nous  avons  vu,  en  effet, 
que  si  Léonard  en  a  entrepris  une  résolution  approximative, 
c'est  seulement  après  avoir  essayé  de  la  résoudre  exactement 


M  A  côté  du  Keglesnitalaren  i  Oldtiden,  je  pourrai  citer  ici  une  «Note 
sur  la  résolution  géométrique  d'une  équation  du  troisième  degré  par 
Archimède».  Je  viens  de  publier  cette  note  dans  la  BibUaiheea  mathe- 
PHitica,  1893,  n»  4.  Voir  aussi  mon  nouTeau  livre  intitulé  ForeUeming 
over  Mathematikens  Historie,  Oldtid  og  Middelalder.  Kjøbenhavn 
t893,  p.  190-192. 

')  Voir  p.  1—17  du  présent  Bulletin. 
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par  les  quantités  irrationnelles  d*Euclide.  Il  existe  plusieurs 
preuves  qu*après  le  temps  de  Léonard  on  a  continué  en  Eu- 
rope les  essais  de  résoudre  algébriquement  les  équations 
cubiques  et  même  d*ordre  supérieur,  et  que  ces  essais  ont 
conduit  aux  solutions  de  certaines  formes  particulières.  Dans 
ce  qui  suit,  nous  aurons  à  renvoyer  à  un  de  ces  essais. 

Le  premier  qui  ait  dû  trouver  une  véritable  résolution  d'une 
équation  cubique  assez  générale,  est  Scipion  del  Ferro, 
professeur  à  Bologne  de  1496  à  1526.  D'après  une  relation 
que  tend  à  confirmer  tout  ce  qu'on  en  sait,  Ferro  avait  dé- 
couvert une  formule  générale  pour  résoudre  les  équations  de 
la  forme  «•  +  <m:  «=  è. 

Les  quantités  négatives  n'étant  pas  en  usage  k  l'époque 
qui  nous  occupe,  nos  lettres  désignent  exclusivement  des 
quantités  positives  —  ici  et  dans  la  suite,  partout  où  nous  ne 
disons  pas  expressément  le  contraire.  Malheureusement  Sci- 
pion n'a  jamais  publié  sa  résolution;  il  ne  l'a  communiquée 
qu'à  son  gendre  et  son  successeur  Annibale  délia  Nave 
et  à  un  certain  Fiore.  L'usage  qu'en  a  fait  ce  dernier,  ser- 
vira h  nous  donner  l'explication  de  cette  cacherie.  Les  savants 
d'alors  faisaient  comme  les  inventeurs  industriels  de  nos  jours, 
qui  cachent  leurs  inventions  afin  de  profiter  de  leurs  applica- 
tions, tandis  que  de  nos  jours  les  savants  ont  parfois  trop 
grande  hâte  de  publier  leurs  inventions  afin  de  s'en  assurer 
la  priorité. 

La  résolution  avait  donc  besoin  d'être  réinventée.  La 
nouvelle  découverte  fut  faite  en  1535  par  Tartaglia,  à  l'occa- 
sion d'un  duel  scientifique  auquel  il  avait  été  provoqué  par 
ledit  Fiore.  Ces  duels  scientifiques  jouaient  un  rôle  assez 
considérable  à  l'époque  qui  nous  occupe.  Les  deux  adversaires 
se  posaient,  Tun  h  l'autre,  un  certain  nombre  de  questions, 
et  déposaient  en  même  temps  une  somme  qui  devait  être  la 
récompense  de  celui  qui,  dans  un  délai  fixé,  aurait  résolu  le 
plus  grand  nombre   de   questions.     Toutefois  le  vrai  prix  du 
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vainqueur  était  l'honneur,  et  la  recommandation  qu*il  obtenait 
pour  devenir  professeur  aux  universités.  Ta  r  tag  lia  avait  eu 
antérieurement  lieu  de  s'occuper  d'équations  cubiques  à  l'occa- 
sion de  questions  qui  lui  avaient  été  proposées,  en  1530,  par 
un  certain  da  Coi,  et  dont  nous  aurons  h  parler  aussi.  Au 
commencement,  Nicole  Tartaglia  de  Brescia,  qui  nous  a 
laissé  plusieurs  preuves  de  son  génie  pour  les  mathématiques, 
surtout  pour  la  géométrie,  ne  se  souciait  guère  du  défi  de 
Fiore,  qu'il  savait  être  un  calculateur  sans  connaissances 
réelles  des  mathématiques;  mais  ayant  appris  que  Fiore  de- 
vait à  un  maître  défunt  une  formule  servant  à  la  résolution 
des  équations  de  la  forme  déjà  citée,  il  prit  l'affaire  plus  au 
sérieux.  Il  se  prépara  donc  au  combat  par  une  nouvelle  étude 
d'équations  de  cette  forme,  et.  réussit  à  en  trouver  à  temps  la 
résolution  générale.    Immédiatement  après,  il  trouva  aussi  celle 

d'équations  de  la  forme  , 

Æ^  =  eue  -\-  b. 

Il  était  donc  en  état  de  proposer  à  Fiore,  à  côté  de 
questions  touchant  différentes  parties  des  mathématiques,  des 
équations  de  chacune  de  ces  deux  formes^)  et  de  résoudre  en 
deux  heures  toutes  les  30  questions  de  Fiore,  qui  étaient  des 
exemples  d'équations  de  la  première  des  deux  formes. 

INi  Tartaglia  non  plus  n'a  publié  les  résolutions  de  ces 
équations;  mais  sa  victoire  excita  au  plus  haut  degré  la  curio- 
sité des  savants.  Surtout  Jérôme  Cardan,  le  célèbre 
médecin,  géomètre  et  philosophe  de  Milan,  dont  les  œuvres 
publiées  forment  une  collection  gigantesque,  brûlait  de  les  con- 
naître. Il  réussit  enfin  en  1539  à  persuader  à  Tartaglia  de 
les  lui  communiquer;  mais  il  dut  préalablement  jurer  solennelle- 
ment de  ne  les  pas  publier.  Malgré  son  serment  il  les  publia 
en  1545  dans  son  Ars  magna  de  rebus  Algebraids^) ^  toutefois 
en   avouant  qu'il  devait  à  son  ami  Tartaglia  la  résolution   de 


1)  Tartaglia:  Que^tïi,  p.  236. 
•)  Cardawi  Opera,  t.  IV. 
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«*  +  CM?  =  6.  Cela  n*a  pas  empêché  que  depuis  cette  publica- 
tion la  rësolutioD  porte  le  nom  de  formule  de  Cardan. 

Tartaglia  avait  bien  à  se  plaindre  de  cette  conduite  de 
Cardan,  et  il  ne  6*en  fit  aucunement  faute.  Ses  plaintes  de 
tontes  les  fatalités  qui  l'avaient  rencontré  depuis  sa  naissance, 
ont  excité  dans  notre  siècle  beaucoup  de  sympathie  pour  le 
malheureux  génie.  Tartaglia  est  un  sobriquet  attiré  à  son 
porteur  par  un  bégayeroent  résultant  d'une  terrible  contusion 
que  dans  la  première  enfance  il  reçut  d'un  soldat  français; 
pendant  toute  sa  vie  il  eut  à  lutter  rudement  pour  son  existence  ; 
il  se  trouva  en  butte  à  des  déceptions  perpétuelles,  dont  la 
plus  cruelle  fut  de  se  voir  voler,  comme  on  Ta  dit  ci -dessus, 
le  fruit  de  sa  plus  belle  découverte.  Toutefois  la  sympathie 
commença  à  se  refroidir  quand  on  s'aperçut  que,  non  seule- 
ment un  grand  nombre  des  malheurs  de  Tartaglia  étaient 
les  conséquences  naturelles  de  sa  propre  conduite,  mais  que 
même  la  véracité  de  ses  rapports  mérite  souvent  aussi  peu 
de  créance  que  la  parole  donnée  par  Cardan.  C'est  ce  qui 
appert  surtout  de  la  découverte,  faite  par  notre  collègue 
M.  Heiberg,  savoir  que  Tartaglia  n'avait  jamais  été  en 
possession  du  texte  grec  d'après  lequel  il  disait  avoir  traduit 
l'hydrostatique  d'Archimède,  et  que  cette  traduction  n'était 
qu'une  nouvelle  édition  de  celle  de  Moerbecke.  Aussi  sa 
prétention  d'avoir  résolu  en  1530  les  questions  de  da  Coi 
est-elle  insoutenable,  ce  que  nous  montrerons  tout  à  l'heure. 

L'histoire  des  parts  respectives  de  Tartaglia  et  de 
Cardan  à  la  résolution  des  équations  cubiques  avait  donc 
grand  besoin  d'une  revision.  A  cet  effet  M.  Cantor  a  entre- 
pris de  comparer  les  apports  faits  ultérieurement  par  ces  deux 
auteurs,  pour  utiliser  les  résolutions  que  Tartaglia  a  com- 
muniquées à  Cardan,  résolutions  qui  ne  comprennent  im- 
médiatement qu'une  partie  des  équations  cubiques.  Je  reviens 
tout  à  l'heure  à  cette  comparaison  ;  mais  je  préfère  commencer 

par  discuter  largument  principal  qui  porte  M.  Cantor  à  se 
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ranger  à  l^opinion  suivante,  déjà  insinuée  par  Télève  de  Car- 
dan, Louis  Ferrari,  dans  ses  véhéments  CaHdU.  Cette 
opinion  a  de  nouveau  trouvé,  dans  notre  siècle,  des  fauteurs 
tels  que  MM.  Gherardi  et  Curtze.  D'après  cette  opinion 
Tartaglia  aurait  simplement  volé  sa  résolution  de  Téquation 
jfi-\-(UD  =  6  à  Scipion  del  Ferro. 

Ferrari  prétend  qu'en  1542,  se  trouvant  à  Bologne  lui 
et  Cardan,  le  successeur  et  le  gendre  de  Scipion  leur  a 
montré  un  manuscrit  laissé  après  son  beau -père  et  contenant 
une  résolution  de  cette  équation.  M.  Cantor  a  sans  doute 
raison  de  supposer  cette  résolution  identique  à  celle  de  Tar- 
taglia; autrement  Cardan  aurait  profité  de  la  différence 
pour  avoir  une  résolution  à  publier  sans  violer  sa  parole  à 
Tartaglia.  Or,  continue  M.  Cantor,  la  suite  de  Thistoire 
des  mathématiques  a  montré  qu'il  est  possible  de  résoudre 
réquation  en  question  de  beaucoup  de  manières  différentes:  il 
renvoie  en  particulier  aux  résolutions  de  Vie  te  et  deTschirn- 
hausen,  et  tient  conséquemment  pour  très  invraisemblable 
que  Tartaglia  ait  retrouvé  précisément  la  résolution  de 
Scipion  del  Ferro. 

il  me  semble  qu'il  y  a  une  méprise  dans  cette  argumenta- 
tion. La  différence  des  procédés  qui  peuvent  servir  à  résoudre 
les  équations  cubiques,  porte  uniquement  sur  VanalyBe  par 
laquelle  on  déduit  de  l'équation  la  règle  de  calcul  ou  la  formule 
servant  à  exprimer  les  racines  par  les  coefficients  de  l'équation: 
elle  n'a  pas  égard  à  cette  règle  ou  formule  elle-même,  dont 
l'usage  ferait  la  synthèse  de  la  résolution.  Or  Tartaglia  n'a 
communiqué  à  Cardan  aucune  analyse  de  l'équation  a^-^aæ 
1=^  6,    mais  seulement  la  règle  suivante  de  calcul:    déterminez 

w  et  r  par  les  équations  u  — 1>  =  6,  tit?  =»  (yj  ;   alors  æ  sera 

égal  à  Vu  —  Vv.  Celte  règle  exprimée  ici  en  signes  modernes 
peut  avoir  été  représentée  par  Scipion  del  Ferro  et  par 
Tartaglia  dans  des  formes  un  peu  différentes;  mais  même 
en  supposant  que  les  deux  découvertes  de  la  résolution  soient 
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absolument  indépendantes  Tune  de  Tautre,  ces  formes  n*ont  pu 
être  assez  différentes  pour  cacher  à  Cardan  et  à  Ferrari, 
très  versés  alors  dans  Tusage  de  la  formule  de  Tartaglia, 
ridentité  des  calculs  prescrits.  On  ne  saurait  donc  rien  con- 
clure de  ridentité  des  résolutions  de  Tartaglia  et  de  Scipion, 
identité  qui  est  inévitable,  parce  que  la  résolution  n*est  qu*une 
découverte  de  la  nature  des  quantités  irrationnelles  satisfaisant 
aux  équations  cubiques. 

Il  me  semble  même  impossible  que  Cardan  ait  pu  par- 
tager ravis  de  M.  Cantor  sur  un  vol  de  la  part  de  Tar- 
taglia. Il  s'en  serait  servi  pour  se  débarrasser  plus  directe- 
ment de  la  responsabilité  de  la  rupture  du  serment  que  ne  le 
fait  son  élève  dans  son  cartel.  Dans  son  livre  de  1545  il  se 
serait  référé  simplement  au  manuscrit  qu'on  lui  avait  montré 
trois  ans  auparavant  à  Bologne.  Cette  circonstance  nous  rend 
même  un  peu  suspect  le  récit  de  Ferrari,  dont  la  véracité 
égale  peut-être  celle  de  Tartaglia  et  de  Cardan. 

Je  regarde  donc  comme  essentiel  qu'il  n'existe  qu'une  seule 
résolution  de  l'équation  a?^  -h  cwr  =  6.  Pour  la  connaître ,  il 
suffit  même  de  connaître  la  résolution  exacte  d'une  seule  équa- 
tion numérique  où  les  valeurs  données  ne  permettent  aucune 
réduction  des  irrationnalités.  Il  est  donc  assez  naturel  que  Tar- 
taglia, ne  voulant  par  communiquer  sa  formule  générale,  ne 
veuille  communiquer  ni  à  daCoi  niàCardan  ses  résolutions 
des  différentes  équations  numériques  proposées  par  Fiore^). 

Nous  pourrons  même  étendre  cette  considération  h  plusieurs 
autres  formes  d'équations  et  en  tirer  plusieurs  conclusions 
historiques. 

Commençons  par  l'appliquer  aux  questions  proposées  en 
1530  par  da  Coi  à  Tartaglia.  Il  demandait  la  résolution  des 
équations  a^+ia*  =  5 

et  ^8+  6a*+Hæ  =  1000. 


')  Quesiti,  p.  236  et  250. 
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Il  est  à  peu  près  certain  que  ni  Tun  ni  l'autre  n'ont  su  les 
résoudre  avant  les  découvertes  de  Tartaglia  en  1535.  En 
effet,  vu  la  forme  des  quantités  irrationnelles  de  la  résolution 
de  ces  équations,  nous  ne  savons  guère  nous  imaginer  un  pro- 
cédé possible  alors  et  qui  ne  consistât  pas  en  une  réduction  aux 
formes  x^^ax  «*  6.  Cette  réduction  se  ferait  pour  la  pre- 
mière équation  par  la  substitution  de  y  =  «+l  ouy=*— ; 
pour  la  seconde  on  Tobtiendrait  par  un  autre  choix  de  Tin- 
connue.  Quoi  qu'il  en  soit,  l'intérêt  qu'avaient  excité  les  équa- 
tions du  troisième  degré  porterait  à  essayer  d'appliquer  les 
mêmes  artifices  qui  avaient  conduit  à  la  résolution  de  ces 
équations  particulières  à  d'autres  équations  du  même  degré,  et 
cet  essai  devrait  réussir  pour  les  mêmes  formes  dont  Tar- 
taglia ne  trouva  la  résolution  qu'en  1535.  Tartaglia  avait 
donc  raison  de  reprocher  à  d  a  C  o  i  de  proposer  des  questions 
qu'il  ne  savait  pas  résoudre  lui-même;  mais  c'est  à  tort  qu'il 
se  vante  de  connaître  lui-même  depuis  1530  la  résolution  des 
équations  de  la  forme  æ^  +  ax^  «=  c.  Nous  nous  rangeons  à 
l'avis  de  M.  C  an  tor  que  les  connaissances  de  Tartaglia  à 
cet  égard  se  bornaient  alors  aux  équations  suivantes,  dont  les 
deux  premières  questions  proposées  en  1535  à  Fiore  sont  des 
exemples  M,  ^*  4-  a»*  ===»  t 

et  ax^  —  1«?^  =  r, 

où  nous  désignons  par  a  un  nombre  donné,  40,  dans  Tune  des 
deux  questions,  et  30  dans  l'autre,  tandis  que  r  doit  être  un 
nombre  rationnel  convenablement  choisi,  et  la  racine  x  une 
quantité  irrationnelle  (par  des  racines  carrées). 

A  côté  de  ces  questions,  Tartaglia  présenta  à  Fiore 
les  équations  a^-^\x  ^==  13  et  x^ — 3j?  =•  10,  exemples  des 
deux  formes  dont  il  venait  de  trouver  les  résolutions,  et  il  dit 
que  les  autres  appartenaient  aux  différentes  parties  de  la  géo- 
métrie  et  de  l'algèbre.     Cette  variété  manque  entièrement  aux 


>)  QuesUi,  p.  236. 
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30  questions  posées  par  son  adversaire^).  Ce  sont  toutes  des 
équations  de  la  forme  jfi  +  aæ  »^  b^  et  si  peu  variées  que  même 
dans  27  d*entre  elles  le  coefficient  a  a  pour  valeur  1 .  Il  est  vrai 
que,  dans  plusieurs  des  questions,  il  attribue  aux  nombres  afl 
et  æ  des  dénominations  différentes  les  unes  des  autres.  Dans 
une  question,  a^  et  æ  désignent  les  prix  d'un  diamant  et  d*un 
rubis;  dans  d'autres  ils  représentent  des  quantités  géométriques; 
mais  dans  aucune  des  questions  ce  déguisement  n'a  demandé 
la  moindre  connaissance  de  la  géométrie  ou  de  Taigèbre.  En 
réalité  Fiore  n'a  donc  fait  que  poser  30  fois  une  seule  et 
même  question,  celle  dont  Scipion  Ferro  lui  avait  commu- 
niqué la  résolution.  En  résolvant  une  de  ses  questions,  son 
adversaire  serait  en  état  d'appliquer  le  même  procédé  pour 
résoudre  les  29  autres;  mais  pour  y  parvenir  il  fallait  refaire 
l'immense  découverte  de  Scipion.  Fiore  pouvait  donc 
espérer  bonne  chance,  pourvu  qu'il  sût  répondre  seulement  à 
une  ou  deux  des  questions  de  Tartaglia. 

La  nature  des  questions  de  Fiore  doit  laver  Tartaglia 
de  tout  soupçon  d'avoir  fait  tort  à  Fiore  dans  son  rapport  sur 
leur  duel  scientifique.  La  réinvention  de  la  résolution  de 
l'équation  afi-^-aæ  =^  b  a.  rendu  facile  au  premier  la  réponse 
aux  questions  de  Fiore,  tandis  que  la  connaissance  de  la 
même  résolution  n'aurait  permis  à  Fiore  de  résoudre  qu'une 
seule  des  questions  de  Tartaglia.  Il  semble  même  avoir  été 
trop  effrayé  de  voir  sa  seule  ressource  parvenir  à  la  connais- 
sance de  Tartaglia  pour  trouver  cette  résolution. 

La  connaissance  des  questions  de  Fiore  nous  est  assez 
importante  à  cause  du  jour  dans  lequel  elle  place  la  résolution 
de  Scipion  del  Ferro.  En  voyant  le  grand  nombre  d'équa- 
tions de  la  forme  «r'*  +  «  =  ft,  on  serait  au  premier  abord 
tenté  de  ne  lui  attribuer  que  la  résolution  d'équations  de  cette 
forme   et  de    croire   que   Fiore    n'avait   ajouté    que   par   une 


1)  QucnH,  p.  25  t. 
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méprise  3  équations  d'une  autre  forme;  mais,  comme  la  valeur 
1  du  coefficient  de  x  ne  comporte  aucune  simplification  de  la 
nature  des  quantités  irrationnelles  déterminées  par  Téquation, 
nous  croyons  impossible  d'inventer  une  résolution  de  cette 
forme  particulière  qui  ne  conduirait  pas  immédiatement  à  celle 
de  toutes  les  équations  æ^-^ax  *^b.  De  même  que  M.  Can- 
tor,  nous  sommes  donc  porté  h  regarder  Scipion  del  Ferre 
comme  le  véritable  inventeur  de  cette  résolution  générale. 
Non  seulement  il  a  eu  la  priorité  sur  Tartaglia,  mais  celui-ci 
a  eu,  pour  retrouver  la  résolution,  un  secours  puissant  dans 
sa  connaissance  du  fait  que  cette  résolution  existait  et  qu'elle 
avait  été  déjà  trouvée  par  Scipion.  En  même  temps  il  faut 
rappeler  toutefois  que  le  même  secours  était  \k  la  disposition 
de  Cardan,  sans  que  pour  cela  il  pût  s'en  servir  pour  retrouver 
la  même  résolution  malgré  tous  les  efforts  qui  ont  dû  accom- 
pagner l'insistance  grâce  à  laquelle  il  réussit  enfin  à  persuader 
à  Tartaglia  de  la  lui  communiquer.  Cette  différence,  qui  a 
égard  à  la  découverte  propre  de  la  résolution  des  équations 
cubiques,  me  semble,  dans  la  comparaison  des  deux  hommes, 
l'emporter  sur  tous  les  progrès  dus  plus  tard  à  Cardan. 

Avant  d'en  parler,  j'ai  encore  quelques  mots  à  dire  sur  la 
résolution  de  l'équation  x^  =«  ax  +  b^  que  Tartaglia  trouva 
immédiatement  après  celle  de  l'équation  a^  -\-  ax  ^^^  b.     L'idée 

de    poser   dans   ce    cas -là   w-hv  =«  6,    w»  =  [^     et   4?  = 

KM+Kt?,  s'associe  de  si  près  à  la  résolution  déjà  trouvée  de 
la  dernière  équation,  que,  sans  doute,  il  n'en  faut  pas  faire 
grand  cas.  Mais  comment  Scipion  Ferro  aurait- il  trouvé  la 
résolution  de  æ;^  -h  aa;  ==  6,  sans  trouver  aussi  celle  de  l'équation 
x^  =  ax  +  b*^  Du  moins  résulte-t-il  des  questions  de  Fiore  que 
Scipion  ne  lui  en  a  rien  communiqué.  Je  ne  vois  de  ce  fait 
qu'une  seule  explication,  qui  a  toutefois  l'avantage  d'expliquer 
en  même  temps  la  conduite  ultérieure  de  Tartaglia  envers 
Cardan.  Telle  que  la  donne  Tartaglia,  et  que  nous  l'avons 
citée ,   la  résolution  de  l'équation  x^  ^=  ax-^  b  t%i  incomplète 
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et  seulement  applicable  au  cas  où  (y)  >  (y)  .      Néanmoins 

il  n'était  pas  permis  de  faire  de  cette  condition  un  diorisme 
limitant  la  possibilité  de  la  question:  il  n'a  pas  été  difficile  de 
se  persuader  par  des  exemples  numériques  que  la  possibilité 

de  la  question  ne  cesse  nullement  au  cas  de  f—j  <  l^j  ,  où  la 

résolution  trouvée  fait  défaut,  ou  bien  dans  le  cas  qui  devait 
plus  tard  se  définir  cas  irréductible.  11  y  avait  donc  une 
raison  pour  différer  la  communication  d'une  méthode  qui  n'était 
applicable  qu'à  une  partie  des  équations  de  ladite  forme. 

Tartaglia,  qui  s'était  déjà  vanté  d'une  résolution  infiniment 
moins  complète  de  l'équation  x^+aæ^  =  6^  se  faisait  peu  de 
scrupule  de  se  vanter  d'une  résolution  de  l'équation  æ?^  «  a4?  +  6, 
qu'il  a  pu  croire  complète  au  premier  abord.  Plus  tard  il  l'a 
aussi  communiquée  à  Cardan  dans  les  mêmes  vers  où  il  lui 
décelait  —  d'une  manière  qui  demandait  encore  une  explica- 
tion ultérieure  —  la  résolution  de  a^  -^  ax  =  b.  A  cette 
époque  il  aura  eu,  toutefois,  beaucoup  d'occasions  d'observer 
les  limites  de  l'application  de  sa  méthode  découverte  depuis 
4  ans,  et  sans  doute  il  se  sera  déjà  efforcé  de  trouver  une 
résolution  applicable  aussi  au  cas  irréductible.  Ces  efforts 
expliqueront,  beaucoup  mieux  que  ne  le  fait  la  traduction 
d'Eu  cl  ide  qu'il  prend  pour  prétexte,  pourquoi  il  ajourne  tou- 
jours de  publier  le  travail  qui  devait  contenir  ses  découvertes 
sur  les  équations  du  troisième  degré:  on  comprend  bien  son 
désir  d'y  rendre  toutes  les  résolutions  complètes.  On  comprend 
aussi  qu'au  moment  où  Cardan,  poursuivant  ses  questions, 
touche  au  cas  irréductible,  Tartaglia  arrête  subitement  ses 
communications  et  se  borne  à  rappeler  à  Cardan  ses  pro- 
messes solennelles  de  ne  le  pas  devancer  en  publiant  les  ré- 
solutions communiquées  M.  On  comprend  aussi  tous  ses  senti- 
ments à  la  vue    du   livre    où  Cardan   publie    à   la   fois    ces 


*)  Çue9iH,  p.  272. 
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mêmes  résolutions  et  de  nouveaux  procédés  servant  à  les 
rendre  applicables  k  toutes  les  formes  d'équations  cubiques,  à 
Texceptiou  de  celles  qui  appartiennent  au  cas  irréductible,  ou 
s*y  réduisent. 

iM.  C  an  tor  est  d'avis  qu'il  aurait  dû  s'incliner,  admirer  le 
génie  de  l'auteur  et  se  contenter  de  la  mention  honorable  qu  il 
en  avait  obtenue  lui-même.  Ce  jugement,  énoncé  trois  siècles 
et  demi  après  la  publication  de  VArs  inagna,  montre  jusqu'à 
quel  point  l'élaboration,  faite  avec  assez  de  talent  par  Cardan 
de  la  résolution  retrouvée  par  Tartaglia,  a  dérobé  à  ce 
dernier  savant  l'houneur  de  cette  grande  découverte.  Ses  vains 
efforts  pour  trouver  une  résolution  embrassant  aussi  le  cas 
irréductible,  sont  cause  qu'il  a  laissé  à  un  autre,  qui  ne  savait 
pas  mieux  surmonter  les  difficultés  de  ce  cas,  le  soin  d'exploiter 
cette  découverte,  et  par  là  fait  oublier  au  plus  éminent  historien 
des  mathématiques  de  notre  temps  le  véritable  siège  des  diffi- 
cultés des  équations  cubiques. 

Afin  de  justifier  mon  jugement  si  différent  de  celui  de 
M.  Cantor,  je  dois  montrer  que  les  différents  mérites  de 
Cardan  vis-à-vis  de  la  théorie  des  équations  cubiques,  et  dont 
!V1.  Cantor  rend  compte  avec  son  soin  ordinaire,  ne  sont  nulle- 
ment comparables  à  la  découverte  de  Tartaglia  de  la  véritable 
nature  des  quantités  irrationnelles  servant  a  résoudre  ces  équa- 
tions. En  bornant  cette  comparaison  à  ce  qui  est  la  propriété 
de  Cardan,  je  n'aurai  pas  à  parler  de  la  résolution  faite  par 
son  élève  Ferrari,  de  l'équation  biquadratique,  résolution  quo 
Cardan  communique  dans  son  Ars  magna.  Quant  à  cette 
résolution,  je  me  borne  à  faire  remarquer  qu'après  la  résolution 
des  équations  cubiques,  ce  dernier  pas  était  beaucoup  plus 
facile,  ainsi  qu'on  peut  le  constater  par  des  raisons  mathé- 
matiques et  historiques.  Il  suffira  peut-être  de  renvoyer  ici  au 
fait  qu'il  la  suivie  de  très  près. 

Dans  ma  discussion  des  progrès  dus  à  Cardan,  je  com- 
mence par  considérer  la  réduction  de  l'équation  cubique  générale 
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à  la  forme  trinôme 

afi+bx  +  c  =^  0,  (2) 

a,  6  et  c  désignant  ici  des  nombres  donnés,  positifs  ou  négatifs. 
Cardan  le  fait  de  la  même  manière  qui  est  en  usage  aujour- 
d'hui, li  se  sert  de  la  substitution  de  4î  =  y  —  T»  ^"  ^^^^  '* 
prend  pour  inconnue  dans  la  première  équation,  â^-l-y-  J^ 
crois  que  cette  réduction  se  présenterait  assez  facilement  k  tout 
habile  géomètre  de  son  temps,  qui  aurait  à  résoudre  une  équa- 
tion de  la  première  forme  et  connaîtrait  la  résolution  des 
équations  de  la  seconde  forme.  En  effet,  le  moyen  indiqué  est 
le  même  qu*on  savait  appliquer  depuis  longtemps  à  la  résolution 
d*une  équation  du  second  degré.  Même  sans  connaître  déjà 
la  résolution  de  Téquation  (2),  il  a  donc  été  naturel  d*essayer 
de  rappliquer  à  la  résolution  de  Téquation  (1)M-  On  n'est  pas 
renvoyé  à  de  pures  spéculations  mathématiques  pour  vérifier 
cette  opinion:  il  existe  des  preuves  historiques  de  sa  justesse. 
A  cet  égard,  nous  nous  contenterons  de  renvoyer  à  un  manus- 
crit du  XIV«  siècle  publié  par  Libri  et  cité  par  M.  Cantor*). 
L'équation  aa?»  +  6a;«  -h  car  =  k 

y  est  résolue  par  a  =  V(y)  "^  "^  ~  T  ï  ^®  ^"^  °  ®^*  i"ste 
que   dans  le   cas   où  b^  «»  Zac.     On   voit  qu'alors   Téquation 

donnée  sera  réduite  à  une  équation  cubique  pure  par  la  sub- 

c  b 

stitution  de  y  —  j?  4-  y  =»  «  +  r*  ?  ou  bien  par  le  même  artifice 

qui  sert  en  général  h  éloigner  le  terme  du  second  degré. 
L'essai  même  de  réduire  une  équation  cubique  à  une  équation 
pure,  essai  par  lequel  il  était  naturel  de  commencer,  a  ainsi 
conduit  à  la  réduction  de  Cardan  qui  nous  occupe,  et  si,  avant 


')  Par  les  premières  lignes  de  larticle  de  M.  Gram  sur  l'équaUon  cubique 
de  Léonard  de  PIse  (ce Bulletin,  p.  18)  je  yois  qu'U  partage  mon  avis 
à  cet  égard. 

')  Voir  en  particulier  Libri:  Histoire  des  sciences  mathématiques  en 
Italie  t.  III,  p.  316—317,  et  Cantor  t.  II,  p.  147-148. 
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lui,  nous  n'en  entendons  guère,  c'est  que  cette  réduction  ne 
servait  en  général  à  rien  avant  les  découvertes  de  Ferro  et  de 
Tartaglia. 

Je  dis  même  qu*à  l*époque  qui  nous  occupe  il  était  moins 
nécessaire  de  renoncer  formellement  que  de  nos  jours.  En 
efTet,  rhistoire  des  mathématiques  nous  apprend  qn^anx  temps 
où  la  technique  algébrique  était  peu  développée,  on  a  su  v 
suppléer  par  le  choix  convenable  de  Tinconnue.  Or,  la  réduc- 
tion à  la  forme  (2)  ne  consiste  qu*en  un  nouveau  choix  de 
rinconnue.  On  aura  su  s'en  servir  pour  y  réduire  les  questions 
qui  se  traduiraient  immédiatement  par  notre  équation  |1),  et 
pour  les  questions  qui  n'avaient  pas  encore  la  forme  d'équa- 
tions, Ton  choisirait  tout  de  suite  une  inconnue  dépendant 
d'une  équation  de  la  forme  (2|.  11  est  vrai  qu'en  1535,  lorsque 
da  Coi  posa  à  Tartaglia  la  question  suivante:  «Trouver 
trois  termes  d'une  série  arithmétique  ayant  pour  difierence  2 
et  dont  le  produit  soit  égal  à  1000«,  il  se  contenta  d'exprimer 
ce  problème  par  une  équation  de  la  forme  (1);  mais  alors  il 
ne  lui  aurait  servi  à  rien  d'avoir  une  équation  de  la  forme  (2), 
dont  il  ne  connaissait  pas  encore  la  résolution.  Nous  verrons 
plus  tard  par  un  autre  exemple  qu'après  avoir  découvert  les 
avantages  de  la  forme  (2),  il  sut  très  bien  obtenir  cette  forme 
par  un  choix  convenable  de  l'inconnue. 

Cependant  ces  raisons  positives  pour  regarder  comme  assez 
simples  à  l'époque  en  question  la  réduction  d'une  équation  à 
la  forme  (2)  ne  sufQsent  pas;  car  M.  Cantor,  de  son  côté, 
croit  avoir  des  raisons  historiques  et  positives  pour  la  regarder 
comme  un  pas  qui  a  rencontré  de  sérieuses  difficultés  et  qui 
mérite  ainsi  le  titre  de  progrès  important.  11  fait  observer,  en 
effet,  que  Cardan,  après  avoir  publié  la  résolution  de  l'équa- 
tion biquadratique 

a^  +  bx^+cx  +  d  =  0, 

trouvée  par  son  élève  Ferrari,  n'y  fait  pas  suivre  la  réduction 
de  l'équation  générale 
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Æ*  +  ^  +  ^*  +  ca?  +  ^  ="  0 
par  la  substitution  de  y  «=  -r-  '  analogue  à  celle  qiiî  y  servait 
pour  les  équations  cubiques;  qu'il  a  même  recours  à  un  autre 
procédé  pour  réduire  à  la  première  de  ces  deux  formes  les 
équations  rencontrées  dans  ses  exemples  numériques.  Son 
impuissance  à  étendre  aux  équations  biquadratiques  la  méthode 
qu'il  sait  appliquer  aux  équations  cubiques,  serait  donc  une 
véritable  preuve  des  fatigues  que  lui  a  coûtées  Tinvention  de 
cette  méthode. 

Je  ne  crois  pas  que  ces  conclusions  soient  bien  justifiées. 
La  résolution  des  équations  biquadratiques  était  trop  nouvelle 
pour  en  faire  une  théorie  complète,  où  toute  lacune  serait  un 
signe  d'ignorance.  Les  efforts  pour  dire  tout  ce  qu'il  y  avait 
de  plus  essentiel,  pourraient  même  porter  à  négliger  de  rendre 
compte  des  réductions  qu'au  besoin  on  saurait  employer  sans 
aucune  règle  formelle.  Cardan  voue  aux  équations  trinômes 
un  intérêt  qui  me  semble  bien  justifié  par  le  fait  que  la  résolu- 
tion de  certaines  équations  trinômes  du  troisième  degré  l'avait 
conduit  à  celles  d'autres  équations  du  même  degré.  Il  consacre 
même  un  chapitre  de  son  Ârs  magna  (le  septième)  à  montrer  la 
transformation  des  équations  de  la  forme 

af*-\-  aa^+b  =  0 

k 
au  moyen  d'une  substitution  de  la  forme  4?  »=^  —  à  la  forme 

H  n'est  donc  pas  étonnant  que,  dans  l'exemple  cité  par  M.  C  an  tor, 
il  applique  cette  transformation  à  réduire  l'équation 

x^  +  6^»  =  64 
à  l'équation 

qu'il  sait  résoudre.  La  simplicité  de  cette  dernière  équation 
suffirait  pour  expliquer  que  Cardan  l'ait  préférée  à  une  autre 
contenant  quatre  termes,  et  dont  la  résolution  par  la  méthode 
due  à  Ferrari  demanderait  des  calculs  plus  étendus;    mais  il 
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y  en  a  encore  une  autre  raison.  A  cette  époque  on  savait 
bien  s*ex{iliquer  le  sens  de  solutions  négatives  lorsqu*elles  se 
présentaient  d'elles-mêmes  —  Cardan  le  fait  avec  beaucoup 
de  clarté  — ;  mais  ces  quantités  étaient  encore  très  loin  d*étre 
généralement  admises.  Nous  avons  déjà  vu  que  les  signes 
diiïérents  des  coefBcients  suffisaient  pour  caractériser  des  classes 
différentes  d'équations,  et  lorsqu'on  devait  transformer  une 
équation,    on    regardait   comme   avantageux  d*en  déduire  une 

dont  la  racine  cherchée  fût  positive.    La  transformation  «  «-  — 

permet  de  prévoir  les  signes  des  coefBcients  de  Féquation 
transformée,  et  en  même  temps  de  donner  à  la  racine  qu'on 
cherche  le  signe  qu'on  veut. 

Suivant  nous,  la  méthode  exposée  par  Cardan  pour  faire 
disparattre  le  second  terme  d'une  équation  cubique,  est  donc 
un  élément  indispensable  de  la  théorie  qu'il  s'était  proposé 
de  donner  de  ces  équations;  mais  cette  méthode  n'est  nulle- 
ment une  nouvelle  invention  dont  il  y  ait  lieu  de  lui  reconnaître 
un  grand  mérite  personnel.  On  peut  en  constater  un  plus 
essentiel  relativement  à  sa  résolution  des  équations  de  la  forme 

-r»  4-  6  =-  a*.  (3) 

Tout  ce  que  Ta  r  tag  lia  lui  avait  communiqué  sur  ces  équa- 
tions —  et  il  l'a  fait  dans  les  vers  ci -dessus  mentionnés  — 
c'est  qu'on  les  résout  par  la  êecùnde,  c'est-à-dire  par  les  équa- 
tions de  la  forme 

x"  =  cw?  -h  b.  (4) 

La  relation  qui  a  lieu  entre  ces  deux  équations  est  celle  que 
nous  exprimerions  aujourd'hui  en  disant  que  leurs  racines  sont 
égales  au  signe  près.  Aux  temps  où  Ton  évitait  le  plus  pos- 
sible les  racines  négatives,  on  devait  se  servir  de  l'une  des 
deux  équations  pour  déterminer,  sous  forme  de  racines  posi- 
tives, les  racines  négatives  de  l'autre.  C'est  sans  doute  à  cette 
relation,  avec  laquelle  les  équations  du  second  degré  avaient 
pu    familiariser,    que   pense    Tartaglia;    mais   la   remarque 
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n'était  pas  fort  utile  tant  qu*on  ne  connaissait  pas  même  les 
relations  des  racines  d'une  équation  à  racines  positives,  et 
moins  encore  celles  des  racines  positives  et  négatives  d'une 
même  équation.  Cardan  a  su  surmonter  cette  difficulté. 
Soit  X  une  racine  de  la  première  et  y  une  racine  de  la  seconde 
des  deux  équations;  on  en  déduit  par  Télimination  de  h 

«^  +  y*  =  a(«+yl 
et  ensuite 

qui  permet  d'exprimer  x  au  moyen  d'y: 


Cardan  fait  cette  réduction  par  une  suite  de  proportions 
qui  semblent  montrer  qu'il  ne  voit  pas  la  simplicité  et  la 
généralité  de  la  méthode;  mais  dans  la  réalité  il  fait  usage  de 
la  même  division  dont  nous  nous  servons  aujourd'hui  pour 
former  l'équation  servant  à  déterminer  les  autres  racines  d'une 
équation  dans  laquelle  une  racine  (^  •»  — y)  est  déjii  connue. 
Il  ne  doit  pas  ce  succès  à  un  pur  hasard.  En  effet,  il 
s'était  occupé  antérieurement  de  réductions  semblables  d'équa- 
tions du  troisième  degré.  Il  en  a  résolu  plusieurs  dans  la 
Fractica  aritJimeticœ generalie  (\bZ9)^)  en  les  décomposant  en  deux 
membres  divisibles  par  la  même  fonction  linéaire  de  x.  Il  ne 
pense  pas  k  simplifier  cette  méthode  en  rendant  Tun  des  deux 
membres  égal  à  zéro,  qui  est  divisible  par  un  facteur  quel- 
conque, de  façon  qu'il  ne  s'agisse  que  de  trouver  un  facteur 
de  l'autre;  mais  il  connaît  l'avantage  de  la  divisibilité.  Il  sait  en 
profiter  là  où  elle  n'est  pas  trop  difficile  à  découvrir.  Il  était 
donc  préparé  à  en  faire  usage  dans  le  cas  qui  nous  occupe. 
Plus  tard  il  a  continué  l'étude  de  la  connexion  des  difl'érentes 
racines  d'une  équation  si  intimement  liée  à  la  divisibilité.  11  a 
trouvé  toutes  trois  les  racines  de  plusieurs  équations  cubiques, 


»)  Voir  Cantor,  II,  p.  467. 


s 
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sans  doute  par  sa  méthode  de  division  (car  la  résolution 
générale  était  encore  inconnue  dans  ce  cas  irréductible),  et  il 
a  observé  que  le  coefficient  de  x^  (placé  dans  le  second  membre 
de  réquation  afin  de  rendre  le  terme  positif)  est  égal  à  la 
somme  des  trois  racines.  Il  a  même  étendu  cette  observation 
au  cas  d'une  équation,  x^  =  12a?+  16,  à  une  racine  positive  (4) 
et  à  deux  racines  égaies  et  négatives  ( — 2,  qu'il  appelle  une 
racine  fictive,  ficta)^  en  disant  que  la  première  est  égale  au 
double  de  la  seconde;  cette  remarque  résulte  immédiatement 
de  la  résolution  de  Téquation  (3)  dont  je  viens  de  parler.  Il  a 
fait  plus  tard  allusion  à  la  composition  du  terme  constant  par 
la  multiplication  des  racines. 

Ces  observations  sont  faites  sur  les  équations  particulières 
admettant  une  racine  rationnelle,  dont  il  a  commencé  de  s*oc- 
cuper  au  plus  tard  k  Tépoque  où  il  cherchait  en  vain  les 
résolutions  générales  connues  par  Tartaglia.  Cependant  on 
y  reconnaît  le  germe  de  propositions  importantes  de  la  théorie 
des  équations  algébriques,  et  même  le  premier  germe  qui  nous 
soit  connu  hors  des  équations  du  second  degré.  Il  en  faut 
faire  honneur  en  tout  cas  k  Cardan;  mais  quant  k  la  question 
qui  nous  occupe,  il  faut  convenir  que  les  progrès  faits  et  les 
difficultés  surmontées  sont  très  loin  d'être  comparables  k  la 
découverte  de  la  nature  des  racines  des  équations  cubiques 
générales.  On  doit  même  se  demander  si  la  principale 
raison  de  la  priorité  de  Cardan  dans  les  questions  dont  nous 
venons  de  parler,  n'est  pas  avant  tout  celle  que  la  communica- 
tion de  Tartaglia  lui  avait  permis  d'élaborer  et  de  publier 
le  premier  une  théorie  suivie  sur  les  équations  cubiques,  et 
si  Tartaglia  ne  peut  avoir  été  en  possession  de  beaucoup 
de  ces  connaissances,  qui  lui  seraient  plus  difficiles  k  se 
revendiquer  après  la  publication  de  Cardan  que  ne  le  seraient 
des  résultats  complets  et  immédiatement  applicables. 

Pour  expliquer  comment  Tartaglia  a  pu  se  laisser  de- 
vancer par  Cardan  quant  k  la  publication,   nous  avons  déjà 
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reavoyé  aux  difficultés  que  lui  faieait  le  cas  irréductible.  Ces 
difficultés  expliquent  en  particulier  pourquoi  il  n*a  dit  sur  la 
résolution  de  Féquation  a^  +  b  =»  aa  rien  que  les  mots  déjà 
cités  du  vers  à  Cardan.  Quand  même  il  aurait  été  en  pleine 
possession  de  la  même  résolution  que  nous  avpns  trouvée  dans 
Fœuvre  de  Cardan,  il  aurait  dû  reconnaître  qu'elle  ne  servait 
qu'à  réduire  la  question  à  une  autre  que  ni  lui  ni  Cardan  ne 
savaient  résoudre.  En  effet,  dans  le  cas  où  Téquation  (3)  a  deux 
racines  positives,  Téquation  (4)  a  deux  racines  négatives  et  une 
racine  positive,  ce  qui  n'a  lieu  que  dans  le  cas  irréductible,  de 
façon  qu'on  ne  savait  trouver  qu'en  des  cas  particuliers  la 
racine  positive  de  (4),  au  moyen  de  laquelle  Cardan  exprime 
les  deux  racines  de  (3).  Ce  n'est  pas  une  pure  supposition 'que 
Tartaglîa  se  soit  occupé  de  questions  de  cette  nature.  Il  a 
même  montré  qu'il  en  savait  tirer  les  résultats  accessibles  sans 
résoudre  formellement  les  équations  appartenant  au  cas  irréduc- 
tible. Il  l'a  fait  par  la  résolution  d'un  problème  de  maximum  qui 
se  trouve  dans  la  cinquième  partie,  fol.  88  verso  de  son  General 
Trattato  di  numeri  et  misure  (1560)  M-  H  s'agit  de  décomposer 
8  en  deux  parties  dont  le  produit  multiplié  par  leur  différence 
ait  la  valeur  maaima.  Tartaglia  en  donne  la  règle  suivante  — 
applicable  par  sa  forme  aussi  au  cas  où  8  est  remplacé  par  un 
nombre  quelconque  a  — :  al!  faut  diviser  8  par  deux;  le  carré 
de  la  moitié  augmenté  de  sa  3®  partie  sera  alors  égal  au  carré 
de  la  différence  des  deux  parties».    Si  le  nombre  donné  est 

'  a* 

égal  à  a,    le  carré  de  cette  dernière  différence  sera  égal  à  —  • 

M.  C  an  tor  vérifie  ce  résultat  en  prenant  pour  inconnue,  Zj 
une  des  deux  parties  chercbées.  Il  faut  alors  la  déterminer 
de  manière  que 

z(a  —  z){a—  2z)  =  2z^  —  Zaz*  +  aH 


')  Malheureusement  je  n'ai  pu  consulter  immédiatement  cet  ouvrage  ;  mais 
rexactitode  des  citations  de  M.  Gantor  fournit  aussi  les  moyens  de 
contrôler  les  conclusions  qu'il  en  tire.    Gantor,  II,  p.  487—488. 

Oven.  orer  D.  K.  D.  Vidensk.  Sttlsk.  Forh.    1898.  22 
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prenne   la  valeur  maaima.     La   méthode    ordinaire   du    calcul 
différentiel  montre  qu'alors  «  =»  ~  —  Vjg  ^'  P*^  conséquent 


a» 


(a  — 2«)*  =«  -^,  conformément  à  la  règle  de  Tartaglia. 

M.  C  an  tor  ajoute  que,  quant  à  la  démonstration  de  la 
règle,  Tartaglia  se  borne  à  faire  remarquer  que  «sa  raison 
découle  de  la  nouvelle  algèbre»;  mais  il  n'essaie  nulle- 
ment de  montrer  sa  connexion  avec  elle.  Au  contraire,  dans 
une  addition  h  la  seconde  partie  du  même  tome,  il  a  accordé 
une  placée  à  Tessai,  dû  à  M.  Reuter,  d'une  restitution  de 
la  démonstration,  ayant  pour  base  unique  les  considérations 
suivantes:  Tartaglia  ne  possédait  aucune  «nouvelle  algèbre» 
(M.  Heuter  regarde  donc  comme  démontré  par  M.  Cantor 
que  Tartaglia  a  simplement  volé  la  résolution  de  Scipion 
del  Ferroi,  mais  en  tout  cas  il  était  très  habile  géomètre 
(ce  que  personne  ne  conteste).  Il  a  donc  probablement  résolu 
son  problème  par  un  procédé  géométrique. 

Il  nous  semble  extrêmement  précaire  de  fonder  une  restitu- 
tion sur  la  distinction  qui  existe  à  présent  entre  Talgèbre  et 
la  géométrie.  On  ne  doit  pas  oublier  qu'alors  on  suivait  encore 
la  règle  des  anciens  en  donnant  aussi  une  forme  géométrique 
aux  opérations  algébriques  dont  on  voulait  assurer  la  généralité. 
Elle  aussi,  la  supériorité  géométrique  aurait  donc  été  utile  à 
Tartaglia  pour  surmonter  les  difficultés  algébriques.  Aussi 
la  restitution  de  M.  Reuter  lui  fait-elle  représenter  et  résoudre 
géométriquement  une  question  algébrique  —  car  c'est  bien  à 
l'algèbre  que  se  rattachaient,  depuis  l'antiquité,  les  questions  de 
maximum  —  mais  pourquoi  donc  préférer  des  considérations 
géométriques  qui  n'ont  aucun  rapport  direct  avec  les  autres 
recherches  de  Tartaglia  ou  de  ses  contemporains,  aune  simple 
traduction  géométrique  de  la  discussion  des  équations  cubiques, 
dont   en    tout   cas  Tartaglia   s'est  occupé,    et   qu'il  pouvait 


')  Cantor.  II,  p.  VI~VII 
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appeler  la  nouvelle  algèbre  même  dans  le  cas,  supposé  par 
M.  Reuter,  où  il  n'y  avait  personnellement  contribué  pour 
rien  du  tout.  L*essai  de  M.  Reuter  ne  nous  donne  du  reste 
qu'une  restitution  de  la  démonstration  du  résultat  de  Tar- 
taglia;  quand  même  cette  démonstration  nous  serait  parvenue 
de  la  main  deXartaglia,  on  aurait  encore  à  se  demander 
comment  il  avait  trouvé  ce  résultat^). 

*Une  chose  qui  semble  avoir  empêché  M.  G  an  tor  de  voir 
une  connexion,  accessible  à  Tartaglia,  de  son  résultat  avec 
la  nouvelle  algèbre,  c'est  la  traduction  algébrique  qu'il  fait  lui- 
même  du  problème  dans  sa  vérification.  En  prenant  pour  in- 
connue une  des  deux  parties,  z,  il  fait  dépendre  le  résultat  de 
la  discussion  de  l'équation 

2z^  —  Zaz^  +  a^z  =  M, 

où  3/  doit  être  un  maximum.  Ne  croyant  pas  Tartaglia  capable 
de  faire  disparaître  de  cette  équation  le  terme  2^,  M.  Gan- 
tor  n'a  pu  voir  son  utilité  pour  le  but  de  Tartaglia.  Ge- 
pendant  les  paroles  citées  de  Tartaglia  montrent  qu'il  a  fait 
un  autre  choix  de  l'inconnue  —  choix,  auquel  nous  avons  déjà 
fait  allusion  en  parlant  de  la  facilité  qu'on  avait  aussi  alors  à 
faire  disparaître  le  terme  contenant  le  carré  de  l'inconnue. 
Dans  sa  règle  il  nous  indique,  en  effet,  la  valeur  que  doit 
prendre  la  différence  des  deux  parties  (ou  le  carré  de 
cette  différence).  En  prenant  cette  différence  pour  inconnue, 
on  aura  à  déterminer  œ^  en  sorte  que 

-(f-f)(T  +  f) 

soit  im  maximum  ou  bien  que,  dans  l'équation 


')  Tespère  bien  que  M.  Reuter,  qui  ne  prétend  pas,  que  je  sache,  être 
historien,  voudra  bien  me  pardonner  cette  critique  historique  de  son 
essai,  intéressant  au  point  de  vue  géométrique,  de  démontrer  géomé- 
triquement le  résultat  de  Tartaglia.  Je  criUque  seulement  la  place 
que  M.  Gantor  lui  accorde  et  les  remarques  dans  lesquelles  il  donne 
comme  probable  que  la  démonstration  de  Tartaglia  était  aussi  loin 
de  8*appuyer  sur  la  nouvelle  algèbre  que  le  suppose  M.  Reuter. 

22* 
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o?  (a*  —  «*)  «-m    ou    j:* -I- m  =«  a*«,  (6| 

la  quantité  m  en  soit  une.  G*e8t  sur  cette  forme  d'équations 
que  Tartaglia  avait  donné  autrefois  dans  son  vers  à  Car- 
dan le  renvoi  laconique  aux  équations  de  la  forme 

y«  =  a«y  +  m.  (7) 

Il  s*en  est  donc  occupé.  De  Fautre  côté,  son  impuissance  à 
surmonter  les  difficultés  du  cas  irréductible  Ta  empêché  de 
résoudre  ces  équations  pour  une  valeur  quelconque  de  m.  Ne 
sachant  s'il  en  possédait  une  résolution  partielle  différente  de 
celle  de  Cardan,  nous  montrerons  comment  celle-ci  conduit 
à  son  résultat.    On  en  déduit  que 

Dans  le  cas  limite  de  la  réalité  ou  possibilité  de  or,  qui  doit 
donner  à  m  sa  valeur  maxima^  on  aura  y*  •=-  y«*  et,  par 
conséquent,    a?*  «  y. 

Une  autre  voie  pour  résoudre  les  questions  de  maximum 
ou  minimum  qui  dépendent  de  la  détermination  des  racines 
égales  d'une  équation  du  troisième  degré,  lui  était  du  reste  ou- 
verte, savoir  celle  quon  trouve  dans  le  manuscrit  d'Eutocius 
et  qu'on  doit  probablement  à  Archimède.  Le  12*  chapitre 
de  la  Régula  Aliza  de  Cardan  nous  montre  que  cet  inté- 
ressant exemple  de  Talgëbre  géométrique  des  anciens  était 
connu  alors,  et  ceux-là  même  qui  ne  louent  le  grand  talent 
géométrique  de  Tartaglia  qu'aux  dépens  de  son  talent  algé- 
brique, le  croiront  bien,  je  suppose,  en  état  d'en  profiter 
mieux  que  ne  le  fait  Cardan.  Pour  transcrire  Féquation  (6) 
à  celle  d'Archimède,  il  suffit  d'y  prendre  pour  inconnue  la 
quantité  x*  =»  y,  ce  qui  est  encore  conforme  à  l'énoncé  de 
Tartaglia.     Il  s'agit  donc  de  déterminer  la  valeur  de  y  en 

sorte  que,  dans 

y  (a«— y)««  m«,  (8) 

le  carré  m^  prenne  une  valeur  minima^   ce  qui  demande  que 
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a» 


y^^y.     Tartagliaapu  aussi  profiter  immédiatement  des 

coniques 

or*  =  y     et     a?  (a* — y)  =  m, 

servant  à  résoudre  l*une  ou  Tautre  des  équations  (6)  et  (8),  et 
des  conditions  géométriques  de  leurs  contacts  trouvées  par 
Archimède. 

On  voit  ainsi  qu*il  existe  même  plusieurs  méthodes  très 
accessibles  àTartaglia  pour  déduire  son  résultat  de  la  théorie 
des  équations  cubiques,  théorie  qu'il  appelle  la  nouvelle  algèbre  ; 
mais  alors  on  ne  saurait  négliger  cet  exemple  en  discutant 
jusqu'à  quel  point  il  a  approfondi  cette  théorie.  Quand  même 
il  n'aurait  fait  qu'appliquer  la  résolution  trouvée  par  Cardan 
de  l'équation  x^-\-b  =  ax^  et  quoiqu'il  ne  fasse,  en  tout  cas, 
que  suivre  l'exemple  d'Archimède  en  étudiant  le  diorieme 
des  équations  cubiques,  il  a  fait  ainsi  un  progrès  qui  ne  le 
cède  pas  à  ceux  qu'on  trouve  dans  VAra  magna  de  Cardan. 
Il  est  vrai  qu'on  en  trouve  un  plus  grand  nombre  dans  ce 
travail  élaboré  qui  a  enlevé  à  Tartaglia  le  plaisir  d'élaborer 
aussi  un  ouvrage,  tant  qu'il  ne  savait  pas  en  dépasser  essentielle- 
ment les  limites  —  ce  qu'il  ne  pourrait  faire  qu'en  traitant  du 
cas  irréductible. 

Nous  n'avons  parlé  ici  que  d'une  partie  des  progrès 
mathématiques  qui  sont  dus  à  Cardan.  Il  en  existe  d'autres 
qu'on  doit  respecter,  même  admirer,  au  milieu  d'une  production 
si  colossale  en  des  directions  très  différentes  entre  elles,  mais 
qui  ne  regardent  guère  la  question  actuelle.  M.  C  an  tor  a  le 
mérite  de  les  mettre  en  pleine  lumière.  Nous  en  citerons  ici 
son  application  de  l'ancienne  règle  de  deux  fausses  positions 
à  la  résolution  approchée  d'équations  numériques,  dont  no.us 
avons  montré  du  reste  dans  notre  première  Note  qu'elle  avait 
été  employée  antérieurement,  au  moins  à  l'extraction  des  racines 
cubiques.  Son  explication  des  racines  imaginaires  d'une  équa- 
tion quadratique  a  une  grande  valeur  théorique.  Elle  est  même 
un  précurseur  de   la  résolution  du  cas  irréductible  qui  est  en 
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usage  aujourd'hui ,  et  que  B  o  m  b  e  1 1  i ,  un  des  successeurs  de 
Cardan,  a  essayé  d'obtenir  par  une  réduction  de  la  racine 
cubique  de  a  +  ^  V —  l  à  la  même  forme  ;  mais  en  faisant  dé- 
pendre cette  réduction  de  l'équation  qu'il  s'agissait  de  résoudre, 
il  n'a  rien  contribué  à  la  résolution  pratique  de  l'équation. 
Ce  fut  au  contraire  par  de  nouvelles  applications  de  méthodes 
géométriques  qu'on  réussit  enfin  à  surmonter  les  difficultés  du 
cas  irréductible.  On  sait  que  Vie  te  y  a  été  conduit  par  l'étude 
de  la  même  figure  dont  s'est  servi  Archimède,  selon  la 
tradition  arabe  ^),  pour  avoir  une  résolution  mécanique  de  la 
trisection  de  l'angle;  il  en  faisait  une  application  inverse  en 
faisant  dépendre  les  équations  cubiques  présentant  le  cas 
irréductible,  de  la  trisection  de  l'angle,  facile  à  exécuter  numé- 
riquement au  moyen  des  tables  trigonométriques.  On  y  peut 
voir  la  confirmation  d'une  remarque  que  j'ai  déjà  faite,  savoir 
qu'à  l'époque  en  question  où  l'algèbre  exacte  et  générale  dé- 
pendait encore  plutôt  de  la  géométrie  que  du  calcul,  la  géo- 
métrie possédait  les  meilleurs  moyens  de  surmonter  beaucoup 
de  difficultés  qu'on  surmonte  aujourd'hui  par  le  calcul  algé- 
brique; avant  tout  s'il  s'agissait  de  questions  assez  générales. 
Voilà  donc  pourquoi  il  ne  fallait  pas  négliger  l'habileté  géo- 
métrique généralement  reconnue  de  Tartaglia  en  discutant 
son  habileté  à  faire  de  grands  progrès  algébriques. 

Ayant  été  obligé  d'allonger  ma  discussion  par  quelques 
détails,  je  crois  bon  de  résumer  ce  qui  a  égard  à  la  question 
sur  les  droits  de  Tartaglia.  Selon  les  documents  historiques, 
Ferro  a  trouvé  le  premier  la  résolution  de  l'équation  ^  +  ^ 
=  6,  et  Tartaglia,  averti  de  ce  seul  fait,  l'a  retrouvée  et  y 
a  ajouté  la  résolution  de  l'équation  æ?^  =  oj?  -i-  6  (dans  le  cas 
réductible).  Pour  soutenir,  ou  rendre  probable,  que  Tartaglia 
n'aurait  fait   que  voler  la  résolution  de  Ferro  —  résolution 


^)  M.  G  an  tor  a  trouvé  que  cette  tradition  devait  être  inconnue  à  Vie  te; 
mais  en  tout  cas  ce  savant  a  été  conduit  par  son  étude  des  indinaiiw» 
\yBÙctiq\  des  anciens  à  cette  application  particuUère  des  InclinaUons. 
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d'où  il  était  facile  de  parvenir  à  celle  de  Tautre  équation  — , 
M.  Cantor  a  donc  besoin  d'une  démonstration  particulière. 
Il  le  conclut  avant  tout  de  l'identité  de  leurs  résolutions.  Je 
dis  que  cette  identité,  étant  mathématiquement  nécessaire,  ne 
prouve  rien.  M.  Cantor  renvoie  encore  au  fait  que  Cardan, 
qui  ne  prétend  pas  avoir  inventé  ces  deux  résolutions,  a  su  les 
étendre  et  les  utiliser  beaucoup  mieux  que  Tartaglia,  ce  qui 
serait  assez  singulier,  si  ce  dernier  savant  avait  eu  réellement 
les  mérites  dont  il  se  vante.  Celui  des  progrès  algébriques 
dus  à  Cardan,  qui  est  la  continuation  la  plus  immédiate  des 
découvertes  mentionnées  ici,  c'est  la  résolution  d'équations 
cubiques  quadriuômes.  Montrant  que  leur  réduction  aux  équa- 
tions trinômes  devait  se  présenter  aussi  immédiatement  h  ceux 
qui  employaient  les  procédés  connus  alors  qu'à  l'algèbre  plus 
moderne,  j'ai  cru  pouvoir  regarder  cette  résolution  comme  un 
fruit  mûr  devant  tomber  aux  mains  de  quiconque  allait  con- 
tinuer sérieusement  l'étude  des  équations  cubiques.  La  résolu- 
tion que  donne  Cardan  de  l'équation  a^ -^  b  =»  o^,  n'était 
pas  applicable  h  des  équations  à  coefficients  généraux,  tant 
qu'on  ne  connaissait  pas  la  résolution  de  l'équation  a^^^^aa-^b 
dans  le  cas  irréductible.  Ce  qui  permettait  à  Cardan  de  faire 
et  d'utiliser  cette  découverte,  c'étaient  ses  études  d'exemples 
d'équations  cubiques  à  une  racine  rationnelle,  et  je  crois 
qu'il  y  a  puisé  aussi  les  autres  observations  fort  remarquables 
qui  lui  font  préparer  à  plusieurs  égards  la  théorie  des  équa- 
tions algébriques  d'un  degré  quelconque. 

Quant  à  Tartaglia,  il  est  difficile  de  dire  jusqu'à  quel 
point  des  découvertes  faites  par  Cardan  lui  étaient  connues 
avant  la  publication  qui  l'empêcha  de  les  présenter  le  premier. 
En  tout  cas,  M.  Cantor  lui  fait  tort  en  n'observant  pas  la 
connexion  de  sa  détermination  d'une  valeur  maxima  avec  la 
nouvelle  algèbre.  Cependant  j'avoue  que  pour  expliquer  qu'il 
s'est  fait  précéder  par  la  publication  de  Cardan,  et  que, 
même  plus  tard,    il  n'a  pas  trouvé  lieu  de  publier  une  théorie 
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suivie  de  la  résolution  des  équations  cubiques,  il  ne  suffit  pas 
de  renvoyer  à  sa  confiance  dans  le  serment  de  Cardan,  et 
à  la  circonstance  que  plus  tard  Cardan  Taurait  prévenu  en 
disant  tout  ce  qu'il  avait  préparé.  Pour  suppléer  aux  lacunes 
de  nos  connaissances  historiques,  j'ai  donc  eu  besoin,  aussi 
de  mon  côté,  d'une  hypothèse,  mais  moins  blessante  que  celle 
de  iM.  C  an  tor.  J*ai  supposé  que  Tartaglia  a  été  retenu  par 
des  vains  efforts  pour  surmonter  les  difficultés  du  cas  irréduc- 
tible. Cette  hypothèse  a  l'avantage  de  donner  une  explication 
assez  naturelle  du  défaut  étrange  de  contributions  ultérieures 
de  Tartaglia  à  la  théorie  des  équations  cubiques,  et  de 
servir  en  même  temps  à  faire  comprendre  aussi  pourquoi 
Scipion  del  Ferro  n'avait  pas  déjà  étendu  sa  résolution 
de  réquation  «"  -f  or  ==  6  à  «'  «=  a«  +  6.  A  Tappui  de  cette 
hypothèse,  nous  avons  renvoyé  à  Tinterruption  brusque  des 
communications  de  Tartaglia  au  moment  ou  Cardan  touche 
k  cette  question,  et  à  la  nature  du  problème  de  nummum 
traité  plus  tard  par  Tartaglia.  Les  efforts  réitérés,  mais 
vains  de  Cardan  pour  surmonter  ces  mêmes  difficultés,  nous 
montrent  qu'en  tout  cas  la  question  était  brûlante. 

Nous  avons  encore  fait  remarquer  que  la  nature  de  Talgèbre 
h  répoque  en  question  nous  défend  de  négliger  la  grande 
capacité  géométrique  de  Tartaglia  en  discutant  son  habileté 
de  résoudre  un  problème  algébrique. 


m.    Sur  la  signification  traditionnelle  du  mot  géométrique. 

Pour  découvrir  les  connaissances  mathématiques  d'un  temps 
passé  et  l'usage  qu'on  a  su  en  faire,  on  ne  doit  ni  borner  ses 
recherches  de  chaque  connaissance  particulière  au  milieu  dans 
lequel  elle  se  présente  ordinairement  aujourd'hui,  ni  exiger 
qu'elle  revête  la  forme  actuellement  usitée.  En  négligeant  cette 
précaution  on  a  même   été  en   état  de  démontrer  historique- 
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ment  que  telle  vérité  ou  tel  instrument  géométrique  ou  ana- 
lytique étaient  inconnus  à  une  époque  où  Ton  savait  très  bien 
les  appliquer  aux  mêmes  recherches  qu'aujourd'hui,  mais  où 
seulement  il  leur  manquait  encore  quelque  trait  que  nous  leur 
attribuons  pour  des  raisons  alors  non  existantes.  Il  suffit,  par 
exemple,  pour  démontrer  que  les  anciens  ne  connaissaient  pas 
les  coordonnées,  de  caractériser  cette  notion  par  des  attributs 
inconnus  dans  Tantiquité.  Dans  une  Note  insérée  dans  le  pré- 
sent Bulletin^),  j*ai  essayé  de  montrer  que  le  seul  effet  d'une 
pareille  démonstration  est  de  nous  ôter  un  bon  moyen  de  com- 
prendre la  nature  et  la  portée  des  procédés  grâce  auxquels  les 
anciens  géomètres  ont  pu  surmonter  de  si  grandes  difficultés. 

Les  remarques  générales  que  je  viens  de  faire,  expliquent 
les  difficultés  de  trouver  la  véritable  origine  de  l'algèbre,  et 
en  particulier  de  la  résolution  des  équations  du  second  degré. 
Si  dans  l'algèbre  on  voit  avant  tout  la  représentation  des  opéra- 
tions par  un  système  complet  de  notations,  cette  science  doit 
appartenir  aux  temps  modernes,  malgré  les  commencements 
de  tels  systèmes  qu'on  doit  àDiophante  et  aux  géomètres 
indiens.  L'origine  arabe  du  nom  qu'on  a  donné  à  cette  branche 
des  mathématiques,  montre  toutefois  qu'on  ne  s'est  pas  posé 
de  si  étroites  limites.  En  effet,  ce  nom  d'algèbre  est  emprunté 
à  un  ouvrage  de  Muhammed  ibn  Musà  (environ  800  ans 
ap.  J.-C),  qui  ne  contient  rien  de  ce  langage  algébrique.  L'au- 
teur, qu'on  a  cru  Tinventeur  de  l'algèbre,  donne  des  règles  de 
calcul  pour  résoudre  les  équations  du  second  degré,  et  les  ap- 
plique à  des  exemples  numériques,  après  les  avoir  démontrées 
par  des  figures  géométriques.  C'est  seulement  plus  tard  qu'on 
a  découvert  que  déjà  Diophante  (environ  300  ans  ap.  J.-C.) 
était  en  possession  des  mêmes  règles.  Enfin  }A,  Canto r  a 
reculé  la  limite  de  leur  connaissance  et  de  leur  application 
jusqu'à  Héron. 


')  Année  1888. 
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En  même  temps  qu'on  reculait  peu  à  peu  le  terme  depuis 
lequel  on  a  su  résoudre  numériquement  les  équations  du  second 
degré,  on  savait  très  bien  qu'Euclide  avait  déjà  démontré 
géométriquement  les  mêmes  résolutions;  mais  comme  il  les 
démontre  dans  sa  géométrie  et  se  contente  d'applications  pure- 
ment géométriques,  on  n'y  a  vu  qu'une  opération  géométrique 
dont  Euclide  et  ses  contemporains  n'auraient  pas  encore  connu 
l'utilité  pour  le  calcul.  Je  ne  reviendrai  pas  ici  sur  toutes  les 
raisons,  dues  en  grande  partie  à  M.  Paul  Tannery,  et  qui  m'ont 
porté  a  croire  qu'au  contraire  les  démonstrations  d'Eue  lide 
sont  destinées  à  embrasser  aussi  les  équations  numériques; 
j'en  ai  rendu  compte  soit  dans  La  théorie  des  coniques  dans 
Vantiquité^  soit  dans  mes  Leçons  dernièrement  parues.  Je  me 
borne  à  rappeler  ici  pourquoi  une  démonstration  exacte  devait 
appartenir  à  la  géométrie.  C'est  parce  qu'à  elle  seule,  la  géo- 
métrie embrassait  aussi  les  quantités  irrationnelles,  exclues  de 
l'arithmétique,  qui  n'était  que  la  théorie  des  nombres  entiers  et 
de  leurs  rapports  (fractions  rationnelles).  Une  théorie  arith- 
métique des  équations  du  second  degré,  qui  conduisent  eu 
général  à  des  quantités  irrationnelles,  ne  serait  donc  pas 
exacte. 

Ce  que  j'ai  dit  ici  de  la  théorie  des  équations  quadratiques, 
a  lieu  aussi  pour  toute  la  mathématique  pure  des  anciens. 
Nous  sommes  accoutumés  à  opposer  à  la  géométrie  les  recherches 
qui  appartiennent  à  la  mathématique  pure  et  reposent  à  présent  sur 
des  généralisations  des  calculs;  pour  les  Grecs,  la  géométrie 
était  le  seul  organe  capable  de  représenter  ces  recherches  d'une 
manière  exacte,  tandis  que  l'arithmétique  ancienne  n'était  capable, 
pour  les  raisons  déjà  mentionnées,  d'aucune  généralisation  de 
ses  calculs.  Il  est  vrai  que  le  5*  livre  d' E  u  c  1  i  d  e  contient  la 
base  d'une  théorie  des  quantités  générales  sous  forme  d'une 
théorie  des  proportions,  et  que  dans  le  livre  cité  Euclide 
fait  usage  de  la  géométrie  uniquement  en  représentant  les 
termes  de  proportions  par  des  segments  de  droites;  mais  cette 
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représentation  était  nécessaire  aux  anciens  pour  exprimer  que 
les  termes  des  proportions  pouvaient  être  des  quantités  incom- 
mensurables aussi  bien  que  des  quantités  commensurables.  Sa 
nécessité  se  montre  par  la  relation  du  5^  au  6®  livre,  ce  dernier 
contenant,  outre  les  applications  géométriques  de  la  théorie  des 
proportions,  les  compléments  indispensables  de  cette  théorie  ^). 
Par  exemple,  Eue  lide  ùc  démontre  la  détermination  d'un 
terme  d'une  proportion  par  les  trois  autres  que  par  sa  cons- 
truction géométrique,  VI,  12.  On  comprend  donc  pourquoi 
cette  théorie  des  proportions,  plus  générale  que  la  théorie 
arithmétique  consignée  au  7*  livre,  appartenait  à  la  géométrie 
des  anciens.  Les  anciens  font  toujours  usage  des  raisons 
composées  du  5*  livre  pour  former  les  produits  et  les  puis- 
sances dont  le  nombre  de  dimensions  dépasse  2  ou  3,  et 
l'extraction  d'une  racine  cubique  est  pour  eux  la  construction 
des  deux  moyennes  géométriques. 

On  ne  saurait  mieux  caractériser  la  distinction  établie  par 
les  anciens  Grecs  entre  les  deux  catégories:  géométrique  et 
arithmétique^  que  ne  le  fait  Regiomontanus  (1436 — 1476)  en 
disant  que  la  mathématique,  science  des  quantités,  se  divise 
en  deux  parties,  savoir  la  géométrie  et  l'arithmétique,  suivant 
que  la  quantité  traitée  est  continue  ou  numérique^). 

Cet  énoncé  nous  montre  jusqu'à  quel  point  Regio- 
montanus avait  saisi  les  véritables  principes  des  démonstra- 
tions grecques.  Étant' un  des  premiers  auteurs  de  son  époque 
pour  lesquels  la  connaissance  des  auteurs  grecs  ne  se  bornait 
pas  à  Eue  lide  et  à  Ptolémée,  il  est  possible  qu'il  ait  pu 
puiser  cette  intelligence  dans  l'étude  des  travaux  originaux  des 
anciens  ;  mais  si  l'on  prend  également  en  considération  d'autres 
mathématiciens  arabes  et  européens,  on  voit  qu'elle  appartenait 
à  la  tradition  mathématique,  qui  s'est  propagée  des  Arabes  aux 


')  Voir:  Mathematikena  Historie,  Oldtid  og  Middelalder,  p.  130  et  suiv. 
'}  Cantor:  Geschichte,  II,  p.  238. 
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Européens.  Ne  connaissant  pas  d^autres  bases  d*im  système 
exacte  des  roatliématiques  que  la  géométrie  de  Tantiquité,  on 
pénétrait  mieux  jusqu'au  fond  de  ses  principes  que  ne  le  font 
souvent  nos  contemporains,  qui  mettent  toujours  en  jeu  leurs 
connaissances  des  mathématiques  modernes,  et  qui  n'attendent 
de  trouver  dans  les  anciens  écrits  aucune  idée  et  aucun  pro- 
cédé que  la  mathématique  actuelle  ne  mette  à  leur  disposition 
sous  une  meilleure  forme. 

Dans  les  mathématiques  arabes,  Talgèbre  d'Omar  Al- 
khaîàmt  (XI*  siècle)  nous  offre  un  exemple  de  cette  manière 
de  voir.  Il  reconnaît  qu'une  démonstration  arithmétique  suffit 
pour  résoudre  les  équations  dans  le  cas  où  les  racines  sont 
entières,  mais  ^oute  que,  pour  étendre  les  résolutions  aux  cas 
de  racines  irrationnelles,  il  faut  recourir  aux  démonstrations 
géométriques.  Il  représente  les  racines  carrées  et  cubiques  par 
la  construction  d'une  ou  deux  moyennes  harmoniques,  et  définit 
les  puissances  supérieures  d'une  quantité  au  moyen  de  raisons 
composées. 

Que  la  même  manière  de  voir  se  retrouve  après  Regio- 
montanus,  c'est  ce  que  montre  l'étude  des  travaux  de 
Vie  te.  Aussi  cet  éminent  savant,  à  qui  l'on  doit  l'immense 
innovation  de  désigner  par  une  lettre,  non  seulement  une 
quantité  inconnue  —  ce  que  faisait  déjà  Diophante  —  mais  une 
quantité  devant  avoir  une  valeur  arbitraire  mais  donnée,  se 
sert-il  de  l'antique  théorie  des  proportions,  pour  avoir  des  dé- 
monstrations d'une  généralité  bien  assurée,  et  il  appelle  géo- 
métriques ces  démonstrations. 

Considérons  par  exemple  ses  deux  énoncés  de  la  règle  de 
Tartaglia  (Ferro)^. 

Thearema  I:  Si  A  cubuâ  -f-  B  piano  ter  in  A  csqueUtr  D 
aoUdo  :  est  B  planum  quod  fit  eub  laterUnu^  a  quibus  qui  jiuni 
cubiy  diffenmt  per  D  solidum^  et  fit  A  differenUa  laterum, 

^)  Vietœ  Opera,  éd.  Schooten,  p.  89  et  90. 
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Theorema  III:  Si  A  cubuêf  -)>  B  piano  ter  in  A  ceguetur 
B  piano  m  D  :  $unt  quatuor  eotiUnue  proportionales  lineœ  rectœ, 
8ub  quorum  mediis  vel  eatremis  fit  B  planum  y  differentia  vero 
extremarum  est  Df  et  JU  differentia  mediarum. 

Tout  en  empruntant  la  terminologie  géométrique  et  con- 
servant rhomogénéité  géométrique,  le  premier  théorème  n'énonce 
qu'une  simple  règle  de  calcul,  règle  qu'en  remplaçant  respective- 
ment A,  B  et  D  par  a,  a  et  6,  nous  exprimerons  de  la  manière 
suivante  : 

Pour  résoudre  Téquation 

4?*-+-  iax  =  6, 
il  faut  déterminer  ti  et  v  de  manière  que 

tit7  =r  a ,     M*  —  r*  =  6  ; 

alors  a?  =  u — r.  Aussi  Vie  te  regarde-t-il  ce  théorème  comme 
arithmétique;  son  application  d'une  semblable  terminologie  aux 
équations  d'un  degré  supérieur,  n'est  donc  qu'une  façon  de 
parler  et  n'étend  nullement  la  géométrie  au  delà  des  trois 
dimensions  de  l'espace. 

Vie  te  a  désigné  expressément  le  théorème  111  comme  un 
énoncé  géométrique  du  théorème  I.  Comme  il  a  trouvé  com- 
mode d'y  remplacer  la  notation  D  par  BDy  l'équation  devient 
avec  notre  modification  de  ses  notations, 

jf«  4-  Zax  =  ab. 

Le  théorème  demande  alors  qu'on  détermine  z^  t/,  v,  t  de  ma- 
nière que  ^.„  _  ^.^  _  ^.^^ 

zt  (=  uv)  =  a, 
et  z  —  t  ^  b\ 

alors  4?  =  w  —  r. 

L'identité  des  deux  règles,  prétendue  par  Vie  te,  ressort 
immédiatement  de  nos  notations;  c'est,  en  effet,  une  con- 
séquence des  proportions  —  bien  connue  par  les  applications 
antiques  des  deux  moyennes  géométriques  —  que  u*  «=  z% 
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r*  =-»  cl*,  d'où  u^  —  v^  =»  zt(z — i)  =  ab.  Pour  comprendre 
;u«  Vîèke  puisse  appeler  géométrique  le  dernier  théorème,  il 
tijLi  remarquer  qu'il  appelle  expressément  lignes  droites  (seg- 
ic^nts  de  droites)  les  quatre  termes  de  la  proportion  continue. 
D  ou  b]  est  immédiatement  une  droite  suivant  Thomogénéité  de 
i'equalion,  et  B  (ou  a)  est  une  aire  {planum),  L*équation  tw^a 
demande  donc  que  u  et  v  soient  les  deux  côtés  d*un  rectangle 
dont  Faire  est  connue;  mais  à  cet  égard  les  deux  énoncés  ne 
présentent  encore  aucune  différence.  Ce  n'est  que  leur  manière 
différente  d'exprimer  les  troisièmes  puissances  u'  et  v^,  qui  en 
fali  la  véritable  différence.  Dans  le  premier,  Vie  te  donne  à  ces 
puissances  le  nom  de  cubes,  mais  sans  y  attacher  aucun  sens 
géométrique:  ce  sont  simplement  des  produits  de  trois  facteurs 
égaux.  Dans  le  second,  à  la  manière  des  anciens,  il  substitue 
aux  cubes  les  différents  termes  d'une  proportion  continue. 

C'est  donc  l'application  de  la  théorie  des  proportions  qui 
constitue  le  caractère  géométrique  de  son  théorème  III.  Pour 
la  même  raison  Vie  te  regarde  comme  géométriques  une  série 
de  lemmes  qu'il  communique  plus  tard  M  sous  le  titre  de: 
Syncriiicœ  doctrinæ  Geometrica  phrasis.  Ils  contiennent  des 
propositions  sUr  des  suites  de  proportions  continues  dent  les 
termes  doivent  remplacer  des  puissances  plus  élevées. 

Vie  te  regarde  les  démonstrations  (/eomâri^u««  comme  plus 
exactes  que  les  démonstrations  arithmétiques,  et  il  dit  expressé- 
ment  pourquoi^):  nam  etsi  radices  sint  <issymtneirœ  (incommen- 
surables), eahibebuntur  ea  methodo  (la  méthode  algébrique  ou 
arithmétique)  veris  proximœj  accuratas  autem  exhibere^  est  Geo- 
metrœ  potius  quam  Arithmetici  Dans  le  cas  de  racines  irration- 
nelles, c'est  la  géométrie  qui  conduit  h  une  détermination 
exacte,  tandis  que  l'arithmétique  conduit  à  des  valeurs  ap- 
prochées.   Vie  te  n'avait  pas  tort;  car  à  son  époque  la  théorie 


»)  Vleta.  p.  108  et  8. 
»)  Vleta,  p.  140-141. 
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de  l^aritbmétique  ne  comprenait  que  les  quantités  rationnelles. 
Néanmoins  il  a  trouvé  par  le  calcul  la  plupart  des  mêmes 
transformations  et  résolutions  dont  il  regarde  comme  nécessaire 
de  compléter  la  théorie  au  moyen  de  la  géométrie,  ou  plutôt 
de  la  théorie  des  proportions.  Seulement  les  résolutions  qui 
dépendent  de  la  trigonométrie,  par  exemple  celle  des  équations 
cubiques  appartenant  au  cas  irréductible,  ont  résulté  de  recher- 
ches géométriques. 

Le  calcul  arithmétique  était  donc  déjà  en  pratique  la  base 
des  opérations  algébriques.  Descartes  a  le  premier  osé 
le  prendre  aussi  pour  base  théorique  de  ces  opérations.  En 
transportant  au  calcul  Texactitude  qui  existait  déjà  dans  la  géo- 
métrie, il  a  pu  y  parvenir  sans  créer  immédiatement  de  nou- 
veaux éléments  d'arithmétique  comprenant  aussi  les  quantités 
irrationnelles.  Je  ne  crains  pas,  dit-il  au  commencement  de  sa 
Géométrie  ^),  d'introduire  ces  termes  d'ariHimétique  en  la  géométrie 
afin  de  me  rendre  plus  intelligible,  La  géométrie  veut  dire,  en- 
core ici,  la  mathématique  exacte;  mais  par  cette  introduction 
des  termes  arithmétiques,  la  mathématique  exacte  est  devenue 
ensuite  une  extension  de  Tarithmétique,  quand  même  les  prin- 
cipes de  Tancienne  géométrie,  et  avant  tout  la  théorie  des  pro- 
positions d*Euclide,  est  restée  jusque  dans  notre  siècle  la 
véritable  base  de  son  exactitude.  Le  changement  a  été  facilité 
par  le  fait  que  la  seule  véritable  dépendance  qui  fit  de  la  théorie 
des  proportions  un  chapitre  de  la  géométrie,  savoir  la  représenta- 
tion des  termes  par  des  segments  de  droites,  devint  super- 
flue lorsqu'on  commença  de  représenter  par  des  lettres  les 
quantités  générales,  incommensurables  aussi  bien  que  com- 
mensurables. 

Pour  bien  comprendre  la  pensée  des  auteurs  en  mathéma- 
tiques soit  parmi  les  Arabes,  soit  durant  la  Renaissance;  pour 
voir  la  portée  qu^ont  réellement  leurs  règles  et  démonstrations 


')  Nomelle  édition,  1886,  p.  2. 
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et  celle  qu*OQ  leur  attribuait  alors,  on  doit  prendre  en  grande 
considération  le  rôle  qu*y  joue  l'emploi  traditionnel  de  la  géo- 
métrie; mais  même  pour  comprendre  les  relations  des  faits 
de  ces  époques,  il  faut  faire  attention  au  sens  qu'on  attribuait 
aux  mots  géométrie  et  géométrique, 

L'algébriste  arabe  Ibn  Albannâ  (vers  la  fin  du  XIII*  siècle) 
dit^)  que  la  méthode  des  deux  fausses  positions,  qui  n'est 
qu'une  simple  règle  de  calcuP),  dépend  de  la  géométrie.  On  a 
essayé  d'expliquer  cette  remarque  de  deux  manières  différentes, 
soit  philologiquement,  soit  mathématiquement. 

W  0  e  p  c  k  e  renvoie  ^)  à  la  similitude  des  mots  arabes 
handasa:  géométrie,  et  hindi:  indien,  et  prétend  que  les  mots 
seraient  originairement  identiques  et  signifieraient  «art  indien»: 
Ibn  Albannâ  aurait  voulu  dire  seulement  que  la  règle  des 
deux  fausses  positions  est  d'origine  indienne.  M. Matthiesen^) 
fait  remarquer,  de  son  côté,  qu'il  est  très  facile  de  représenter 
géométriquement  cette  règle.  Elle  sert,  si  l'on  connaît  les 
valeurs,  ^i  et  y^,  à'y  qui  correspondent,  dans  une  équation  de 
la  forme  y  =  a^-fi, 

k  deux  valeurs  données,  æ^  et  a^,  d'^r,  à  déterminer  la  valeur 
d'à?  qui  correspond  à  une  valeur  donnée  d'y.  La  droite  re- 
présentée par  cette  équation  dans  un  système  de  coordonnées 
ordinaires  peut  donc  servir  à  démontrer  géométriquement  cette 
règle.  La  droite  sera  déterminée  par  les  points  {x^,  yj  et 
(^2)  ^s))  6^  î^  ^^^  facile  de  déduire  de  cette  figure  la  proportion 
dont  dépend  la  règle.  Les  Arabes  possédaient  parfaitement  les 
moyens  d'effectuer  cette  déduction  géométrique.  On  pourrait 
dont  conclure  de  la  remarque  d'ibn  Albannâ  qu'ils  en  ont 
fait  usage  réellement. 


M  Le  Talchys  d'Ibn  Albannâ,  publié  et  traduit  par  Aristide  Marre, 

p.  ô.    J'emprunte  cette  citation  aux  autres  auteurs  cités  ici. 
')  Voir  ce  Bulletin,  p.  14. 
')  Journal  Asiatique  1863,  p.  505  et  suiv. 
*)  Chnmdzûge  der  antiken  und  modemen  Algebra,  p.  924—926. 
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M.  Canto r  M)  qui  rapporte  ces  deux  explications,  y  fait 
deux  justes  objections.  Contre  la  première  explication,  il  fait 
remarquer  qu'elle  implique  Thypothèse  que  les  Arabes  auraient 
regardé  la  géométrie  comme  étant  d'origine  indienne,  tandis 
qu'au  contraire  c'était  toujours  aux  Grecs  qu'ils  en  rendaient 
l'honneur,  et  dûment.  Quant  à  celle  de  M.  Matthiesen,  il 
renvoie  au  fait  qu*il  n'existe  aucune  autre  raison  historique  et 
positive  pour  attribuer  aux  Arabes,  et  en  particulier  à  Ibn 
Albannà,  la  représentation  géométrique  qu'elle  lui  attribue. 
M.  Cantor  s'abstient  pourtant  de  substituer  d'autres  hypo- 
thèses à  celles  qu'il  critique;  mais  il  convient  qu'il  res^e  ici 
quelque  chose  à  expliquer. 

Je  crois  que,  sans  aucune  hypothèse,  on  aura  l'explication 
cherchée,  si  l'on  se  contente  simplement  d'avoir  égard  k  la 
portée  attribuée  alors  k  la  géométrie.  Tout  le  monde  con- 
viendra que  la  règle  de  deux  fausses  positions  dépend  des 
proportions.  Or,  la  théorie  des  proportions  faisait  alors 
partie  de  la  géométrie.  Donc,  la  remarque  que  la  règle 
citée  dépend  de  la  géométrie,  n'a  besoin  d'aucun  commentaire 
ultérieur. 

Comme  je  consultais,  avant  de  publier  cette  explication, 
le  mémoire  déjà  cité  de  Woepcke,  j'y  ai  retrouvé  mes  deux 
prémisses  dans  les  expressions  dont  se  sert  Alkalsàdl,  com- 
mentateur d'Ibn  Albannâ.  il  dit  en  effet  à  l'occasion  de 
l'endroit  en  question:  Ceci  (la  règle  de  deux  fausses  positions) 
e^t  la  seconde  espèce  d'opératiotis  fondées  sur  la  proportion ,  et  il 
explique  l'apparition  de  deux  figures  (représentant  des  balances) 
en  disant  que  l'auteur  était  préoccupé  de  géométrie. 

Mon  explication  s'accorde  aussi  parfaitement  avec  la  dé- 
monstration par  laquelle  Léonard  de  Pise  établit  la  règle 
de   deux  fausses  positions^).      Cet   élève    des  Arabes,    d'une 


>)  Geschichte  der  Mathematik,  1,  p.  694. 

*)  Leonardo  Pisano:  Liber  Abad,  éd.  Boncompagni,  p.  320. 

Overs,  orer  D.  K.  D.  Vid.  Selak.  Forh.    1898.  23 
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génération  antérieure  à  ibn  Albannà,  réduit  cette  régie  à 
des  proportions  dont  il  représente  les  termes  par  des  segments 
de  droites,  à  Tinstar  d*Euclide,  sans  se  servir,  comme  le  fait 
M.  Matthiesen,  d'aucune  construction  particulière  pour  en 
montrer  la  proportionnalité.  Néanmoins,  dans  sa  préface,  il  appelle 
géométriques  les  Ûgures  dont  il  se  sert  ici  et  dans  plusieurs 
autres  démonstrations  M.  Il  semble  même  appliquer  Te&pression 
fféamétrique  tout  particulièrement  à  la  démonstration  de  la  règle 
de  deux  fausses  positions,  si  toutefois  M.  Cantor  a  raison  en 
supposant  que  le  modus  indorum  auquel  il  s'intéresse  si  vive- 
ment, soit  précisément  cette  règle,  ce  qui  est  fort  probable. 

De  nos  jours,  la  géométrie  pure  n*est  plus  le  seul  organe 
des  mathématiques  pures  et  générales.  En  représentant  les 
quantités  générales  et  les  opérations  qu'on  leur  fait  subir,  par 
des  lettres  et  des  calculs,  on  regarde  plutôt  les  quantités  géo- 
métriques comme  des  quantités  particulières,  souvent  même  la 
géométrie  comme  une  application  ou,  tout  au  plus,  comme  une 
illustration  des  mathématiques  pures.  Néanmoins  on  trouve 
encore  quelques  restes  de  Tfincienne  notion  de  la  géométrie. 
Par  exemple,  en  français,  on  appelle  toujours  géomètre  celui  qui 
réellement  cultive  les  mathématiques  sans  se  contenter  de  dé- 
monstrations empiriques;  c'est  en  souvenir  d'un  temps  où. 
à  elles  seules,  les  démonstrations  géométriques  étaient  géné- 
rales. On  peut  parler  d'un  éminent  géomètre  qui  évite  toute 
démonstration  géométrique,  ou  même  dire  que  tel  savant,  pré- 
cisément dans  sa  qualité  de  véritable  géomètre,  ne  se  contente 


')  Et  que  arismetica  et  geometria  scientia  sunt  connexe^  et  suffragatorit 
sihi  cul  inuicem,  non  potest  de  numéro  plena  troJ»  doctrina,  nisi 
intersecantur  geometrica  quedam,  uel  cid  geometriam  spectantia,  que 
hic  tantum  juxta  tnodum  numerj  operanttir;  qui  modus  est  sumptus 
ex  multis  probationûms  et  demonstrationibus  que  figuris  geometriàs 

fiunt — Quare  amplectens  strictius  ipsum  modum 

indorum  et  attentius  studens  in  eo,  ex  proprio  senst^  quedam  adden9 
et  quedam  etiam  ex  subtilitcUibus  eucîidis  geometrice  artis  apponens 
—  — Liber  Abaci,  p.  1. 
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pas  d'une  démonstration  géométrique.  En  effet,  la  valeur  d'une 
démonstration  dépend  essentiellement  de  la  sûreté  de  la  base 
sur  laquelle  elle  repose.  Durant  la  Renaissance,  la  démonstra- 
tion géométrique  était  la  meilleure,  parce  qu'elle  s'appuyait  sur 
les  doctrines  si  bien  établies  des  anciens,  y  compris  leur 
théorie  des  proportions.  A  présent,  au  contraire,  beaucoup 
des  doctrines  qui  doivent  faire  la  base  des  démonstrations, 
sont  plus  complètement  développées  dans  une  analyse  qui  a 
pour  point  de  départ  les  notions  arithmétiques. 

Les  anciens  rapports  de  la  géométrie  et  de  l'arithmétique 
ont  aussi  laissé  leurs  traces  dans  l'enseignement  élémentaire 
actuel.  Dans  les  applications  des  proportions  à  la  géométrie, 
on  a  expressément  égard  au  cas  possible  où  les  différents 
termes  seraient  incommensurables.  En  arithmétique,  au  con- 
traire, on  donne  souvent  au  rapport  a  :  b  une  définition  qui  n'a 
immédiatement  aucun  sens,  si  ce  n'est  dans  le  cas  où  a  et  6 
sont  commensurables ,  et  néanmoins  on  applique  ensuite  la 
théorie   des  proportions  aussi  aux  quantités  incommensurables. 

Dans  les  éléments,  l'exactitude  géométrique  a  donc  conservé 
sur  l'exactitude  arithmétique  la  même  supériorité  qu'elle  avait 
pendant  la  Renaissance. 
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Experimentelle  Undersegelser  til  Besteimelse  af 
Forholdet  imellem  Iltens  og  Brintens  Atomyægi 

Af 

Julius  Thomsen. 

(Meddelt  i  Mødet  den  17.  Novbr.  1893.) 


Ved  den  store  Række  af  Præcisionsarbejder,  som  Stås 
har  udført  over  det  kvantitative  Forbindelsesforhoid  for  elleve 
af  de  vigtigste  Grundstoffer,  og  som  have  krævet  mere  end 
20  Aars  Anstrængelse,  er  dette  Forhold  blevet  bestemt  med  saa  stor 
Nøjagtighed  for  Sølv,  Klor,  Brom,  Jod  og  Svovl,  at  man  ikke 
tør  vente,  at  Fremtiden  vil  ændre  noget  væsentligt  i  disse  Tal, 
naar  da  ikke  Omstændigheder  maatte  blive  opdagede,  om  hvilke 
man  for  Tiden  ikke  har  nogen  Kundskab.  Noget  lignende 
gælder  ogsaa  om  de  for  Kvælstof,  Kalium,  Natrium,  Lithium  og 
Bly  fundne  Forbindelsesforhoid,  forsaavidt  de  hidtil  bekendte 
Metoder  til  Fremstilling  af  disse  Stoffers  Forbindelser  i  fuld- 
kommen ren  Tilstand  ikke  senere  maatte  vise  sig  mindre  paalide- 
lige.  Men  medens  Forbindelsesforholdene  imellem  disse  U  Grund- 
stoffer altsaa  maa  antages,  i  det  mindste  for  en  længere  Aarrække, 
ikke  at  ville  undergaa  nogen  væsentlig  Forandring,  stiller  Sagen 
sig  allerede  mindre  gunstigt,  naar  man  vil  bestemme  de  Vægt- 
forhold, i  hvilke  de  nævnte  Stoffer  forene  sig  med  Ilt;  thi  i 
Valget  af  Forbindelser,  som  egne  sig  for  en  saadan  Bestem- 
melse, er  man  stærkt  begrænset;  for  Tiden  synes  næsten  kun 
Klorater,   Bromater  og  Jodater  af  Kalium  og  Sølv  at  staa  til 
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Raadighed,  og  det  er  da  ogsaa  disse,  som  Stås  har  inddraget 
i  sin  lange  Række  af  Undersøgelser.  Derimod  har  Stås  ikke 
optaget  en  Bestemmelse  af  Brintens  Forhindelsesforhold  i  sine 
Arbejder;  der  findes  iblandt  de  undersøgte  Forbindelser  kun  to 
brintholdige ,  nemlig  Brom-  og  Klorammonium,  hvis  Vægtfor- 
hold til  Sølvnitrat  Stås  har  bestemt;  men  han  tillægger  dog 
ikke  disse  Bestemmelser  saa  stor  Værd,  at  han  deraf  tror  at 
burde  beregne  Forbindelsesforholdet  imellem  Ilt  og  Brint.  Be- 
regningen førte  nemlig  til  Forholdet  16:1,0056,  som  afviger  ikke 
saa  lidt  fra  det  Forhold,  der  følger  af  ældre  Undersøgelser 
overvandets  Sammensætning,  nemlig  16:1,0025.  I  nyere  Under- 
søgelser har  man  imidlertid  søgt  at  bestemme  Vandets  Sam- 
mensætning ved  at  maale  Rumfanget  af  begge  Bestanddelene, 
og  da  ved  Hjælp  af  de  tvende  Luftarters  Vægtfylde  at  beregne 
Vægtforholdet,  i  hvilket  Vandets  Bestanddele  forene  sig  til 
Vand;  af  disse  Undersøgelser  afledes  et  Forhold  imellem  Iltens 
og  Brintens  Atomvægt  af  16:1,0085. 

Det  er  saaledes  en  temmelig  betydelig  Usikkerhed,  som 
finder  Sted  med  Hensyn  til  Vægtforholdet,  i  hvilket  Ilt  og  Brint 
forene  sig,  og  da  jo  netop  disse  tvende  Stoffer  høre  til  de 
allervigtigste  paa  Grund  af  de  overordentligt  talrige  Forbindelser, 
i  hvilke  de  samtidigt  optræde,  følte  jeg  en  Trang  til  at  forsøge 
paa  at  yde  et  Bidrag  til  Fastsætteisen  af  Forbindelsesforholdet 
imellem  Ilt  og  Brint.  Det  var  mig  imidlertid  klart,  at  jeg  ikke 
vilde  kunne  yde  noget  væsentligt  nyt  paa  dette  Omraade  ved 
at  følge  den  samme  Vej,  som  flere  af  Videnskabens  ft'emragende 
Mænd  have  fulgt  ved  disse  Undersøgelser,  og  som  alle  gaa  ud 
paa  ved  en  direkte  eller  indirekte  Dannelse  af  Vand  af  dets 
Bestanddele  at  bestemme  disses  relative  Vægt  vedMaaling  eller 
Vejning. 

Den  Fremgangsmaade ,  som  jeg  valgte,  blev  da  den,  at 
bestemme  det  Vægtforhold,  i  hvilket  Klorbrinte  og 
Kvælstofbrinte  (Ammoniak)  forbinde  sig  med  hin- 
anden til  Klorammonium.    Af  dette  Forholdstal  kan  nemlig 
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Brintens  Atomvægt  beregnes,  naar  der  for  Klorets  og  Kvælstoffets 
Atomvægte  indføres  de  af  Stås  med  stor  Nøjagtighed  bestemte 
Værdier,  og  Undersøgelsen  kommer  saaledes  ligefrem  til  at  slutte 
sig  til  Stas's  Arbejder  over  Klor  og  Kvælstof.  Metoden  kan  i 
faa  Træk  beskrives  saaledes:  Til  en  vejet  Vandmængde  ledes 
ren  og  tør  Klorbrinteluft;  Vægtforøgelsen  giver  da  Vægten  af 
den  optagne  Klorbrinte  ;  dernæst  tilledes  ren  og  tør  Ammoniak* 
luft  til  nøjagtig  Mætning  af  den  optagne  Klorbrinte,  og  Vægt- 
forøgelsen bestemmes;  Forholdet  imellem  de  tvende  Vægtfor- 
øgelser er  da  den  søgte  Størrelse.  Hvorledes  Undersøgelsen  i 
dens  Enkeltheder  blev  gennemført,  fremgaar  af  deu  nedenfor 
givne  Beskrivelse. 


fiestennelse  af  forholdet  inellen  Uorbrintens  og  Ammoiitakkens 

lolekularvægt. 

Âbsorptionsapparatet  bestod  af  en  lille  Kolbe  af  tyndt  Glas 
forsynet  med  en  tætsluttende  Prop,  i  hvilken  to  snævre  Glasrør 
vare  anbragte;  det  ene,  som  forneden  var  udtrukket  til  meget 
ringe  Tykkelse  førte  næsten  ned  til  Bunden  af  Karret  og  tjente 
som  Tilledningsrør  for  Luftarterne;  det  andet  var  et  kort  Ror 
med  Klorkalcium,  bestemt  til  at  forhindre  Tabet  af  Vanddampe; 
det  var  lukket  med  en  Prop,  igennem  hvilken  var  anbragt  et 
ganske  kort  Glasrør,  som  forneden  kun  havde  en  yderst  ringe 
Aabning.  Begge  Propperne  vare  beskyttede  mod  Luften,  idet 
de  vare  dækkede  af  et  i  smeltet  Tilstand  paaført  Overtræk  af 
en  Lak,  fremstillet  ved  Sammensmeltning  af  Rav  og  Voks,  og 
som  dannede  en  blank  ikke  hygroskopisk  Overflade.  Naar 
Karret  henstod  før  eller  efter  Vejningen,  bleve  Mundingerne  af 
Rørene  lukkede  med  smaa  Korkpropper. 

Der  blev  benyttet  to  Størrelser  af  Absorptionskar;  i  den 
første  Forsøgsrække  var  Karrenes  Indhold  c.  125,  i  den  anden 
Forsøgsrække  c.  270  Kubikcentimeter.  Vandmængden  udgjorde 
i   første  Tilfælde    c.  100  Gram,    i   det   andet  200—240  Gram. 
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Det  benyttede  desUHerede  Vand  blev  umiddelbart  forinden  Be- 
nyttelsen udkogt,  saa  at  det  blev  befriet  for  sit  indhold  af  Luft. 
Til  Vandet  sattes  efter  Afkøling  nogle  Draaber  af  en  ren  Lakmus 
Opløsning.  Vejningen  blev  udført  paa  en  Vægt  med  sikkert 
Udslag  for  0,000l  Gram,  og  som  Modvægt  blev  benyttet  et  lukket 
Kar  af  lignende  Form  med  omtrent  samme  Vandmængde  som  i 
Absorptionskarret.  Vejningen  foretoges  først,  efterat  saavel 
Absorptionsapparatet  som  Modvægten  havde  henstaaet  4 — 5  Timer 
i  selve  Vægtkassen,  og  den  blev  som  oftest  kontrolleret  den 
følgende  Dag. 

Det  til  Udvikling  af  Klorbrinte  benyttede  Klornatrium 
var  dels  fældet  af  en  koncentreret  Opløsning  med  Klorbrinte, 
dels  udtrukket  med  stærk  Klorbrintevand  og  dernæst  afsuget  og 
udvasket.  Svovlsyren  blev  anvendt  i  koncentreret  Tilstand. 
Udviklingsapparatet  var  en  c.  300  Kubikcentimeter  stor  Koge- 
fiaske  med  en  med  Hane  forsynet  Tilgydningstragt.  Den  ud- 
viklede Luft  passerede  først  to  Vaskeapparater  med  koncentreret 
Svovlsyre  og  dernæst  tre  U-formede  Rør  med  en  samlet  Længde 
af  c.  150 Centimeter  og  en  indre  Diameter  af  c.  2  Centimeter; 
Rørene  vare  i  den  første  Forsøgsrække  fyldte  med  knust  vandfrit 
Kalciumklorid,  i  den  anden  og  tredje  Forsøgsrække  med  knust 
Magnesiumklorid.  Udviklingsapparatet  endte  i  et  T-Rør,  for- 
synet med  en  Tregangshane,  hvis  ene  Gren  var  forbundet  med 
Absorptionsapparatet,  den  anden  førte  til  et  Kar  med  Vand; 
Luftstrømmen  kunde  altsaa  efter  Behag  føres  til  Absorptions- 
apparatet eller  forbi  dette. 

Luftstrømmen  blev  først  ledet  til  Absorptionsapparatet, 
efter  at  den  atmosfæriske  Luft  var  uddrevet  af  Apparatet  og  en 
fuldstændig  Absorption  af  Klorbrinten  fandt  Sted;  et  meget 
ringe  Spor  af  atmosfærisk  Luft  viste  sig  dog  stedse,  selv  efter 
timelang  Udvikling ,  rimeligvis  hidrørende  fra  noget  af  Svovl- 
syren absorberet  Luft.  Under  Absorptionen  holdtes  Absorp- 
tionsapparatet afkølet  med  Vand,  saa  at  dets  Varmegrad  ikke 
steg   over  Værelsets.     Naar  der  var  optaget  saa  meget  Klor- 
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brinte  som  ønskeligt  (hvilket  blev  prøvet  ved  Vejning  paa  en 
Taravægt),  afbrødes  Forbindelsen,  hvorefter  Absorptionsapparatets 
Kørmundinger  blev  lukket  med  et  Par  smaa  Propper  og  Karret 
hensat  i  Vægtkassen  til  senere  Vejning.  Tilledningen  af  Klor- 
brinte  varede  efter  Karrets  Størrelse  ^It — 2  Timer. 

Den  til  Forsøgene  benyttede  Ammoniak  blev  udviklet  ved 
Opvarmning  af  en  koncentreret  Opløsning  af  ren  Ammoniak 
i  Vand,  der  blev  fremstillet  efter  den  af  Stås  angivne  Metode: 
ved  Omkrystallisation  renset  Ammoniumsulfat  blev  til  dette 
Formaal  blandet  med  ^U  af  sin  Vægt  koncentreret  Svovlsyre  og 
opvarmet  i  en  stor  Platinskaal  saalænge  og  saa  stærkt,  at  en 
Del  af  den  frie  Syre  blev  fordampet;  derved  forstyrres  alle 
fremmede ,  organiske  Aminer  m.  m.  og  det  sure  Sulfat  danner 
da  efter  Afkøling  en  snehvid,  marmorlignende  Masse.  Denne 
blev  opløst  i  Vand,  og  den  vandige  Opløsning  blev  dekompo- 
neret med  kaustisk  Natron.  Dekompositionen  gaar  Ibr  sig  oden 
Anvendelse  af  ydre  Varme,  naar  man  lader  den  koncentrerede 
Opløsning  af  Sulfatet  dryppe  ned  paa  fast  Natronbydrat,  som  î 
tilbørlig  Mængde  befinder  sig  i  en  større  Kolbe.  Reaktions- 
varmen er  da  tilstrækkelig  til  at  uddrive  Ammoniakluften:  kun 
efter  tilendebragt  Dekomposition  anvendes  nogen  ydre  Varme 
for  at  vinde  den  sidste  Rest  af  Ammoniak;  Luften  lader  man 
da  optage  af  en  efter  det  anvendte  Sulfats  Vægt  afpasset  Mængde 
destilleret  Vand,  saa  at  en  koncentreret  Opløsning  af  Ammo- 
niak kan  naas. 

Apparatet,  i  hvilket  luftformig  Ammoniak  udvikles,  er  no 
indrettet  ganske  som  det  tilsvarende  til  Udvikling  af  Klorbrinte. 
£n  c.  300  Kubikcentimeter  stor  Kogeflaske  indeholder  den  kon- 
centrerede Ammoniakopløsning  ;  ved  et  Ledningsrør  er  den  for- 
bundet med  et  U-formet  Rør,  i  hvis  tvende  Grene  to  Stænger 
Kalihydrat  ere  anbragte  for  at  modtage  den  største  Del  af  de 
medførte  Vanddampe;  dernæst  følge  3  U-formede  Rør  af  til- 
sammen 150  Centimeters  Længde  og  c.  2  Centimeters  indre 
Diameter,  fyldte  med  knust  Kalihydrat,  og  endeligt  det  T-formede 
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Rør  med  Tregangshane  til  Eordelingen  af  Ammoniakluften.  En 
ringe  Opvarmning  af  Flasken  med  Ammoniakvand  er  tilstrækkelig 
til  at  vedligeholde  en  regelmæssig  Strøm  af  Ammoniakluft. 

Neutralisationen  af  den  i  Absorptionskarret  indeholdte  Klor- 
brinte  sker  nu  simpelthen  ved  at  forbinde  Karret  med  Ammo- 
niakapparatet, efter  at  den  i  samme  oprindelig  tilstedeværende 
atmosfæriske  Luft  er  uddrevet,  saa  at  Ammoniakluften  fuld- 
stændig kan  optages  af  Vædsken. 

Under  Tilledningen  af  Ammoniakluften  afkøles  Absorptions- 
apparatet,  saa  at  Varmegraden  omtrent  holder  sig  lig  Værelsets, 
og  man  har  da  intet  andet  at  varetage  end  at  afvente  Øjeblikket, 
da  Neutralisationen  indtræder. 

Som  ovenfor  nævnt  indeholdt  Vandet  nogle  Draaber  Lak- 
musopløsning  og  Neutralisationens  Indtrædelse  kan  altsaa  iagt- 
tages ved  Farveforandringen.  Nogle  Øjeblikket  forinden  vækkes 
Opmærksomheden,  idet  der  i  Absorptionskarret  viser  sig  en 
ÆndriLg  af  Farven  paa  enkelte  Steder  i  Vædsken  ;  man  dæmper 
da  Luftstrømmens  Hurtighed,  blander  Vædsken  i  Karret  ved  at 
bevæge  dette  og  afbryder  saa  Luftstrømmen,  saasnart  Farvefor- 
andringen er  indtraadt.  Selvfølgelig  kan  Overgangspunktet  ikke 
nøjagtig  træffes;  i  Reglen  kommer  Farven  dog  ikke  ud  over 
den  violette  Tone;  men  ved  en  senere  Undersøgelse  bestemmes 
saa  ved  Titrering  det  ringe  Overskud  af  Ammoniak. 

Naar  Tilledning  af  Ammoniak  er  tilendebragt,  løsnes  Ab- 
sorptionsapparatet  fra  dets  Forbindelse  med  Udviklingsapparatet 
og  dets  tvende  Rør  lukkes  med  smaa  Propper,  hvorefter  det 
hensættes  i  Vægtkassen  til  senere  Vejning. 

Efter  at  Vægten  af  absorberet  Ammoniak  er  bestemt,  skal 
Overskuddet  bestemmes  ved  Titrering.  Til  dette  Øjemed  udtages 
Proppen  med  de  to.  Rør  af  Absorptionskarret,  Tilledningsrøret 
udskylles  med  lidt  Vand  for  at  medtage  den  ved  samme 
hængende  Fugtighed,  og  efter  at  Kolbens  Hals  dernæst  er 
bleven  dækket  med  en  Glimmerplade  vejes  Karret  med  dets 
hele  Indhold.    Derpaa  tilsættes  draabevis  en  svag  Opløsning  af 
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Saltsyre,  indtil  den  rette  Farvetone  indtræder,  hvorefter  en  m 
Vejning  af  Karret  giver  Vægten  af  den  tilsatte  KJorbrinteopløs- 
ning.  Den  Opløsning,  som  jeg  benyttede,  havae  eo  saadan 
Styrke,  at  1  Gr.  af  samme  svarede  til  0,oi706  Gr.  Klorbrinte,  og 
Neutralisationspunktet  var  i  Reglen  truffet  saa  nøje ,  at  For- 
bruget af  Kiorbrinteopløsning  sjælden  udgjorde  mere  end  1  Gr. 
For  at  kunne  træffe  den  rette  Farvetone  ved  Titreringen 
opløste  jeg  rent  omkrystalliseret  og  udsuget  Klorammonium  i 
luflfrit  Vand  og  dannede  en  Opløsning  af  omtrent  samme  Kon- 
centration som  den,  der  opstaar  i  Absorptionsapparatet  (omtrent 

I  Del  Kiorammonium  til  12  Dele  Vand);  til  denne  sattes  der- 
næst et  Par  Draaber  af  ren  Lakmusopløsning ,  saa  at  Vædsken 
kom  til  at  indeholde  ligesaa  meget  Farvestof  som  den  i  Ab- 
sorptionsapparatet. Den  saaledes  dannede  Opløsning  af  Klor- 
ammonium viste  da  en  Farvetone,  som  ligger  lige  paa  Grænsen 
imellem  rødt  og  violet,  saaledes  at  en  eneste  Draabe  af  den 
til  Titreringen  benyttede  Syre  var  fuldt  tilstrækkelig  til  at  frtm- 
bringe  en  tydelig  Forandring  i  Farvetonen  i  200  Kubikcentimeter 
af  Opløsningen.  Da  en  saadan  lille  Draabe  med  en  Vægt  af 
c.  0,04  Gr.  svarer  til  0,0007  Gr.  Klorbrinte,  og  da  den  absor- 
berede Vægt  Klorbrinte  udgør  c.  12  Gr.  for  hver  200  Kubik- 
centimeter, ligger  altsaa  Grænsen  for  den  ved  Bestemmelsen 
af  Neutralisationspunktet  muligvis  opstaaede  Fejl  i  Forholdet 
0,0007:12  eller  omtrent  lig  0,00006  Gange  den  fundne  Vægt  af 
Klorbrinte. 

1  nedenstaaende  Tabeller  gives  nu  Forsøgenes  Enkeltheder. 
Der  blev   udført  3  Rækker  Forsøg;  den  første  Række  omfatter 

II  Forsøg  med  de  mindre  Beholdere,  som  indeholdt  c.  100  Gr. 
Vand,  og  i  hvilken  Vægten  af  absorberet  Klorbrinte  i  Gennem- 
snit var  4,8  Gr.  (Max.  6,4;  Min.  4,0);  den  anden  Forsøgsrække 
omfatter  5  Forsøg  med  de  større  Beholdere,  som  i  Gennemsnit 
indeholdt  216  Gr.  Vand,  og  i  hvilke  Forsøg  den  absorberede 
Klorbrintemængde  gennemsnitlig  var  12,4  Gr.  (Max.  14,3;  Min. 
11,5),  og  den  tredje  Række  bestaar  af  2  Forsøg,  i  hvilke  Vand- 
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mæDgden  var  c.  240  Gr.  og  Vægten  af  den  absorberede  Klor- 
brinte  c.  19,4  Gram  for  hvert  Forsøg.  I  samtlige  18  Forsøg 
blev  der  saaledes  benyttet  c.  153,6  Gram  eller  c,  95  Litre  Klor- 
brinteluft. 

1.  Forsøgsrække. 


• 

Absorberet 
Kiorbrinte. 

Kiorbrinte 

fra 
Titreringen. 

a 

Kiorbrinte. 

1 

i 

Ammoniak. 

a 

1 

Gr. 

Gr. 

Gr. 

Gr. 

^ 

5,1367 

0,0267 

5,1624 

2,4120 

2,1403 

.    3,9400 

0,0025 

3,9425 

1,8409 

2,1416 

4,6474 

0,0070 

4,6544 

2,1739 

2,1411 

3,99«5 

—  0,0085 

3,9840 

1,8609 

2,1409 

5,8246 

-^   0,0050 

5,3295 

2,4898 

2,1406 

4,2406 

0,0111 

4,2517 

1,9863 

2,1405 

4,8267 

0,0030 

4,8287 

2,2550 

2,1414 

6,4395 

—   0,0018 

6,4377 

3,0068 

2,1411 

4,1673 

-f-  0,0131 

4,1804 

1,9528 

2,1407 

5,0191 

0,0172 

5,0363 

2,3523 

2,1410 

4,6347 

0,0061 

4,6408 
52,4484 

2,1685 
24,4992 

2,1401 

» 

Summa  .  .  . 

1  =  2,uo« 

Vandmængden  var  i  disse  Forsøg  c.  100  Gr.  Den  første  Spalte 
indeholder  altsaa  den  absorberede  Klorbrintemængde,  den  anden 
den,  som  svarer  til  den  Mængde  Klorbrinteopløsning,  som  ud- 
fordredes til  nøjagtig  Neutralisation;  i  to  af  Forsøgene  var  den 
absorberede  Ammoniak  utilstrækkelig  til  Neutralisationen,  og 
Titreringen  blev  derfor  udført  med  Natronopløsning;  den  til 
Natronopløsningen  svarende  Vægt  Kiorbrinte  er  derfor  opført 
som  negativ  Størrelse.  Den  tredje  Spalte  indeholder  dernæst 
den  hele  Vægt  af  Kiorbrinte,  som  er  fornøden  til  Neutralisa- 
tion af  den  i  den  Qerde  Række  opførte  Mængde  Ammoniak, 
og   endelig    indeholder   den    femte    Række   Forholdet   imellem 
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a  og  /9,  d.  V.  s.  Vægten  af  Klorbrinte,  som  svarer  til  1  Vægtdel 
Ammoniak,  eller  med  andre  Ord  Forholdet  imellem  disse  Stof- 
fers Molekularvægt.  Der  er  i  disse  Forsøg  i  alt  absorberet 
24,499  Gr.  Ammoniak,  som  altsaa  have  udfordret  52,4i8  Gr. 
Klorbrinte  til  Neutralisation,  og  Forholdet  imellem  disse  tvende 
Tal  eller  2,14082  er  da  det  endelige  Resultat  af  denne  Forsøgs- 
række. Den  største  Afvigelse,  som  to  enkelte  Forsøg  frembyde, 
udgør  0,0016.  JMiddelafvigelsen ,  beregnet  efter  Afvigelsernes 
Kvadrater  udgør  0,00031,  og  Middeltallets  sandsynlige  Fejl  skulde 
være  ±  0,00009. 


2.  Forsøgsrække. 


Absorberet 
Klorbrinte. 

Klorbrinte 

fra 
Titreringen. 

1 
Klorbrinte. 

Ammoniak. 

a 

1 

Gr. 

Gr. 

Gr. 

Gr. 

11,8295 

0,0123 

11,8418 

5,5302 

2,14130 

14^2866 

0,0152 

14,8018 

6,6808 

2,14078 

12,isoi 

0,0201 

12,1502 

5,6759 

2,14067 

11^5880 

0,0163 

11,5443 

5,3927 

2,14073 

12,8529 

0,0088 

12,3617 

5,7733 

2,14118 

Summa  .  .  . 

62,1998 

29,0529 

|-2,,«« 

Vandmængden  var  i  disse  Forsøg  gennemsnitlig  216  Gr. 
Der  er  i  de  5  Forsøg  neutraliseret  29,0529  Gr.  Ammoniak  med 
62,1998  Gr.  Klorbrinte;  den  absorberede  Luftmængde  var  altsaa 
noget  større  end  i  de  1 1  Forsøg,  som  dannede  1 .  Forsøgsrække. 
Resultatet  er  meget  nær  det  samme,  idet  Middeltallene  blive 
henholdsvis  2,14082  og  2,14092.  Den  største  Afvigelse  imellem 
to  Forsøg  i  den  anden  Række,  udgør  kun  0,00068,  medens  den 
i  den  første  Række  var  0,00160 ,  hvilket  er  en  Følge  af  den  større 
Nøjagtighed,  som  kan  opnaas  ved  de  større  Vægtmæogder. 
Middelafvigelsen  udgør,  beregnet  efter  Afvigelsernes  Kvadrater, 
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her  kun  0,00020,  medens  den  ovenfor  var  0,00036;  men  Middel- 
tallets, sandsynlige  Fejl  bliver  0,00009. 

3.  Forsøgsrække. 


Klorbrinte 

Absorberet 

fra 

a 

P 

a 

Klorbrinte. 

Titreringen. 

Klorbrinte 

Ammoniak. 

^ 

Gr. 

Gr. 

Gr. 

Gr. 

19^14 

0,0741 

19,3455 

9,0860 

2,14094 

19^918 

0/)660 

19,4578 

9,0890 

2,14081 

I  disse  Forsøg,  der  bleve  udførte  med  de  samme  Absorp- 
tionskar,  som  var  benyttet  i  den  2.  Forsøgsrække,  var  Vand- 
mængden c.  243  Gr.  ;  men  den  i  hvert  Forsøg  absorberede 
Mængde  Klorbrinte  var  c.  1,6  Gange  saa  stor  som  i  Forsøgene  i 
2.  Række  eller  c.  4  Gange  saa  stor  som  Gennemsnitsmængden 
i  den  1.  Rækkes  Forsøg.  Resultatet  svarer  ganske  til  det  for 
de  to  andre  Rækker  fundne  Middel,  nemlig  2,14088. 

Man   kan    derfor   med   stor   Tilnærmelse    sætte    Forholdet 

imellem   Klorbrintens   og  Ammoniakkens    Molekularvægt,    som 

efter 

1.  Række  er  2,14082  ^ 


2.  — 

3.  — 


-  2,14092 

-  2,14088 


>  til  2,14087  ±  0,00009. 


Dette  Forholdstal  kræver  imidlertid  en  Berigtigelse,  eftersom 
alle  Vejninger  ere  udførte  i  Luft  og  ikke  i  Vakuum  ;  Berigtigel- 
sen udføres  lettest  paa  følgende  Maade. 

Vægttabet  ved  Vejning  i  Luft  kan  ved  en  Varmegrad  af 
19—20°  og  Middeltryk  sættes  til  0,00120  Gr.  for  hver  Kubik- 
centimeter af  det  vejede  Legeme;  ved  de  ovennævnte  Forsøg 
er  det  imidlertid  kun  Forskellen  imellem  Rumfanget  af  Vædsken 
i  Absorptionskarret  før  og  efter  Absorptionen,  som  kommer  i 
Betragtning  ved  Bestemmelsen  af  det  absorberede  Stofs  Vægt, 
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Og  dersom  Vædsken  i  Karret  ikke  havde  forandret  Rumfang, 
vilde  den  iagttagne  Vægtforskel  før  og  efter  Absorptionen 
give  de  absorberede  Stoffers  absolute  relative  Vægt,  eftersom 
de  smaa  Variationer  i  Luftens  Tæthed,  som  kunne  indtræde  i 
Løbet  af  den  til  et  Forsøgs  samtlige  3  Vejninger  fornødne  Tid, 
udjævnes  ved  den  benyttede  Modvægt.  Ifølge  mine  Undersøgelser 
(Thermochem.  Untersuchungen,  Bd.  I,  S.  46  og  49)  vil  et  Mole- 
kul Klorbrinte  ved  at  optages  af  35 — 40  Molekuler  Vand  (hvilket 
svarer  til  de  i  Forsøgene  stedfindende  Forhold)  udvide  dettes 
Rumfang  med  19,0  Kubikcentimeter.  Endvidere  vil  1  Molekul 
Klorammonium  ved  at  opløses  i  den  nævnte  Vandmængde  ud- 
vide dettes  Rumfang  med  38,0  Kubikcentimeter.  Vægttabet  ved 
Vejning  af  den  til  1  Molekul  Klorbrinte  svarende  Opløsning  er 
derfor  19,0.0,0012  eller  0,0228  Gr.  og  ved  Vejningen  af  den 
dannede  Opløsning  af  Klorammonium  38,0 .  0,0012  eller  0,0466  Gr. 
Sættes  nu  efter  Stås  Molekularvægten  for  H  Cl  til  36,46,  for 
NH^Cl  til  53,61,  og  endvidere 

0,0228 


36,46 
0,0466 


0,000625  «=  n. 


0,000862  =  n\ 


53,61 

saa  vil  man,   idet  a  og  fi  betegne  de  ovenfor  fundne  Værdier, 
have  følgende  Relation 

NH^  +  H  Cl  __  [g^  P)  (1  +n^). 
HCl  a({+n)'      ' 

heraf  følger 

NH^  _  ^   1  +  n*      n*—n 
TTCi  ~  a'T+n^  1+n  ' 

Med  Benvttelsen  af  den  ovenfor  fundne  Værdi  for 

4  =  2,14087 

findes  da  det  absolute  Forhold  imellem  Ammoniakkens 
og  Klorbrintens  M  ole  ku  larvægt,  beregnet  forVakuum, 
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__£  =3  0,467433  ±  0,000019, 

HCl 

-jrrn-  =  2,13934  -4-  0,00009. 

Den  for  Vejoing  i  Vakuum  indførte  Berigtigelse  har  altsaa 
reduceret  det  for  Vejning  i  Luften  fundne  Forhold  2,14087  med 

0,00163. 

fiesteBMnelse  af  Vorholdet  Inellen  Iltens  og  Brintens  Atomfægt. 

Af  det  ovenfor  fundne  Forhold  imellem  Ammoniakkens  og 
Klorbrintens  Molekularvægt  lader  sig  nu  Brintens  Atomvægt 
beregne,  naar  Atomvægten  for  Klor  og  for  Kvælstof  antages 
bekendte.     Sættes 

^^^  =  0,467433  «  r, 
rCl—N 


saa  er  altsaa 
hvoraf 


Den  Indflydelse,  som  en  mulig  Unøjagtighed  i  Bestemmel- 
sen af  r  vilde  udøve  paa  Størrelsen  af  Brintens  Atomvægt,  viser 
sig  ved  Differentiaton;  man  har  nemlig 

dH  =  ~^^  dr  =  14,4  dr, 
3  —  r  '         ' 

naar  Molekularvægten  for  Klorbrinte  antages  lig  36,45.  En  Fejl 
af  en  Enhed  i  Qerde  Decimal  i  Værdien  for  r,  vilde  altsaa 
kun  frembringe  en  Forhøjelse  af  Brintens  Atomvægt  med  0,0014; 
men  paa  Grund  af  den  store  Overensstemmelse  imellem  de  for 
r  ovenfor  fundne  Værdier  maa  man  antage,  at  den  mulige  Af- 
vigelse er  betydelig  ringere. 

Dersom  man  i  Formel  (1)  indfører  de  af  Stås  bestemte 
Atomvægte  for  Klor  og  Kvælstof,  henholdsvis  35,467  og  14,044, 
erholder  man,  idet  Stås  sætter  (?  ==  16, 

H  =»  0,9987. 
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Dersom  man  derimod  for  Klorets  og  Kvælstoffets  Aiomvægte 
benytter  de  af  mig  ved  min  Beregning  af  de  sandsynligste 
Værdier  af  de  Atomvægte,  som  kunne  afledes  af  Stases  Under- 
søgelser, fundne  Værdier  nemlig  Cl  «=  35,4494  og  ^  =  14,039« 
(se  Afhandlingen  i  Vidensk.  Selsk.  Oversigter  1893,  S.  366)  kommer 
man  til  Resultatet 

H  =  0,9992. 

Den  saaledes  fundne  Værdi,  som  nærmer  sig  meget  stærkt 
til  Enheden,  afviger  ikke  lidt  fra  de  hidtil  fundne  Værdier.  1 
Aaret  1842  offentliggjorde  som  bekendt  Dumas  og  ligeledes 
Marchand  og  Erdmann  Undersøgelser  over  Vægtforholdet  imel- 
lem Ilt  og  Brint  ved  Reduktion  af  Kobberilte  med  Brint;  af 
deres  Undersøgelser  fulgte,  naar  man  sætter  O  =  16, 

H  =  1,0026     Dumas, 

1,0026  I 

^  )  Erdmann  og  Marchand. 

0,9994  j  ^ 

De  sidstnævnte  udførte  nemlig  2  Rækker  af  Bestemmelser  ; 
af  den  første  har  jeg  dog  udeladt  et  Forsøg,  som  gav  et  stærk 
afvigende  Resultat. 

Af  Regnaults  Undersøgelser  over  Vægtfylden  af  Brint  og  Ilt, 
henholdsvis  0,069263  og  1,105633,  følger,  naar  man  antager,  at 
2  Maal  Brint  og  1  Maal  lit  forene  sig  til  Vand, 

H  «-  1,0024  Regnault. 

Men  dette  Forhold  af  2 : 1  imellem  de  to  Bestanddele  er 
fra  flere  Sider  draget  i  Tvivl  i  den  nyeste  Tid;  saaledes  an- 
giver f.  Ex.  Alex.  Scott  som  Resultatet  af  sine  Forsøg  (Proc.  of 
the  Roy.  Soc.  Marts  1893),  at  Forholdet  er  som  2,00247:1,  hvilket 
med  Benyttelse  af  Regnaults  ovennævnte  Bestemmelser  af  Vægt- 
fylden for  de  tvende  Luftarter  vilde  føre  til 

H  =  1,0087  Alex.  Scott. 

Endelig  skal  jeg  kun  erindre  om,  at  Brintens  Atomvægt 
ogsaa  kan  afledes  af  Stas's  Undersøgelser  og  bliver  da  efter 
Størrelsen  af  de  for  Cl,  Br  og  N  benyttede  Atomvægle 
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jj  _  \  1,0061. 
\  1,0109' 

men  disse  Størrelser  støtter  sig  udelukkende  til  en  Undersøgelse 
over  Brom-  og  Klorammoniums  Forhold  til  Sølvnitrat;  Stås  har 
ikke  ment  at  burde  benytte  denne  til  en  Beregning  af  Brintens 
Atomvægt,  og  man  kan  altsaa  lade  disse  Tal  være  upaaagtede. 

De  største  Afvigelser  Undes  da  i  de  Resultater,  som  ere 
afledede  af  Undersøgelser  over  del  Rumfangsforhold ,  i  hvilket 
de  tvende  Luftarter  forene  sig  til  Vand;  men  jeg  tror,  at  der 
for  disse  Undersøgelsers  Vedkommende  kan  være  en  væsentlig  Fejl- 
kilde i  den  Indflydelse,  som  det  anvendte  IMaalerørs  indre  Over- 
flade kan  udøve  paa  de  i  samme  indeholdte  Luftarters  Maal; 
thi  Glassets  Overflade  fortætter  endel  Luft  og  tilmed  vistnok 
de  tvende  Luftarter  med  ulige  Styrke,  og  denne  Fortætnings 
Indflydelse  kan  næppe  bringes  under  Beregningens  Form.  Jeg 
tror  derfor,  at  man  ikke  kan  tillægge  disse  Undersøgelser  stor 
Betydning,  saameget  mere,  som  Benyttelsen  af  deres  Resultater 
til  Beregning  af  Vægtforholdet,  imellem  Brintens  og  Iltens  Atom- 
vægt tillige  fordrer  Benyttelsen  af  disse  Luftarters  Vægtfylde, 
hvis  nøjagtige  Bestemmelse  frembyder  store  Vanskeligheder. 

Vi  have  saaledes  kun  Vægtanalyserne  tilbage  ;  af  disse  føre 
Erdmanns  og  Marchands  Undersøgelser  til  en  Middelværdi  af 
1,0010,  og  Dumas  antager  at  burde  indføre  en  Berigtigelse  af 
sit  Resultat  paa  Grund  af  de  i  Tørringsmidlet  indeholdte 
Luftarter,  hvorved  hans  Tal  gaar  ned  til  1,0012.  Sammenligner 
man  nu  disse  Tal  med  den  af  mine  Undersøgelser,  der  lige- 
ledes hvile  paa  Vægtbestemmelser,  følgende  Værdi  0,99d2,  saa 
tør  man  vel,  da  disse  forskellige  Resultater  ligge  c.  0,001  paa 
begge  Sider  af  Enheden,  med  stor  Sikkerhed  antage,  at  Brintens 
Atomvægt,  naar  Iltens  Atomvægt  sættes  til  16,  maa  være  nøj- 
agtig lig  eller  dog  saa  nær  Enheden,  som  den  experimentelle 
Undersøgelses  uundgaaelige  Usikkerhed  tilsteder. 

Universitetets  kemiske  Laboratorium,  Novbr.  1893. 


Orers.  orer  D.  K.  D.  Vid.  Selsk.  Forh.    1893.  24 
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Om  den  saBdsyiiligste  Storrelse  af  Atonyftgteie  fir 
de  af  Stås  undersøgte  Grnndstoffer. 

Af 

Julius  Thomsen. 

(Meddelt  I  Mødet  den  15.  Decbr.  1893.) 


l/e  berømte  Undersøgelser,  som  Stås  har  udført  til  Be- 
stemmelse af  nogle  Grundstoffers  Atomvægt,  have  allerede  flere 
Gange  været  gjorte  til  Genstand  for  en  systematisk  Beregning, 
men  de  af  disse  for  samme  Stof  følgende  Atomvægte  vise  ikke 
ringe  Afvigelser.  Med  særlig  Omhu  synes  en  saadan  Beregning 
at  være  udført  af  van  der  Plaats,  idet  denne  har  gennem- 
regnet Stas*s  originale  Antegnelser  og  derved  rettet  nogle 
mindre  Lnøjagtigheder.  Sine  Resultater  har  v.  d.  Plaats  ned- 
lagt i  en  Afhandling  i  Annales  de  Chimie  et  de  Physique  VI, 
Vol.  7,  p.  499—632  (1886);  men  senere  har  han  meddelt  Re- 
sultaterne af  en  ny  Beregning  af  de  samme  Atomvægte  og 
derved  opnaaet  ikke  lidet  afvigende  Resultater  fra  de  i  den 
førstnævnte  Afhandling  meddelte,  se  Compt.  rend.  116,  1163 
(1893).  Det  forekom  mig  derfor  hensigtsmæssigt  at  faa  udført 
en  ny  Beregning  for  at  kunne  fjerne  de  muligvis  ved  Anven- 
delsen af  en  mindre  formaalstjenlig  Metode  fremkaldte  Afvigelser 
i  Resultaterne,  og  til  mine  Beregninger  benyttede  jeg  derfor  i 
alt  væsentligt  Stas's  Forsøgsresultater  i  den  af  v.  d.  Plaats  revi- 
derede Skikkelse. 
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Grundlaget  for  enhver  Beregning  af  Stoffernes  Atomvægte, 
forsaavidt  de  kunne  afledes  af  Stases  Undersøgelser,  dannes  som 
bekendt  af  10  Grupper  af  Forsøg,  af  hvilke  der  kan  afledes  5 
af  hinanden  uafhængige  Værdier  for  Sølvets  Atomvægt  i  For- 
hold til  Iltens,  der  i  det  følgende  ligesom  af  Stås  sættes  til 
16.    Disse  10  Grupper  af  Forsøg  ere  følgende: 


a  «  J^ilË.  =  1,148521 

b  «  -^^  =  1,328448 

c  ^  ^^  «  1,740810 

d ^^  =  2,175352 

^9 

KCl 

e  =  -^ '  0,691190 

^9 


a  =  -r^-^oV  =  0,692033 
^  =  -^i^lr  =  0,749204, 


Ag  a  O 


s 


V  =.  -^^i-  =  0,796500 
'         AgBr  O,  ' 

d  =-  —i^jir-  =  0,830259 


Af    disfie    10  Grupper    af  Bestemmelser   findes   Forholdet 
imellem  Sølvets  og  Iltens  Atomvægt  saaledes: 


^=  I  (!-«)  =  0,444745 
=■  6  (~l)  =  0,444697 


444765 


=  d  (-1— ij  =  0,444736 


1 


0,444720. 


Middeltallet   af  disse   5,    af  hinanden  ganske   uafhængige 
Værdier  er: 


o. 


0,444733.  log.  0,6480993  —  1. 
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De  enkelte  Værdiers  Afvigelse  fra  Middeltallet  er,  ordnet 
efter  deres  Størrelse, 

—  36,  -13,  +3,  +12  +  32.10""^ 

og  ligge  regelmæssigt  paa  begge  Sider  af  samme,  saa  at  det  er 
højst  sandsynligt,  at  Middeltallet  besidder  stor  Nøjagtighed. 

Størrelsen  e  har  Stås  bestemt  ved  Adskillelse  af  Kalium- 
klorat  med- concentreret  Saltsyre,  og  han  antager  denne  Værdi 
for  nøjagtigere  end  den,  som  han  opnaaede  ved  Glødning  af 
Kloratet,  og  som  vilde  føre  til  0,444838,  en  Værdi,  som  ligger 
langt  udenfor  de  øvrige.  Størrelsen  d  er  det  af  Stås  bestemte 
Forhold  imellem  Sølvjodid  og  Sølvjodat;  men  han  bestemte 
ogsaa  Forholdet  imellem  Ilt  og  Sølvjodat,  af  hvilken  Bestem- 
melse Tallet  0,444697  afledes,  altsaa  lig  den  anden  af  de  oven- 
for nævnte  Konstanter;  men  da  de  tvende  i  dette  Øjemed  ud- 
førte Forsøg  give  Specialresultaterne  0,444644  og  0,444785, 
synes  der  ikke  at  være  tilstrækkelig  Grund  til  at  tillægge  den 
allerede  af  6  og  yî  afledede  Værdi  en  større  Vægt  ved  Bereg- 
ningen af  Middeltallet.  Naar  man  nu  sætter  O  =  16,  bliver 
Sølvets  Atomvægt 

Ag  =  0,444733.48  =  107,9299.  log.  2,0331419. 

Denne  Værdi  er  identisk  med  den,  som  Stås  selv  har  af- 
ledet af  sine  Forsøg,  nemlig  107,9300  (sml.  Mémoires  de 
FAcadémie  de  Belgique  XXXV  p.  23  og  XLIII  p.  64).  Ogsaa 
V.  d.  Plaats  finder  den  samme  Værdi  i  sit  førstnævnte  Arbejde, 
medens  han  i  Meddelelsen  i  Compt.  rend.  kommer  til  Resul- 
tatet 107,9244,  resp.  107,9202.  Stas's  Arbejder  indeholde  imid- 
lertid ingen  andre  Undersøgelser  udenfor  de  10  nævnte  For- 
søgsgrupper, hvis  Resultater  bør  benyttes  ved  Bestemmelsen  af 
alle  Atomvægtes  Grundstørrelse,  nemlig  Sølvets  Atomvægt. 
V.  d.  Plaats  har  imidlertid  søgt  ved  at  føre  Beregningen  efter 
de  mindste  Kvadraters  Méthode  samtidigt  at  bestemme  Atom- 
vægten for  samtlige  10  undersøgte  Grundstoffer;  men  de  enkelte 
Forsøgsgrupper   besidde    en   højst   forskellig   Grad    af  absolut 
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Nøjagtighed,  om  hvilken  man  ikke  kan  have  nogen  ftildt  be 
grundet  Mening,  idet  Overensstemmelsen  imellem  de  enkelte 
Bestemmelser  i  samme  Gruppe  kan  være  meget  stor  (den 
«sandsynlige  Fejl»  altsaa  meget  ringe),  og  dog  kan  Gruppens 
Middelværdi  afvige  meget  stærkt  fra  den  absolute  Værdi,  naar 
Forsøgsmethoden  i  sig  selv  er  uskikket  til  at  give  et  rigtigt 
Resultat.  Hovedbetingelsen  for  at  kunne  anvende  den  af 
V.  d.  Plaats  benyttede  Beregningsmethode  mangler  derfor  i  det 
foreliggende  Tilfælde,  thi  Kendskab  til  den  Vægt,  som  der 
skal  tillægges  de  enkelte  Forsøgsgruppers  Middeltal,  er  ikke 
tilstede.  De  opnaaede  endelige  Resultater  tilfredsstille  derfor 
ogsaa  kun  i  ringe  Grad  de  Værdier,  som  ere  Forsøgenes 
umiddelbare  Resultater,  hvilket  jeg  nedenfor  nærmere  skal  paa- 
vise;  foreløbigt  skal  jeg  kun  gøre  opmærksom  paa,  at  medens 
de  5  af  hinanden  uafhængige  Bestemmelser  af  Sølvets  Atom- 
vægt, som  følge  af  Stases  10  fundamentale  Forsøgsgrupper, 
ordnede  efter  deres  Størrelse,  ere  for 


AgClO^  og  AgCl 

Ag-^ 

107,9387 

KCIO^     »    KCl 

9330 

AgJO^      »    AgJ 

9291 

9269 

AgBrOf  »    AgBr 

9222, 

saa  føre  v.  d.  Plaats's  Beregninger  til  Tallet  107,9244  resp. 
107,9202,  som  falder  sammen  med  Minimum  af  de  nævnte 
5  Værdier. 

Af  de  5  Grundbestemmelser  kan  nu  Atomvægten  for 
Chlor,  Brom  og  Jod  afledes  paa  3  forskellige  Maader;  for 
det  første  af  6  og  y9,  e  og  y,  d  og  d,  hvilke  Værdier  ere  uaf- 
hængige af  hinanden;  dernæst  af  b^  e  og  d  eller  af  /9,  /^  og  ^ 
ved  Benyttelsen  af  den  for  Sølvets  Atomvægt  bestemte  Middel- 
værdi 107,9299;  disse  3  Methoder  give  følgende  Tal: 
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I.  II.                              III. 

Cl 35,4523  35,4494  35,4611 

Br 79,9501  79,9556  79,9424 

J 126,8546  126,8556  126,8538. 

De  i  Gruppen  I  indeholdte  Atomvægte  kunne  ikke  benyttes 
som  sammenhørende  Størrelser;  thi  de  svare  til  forskellige 
Atomvægte  for  Sølvet.  Af  de  tvende  andre  Grupper  yder  den 
med  II  betegnede  den  største  Garanti,  thi  Tallene  støtte  sig 
paa  &,  c  og  (2,  hvilke  Størrelser  angive  Klor-,  Brom-  og  Jod- 
sølvets Sammensætning,  som  Stås  har  søgt  at  bestemme  med 
stor  Nøjagtighed.  Tallene  i  den  tredje  Gruppe  ere  derimod 
afledede  af /9,  yogå^  som  ere  Resultaterne  af  de  ulige  vanske- 
ligere og  derfor  sikkert  ogsaa  mindre  sikre  Analyser  af  Sølv- 
kiorat,  Sølvbromat  og  Sølvjodat.  Det  er  tilmed  højst  sandsyn- 
ligt, at  Afvigelserne  i  de  5  ovennævnte  Værdier  for  Sølvets 
Atomvægt  netop  hidrøre  fra  en  Unøjagtighed  i  Størrelsen  /9,  f 
og  å]  thi  medens  Tallene  i  Gruppen  II  afledes  af  de  simple 
Formler: 

Cl  =^  (b—  1)  Ag  5r  =  (c—  1)  ië^  J  «  (d  — 1)  Ag, 

fremkomme  Størrelserne  i  Gruppen  111  paa  følgende  Maade: 

Cl,=  :^^.0,-Ag        I         «r,   =  J^  O,- Ag 

Ji^  î^z^^s  — ^^; 

men  en  Unøjagtighed  i  Bestemmelse  af  y9,  t  ^S  ^  ^^^  dened 
en  langt  større  Indflydelse  paa  Resultatet  end  en  Hgnende  Unøj- 
agtighed for  i,  c  og  d.    Ved  Differentiation  findes  nemlig: 

åCl  =  Ag.åb  ==  108  d6 

dCl,  ==  Tz^-ii  «  763  d^  o.  s.  v. 

(1  —  pr 

Den  samme  ringe  Unøjagtighed  i  Værdier  af  b^  c  og  d  ud- 
øver altsaa  en  lige  stor  Indflydelse  paa  de  tre  Atomvægte,  nemlig 
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108  Gange  Afvigelsens  Størrelse,  medens  Indflydelsen  af  en 
lignende  Unøjagtighed  af  fi,  t  ^E  ^  ^^^^  alene  udøver  en  ulige 
stor  Indflydelse  paa  de  tre  Atomvægte,  stiger  fra  763  for  Klor 
til  1159  for  Brom  og  1668  for  Jod,  men  Unøjagtighedens  Ind- 
flydelse er  tillige  fra  7  til  IS  Gange  saa  stor  for  Gruppen  III 
som  for  Gruppen  II.  Der  er  saaledes  al  Grund  til  at  antage, 
at  de  i  den  anden  Gruppe  indeholdte  Atomvægte  bør  foretrækkes. 
Imidlertid  synes  det  at  fremgaa  af  andre  af  Stas's  Undersøgelsers 
Resultater,  at  der  for  Bromets  Vedkommende  er  nogen  Unøj- 
agtighed tilstede;  Stås  har  nemlig  fundet: 

/  =  KBr  «  1,103460  Ag 
g  ^  NaCl  «  0,542046  Ag 
h  =  NaBr,  =-  0,954379  Ag 
i  =.  NH^a  «  0,495998  Ag 
k  =  JS'H^Br  =  0,908310  Ag. 

Af  disse  Størrelser  og  de  ovenfor  meddelte  6,  c  og  «,  følger 
Forskellen  imellem  Bromets  og  Klorets  Atomvægte,  nemlig: 

c  —  b^  AgBr  —  AqCl  ^  0,412362  Ag 
f-^e^KBr  ^  KCl  =0,412270.4^ 
h^g  =--  NaBr  —  NaCl  =  0,412333  Ag 
k-^i,=^  NH^Br  —  NH^  Cl  «  0,412312  Ag, 

Middeltallet  af  de  to  første  Differenser  er  0,412316,  af  de 
tvende  sidste  0,412322,  altsaa  ere  de  næsten  lige  store;  men  de 
to  første  Differenser  afvige  stærkt  fra  hinanden  indbyrdes. 
Aarsagen  hertil  kan  næppe  søges  i  Bestemmelsen  af  de  til 
AgCl  og  KCl  svarende  Talstørrelser,  eftersom  den  første  (6)  er 
bestemt  af  Stås  paa  3  forskellige  Maader  med  overensstem- 
mende Resultat,  og  den  sidste  (e)  er  Resultatet  af  en  af  Stas*8 
senere  Bestemmelser,  som  han  tillægger  stor  Nøjagtighed  ;  Aar- 
sagen til  Afvigelserne  maa  derfor  søges  i  Bestemmelsen  af 
AgBr  og  KBr.  Med  Hensyn  til  den  sidste  (/)  tvivler  Stås  omj 
at  den  besidder  tilbørlig  Nøjagtighed  ;  i  Virkeligheden  er  der  ogsaa 
temmelig  stor  Forskel  paa  Resultatet  af  hans  14  Bestemmelser 
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af  denne  Størrelse,  og  rimeligvis  er  en  lignende  UnejagUghed 
tilstede  med  Hensyn  til  den  første  (c);  i  det  mindste  bekrsftes 
det  ved  Forhold,  som  jeg  mod  Slutningen  skal  omtale.  Der 
er  saaiedes  Grund  til  at  sætte  Forskellen  imellem  Bromets 
og  Klorets  Forhold  til  Sølv  lig  Middeltallet  af  de  ovennævnte 
4  Værdier,  altsaa  sætte 

Br—Cl^  0,412319  Ag  =  44,5016. 

Forskellen  imellem  Br  og  Cl  i  Gruppen  II  er  imidlertid 
44,5062;  sættes  den  derimod  til  44,5016  bliver  den  for  Br 
fundne  Atomvægt  til 

35,4494  +  44,5016  =  79,9510, 

altsaa  formindsket  med  4 — 5  Enheder  i  tredje  Decimal.  Den 
sandsynligste  Størrelse  af  Atomvægtene  for  Klor,  Brom  og  Jod, 
naar  Ag  =  107,9229,  kan  altsaa  sættes  til 

Cl  =  35,4494         Br  =  79,9510        J  =  126,8556. 

Selvfølgeligt  ere  Værdierne  ikke  sikre  i  de  sidste  Deci- 
maler; thi  naar  man  undtager  Sølvets  Atomvægt  gaar  Nøjagtig- 
heden af  alle  af  Stas's  Undersøgelser  afledede  Atomvaegte  næppe 
ud  over  2den  i  enkelte  Tilfælde  3dje  Decimal;  men  for  den 
følgende  Beregning  bibeholdes  foreløbig  samtlige  Decimaler. 

Af  Ligningerne  a  og  a  følge  nu  ligeledes  3  Værdier  for 
Svovlets  Atomvægt,  nemlig: 

1.  II.  III. 

S  =  32,0588  32,0597  32,0615. 

Det  første  Tal  er  uafhængigt  af  de  tvende  andre;  men  da 
det  udelukkende  er  afledet  af  a  og  a  og  altsaa  svarer  til  den 
ligeledes  af  disse  tvende  Størrelser  afledede  Værdi  af  A^  lig 
107,9269,  kan  det  selvfølgelig  ikke  benyttes.  De  tvende  andre 
Bestemmelser  støtte  sig  begge  til  den  for  Ag  fundne  Middel- 
værdi 107,9299,  det  ene  Tal  afledet  af  a,  det  andet  af  a;  da  nu 
Stas*s  Analyser  af  de  tvende  til  a  og  a  svarende  Forbindelser, 
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-^ÇiSogAg^SO^,  maa  antages  at  være  omtrent  lige  nøjagtige, 
er  det  berettiget  at  vælge  Middeltallet  af  11  og  III  og  sætte 

S  «  32,0606. 

Af  Svovlets  Atomvægt  og  det  af  Stås  bestemte  Forbold 

/  «  PbSO^  =-  1,464276  Fb 

* 

følger  da  Blyets  Atomvægt 

Pb  —  206,9042. 

Kaliums  Atomvægt  kan  afledes  af  b  og  e,  b  og  e  samt 
c  og/;  man  har  nemlig: 

K  ^  Ini.o        ,é_i)  Ag  =  39,1528 

s  * 

=.  {e  —  b+\)  Ag  ^  39,1507 

^f^{c  —  )Aff  =  39,1454.  M 

Den  første  Værdi  støtter  sig  til  Kaliumkloratets  Adskillelse, 
giver  altsaa  som  ovenfor  udviklet  en  mindre  sikker  Værdi;  den 
tredje  afledes  af  det  ligeledes  ovenfor  omtalte  mindre  sikkert 
bestemte  Forhold  KBr  :  Ag  og  bør  derfor  heller  ikke  benyttes, 
hvorimod  den  anden  Værdi  afledes  af  Forholdet  AgCliAg  og 
KCliAg^  med  Hensyn  til  hvis  rigtige  Bestemmelse  Stas's 
Undersøgelser  fï*embyde  den  største  Garanti.    Jeg  sætter  derfor 


K  «  39,1507. 


I 


Atomvægten  for  Natrium  afledes  paa  lignende  Maade 
og  bliver  da 

g-'{b—\)Ag  «  23,0536  og  A  — (c— 1)  ^4^  =  23,0551; M 

da  disse  Værdier  kun  afvige  lidt  indbyrdes ,  tager  jeg  Middel- 
tallet og  sætter 

Na  «  23,0543. 


')  Beregnes  af  den  tUJBr=  79,9510  svarende  Værdi  af  c,  nemlig  1,740767. 


364  iuUus  Thomsen. 

Til  Bestemmelse  afLithiums  Atomvægt  foreligger  kun 
en  Gruppe  af  Forsøg,  som  giver 

m  =  LiCl  —  0,393589  Ag, 

hvoraf  da  følger 

m  — (6—  1)  Ag  «  Li  —  7,0307. 

Kvælstoffets  Atomvægt  kan  afledes  af  5  Grupper  af 
Stas's  Undersøgelser,  nemlig  for  det  første 

n  «  KNO^    —  1,356430  KCl 
o  =  NaNO^  «  1,454526  NaCl^) 
p  =  LiNO^   =  1,625955  LiCL 

Af  n,   m  og  o  i  Forbindelse  med  de  for  Alkalimetallerne 
og  Klor  ovenfor  bestemte  Atomvægte  følger  da  af 


KNO, 

NO, 

—  62,0391 

NaNO, 

62,0409 

TåNO, 

62,0400. 

Dernæst  haves   Stas's  Undersøgelser  over  Blynitratet;    i  6 

af  de  10  Forsøg  fandt  SUs,  at  1,599713  Vægtdele  Nitrat  dannes 

af  en  Vægtdel  Bly ,   i  de  andre  4  Forsøg  1 ,599646  ;  Saltet  blev 

i  de  første  Forsøg  tørret  i  Luften  ved  140 — 160°,  i  de  andre  i 

Vakuum  ved  omtrent  samme  Varmegrad.    Jeg  tror,  at  man  her 

bør  vælge  Middeltallet  for   samtlige  10  Forsøg,    og  jeg  sætter 

derfor 

q  =1  PbN^O^  =  1,599686./*, 

og  heraf  følger  da,  idet  Pb  er  lig  206,9042, 

af  PbN^  Oq  NO^  =  62,0388. 

Endelig    have    vi    Stas's   Undersøgelser   over   Sølvnitratet 
Ogsaa  her  foreligge  forskellige   Resultater  efter  Maaden,    paa 


')  1.  c.  XXXV  p.  248:   det  direkte  ResulUt  af  Stas's   Forsøg,   uden  tvivl- 
somme  Korrektioner. 
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hvilken  Saltet  er  gjort  vandfrit,  enten  ved  Smeltning  eller  ved 
kun  at  holde  det  opvarmet  i  længere  Tid  ved  dets  Smeltepunkt. 
I  9  Forsøg,  i  hvilke  i  alt  c.  1800  Gram  Sølv  blev  omdannet  til 
Nitrat,  fandt  Stås,  at  en  Vægtenhed  Sølv  i  Gennemsnit  svarer 
til  1, 574903  Dele  Nitrat,  naar  dette  kun  var  bleven  tørret  ved 
Saltets  Smeltepunkt,  men  til  1,5747  i  5  Dele  Nitrat,  saafremt  dettes 
Vægt  blev  bestemt  efter  Smeltning  af  Saltet.  Stås  er  tilbøjelig 
til  at  antage  det  for  det  tørrede  Salt  fundne  Tal  for  det  rette; 
jeg  tror,  at  man  her  ligesom  for  Blynitratets  Vedkommende  bør 
tage  Middeltal  af  samtlige  18  Vejninger,  og  jeg  sætter  derfor 

r  «  AgNO^  =  1,574809  Ag, 

Heraf  følger  da 

af  AgNO^  NO^  «  62,0390. 

Netop  for  Sølvnitratet  hersker  der  mest  Usikkerhed  og 
mindst  Overensstemmelse  imellem  de  enkelte  Gruppers  særlige 
Resultater,  hvad  der  yderligere  taler  for  her  at  benytte  det 
hele  Materiale  til  Middelværdiens  Beregning. 

De  for  NO^  saaledes  afledede  5  Værdier  ere  ordnede  efter 
deres  Størrelse 


af  PbN^  Og 

NO^  = 

62,0388 

AgNO^ 

62,0390 

KNO^ 

62,0391 

LiNOg 

62,0400 

NaNO^ 

62,0409. 

Middeltallet  bliTer  62,0396 

i,  og  deraf  følger  da 

JV=. 

14.0396. 

Af  de  ovenfor  med  t  og  k  betegnede  Forholdstal  kan  endelig 
Værdien  af  NH^  beregnes;  man  under  da  henholdsvis  18,0836 
og  18,0829,  hvoraf  Middeltallet  er 

NH^  =  18,0832. 
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Resultatet  af  den  foreliggende  Beregning  er  nu  indehaldt 
i  den  nedenstaaende  Tabel,  og  til  Sammenligniiig  med  de  af 
mig  beregnede  Atomvægte  har  jeg  tilføjet  de  af  v.  d.  Plaats 
(Gompt.  rendus  116,  p.  1163)  angivne.  Beregningen  støtter  sig 
i  begge  Tilfælde  i  alt  væsentligt  til  de  samme  Grundstørrelser, 
nemlig  de  af  v.  d.  Plaats  reviderede  Bestemmelser  af  Stås. 


0  =  16. 

Atomvægt, 

1 
beregnet  af 

Forskel. 

Thomsen. 

V.  d.  Plaats. 

1 

Ag 

107^299 

107,9244 

-0,0056 

Cl 

35,4494 

35,4565 

+  0,0071 

Br 

79^9510 

79,9548 

+  0,0038 

J 

126,8566 

126,8494 

-0,0062 

S 

32,0606 

32,0590 

-0,0016 

Ph 

206,9042 

206,9308 

-1-0,0266 

K 

39,1507 

39,1403 

-  0,0104 

Na 

23,0543 

23,0443 

-  0,0100 

Li 

7,0307 

7,0235 

-  0,0072 

N 

14,0396 

14,0519  ») 

+  0,0123 

De  tvende  Grundstørrelser  for  næsten  samtlige  Atomvægte, 
ere  Sølvets  og  Klorets  ;  v.  d.  Plaats  finder  en  mindre  Værdi  for 
Sølvets  og  en  forholdsvis  betydelig  større  Værdi  for  Klorets 
Atomvægt,  og  da  disse  Størrelser  paavirke  alle  de  øvrige  Tal, 
falde  V.  d.  Plaats^s  Bestemmelser  i  det  hele  taget  lavere  end 
mine. 

Om  nu  den  ene  eller  den  anden  Gruppe  af  Atom- 
vægtberegninger  har  givetde  sandsynligste  Værdier, 
maa  utvivlsomt  kunne  finde  sin  Afgørelse,  naar  man 
benytter  dem  til  en  Beregning  af  de  Talstørrelser, 
til  hvilke  Stås  maatte  være  kommen,  dersom  de 
anførte  Atomvæ.gte  ere  de  rette. 


')  Der  er  her  nogen  Forskel  i  de  benyttede  Grundstørrelser. 
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Den  nedenstaaende  Tabel  indeholder  nu  en  Sammenligning 
imellem  de  Talstørrelser,  som  Stås  har  fundet  i  de  22  For- 
søgsræi^ker,  hvis  Resultater  her  ere  benyttede,  og  de  Størrelser, 
som  skulde  have  været  Stas's  Resultater,  naar  de  af  mig  eller 
de  af  v.  d.  Plats  beregnede  Atomvægte  vare  nøjagtige.  Be- 
tegnelsen af  de  enkelte  Forsøgsrækker  er  den  samme  som 
ovenfor,  a,  6  c  o.  s.  v. 


Efter 

SUs. 

Thomsen. 

V.  d.  Plaats. 

a 

Ag^S'.Ag^ 

1,148521 

+  4. 10-« 

+     4 . 10-« 

b 

AgCl  ;  Ag 

1,328448 

0    - 

+   83    — 

c 

AgBr  :  Ag 

1,740810 

-43 

+   31    - 

d 

AgJiAg 

2,175352 

0    - 

+     2    - 

e 

KCl  :  Ag 

0,691190 

0    - 

+     5    - 

a 

Ag^.AgjSO, 

0,692033 

-f-   2    - 

-     6    - 

fi 

AgCl  :  AgClOi 

0,749204 

15 

-   13    - 

r 

AgBr  :  AgBrO^ 

0,796500 

+   7    - 

4     6- 

â 

AgJ'.AgJO^ 

0,830259 

+   1    - 

-     6    - 

e 

0,  :  KCIO, 

0,391510 

+   4    - 

+   17    - 

f 

LBr  :  Ag 

1,103460 

+  49    - 

+   45    - 

9 

NaCl  :  Ag 

0,542046 

+   7     - 

+     8    - 

h 

NaBr  :  Ag 

0,954379 

-   7    - 

-    16    - 

m 

t 

NB,Cl:Ag 

0,495998 

4 

0    - 

k 

NH,Br:Ag 

0,908310 

+   3    - 

0    - 

l 

PbSO,  :  Pb 

1,464276 

0    — 

—  68    - 

m 

Liai  :  Ag 

0,393589 

0    — 

+   20    - 

n 

KNO^  :  KCl 

1^56430 

+   6    - 

+   93    - 

0 

NaNO,  :  NaCl 

1,454526 

—  22    — 

+   46    - 

V 

LiNO.LiCl 

1,625955 

-10    - 

4-114    - 

? 

PbN^O,  :  Pb 

1,599686 

-f   8    - 

+   89    - 

r 

AgNO^  :  Ag 

1,574809 

+   4    - 

+  148    - 
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Betydningen  af  disse  Tal  ere  nu  følgende:  Naar  man  ved 
Hjælp  af  de  i  den  foregaaende  Tabel  indeholdte  af  mig  be- 
regnede Atomvsgte  afleder  Forholdet  f.  Ex.  imellem  Ag^S  og 
Aç^ ,  faar  man  en  Værdi ,  som  er  4  Enheder  i  6te  Decimal 
større  end  den  af  Stås  bestemte  Værdi,  som  findes  i  den 
34je  Spalte;  til  et  lignende  Resultat  fører  Benyttelsen  af  de 
af  V.  d.  Plaats  beregnede  Atomvægte.  Beregner  man  derimod 
Forholdet  Ag  Cl:  Ag  med  mine  Atomvægte,  finder  man  nøj- 
agtig den  af  Stås  angivne  Værdi,  hvorimod  Benyttelsen  af 
V.  d.  Plaats's  Atomvægte  fører  til  en  0,000083  højere  Vsrdi, 
og  her  ligger  rimeligvis  Hovedfejlen  i  de  v.  d.  Plaats^ske  Be- 
regninger; thi  netop  denne  Størrelse,  Forholdet  imellem  Klor- 
sølv og  Sølv,  er  af  Stås  bestemt  med  stor  Omhu  og  overens- 
stemmende efter  3  forskellige  Methoder;  de  7  Specialvsrdier 
ligge  imellem  1,328413  og  1,338497,  medens  v.  d.  Plaatss 
Atomvægte  vilde  give  1,328531,  et  Tal  som  ligger  0,000034 
højere  end  Maximum  af  de  experimentelle  Resultater.  Denne 
betydelige  Afvigelse  udøver  nu  en  stærk  Indflydelse  paa  de 
øvrige  af  v.  d.  Plaats  beregnede  Atomvægte. 

Af  Tabellen  ft'emgaar,  at  der  kun  for  to  Forholds  Ved- 
kommende, nemlig  for  c  og  /,  finder  en  større  Afvigelse  Sted; 
men  Stås  drager,  som  ovenfor  angivet,  sin  Bestemmelse  af 
Forholdet  KBriAg  i  Tvivl,  og  rimeligvis  lider  ogsaa  Bestem- 
melsen af  Forholdet  AgBr  :  Ag  af  en  mindre  Unøjagtighed. 
Ogsaa  V.  d.  Plaats  har  større  Afvigelser  for  disse  to  Forhold, 
men  Afvigelsen  gaar  for  Bromet  i  modsat  Retning.  Middel- 
afvigelsen  for  de  første  1 7  Forholdstal  (med  Undtagelse  af  c  og/) 
udgør  for  mine  Talstørrelser  kun  3,5  Enheder  i  6te  Decimal, 
for  V.  d.  Plaats  4  Gange  saa  meget.  I  den  sidste  Gruppe  af 
Bestemmelser  n  til  r,  som  finde  Anvendelse  til  Beregning  af 
Kvælstoffets  Atomvægt,  er  Middelafvigelsen  for  mine  Tal  1  Enhed 
i  5le  Decimal,  altsaa  1  paa  c.  150,000,  hos  v.  d.  Plaats  der- 
imod over  9  Gange  saa  stor.  Desuden  ere  Afvigelserne  for 
V.  d.  Plaatss  Tal   i   langt   overvejende  Grad   positive;   for  de 
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første  17  Forhold  (a  til  m)  er  Summen  af  de  positive  Afvigelser 
221 ,  af  de  negative  109 ,  og  for  de  sidste  5  Forhold  ere  alle 
Afvigelserne  meget  stærkt  positive,  ia]t490;  Afvigelsen  for  mine 
Tal  udgør  for  samtlige  22  Forhold  tilsammen  kun  95  positivt 
og  101  negativt.  Jeg  tror  derfor,  at  der  ingen  Tvivl  kan  være 
om,  at  de  af  mig  beregnede  Atomvægte  i  langt  højere  Grad 
end  de  af  v.  d.  Plaats  beregnede  ere  i  Overensstemmelse  med 
de  experimentelle  Resultater,  til  hvilke  Stås  er  kommen  ved 
sine  Forsøg. 

Universitetets  kemiske  Laboratorium,  Decbr.  1893. 


370 


Bemærkninger  til  Prof.  Wimmers 
Afslnttende  Bemærkninger  om  Vedelspang-Stenenes  Ti 

Af 

Herman  Møller. 


Dom  Svar  paa  mine  «Bemærknioger  om  VedelspaDg-Steneoes 
Tid  og  de  to  Gnupaer»  i  Oversigt  over  det  Kgl.  Videnskaberaes 
Selskabs  Forhandlinger  1893,  S.  205  ff.  har  Prof.  L.  Wimmer 
sammesteds  S.  275  ff.  skrevet  en  Artikel  «Afsluttende  Bemærk- 
ninger om  Vedelspang-Stenenes  Tid»  paa  c.  9Vs  Sider.  Efler 
en  indledning  behandler  forst  c.  2  Sider  den  kronologiske 
Differens;  derefter  affærdiges  det  lingvistiske  Hovedspôrgsmaal 
kort  i  18  Linjer  og  det  historiske  Hovedspôrgsmaal  i  15  Linjer. 
Resten  af  Prof.  W.s  Artikel,  c.  6  Sider,  drejer  sig  om  en  af 
mig  S.  221  ff.  skreven  Note  angaaende  ikke  Vedelspang-Stenenes 
men  Skovlænge-Stenens  Tid. 

Prof.  W.  bemærker  paa  den  fôrste  S.  275  nederst,  at  jeg 
'gennem  en  lang  Udvikling' (?  S.  232  f.)  søger  *at  paavise*(?),  at 
vi  'kunne  være  meget  tilfredse  med  Resultatet',  naar  vi  ved 
Fastsættelsen  af  et  ikke-historisk  Sprogmindesmærkes  Tid  'ikke 
begaa  stôrre  Fejl  end  at  sætte  det  30  Aar  for  tidlig  elier  for 
sent'.  «Dette»,  erklærer  min  ærede  Kollega,  «er,  som  man  vil 
se,  ikke  ny  Visdom,  men  en  gammel  velbekendt  Sandhed,  som 
i  sin  Almindelighed  næppe  vil  (inde  Modsigelse  hos  pogen  sag- 
kyndig ;  for  mit  eget  Vedkommende  maa  jeg  i  al  Fald  .  .  .  give 
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den  min  fulde  Tilslutning».  Visselig  er  hin  Sætning  ikke  nogen 
*ny  Visdom*,  da  alle  Filologer  kender  denne  Sandhed;  jeg  har 
derfor  heller  slet  ikke  søgt  at  'paavise'  den,  men  uden  videre 
fremsat  den  som  en  Kendsgerning  (S.  232  f.:  'Alle  vi  andre 
Filologer  kan  .  .  .  meget  let  begaa  en  Fejltagelse  af  30  Aar' 
o.  s.  V.).  Det  kan  heller  ikke  betvivles ,  at  Prof.  W.  'gennem 
mangeaarig  Beskæftigelse  med  de  ældste  nordiske  paa  Sten  og 
Pergament  skrevne  Sprogmindesmærker'  (S.  276)  selv  maa  have 
erfaret  hin  Sandhed.  Men  min  ærede  Kollega  har  fuldstændig 
glemt  og  lader  sine  Læsere  glemme,  af  hvad  Grund  jeg  har 
fremsat  hin  Sandhed.  Det  er  ikke  sket  for  at  bygge  en  saadan 
Slutning  derpaa,  som  Prof.  W.  lader  mig  gôre,  men  udelukkende, 
fordi  min  ærede  Kollega  syntes  selv  fuldstændig  at  have  glemt 
hin  'gamle  velbekendte  Sandhed',  da  han  skrev  og  foredrog 
følgende  (S.  124):  oAltsaa:  det  Mindesmærke,  som  jeg  har  hen- 
ført til  950,  skulde  jeg  lige  saa  let  kunne  sætte  til  915!  Nej, 
var  der  ikke  mere  Hold  i  de  Tidsbestemmelser,  jeg  har  forsøgt 
at  fastsætte  for  vore  Runeindskrifter,  .  .  .  vilde  jeg  for  længst 
have  opgivet  det  hele.  ...  De  Mindesmærker,  jeg  har  valgt 
som  Exempler,  er  nemlig  typiske,  idet  deres  Rune-  og  Sprog- 
former indeholder  saa  mange  Momenter  til  Bestemmelse  af  Tiden, 
at  der  ved  dem  ikke  kan  være  Tale  om  at  bevæge  sig  inden  for 
saa  vide  Grænser,  sum  Prof.  M.  ønsker».  Det  glæder  mig  der- 
for meget,  at  min  ærede  Kollega  nu  giver  hin  Sætning  sin  fulde 
Tilslutning.  Vi  hører  nu,  i  hans  'Afsluttende  Bemærkninger', 
heldigvis  ikke  mere  noget  om  'typiske'  Mindesmærker,  ved 
hvilke  der  'ikke  kan  være  Tale'  om  at  bevæge  sig  indenfor  saa 
vide  Grænser'. 

Ikke  alene  undlader  min  ærede  Kollega  at  meddele,  hvorfor 
jeg  anførte  hin  Sætning,  men  han  fremstiller  Sagen  urigtigt, 
stiller  den  eudogsaa  fuldstændig  paa  Hovedet,  idet  han  S.  276 
fremsætter  den  Paastand,  at  'den  nævnte  Sætnings  almindelig 
anerkendte  Rigtighed'  har  ^forledet'  mig  'til  følgende  Slutning: 
«Wimmer  har  sat  Vedelspang-Stenene  til  Aar  950.     Nu  kunne 
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vi  let  ved  Tidsbestemmelsea  begaa  Fejl  paa  30  Aar.  Vi  ere 
altsaa  berettigede  til  at  trække  30  fra  950,  og  Vedelspang- 
Stenene  kunne  følgelig  lige  saa  godt  sættes  til  Aar  920  som  til 
Aar  950»\ 

Jeg  ser  mig  her  nødt  til  paa  det  bestemteste  at  protestere 
mod  min  ærede  Kollegas  taktiske  Fremgangsmaade.  For  det 
fôrste  sætter  han  sin  Sætning  i  Anførselstegn,  saaledes  at  eo- 
hver  Læser,  der  ikke  har  læst  eller  ikke  tydelig  husker,  hvad 
jeg  virkelig  har  sagt,  maa  tro,  at  den  virkelig  forekommer  hos 
mig.  Men  hvis  bare  Tanken,  omend  med  andre  Ord,  fandtes 
hos  mig,  var  dette  en  ringe  formel  Forseelse.  Men  for  del 
andet  findes  heller  ikke  Tanken  hos  mig:  baade  Tanken  og 
Sætningen  er  paa  min  Regning  tænkt  og  lavet  af  Prof.  W.  Jeg 
antager,  at  min  ærede  Kollega  har  nedskrevet  sin  Sætning  i  god 
Tro  efter  Hukommelsen ,  men  i  et  Tilfælde  som  det  forelig- 
gende har  man  ikke  Lov  til  at  forlade  sig  paa  sin  Hukommelse, 
men  har  den  Pligt  at  se  efter,  hvad  den,  hvis  Slutninger  man 
vil  anføre,  virkelig  har  sagt. 

Hin  'anerkendte*  Sætning  danner  hos  mig  overhovedet  ikke 
noget  Udgangspunkt  for  mine  Slutninger,  saaledes  som  Prof.  W. 
fremstiller  Sagen.  Den  sproglige  Del  af  mine  'Bemærkninger' 
omfatter  29  Sider  fra  S.  206  til  235.  Hin  'gamle  velbekendte 
Sandhed'  findes  hos  mig  i  Slutningen  af  denne  Del  S.  233. 
Skal  alt  det  forudgaaende  S.  206-232  være  den  'lange  Udvik- 
ling', gennem  hvilken  jeg  ifølge  Prof.  W.  søger  at  bevise  hin 
Sætning,  saa  har  min  ærede  Kollega  ikke  læst  S.  206 — 232.  At 
han  virkelig  kun  har  læst  denne  Del  meget  flygtig,  vil  ses  neden- 
for S.  385.  Hin  'lange  Udvikling'  indeholder  i  Virkeligheden 
noget  helt  andet:  Hovedsagen  i  den  er,  at  jeg  søger  at  paavise, 
at  Prof.  W.s  Tidsbestemmelse  for  Vedelspang-Stenene  er  bygget 
paa  en  urigtig  lingvistisk  Forudsætning  og  at  som 
Følge*  deraf  hans  Resultat  er  urigtigt.  Dette  meddeler  Prof.W. 
ikke.  Og  i  Slutningen  af  den  sproglige  Del  er  min  Tankegang 
følgende.    S.  233  nederst  fremsætter  jeg  som  noget  selvfølgeligt 
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Og  uigendriveligt  denne  Sætning  :  'Om  en  Ikke-historisk  Rune- 
indskrift, der  af  Prof.  W.  efter  rigtige  Præmisser  sættes  til  et 
bestemt  rundt  Aarstal,  kan  han  for  det  fôrste  paa  ingen  mulig 
Maade  vide,  om  den  ikke  har  været  c.  20  Aar  ældre  og  i  saa 
Tilfælde  i  sin  Tid  muligvis  har  været  moderne,  eller  c.  20  Aar 
yngre  og  i  sin  Tid  har  været  gammeldags  [jeg  siger  her  20, 
ikke  30  Aar].  Dette  ligger  uundgaaelig  i  Sagens  Natur.'  Det 
følger  nemlig  af  den  menneskelige  Levealder:  om  en  Runerister, 
der  kan  være  født  c.  910,  har  ristet  en  bestemt  Runeindskrift 
c.  930  som  ung  Mand  paa  20,  eller  c.  950  som  Mand  paa  40, 
eller  c.  970  som  ældre  Mand  paa  60  Aar,  kan,  hvis  ikke  histo- 
riske Momenter  træder  til,  ikke  ses.  At  sætte  et  Mindesmærke 
til  c.  950  (sans  phrase)  maa  altsaa  betyde  saa  meget  som  at 
sætte  det  til  Tiden  fra  c.  930—970  [eller  endogsaa  til  Tiden 
fra  c.  925—975,  som  Prof.  W.  nu  S.  277  sætter  Vedelspang- 
Stenene  til  c.  950~1000J.  For  det  andet,  siger  jeg  S.  234,  at 
alle  Filologer,  altsaa  ogsaa  Prof.  W.,  baade  kan  begaa  Fejl  og 
virkelig  begaar  Fejl.  (Her  taler  jeg  om  Fejl  i  Regningen,  i 
Præmisserne,  ikke  om  hin  uundgaaelige  mulige  Fejltagelse, 
der,  som  jeg  S.  234  øverst  erklærer,  slet  ikke  kan  regnes  som 
Fejl.)  Denne  almengyldige  Sandhed  forleder  mig  nu  ikke  til  en 
Slutning  som  den ,  min  ærede  Kollega  tillægger  mig ,  men  jeg 
siger:  «At  Prof.  W.s  Resultat  m.  H.  t.  Vedelspang-Stenenes  Tid 
beror  paa  en  lingvistisk  Fejl  i  Regningen,  har  jeg  ovenfor  søgt 
at  paavise.  Lad  os  antage,  at  Prof.  W.  uden  sin  efter  min 
Mening  urigtige  Forudsætning  (eller  ogsaa  hvis  Indskrifterne, 
ristede  af  de  samme  Mænd,  hverken  indeholdt  Formen  ^ft 
eller  [laun)  vilde  have  sat  Stenene  til  c.  940,  saa  kan  Ind- 
skrifterne i  Virkeligheden  have  været  fra  c.  920:  de  kan  være 
ristede  af  yngre  Mænd ,  der  efter  Olavs  Tog  var  fødte  i  Dan- 
mark, og  kan  i  sin  Tid  have  haft  en  moderne  Karakter.» 

Dette  er,  som  enhver  ser,  noget  helt  andet,  end  hvad 
Prof.  W.  lader  mig  sige.  Hvis  min  ærede  Kollega  vilde  gen- 
drive  det,    gaves   der  to  Veje.    Enten  maatte  han  bevise,  at 
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den  efter  min  Mening  i  hans  Regning  begaaede  Fejl  ikke  er 
tilstede.  Dette  har  han  ikke  gjort.  Om  t)aun  siger  han  ikke 
et  Ord:  han  anerkender  altsaa  vel  stiltiende  Rigtigbeden  af 
mine  Bemærkninger.  Om  i{ft  s.  nedenfor.  Eller  han  maatte 
erklære,  at  han,  hvis  Vedelspang -Stenene  hverken  havde  hall 
Formen  aft  eller  t>aun,  dog  ikke,  som  jeg  (exempelvis)  antog, 
vilde  have  sat  dem  til  c.  940,  men  at  han  alligevel,  ligesom 
oprindelig,  vilde  have  sat  dem  til  c.  950  (sans  phrsise),  eller  han 
maatte  sige,  til  hvilket  andet  rundt  Aarstal  han  saa  rimeligvis 
vilde  have  henført  dem.  Sætte  dem,  uden  ^ft  og  t^aun,  til 
'tidligst  950',  vilde  ban  ikke  have  kunnet,  da  han  i  Fore- 
draget siger,  at  den  nyfundne  Vedelspang-Sten  'netop  paa  Grund 
af  4  i  aft'  umulig  kan  sættes  længer  tilbage  i  Tiden  end  til 
Aar  950.  Naar  jeg  anf.  St.  S.  234  tilfôjer:  'Den  Fejl  i  Regningen, 
som  jeg  tror ,  Prof.  W.  har  begaaet ,  behøver  altsaa  i  Virkelig- 
heden ikke  at  være  storre  end  c.  10  Aar*,  saa  gjorde  jeg  det, 
idet  jeg  af  hans  forskellige  Standpunkter  med  Flid  valgte  det 
oprindelige,  hvor  den  begaaede  Fejl  efter  min  Mening  er 
mindst. 

I  Prof.  W.s  Bog  Die  Runenschrift ,  Berlin  1887,  savnes 
Vedelspang -Stenen  i  Fortegnelsen  S.  304,  hvor  Glavendrup- 
Stenen  og  Tryggevælde  -  Stenen  sættes  til  c.  900,  den  mindre 
Jællinge-Sten  til  c.  930,  den  storre  Jællinge  -  Sten  til  c.  980, 
Danevirke-Stenen  til  c.  1000.  I  Festskriftet  1892  S.  34  siger 
Prof.  W.:  «Den  Tidsbestemmelse,  som  jeg  tidligere  alene  ved 
Hjælp  af  Rune-  og  Sprogformer  har  fastsat  for  Vedelspang- 
Stenen  1,  Midten  af  det  10de  Aarh. ,  passer  paa  dem  hægge». 
Her  siges  ikke,  at  'Midten  af  det  10de  Aarh.'  skulde  forstaas  som 
'tidligst  950'  (Afsl.  Bem.  S.  275);  og  at  min  ærede  Kollega  i  det 
følgende  Aar  1893  vilde  opfatte  Sagen  saaledes,  kunde  derfor, 
da  jeg  i  Juli  1892  skrev  min  Anmeldelse  af  Festskriftet,  slet 
ikke  være  mig  bekendt.  I  Foredraget  S.  127,  hvor  Prof.  W. 
fremsætter  sine  tidligere  Overvejelser,  siger  han:  «Medens  saa- 
ledes baade  ai4ftogt)aun  hver  for  sig  kunde  indeholde  en 
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gyldig  Grund  til  at  sætte  Vedelspang-Stenen  endogsaa  langt  ned  i 
sidste  Halvdel  af  Aarhundredet,  talte  Indskriftens  hele  Karakter 
og  dens  Runeformer  afgjort  herimod.  .  .  .  Alle  disse  Forhold 
betragtede  under  ét  gjorde  mig  det  snart  klart,  at  Vedelspang- 
Stenens  Tid  med  et  rundt  Tal  maatte  sættes  til  c.  950».  Her 
kan,  som  i  mine  Bemærkninger  S.  223  sagt,  det  'runde  TaF 
heller  ikke  forstaas  anderledes,  end  at  Stenen  ogsaa  kunde 
være  nogle  Aar  ældre  end  950,  og  naar  Indskriftens  hele 
Karakter  og  dens  Runeformer  afgjort  talte  imod  at  sætte  Vedel- 
spang-Stenen langt  ned  i  sidste  Halvdel  af  Aarhundredet,  saa 
var  det  altsaa  af  runologiske,  ikke  af  historiske  Grunde,  'afgjort', 
at  Vedelspang-Stenen  ikke  kunde  tilhøre  det  lOdeAarh.s  sidste 
Aartier,  hvad  Prof.  W.  nu  betegner  som  en  Mulighed ,  set  fra 
et  rent  runologisk  Standpunkt.  1  sine  'Afsluttende  Bemærk- 
ninger' S.  276 ,  hvor  min  ærede  Kollega  fremsætter  de  samme 
tidligere  Overvejelser,  siger  han:  «jeg  var  derfor  mest  tilbôjelig 
til  at  rykke  den  tilbage  til  Aarhundredets  Midte  [i  Foredraget 
S.  127  gjorde  han  det  deflnitivt|;  men  dette  var  for  mig  ogsaa 
den  yderste  Grænse  opad  i  Tiden»  [om  dette  sidste 
stod  der  i  den  ældre  Fremstilling  af  de  tidligere  Overvejelser 
intet].  Paastanden  om,  at  den  nyfundne  Sten  'netop  paa  Grund 
af  ^  i  s^fl  umulig*  kunde  sættes  længer  tilbage  i  Tiden  end 
til  Aar  950,  altsaa  Tidsbestemmelsen  til  'tidligst  950'  frem- 
kom forst  i  Polemiken  mod  mig  i  Foredraget  af  21de  April  1893 
paa  den  følgende  S.  128,  og  her  endnu  kun  for  den  nyfundne, 
endnu  ikke  udtrykkelig  for  den  ældre  Vedelspang-Sten.  I  sine 
'Afsluttende  Bemærkninger'  siger  min  ærede  Kollega  nu  S.  277  : 
«det  eneste,  jeg  trode  mig  istand  til  at  bevise  ved  Hjælp  af 
Sprog-  og  Runeformer,  var,  at  Mindesmærket  maatte  tilhøre 
sidste  Halvdel  af  10de  Aarh.  Havde  derfor  de  historiske 
Kendsgærninger,  som  den  nyfundne  Sten  aabenbarede  for  os, 
vist,  at  den  ældre  Sten  snarere  maatte  henføres  til  Aar  980 
eller  endog  til  Aar  1000  end  til  Aar  950,  vilde  jeg  ikke  være 
istand    til   herimod    at   anføre    afgorende    runologiske   eller 


376  Herman  Møller. 

sproglige  Grunde».  [?  I  Foredraget  sagde  Prof.  W.  jo  dog,  al 
Indskriftens  hele  Karakter  og  dens  Runeformer  'afgjort'  talte 
imod  at  sætte  Vedelspang-Stenen  langt  ned  i  sidste  Halvdel  af 
Aarhundredet.  Min  ærede  Kollega  vilde  altsaa  uden  Tvivl  Uge 
saa  godt  have  været  i  Stand  til  at  anføre  'afgôrende'  Grunde 
herimod  og  lade  den  ældre  Vedelspang-lndskrifts  hele  Karakter 
og  dens  Runeformer  'nedlægge  deres  snveræne  Veto*  mod  en 
saadan  Tidsbestemmelse,  som  han  nu,  hvor  de  historiske  Kends- 
gerninger (hvad  jeg  har  paavist  og  Prof.  W.  ikke  har  gendrevet) 
paa  det  bestemteste  viser,  at  Vedelspang-Stenene  maa  henføres 
til  Aarhundredets  fôrste  Halvdel,  er  i  Stand  til  herimod  at  an- 
føre 'afgôrènde'  runologiske  og  sproglige  Grunde.]  «Den  Grænse, 
inden  for  hvilken  jeg  rent  theoretisk  bevægede  mig  med  Hensyn 
til  Vedelspang- Stenenes  Tid,  faldt  altsaa  mellem  950 — 1000. 
Den  Fejl,  jeg  var  udsat  for  at  hegaa  ved  med  et  rundt  Tal  at 
sætte  dem  til  Aar  950.  og  som  jeg  naturligvis  var  mig  fuldt 
bevidst,  var  saaledes  i  værste  Tilfælde  endogsaa  20  Aar  mere 
end  Prof.  M.s  30  Aar».  [!  Min  ærede  Kollega  har  glemt,  at  de 
Mindesmærker,  som  det  drejer  sig  om,  jo  hørte  til  de  'typiske', 
ved  hvilke  der  ikke  kunde  «være  Tale  om  at  bevæge  sig  inden 
for  saa  vide  Grænser».]  I  Slutningen  af  Afsnittet  siger  Prof.  W., 
at  min  store  og  for  ham  ubegribelige  Fejltagelse  ligger  i,  at 
jeg  'har  ment  lige  saa  godt  at  kunne  rykke  hans  Tidsgrænse 
950  opad  som  nedad*. 

Da  jeg  skrev  min  Anmeldelse  var,  som  vi  har  set,  i  de 
Værker,  der  forelaa  mig  ('Runeskriftens  Oprindelse',  'Die  Runen- 
schrift'.  Festskriftet),  Tidsbestemmelsen  for  Vedelspang-Stenene, 
'Midten  af  det  10de  Aarh.',  som  en  Tidsgrænse  endnu  slet 
ikke  sat.  Her  kunde  der  altsaa  ikke  være  Tale  om  en  saadan 
'Fejltagelse'.  At  jeg  senere  i  mine  'Bemærkninger'  skulde  have 
overset,  at  min  ærede  Kollega  nu  erklærer,  at  Vedelspang- 
Stenene  'netop  paa  Grund  af  a  i  aft  umulig  kan  sættes  længer 
tilbage  i  Tiden  end  til  Aar  950',  kan  der  heller  ikke  være  Tale 
om:   hin  Sætning  forekommer  hos  mig  i  min  sproglige  Del  fra 
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S.  214  mange  fiange.  Men  hvor  den  forekommer,  bestrider 
jeg  min  Kollegas  Berettigelse  til  at  udtale  dette  'umulig', 
idet  jeg  søger  at  vise,  at  hans  Tidsbestemmelse  er  bygget  paa 
en  urigtig  lingvistisk  Forudsætning.  Som  Følge  af  en  Fejl  i 
Præmisserne  kan  man  selvfølgelig  ogsaa  tage  fejl  ved  Bestem- 
melse af  Tidsgrænsen,  fra  hvilken  (eller  til  hvilken)  et 
Mindesmærke  kan  være  skrevet,  hvad  Prof.  W.  ikke  synes  at 
anse  for  muligt.  For  mig  er  altsaa  denne  terminus  a  quo  950 
for  Vedelspang -Stenene  slet  ikke  til,  som  den  er  det  for  min 
ærede  Kollega.  At  han  ikke  kan  rykke  sin  Tidsgrænse  opad 
efter  at  have  udtalt  sit  ^umulig',  er  en  Selvfølge.  1  mine  Be- 
mærkninger har  jeg  derfor  ogsaa  betragtet  det  som  haabløst  at 
overbevise  ham  (S.  205  L.  4  f.  n.,  S.  235  L.  9).  I  min  An- 
meldelse, paa  en  Tid  hvor  Prof.  W.  havde  sat  Vedelspang- 
Stenene  til  'Midten  af  det  10de  Aarh.*  sans  phrase  og  endnu 
ikke  havde  udtalt  sit  'umulig'  kunde  jeg  derimod  endnu  nære 
et  saadant  Haab.  Her  skrev  jeg  (S.  32):  'Jeg  er  overbevist  om, 
at  Wimmer  selv,  hvis  han  skulde  kunne  akceptere  min  historiske 
Udvikling  i  Hovedsagen,  i  de  tvende  Mindesmærkers  Rune-  og 
Sprogformer  ikke  vil  unde  noget,  der  kunde  forbyde  at  sætte 
dem  til  kort  efter  915  eller  c.  920'.  Dertil  bemærkede  min 
ærede  Kollega  i  Foredraget  (S.  123):  «Prof.  M.  tager  fuldstændig 
fejl,  naar  han  udtaler»  dette.  Heri  havde  han  Ret,  men  min 
ærede  Kollega  har  med  sine  mange  stærke  Ord  ikke  formaaet 
at  overbevise  mig  om,  at  denne  min  Fejltagelse  var  et  Fejlsyn 
paa  Sagen.  Jeg  troede,  da  jeg  skrev  hin  Sætning,  at  Prof.  W., 
saalænge  han  fastholdt  sin  Forklaring  af  Formen  {|ft,  selv- 
følgelig ikke  vilde  afvise  sin  egen  Forklarings 
nødvendige  Forudsætning.  Det  er  heri,  at  min  Fejl- 
tagelse laa.  Længere  neden  for  skal  jeg  begrunde  det  her 
sagte. 

I  Festskriftet  S.  23 ,  hvor  Prof.  W.  med  Rette  afviste  Lilje- 
grens Rettelse  af  ^ui  til  s^uk  for  au k,  der  var  akcepteret  af 
Bugge,   erklærede  han:    «Skrivemaaden  quk  for  auk  i  en  saa 
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gammel  Indskrift  som  Vedelspang-Stenens  vilde  være  hôjst  paa- 
faldende  og  kan  ikke  uden  videre  sammenstilles  med  aft«.  .  .  . 
Skrivemaaden  auk  «kendes  dog  ellers  først  fra  en  Tid,  da  a 
og  a  brugtes  1  Flæng,  hvorimod  aft,  2|ftiR  ogsaa  kan  findes  i 
en  Tid,  da  de  to  Tegn  og  Lyd  endnu  holdes  nôje  ud  fra  hin- 
anden. Skrivemaaden  s|ft  for  aft  paa  Vedelspang-Stenene  op- 
fatter jeg  derfor  som  en  famlende  Betegnelse  for  en  Lyd,  som 
Runeristerne  har  haft  Vanskelighed  ved  at  opfatte  nôjagtîg, 
hvad  der  blandt  andet  støttes  derved,  at  vi  allerede  ved  Âar  900 
i  samme  Indskrift  (Glavendrup- Stenen)  kan  finde  dette  Ord 
skrevet  baade  aft  (nærmest  æft)  og  auft  (nærmest  øft)m.  I  denne 
sidste  Sætning  var  der  et  Punkt,  som  jeg  ikke  kunde  akceptere,  det 
i  Parenthes  staaende  'nærmest  eft\  da  jeg  angaaende  dette  Punkt 
har  en  fra  Prof.  W.s  afvigende  Anskuelse  (som  jeg  senere  har 
fremsat  i  mine  'Bemærkninger'  S.  209  og  S.  230,  Note  2).  Bortset 
herfra  fandt  jeg  denne  Forklaring  af  Vedelspang -Stenenes  aft 
nok  noget  mindre 'tydelig  fremstillet,  idet  der  ikke  udtrykkelig 
var  sagt,  hvilken  den  Lyd  maatte  have  været,  'som  Runeristerne 
har  haft  Vanskelighed  ved  at  opfatte  nôjagtig*,  men  iøvrigt  fandt 
jeg  den  udmærket,  da  det  ikke  syntes  mig  saa  særdeles  vanske- 
ligt at  udfinde,  hvilken  Lyd  det  maatte  have  været.  Jeg  skrev 
derfor  i  min  Anmeldelse  S.  32:  'j\  i  aft  paa  begge  Vedelspang- 
Stenene  er,  som  Wimmer  selv  paa  S.  23  i  vort  Festskrift  med 
Stvrke  fremhæver,  af  en  helt  anden  Art  end  de  senere  som 
Følge  af  svunden  Nasalering  opkommende  a  for  a  og  a  for  a\ 
hvorpaa  jeg  anførte  og  akcepterede  Prof.  W.s  Forklaring  paa 
den  iVlaade,  at  jeg  undgik  at  berôre  hint  Difi'erenspunkt  (da  jeg 
paa  dette  Sted  ikke  ønskede  ved  en  Exkurs  at  gôre  Anmeldelsen 
længere,  end  den  allerede  var).  Prof.  W.  kæmpede  derefter  i 
Foredraget,  uden  at  se  det,  mod  sin  egen  tidligere  Fremstilling 
i  Festskriftet  og  dennes  nødvendige  Konsekvenser  (s.  nedf.),  idet 
han  S.  126  øverst,  hvor  han  med  Styrke  imødegik  en  af  ham 
fuldstændig  misforstaaet  Sætning  hos  mig,  som  han  læste  noget 
ud  af,   der  aldrig  var  sagt  af  mig,  overfor  mig  tillod  sig  det 
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samme  som  han  i  Festskriftet  overfor  Bugge  havde  betegnet 
som  utilladeligt,  nemlig  uden  videre  at  sammenstille  Vedelspang- 
Stenenes  aft  med  den  'Sammenblanding  af  de  to  Runetegn', 
der  viser  sig  'jævnlig  paa  Mindesmærkerne  fra  sidste  Halvdel 
af  Aarhundredet\  Derpaa  beviste  jeg  i  mine  'Bemærkninger', 
at  det  Standpunkt,  som  min  ærede  Kollega  nu  indtager  overfor 
mig,  og  hans  i  Foredraget  S.  128  udtalte  'netop  paa  Grund  af 
a  af  aft  umulig  længer  tilbage  i  Tiden  end  til  Aar  950',  ikke 
kan  forenes  med  hans  i  Festskriftet  givne  Forklaring  af  Formen 
aft  paa  Vedelspang -Stenene,  og  jeg  erklærede  S.  215,  at  jeg 
ikke  kunde  se  andet,  end  at  Prof. W.  enten,  hvis  han  vilde 
fastholde  sin  Forklaring  af  qft,  maatte  tage  sit  'umulig'  tilbage, 
eller,  hvis  han  vilde  fastholde  sit  'umulig',  maatte  antage,  at 
Lydene  4  og  a  var  faldne  sammen  og  de  to  Tegn  paa  Vedel- 
spang-Stenene undtagen  i  qft  brugtes  historisk,  ...  eller, 
han  maatte  'vise  os,  hvad  jeg  forgæves  ventede  at  høre  i  hans 
Foredrag,  paa  hvad  IVlaade  hans  Forklaring  af  qft  og  hans  paa 
Grund  af  denne  Form  udtalte  umulig  kan  forenes'. 

Hvad  gôr  nu  Prof.  W.?  Ingen  af  Delene.  Vise  os,  paa 
hvad  Maade  hans  Forklaring  i  Festskriftet  og  hans  'netop  paa 
Grund  af  a  i  ^ft  umulig'  er  forenelige,  kan  han  ikke:  det 
skal  han  nok  lade  være,  og  dette  vil  han  ogsaa  nok  selv 
erkende,  naar  han  engang  virkelig  gaar  til  Bunds  i  Sagen,  men 
han  har  aabenbart  endnu  ikke  erkendt,  at  han  vil  forene  ufor- 
enelige Ting.  Jeg  skal  derfor  tillade  mig  at  paavise  dette  nær- 
mere. Sin  Forklaring  af  Formen  ^ft  gaar  han  i  sine  'Afslut- 
tende Bemærkninger'  S.  277  igen,  ligesom  i  Foredraget  S.  127, 
meget  let  hen  over.  Hvad  han  med  sin  Forklaring  i  Grunden 
har  ment,  naar  den  ikke  skal  være  i  Modstrid  med  hans  senere 
Slutning,  faar  vi  paa  dette  Sted,  hvor  man  skulde  vente  det, 
ikke  at  vide.  Men  heldigvis  erfarer  vi  det  fire  Sider  senere, 
idet  han  S.  281,  hvor  der  er  Tale  om  andre  Runemindesmærker, 
i  Forbigaaende  siger,  at  £^  i  ^ft  paa  Vedelspang -Stenene  «er 
Tegn  for  kort  æ^,    Altsaa  den  Lyd,  «som  Runeristerne  har  haft 
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Vanskelighed  ved  at  opfatte  nojagtig»  (paa  en  Tid,  hvor  dea 
nasalerede  og  den  ikke  nasalerede  Lyd  'endnu  holdtes  nôje  ud 
fra  hinanden'),  skal  have  været  et  simpelt  kort  æ^  den  aller- 
almindeligste Lyd  !  At  Prof.  W.  allerede  i  Festskriftet  S.  27  i 
sin  Gengivelse  af  Indskrifterne  (som  jeg  anfører  i  min  An- 
meldelse S.  18  f.)  begge  Gange  transkriberer  Yedelspang-Stenenes 
£(ft  ved  æft^  var  naturligvis  ikke  undgaaet  mig,  men  da  jeg 
umulig  kunde  tro,  at  den  Lyd,  som  Runeristerne  havde  haft 
Vanskelighed  ved  at  opfatte  nojagtig,  efter  Prof.  W.s  Mening 
skulde  have  været  et  almindeligt  æ^  antog  jeg,  at  en  nojagtig 
Lydbetegnelse  for  dette  Ords  Vedkommende  her  ikke  var  til- 
sigtet, idet  Prof.  W.  ikke  ønskede  med  Bestemthed  at  definere, 
hvilken  hin  vanskelige  Lyd  skulde  have  været. 

Altsaa  Runeristerne  skulde  have  haft  Vanskelighed  ved  noj- 
agtig at  opfatte  Lyden  æ  i  æft  En  saadan  Antagelse  trænger 
selv  til  en  nærmere  Forklaring.  Prof.  W^.  henviser  i  Festskriftet 
til,  at  der  existerede  to  Former  for  Ordet,  der  i  Reglen  skreves 
aft  og  auft  (og  efter  Monofthongeringen  uft).  Men  denne 
Kendsgerning  er  ikke  tilstrækkelig  til  at  forklare  Prof.  W.s  An- 
tagelse. Thi,  existerede  der  to  Former,  saa  havde  Runeristeren 
altsaa  til  Hensigt  enten  at  skrive  den  ene,  elier  den  anden  Form 
eller  en  Kontamination  af  begge.  Dette  sidste  antager  hverken 
Prof.  W^.,  saavidt  jeg  ser  (thi  i  saa  Tilfælde  kunde  han  ikke  sige, 
at  {j  i  ^ft  *er  Tegn  for  kort  cp'),  eller  jeg.  Prof.  W.  antager 
altsaa,  at  det  var  Runeristernes  Hensigt  at  skrive  Formen  (gft^ 
der  ellers  skreves  aft,  og  at  det  var  denne  Form,  som  de 
havde  Vanskelighed  ved  at  opfatte  nojagtig,  i  en  Tid,  hvor 
Lydene  æ  og  æ  endnu  holdtes  nôje  ud  fra  hinanden.  En  For- 
klaring kunde  jeg  nu  nok  tænke  mig:  ligesom  palatale  Kon- 
sonanter let  opfattes  som  udtalt  og  virkelig  udtales  med  et 
foregaaende  medlydende  *,  saaledes  kan  bilabiale  og  labiali- 
serede  Konsonanter  let  opfattes  som  udtalt  og  virkelig  udtales 
med  et  foregaaende  medlydende  *".  Dersom  æ^it  med  bilabialt 
^  som  Ffi\ge  heraf  lød  som  æ^^t^    saa  kunde  Runeristerne  let 
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have  Vanskelighed  ved  at  opfatte  nôjagtîg,  hvilken  Modifikation 
af  cp- Lyden  der  hørtes  foran  del  bilabiale/,  eller  hvad  det  i 
Grunden  var,  de  hørte  og  udtalte  imellem  æ  og/.  Men  i  saa 
Tilfælde  faldt  denne  Form  efter  min  Mening  sammen  med  den 
anden  Form  (se  anf.  St.  S.  209  og  230,  Note  2),  saaledes  at  det 
ikke  mere  var  Formen  æ/t,  men  den  Form,  der  kunde  skrives 
auft,  som  Runeristerne  vilde  gengive,  og  dette  antager  Prof.  W. 
ikke.  Prof.  W.s  Antagelse  trænger  altsaa  endnu  stadig  til  en 
Forklaring.  Saalænge  han  ikke  fremkommer  med  en  fyldest- 
gørende Forklaring,  maa  jeg  betegne  hans  Antagelse,  at  det  var 
det  korte  æ  i  Formen  aft^  som  Runeristerne  havde  haft  Vanske- 
lighed ved  at  opfatte  nojagtig,  medens  Lydene  æ  og  ce  endnu 
holdtes  nôje  ud  fra  hinanden,  som  i  hojeste  Grad  usandsynlig. 

Men  antaget,  at  denne  Prof.  W^.s  Forudsætning  er  rigtig, 
saa  bliver  derfor  hans  ^netop  paa  Grund  af  a  i  {|ft  umulig*  ikke 
i  hojere  Grad  berettiget. 

*Hvis  Lydene  h  {æ)  og  s^  ((ç)  i  Runeristerens  Sprog  var 
faldne  sammen,  saaledes  at  ^  undtagen  i  ;|ft  skreves  historisk, 
og  Prof.  W.  vidste ,  at  denne  Sammenblanding  af  Lydene  a  (æ) 
og  4  ((?)  foran  andre  Konsonanter  end  Nasaler  begyndte  Aar  950, 
saa  kunde  han  udtale  sit  'umulig  længer  tilbage  i  Tiden  end  til 
Aar  950\  Men  Prof.  W.  antager  netop  ikke,  lige  saa  lidt  som 
jeg,  at  Lydene  4  (q)  og  a  (æ)  i  Runeristernes  Sprog  foran  andre 
Konsonanter  end  Nasaler  var  faldne  sammen.  Medens  han  i  Fest- 
skriftet med  al  ønskelig  Tydelighed  erklærede,  at  «s^ft  ...  ogsaa 
kan  findes  i  en  Tid,  da  de  to  Tegn  og  Lyd  endnu  holdes  nôje 
ud  fra  hinanden»  [de  eneste  Mindesmærker  med  ^ft,  som 
Prof.  W.  her  kan  have  haft  for  Oje,  er  Vedelspang -Stenene], 
udtalte  han  dette  ikke  tydeligt  i  Foredraget,  og  i  sine  *Afslut- 
tende  Bemærkninger'  siger  han  det  heller  ikke  udtrykkelig, 
men  det  fremgaar  med  tilstrækkelig  Tydelighed  og  med  Nød- 
vendighed af  hvad  han  her  udtaler  paa  S.  280  f.  Angaaende 
dette  Punkt  er  min  ærede  Kollega  og  jeg  altsaa,  forsaavidt  som 
det  drejer  sig  om  Vedelspang-Stenene,  til  min  Glæde  fuldstændig 
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enige.  Men  paa  dette  Punkt  skilles  vore  Veje.  For  min  ærede 
Kollega  er  det  et  Axiom,  al,  skOnt  Lydene  i{  og  a  endou 
holdtes  noje  ud  fra  hinanden,  alligevel  Skrivemaaden  afi 
staar  i  Forbindelse  med  Denasaleringen  ;  og  for  mig  er  det 
omvendt  et  Axiom,  at,  da  hine  Lyd  endnu  holdtes  noje  ud  fra 
hinanden,  saa  kan  Skrivemaaden  aft  følgelig  ikke  hare 
noget  at  gôre  med  den  senere  Denasalering.  I  mine  'Bemærk- 
ninger' S.  211  skrev  jeg:  'ISaar  en  Skrivemaade  4  for  a  er. 
eller  har  været,  eller  engang  i  Fremtiden  vil  være  mulig,  .  .  . 
det  véd  vi  a  priori,  .  .  .  den  er  nemlig  forst  mulig,  naar  Na- 
saleringen er  opgiven,  ikke  fôr\  Denne  Sætning  kan  naturlig- 
vis kun  gælde  i  Almindelighed:  1)  skal  enkelte  Tilfælde,  hvor 
i|  for  a  specielt  kan  forklares  (som  efter  min  Mening,  s.  Be- 
mærkninger S.  216  Note,  a  i  ni  au  i  paa  NOrrenæraa*  Stenen 
c.  875),  ikke  være  udelukkede,  altsaa  vilde  heller  ikke  Prof.  W.s 
^ïi  ^>=  æ/t  være  udelukket,  hvis  han  virkelig  kan  forklare 
det;  2)  skal  uforklarlige  Skrivefejl  selvfølgelig  endnu  mindre 
være  udelukkede  (som  ifølge  Prof.  W.s  Opfattelse  a  i  niaut). 
men  min  ærede  Kollega  og  jeg  er  enige  om,  at  Yedelspang- 
Stenenes  ;|ft  ikke  kan  regnes  til  saadanne  abnorme  Skride- 
maader,  som  en  Sprogforsker  har  Lov  til  at  betragte  som  'Skrive- 
fejr.  Men  i  Stedet  for  hin  med  disse  Undtagelser  efter  min 
Opfattelse  i  Almindelighed  gyldige  Sætning,  synes  min  ærede 
Kollega  at  hylde  en  helt  anden  Grundsætning.  Han  synes  at 
antage,  at  en  Runerister  kan  skrive  en  Form,  der  kan  være  be- 
grundet i  hans  Bôrnebôrns  Sprog,  som  dette  kan  se  ud  30Aar 
senere  (disse  30  Aar  tager  jeg  fra  Prof.  W.s  ^Afsluttende  Bemærk- 
ninger* S.  280  ff.),  forudsat  at  det  sker  i  samme  Halvdel  af  Aar- 
hundredet,  i  hvilken  den  Lydlov  (i  dette  Tilfælde  Denasaleringen 
foran  andre  Konsonanter  end  Nasaler,  eller  Denasaleringen  i  den 
Forbindelse,  som  det  her  kommer  an  paa)  begynder  at  træde  i 
Kraft,  som  Følge  af  hvilken  hin  Skrivemaade  maa  indQnde  sig. 
eller  tidligst  i  det  foregaaende  halve  Aarhundredes  sidste  Aar 
(950),  men  ikke  tidligere.    I  denne  Formulering  er  Antagelsen. 


Bemœrkn.  til  Prof.  Wimmers  Afsluttende  Bemærkninger.  383 

uden  Tvivl  ogsaa  i  min  ærede  Kollegas  Qjne,  absurd,  roen 
imellem  den  her  fremsatte  Antagelse  og  Prof.  W.s  Anskuelse 
kan  jeg  ikke  se  mindste  Forskel.  Men,  vil  Prof.  W.  sige  (S.  127), 
jeg  har  jo  'søgt  nærmere  at  paavise  i  min  Afhandling  S.  23', 
'at  s|  netop  kunde  tænkes  brugt  i  ^ft  tidligere  end  i  andre 
Ord*,  eller  (Afsl.  Bem.  S.  277):  «For  at  naa  saa  langt  til- 
bage i  Tiden  som  til  Aar  9  50  [udhævet  af  mig]  har  jeg  i 
mit  Festskrift  fremhævet,  at  den  tidlige  Brug  af  ^  i  i(ft  mulig 
kunde  skyldes  en  uklar  Lydopfattelse  hos  Runeristeren,  saa  at 
han  i  dette  Ord  tidligere  end  i  andre  havde  sammenblandet 
Tegnene  for  a  og  £(».    Meget  rigtigt:   derom  strax. 

At  yngre  Generationer  nok  kan  bruge  ældre  Generationers 
Sprogformer  og  Skrivemaader,  idet  disse  holder  sig  i  Skriften, 
er  en  bekendt  Sag,  men  ældre  Generationer  kan  omvendt  skrive 
yngre  Generationers  Sprogformer  og  bruge  Skrivemaader,  der 
er  Konsekvenser  af  disse,  kun  forsaavidt  disse  yngre  Sprog- 
former ved  Siden  af  de  ældre  allerede  er  til.  At  yngre  Sprog- 
former, naar  de  ved  Siden  af  de  ældre  allerede  er  til,  ogsaa 
kan  fremtræde  i  Skriften  samt  disse  yngre  Sprogformers  grauske 
Konsekvenser,  er  noget  der  ikke  trænger  til  en  særlig  For- 
klaring. Kan  en  yngre  Skrivemaade  derimod  for  en  tidligere 
Tid  specielt  forklares,  som  Prof.  W.  vil  forklare  Skrive- 
maaden  î^ft  paa  Vedelspang  -  Stenene ,  saa  kan  den  naturligvis 
ogsaa  forekomme  i  Skriften,  for  end  den  tilsvarende  Lydform, 
eller  Lydformer,  der  senere  har  fremkaldt  den  samme  Skrive- 
maade, var  til.  Saa  vidt  er  min  ærede  Kollega  og  jeg  enige. 
Men  i  saa  Tilfælde  kan  hin  Skrivemaade  selvfølgelig  ikke  alene, 
som  Prof.  W.  for  s^ft  antager,  forekomme  indenfor  den  Halvdel 
af  et  Aarhundrede,  indenfor  hvilken  senere  en  Lydlov  fremkaldte 
eller  kunde  fremkalde  den  selvsamme  Skrivemaade,  men  ogsaa 
tidligere,  nemlig  saa  langt  tilbage  i  Tiden  som  de  Faktorer  har 
været  til,  ved  hvis  Tilstedeværelse  hin  abnorme  tidlige  Skrive- 
maade forklares.  Altsaa  hvis  Vedelspang -Stenenes  aft,  i  en 
Tid   hvor  den  nasalerede  og  den  ikke  nasalerede  Lyd   endnu 


%^i 


boi*i*r^  D"^4  L^j  fn  L.iuA«^Q.  kan  forklare«,  ^oa  éoi  Mxi-y 
Wiin  Prof.^.   %il   fori.^*^   drn.    saa  kan   nsaa.    cav  mam  t^' 
erer^r-t  til   «i^aoe  Forki^hoz  *for  at  naa  «aa  îaaçt  tilfcu^ 
i   Tideo    §om    til   lar  9.>h\    iiie    i^dea   «aaiL-ite   ai  «l-* 
ha^^d«:   to   i^'lMPl^«  nforenelije  SUii«1p»cnkt€r.    paa  saaiBe  T  : 
ir^m*^!txie  åf-n  Paa«Uo4,  at  lo'irkrift^me  «paa  Gnîs-i  af  a  i  a'* 
umulti?  kao   ««ttf«   lænder  tKbaze  i  Ti'ien  totå  lîl  lar  9ô<.'- 
thi  hin  Forilario.;  kan   lije   ^aa  çi^t  ?7i<ie  for  9^  cOer  9^' 
eller  endoe«aa  9<ni  som   for  9i)0,    da  deB  dobbelte  Fom.  ^t^i 
b\h  Til.'^tede^atreUe   Prof.  W.   ^il    forklare    hio   ttdtoe   Skri%e- 
maade,    allerede  %ar  tils^tede  c.  9tn).     Det  er  ais  nlorstaaeiizt. 
at  det  ikke  umiddelbart,  eller  seoest  da  han  nedskrei  sil  Fore- 
drag af  21de  April  1893,   er  gaaet  op  for  min  arrede  Kofiesa. 
at  hans  Forklaring,    nemlig   den   Kendsgerning,   at  han 
overhovedet    har    segt    at    give    en    speciel    For- 
klaring,   gældende  for  den  ene  Form  aft,   er  absolut 
uforenelig    med    hans    'netop    paa  Gmnd  af  a   i  af  I  nmolig. 
lians    Forklarings    nødvendige    Forudsætning   er,    al    aft    paa 
Vedelspang-Stenene  ikke  har  noget  med  Denasaleringen  al  gôre. 
Enhver  Lingvist  indser,    og  ogsaa  Prof.  W.  maa  derfor  kuime 
indse,  at,  hvis  aft  hænger  sammen  med  Denasalerin- 
gen,  saa  trænger  det  slet  ikke  til  en  saadan  særlig 
Forklaring,    som   Prof.  W.   har  søgt  at  give,    og  omveodt 
hvis  del  trænger  til  en  særlig  Forklaring,    saa  har 
det   ikke   noget   at   gôre   med   Denasaleringen.     At 
Prof.  W.  ikke  har  set  dette,  er  den  Fejl  i  Regningen,  som  hao 
under  alle  Omstændigheder  har  gjort  sig  skyldig  i,    og  som 
Følge   af  hvilken   hans    Resultat    efter   min   Overbevisning  er 
urigtigt.      Det   er   Logiken,    der   'nedlægger   sit   suve- 
ræne Veto'  mod  Prof.  W.s  Konklusion. 

Altsaa  min  ærede  Kollega  og  jeg  er  enige  om,  at  Vedel- 
spang-Stenenes qft  er  skrevet  i  en  Tid,  da  de  to  Tegn  a  og  a 
'endnu  holdes  nôje  ud  fra  hinanden*,  og  at  det  som  Følge  heraf 
trænger  til  en   særlig  Forklaring.     Men  Prof.  W.s   Forklaring, 
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som  han  nu  har  tolket  den,   er  ikke  fyldestgorende.    Jeg  har 
nu  S.  209  ff.  givet  en  anden  Forklaring,    som  jeg  skylder  min 
ærede  Kollega,   idet  den  var  bygget  paa  hans  Forklaring,    som 
jeg  opfattede  den,  men  i  ét  Punkt,  som  jeg  har  gjort  Rede  for, 
afveg  fra  denne.    Prof.  W.  skriver  nu  om  denne  sin  Forklaring 
og  Forholdet  imellem  denne  og  min  Forklaring  i  sine  'Afslut- 
tende Bemærkninger'   S.  277   følgende:    «For  at  naa  saa  langt 
tilbage  i  Tiden   som  til  Aar  950  har  jeg  i  mit  Festskrift  frem- 
hævet,   at  den  tidlige  Brug  af  2(  i  ^ft  mulig  kunde  skyldes  en 
uklar  Lydopfattelse  hos  Runeristeren . . .  Men  jeg  har  rigtignok 
ikke  ved  denne  Ytring  tænkt  mig  Muligheden  af,  at  2|ft  virkelig 
var  udtalt  med  Nasal.    [Dette  har  jeg  virkelig  heller  ikke  tænkt 
mig!]    Det  Bevis,  som  Prof.M.  har  søgt  at  føre  herfor [!J,  blandt 
andet  ved  Hjælp  af  Helmholtz*  «Lehre  von  den  Tonempfindungen», 
staar  helt  og  holdent  for  min  lærde  Modstanders  egen  Regning». 
Altsaa  Prof.  W.  fremstiller  Sagen ,  som  om  jeg  har  fremsat  den 
Anskuelse,   at  Vedelspang- Stenenes  ^ft  har  været  udtalt  med 
Nasal!     Enten  altsaa,    hvad  jeg  ikke  vil  antage,    fremstiller 
han    en    af  mig   i    Forbigaaende    S.  217    som    tænkelig   anført 
'Mulighed'  som  min  egentlige  Forklaring,  medens  jeg  anf.  Sted 
udtrykkelig  siger,  at  jeg  anser  en  anden  Forklaring,  altsaa  ikke 
denne  tænkelige  'Mulighed',  for  rigtig.     Eller  min  ærede  Kol- 
lega har  slet  ikke  rigtig  læst  (sml.  ovenfor  S.  372) ,    eller  i  al 
Fald  slet  ikke  forstaaet  min  virkelige  Forklaring  S.  209  f.,  som 
han  S.  278  kalder  for  et  'filologisk  Kunststykke^   medens  alle- 
rede  den   Omstændighed,    at  jeg  ved  Siden  af  denne   min 
egentlige   Forklaring  af  Formen   ^ft  anfører  soni  en  tænkelig 
'Mulighed'  det,    som  han  nu  alene  kæmper  imod,   maatte  have 
vist  ham ,    at  jeg  med  min  virkelige  Forklaring  maa  have  ment 
noget  helt  andet.     At  min  ærede   Kollega  ikke   har   forstaaet 
denne   min  Forklaring,    kan  ikke   være   min   Skyld:    flere   ud- 
mærkede Filologer  og  Lingvister  har  i  Breve  til  mig  udtrykkelig, 
netop    m.  H.  t.    Forklaringen    af  Formen    s^ïi,    betegnet    min 
Argumentation  som  'klar'  og  'fuldkommen  indlysende',  og  af  de 
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mange  Filologer,  der  har  talt  med  mig  eller  skrevet  til  mig 
angaaende  denne  Sag,  har  ikke  en  eneste  ikke  forstaaet  den. 
Denne  min  Forklaring  kan  altsaa  selvfølgelig  ikke  ryddes  af 
Vejen  ved  at  Prof.  W. ,  ligesom  i  Foredraget  S.  1 26 ,  kæmper 
mod  noget  helt  andet,  end  hvad  jeg  virkelig  har  fremsat  som 
min  Mening.  Min  ærede  Kollega  maa  læse  min  Forklaring  om 
igen:  hvad  han  siger  mod  den,  er  et  Slag  i  Luften.  Skulde 
end  Prof.  W.  selv  nu  se  sig  nødt  til  at  opgive  sin  Forklaring 
for  at  kunne  fastholde  sit  'umulig',  saa  opgiver  jeg  derfor  selv- 
følgelig ikke  min  Forklaring,  men  betragter  den  som  rigtig,  til 
han  har  gendrevet  den. 

Medens  Prof.  W.  gaar  altfor  let  hen  over  Hovedindholdet  af  miu  Af- 
handlings sproglige  og  historiske  Del ,  idet  han  kun  offrer  én  Side  (277  f.) 
derpaa.  beskæftiger  han  sig  i  en  Exkurs  paa  6  Sider  (278  ff.)  udførlig  med 
en  Note  paa  t  Side  og  14  Linier  om  Skovlænge-Stenen,  en  Note  som  jeg 
meget  godt  kunde  have  udeladt  og  som  jeg  vilde  have  udeladt,  hvis  jeg 
brugte  samme  Taktik  som  min  ærede  Kollega ,  fuldstændig  at  ignorere  alle 
væsentlige  Indvendinger  (f.  Ex.  S.  263  L.  3  IT.)  og  alle  tU  ham  rettede  Spørgs- 
maal  (f.  Ex.  S.  226  L.  19  ff. ,  S.  232  L.  1 1  f.  n. ,  S.  236  L.  19  ff.)  og  hverken  at 
tage  urigtige  eller  for  stærke  eller  unojagUge  Udtryk  tilbage  (S.  242  L.  18  !!., 
S.  266  L.  11,  S.  248  L.  16,  S.  258  L.  18  ff.),  eller  at  anerkende,  hvor  man  har 
gjort  sin  Modpart  Uret  i  formel  Henseende  (S.  264  Note) .  eller  ved  at  mao 
som  Følge  af  en  Misforstaaelse  har  kæmpet  imod  noget,  som  denne  slet 
ikke  har  sagt  (S.  210  L.  17  ff.).  Denne  Prof.  W.s  taktiske  Méthode  er  rigtignok 
ikke  alene  langt  bekvemmere,  men  ogsaa  langt  hensigtsmæssigere  end  min. 
idet  der  ved  den  undgaas,  at  jeg  kommer  tilbage  til  noget  af  de  Ting, .soin 
Prof.  W.  undlader  at  berôre  i  sin  sidsle  Artikel,  hvad  jeg  ellers  kunde  have 
Lyst  til,  paa  samme  Maade  som  Prof.  W.  nu  kommer  tilbage  Ul  Skovlæoge- 
Stenen.  Men  da  jeg  anser  det  for  en  Pligt  baade  mod  Modparten  og  Læserne 
i  forekommende  Tilfælde  at  gore,  hvad  Prof.  W.  har  undladt,  samt  ud- 
trykkelig at  anføre,  hvad  man  anerkender  af  Modstanderens  Indvendinger,  og 
drage  sine  Konsekvenser  deraf,  saa  har  jeg  af  denne  Grund  skrevet 
hin  Note,  og  jeg  skal  ogsaa  af  samme  Grund  nu  gaa  ind  paa  Prof.  W.s  Ind- 
vendinger mod  dens  Indhold. 

Hvad  min  ærede  Kollega  i  det  fôrste  Afsnit  af  sin  Exkurs  siger  paa  S.  279. 
har  han  fuldstændig  Ret  i.  Han  imødegaar  her  en  Relativsætning ,  der  vir- 
kelig findes  i  min  Note  paa  S.  222.  Men  hvad  han  kæmper  imod,  er  noget, 
som  jeg  i  Virkeligheden  hverken  har  ment  eller  mener:  Fejlen  er  min,  idet 
jeg  har  udtrykt  mig  unôjagtig.  Jeg  har,  da  jeg  skrev  min  sidste  Note  i  min 
Anmeldelse  S.  32,  virkelig  troet,  at  Skovlænge-Stenen  var  fra  det  U.Aarh., 
hvad  Prof.  W.  nu  erklærer,  at  den  med  Worms  stungne  Runer  maatte  have 
været.    Og  hvad  jeg  i  hin  Relativsætning  i  Noten  paa  S.  222  har  ment,  er, 
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at  Monofthongeringcn  og,  h?is  Skovlænge-Stenen  virkelig  havde  haft  dem, 
de  stungne  A:-Runer  vilde  have  karakteriseret  Indskriften  som  tidligst 
omtrent  samtidig  med  Hàllestad-Stenene.  Noget  andet  end  dette,  nemlig  det 
som  min  ærede  Kollega  imødegaar,  kan  jeg  slet  ikke  have  ment,  da  jeg  dog 
umulig  har  kunnet  antage,  at  alle  Indskrifter  med  stungne  A;-Runer  og 
Monoflhongering  maatte  være  fra  samme  Aarti  som,  eller  omtrent  samtidige 
med  Hallestad-Stenenc.  At  jeg  ved  en  Fejltagelse  er  kommen  til  at  udelade 
Ordet  'tidligst*,  har  jeg  erkendt,  saa  længe  som  den  iange  Note*  har  været 
trykt  og  endnu  noget  længere,  og  jeg  har  derfor  fra  den  Tid  det  lôde  Ark  har 
været  trykt,  forudset  min  ærede  Kollegas  Indvending. 

Paa  de  øvrige  5  Sider  af  sin  Kxkurs  S.  279—284  imedegaar  Prof.  W. 
tre  korte  Sætninger  paa  7  Linjer  om  Skovlænge-Stenen  i  Noten  S.  223 
L.  10—4  f.  n.  En  Kausalsætning  paa  t  Linje:  'da  vi  c.  980  paa  den  stôrre 
Jælllnge-Sten  ser  Denasaleringen  gennemført',  som  Prof.  W.  imødegaar  paa 
2  Sider  280 f.,  har  han  ladet  udsige  hundrede  Gange  mere,  end  der  skulde 
ligge  i  den.  Det  har  ikke  kunnet  falde  mig  ind  med  denne  Sætning  at  ville 
sige,  at  Denasaleringen  i  det  Aar,  den  storre  Jællinge-Indskrift  blev  ristet, 
har  været  gennemføit  hos  alle  og  overalt  paa  det  danske  Sprogs  Omraade. 
som  Prof.  W.  har  forstaaet  det,  hvilket  foranlediger  ham  til  at  sige:  «Det  er 
en  mærkelig  Forestilling,  Prof.  M.  baade  her  og  andetsteds  1  sin  Afhandling 
har  dannet  sig  om  Denasaleringen,  idet  han  aabenbart  tænker  sig,  at  den 
nasale  Udtale  af  a  har  holdt  sig  urokket  til  hen  imod  Midten  af  det  10de 
Aarhundrede  og  derefter  i  Løbet  af  et  forholdsvis  kort  Tidsrum  er  fuld- 
stændig opgivet».  Altsaa  min  ærede  Kollega  fremstiller  her  Sagen,  som  om 
jeg  ikke  skulde  have  vidst,  at  Nasaleringen  ikke  havde  holdt  sig  urokket 
foran  Nasaler,  skônt  han  ikke  kan  have  overset,  at  jeg  udtrykkelig  har  frem- 
hævet dette  i  min  Anmeldelse  S.  31  og  i  min  Afhandling  S.  206  og  andet- 
steds. Om  -1}  i  To-  og  Flerstavelsesord  s.  nedf.  Dersom  Prof.  W.  i  fOrste 
eller  eneste  Stavelse  anerkendte  en  Denasalering  for  950  under  andre  Be- 
tingelser end  foran  Nasaler,  vilde  han  vel  ikke  have  udtalt  sit  'netop  paa 
Grund  af  q  1  qft  umulig*.  Og  at  jeg  ikke  kan  have  haft  den  'mærkelige 
Forestilling*,  al  Nasaleringen  af  q  efter  950  'i  Løbet  af  et  forholdsvis  kort 
Tidsrum'  fuldstændig  er  opgivet,  en  Forestilling,  der  fuldkommen  svarer  til 
den,  som  Prof.  W.  selv  i  Foredraget  ytrede  om  Monofthongeringen,  hvor  han 
mente  S.  130,  at  hvis  den  mindre  Jællinge-Stens  I>usi,  «som  Prof.  M.  over- 
ilet forudsætter,  betyder  pési,  følger  det  af  sig  selv,  at  . . .  Vedelspang-Stenens 
pau  si  maa  have  .samme  Betydning»,  fremgaar  af  hvad  jeg  S.  229  f.  231  be- 
mærker om  Lydovergange  og  af  hvad  jeg  S.  230  Note  1  antyder  om,  at  Kong 
Harald  Blaatand,  der  rejste  den  storre  Jællinge-Sten ,  selv  uden  Tvivl  har 
fastholdt  Nasaleringen  til  sin  Død.  Jeg  har  med  hin  Sætning  kun  ment,  at 
Denasaleringen  i  det  Aar,  den  storre  Jællinge-Sten  blev  rejst,  sikkert  var 
gennemført  hos  den  ene  Mand,  der  paa  Kongens  Befaling  ristede  Runerne, 
ihvorvel  jeg  selvfølgelig  har  antaget  og  antager,  at  Denasaleringen  foruden 
hos  ham  ogsaa  nok  har  været  gennemført  hos  nogle  andre. 

At  Prof.  W.  nu  efter  Udgivelsen  af  sin  Bog  'Die  Runenschrift'  (1887) 
har  forandret  sin  Anskuelse  om  Betydningen  af  Runen  a  paa  den  storre 
Jællinge-Sten  og  samtidige  Mindesmærker,  hvilket  ikke  kunde  være  mig  be- 
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kendt,  er  en  Sag  for  sig.    I  Tostavelsesformer  [wa  -^  som  kristn^  akk. 
plur.  paa  den  »tôrre  Jællinge-Sten,  8tati|  inf.  paa  den  anden  HåUestad-Sten. 
lader  Prof.  W.  nu  den  oprindelige  Nasalering  være  bevaret.    Men    mærkelig 
nok  meddeler  han  ikke  med  et  eneste  Ord,  at  han  m.  U  t.  disse  Former  har 
skiftet  Mening:  han  henviser  til  sin  Bog  («Former,  som  Jeg  udførlig  har  om- 
talt i  «Die  Runenschrift«  S.  322  f.«K    som  om  Læseren   vilde  finde   en  Be- 
grundelse af  hans  nuværende  Opfattelse  der,    men  der  staar  Uge   det  Mod- 
satte!    I    'Die  Runenschrift*   anf.  St.  læser  vi:    «In  Danemark  und    wahr- 
scheinllch  au  c  h  in  Schi^eden  war  die  nasalitât  [i  To-  og  Flerstavelseaf ormer 
paa    -q,    «also   im   acc.    pi.   mase.   der   a-stamme,    in   \ielen    formen   der 
n-stamme,   im  inf.  und   in   der  3.  pers.  plur.  prås.  der  verba*]   bereits  im 
anfang  des  9.  jhdts  verloren,  wie  dies  aus  unsern  altesten  ronenstelnen  her- 
vorgeht.  die  hier  stets  die  dr-rune  brauchen:  ...  a  la  gen.  sgl.  'Glavendrupi. 
ala  kupa  acc.  sgl.  (Glavendrup) ,   ...  rita  inf.  (Glavendrup,  Tryggevælde*. 
. . .  Neben  der  grosseii  masse  von  beispielen  fur  die  dr-rune  in  den  genann- 
ten    formen   geråde   aus   unsern  àltesten   inschriften   finden   wir  ganx  aus- 
nahmsweise  und  erst  in  Jùngeren  inschriften  q  in  filagq  acc.  sgl.  (Sjonip, 
8tini|  acc.  pi.  auf  ein  paar  schonischen  steinen,  ...  kristni|  acc.  plur.  :der 
grossere  stein   von  Jællinge),   stati|  inf.  (Hàllestad  b).    Dass  v^ir  in  diesen 
fallen    nicht   den   alten    nasalvokal  bewahrt  vor  uns  haben.   geht  jedoch 
deutlich  aus  der  grossen  menge  analoger  formen  mit  der  dr-rune  nicht  our 
auf  \^'eit  àlteren  und  auf  gleichzeitigen  steinen,  sondern  auch  auf  ebeu  den- 
selben  denkmalern  hervor,  die  ausnahmsweise  Q  gebrauchen.  ...  In  den  an- 
gefuhrten  formen  mit  q  sehe  Ich  daher  nur  eine  vermischung  von  a  und  a: 
aber  ^enn  q  besonders  hinter  n  auftritt,    so   Ist  es  doch  hier  ohne  iweifei 
absichtlich  aus  kalltgraphischen  grunden  gebraucht,  um  das  zusammen- 
treffen  von  a  n   [de  to  hinanden  lignende  Runer]  lu  vermeiden.-     Alt  dette 
fandt  og  finder  jeg  slaaende  og  uigendriveligt,  og  for  mig  er  det.  indtil  mib 
ærede  Kollega   har   gendrevet   sin  egen   tidligere  Anskuelse  med  tvingende 
Grunde,   utvivlsomt,   at  'Die  Runeuschrift's  Forfatter  med  Hensyn   til  dis$e 
Former  har  haft  en  rigtigere  Opfattelse  end  Forfatteren  af  Exkursen  S.  280  iT. 
At  Prof.  W.  angaaende  Forklaringen  af  den  storre  Jællinge-Stens  q  i  pqurai 
har  forandret  sin   tidiigere  Anskuelse,    meddeler  han  S.  281:   han  trøster 
sig  «til  nu  sikkert  at  kunne  paavise.    at  t^u  i  I)!|urui  netop  er  Betegnelse 
for  den  Næselyd,  med  hvilken  Selvlyden  er  bleven  udtalt»  [altsaa  :=^  pyrwi 
af  germ.  fiunrul,   akk.   -iâ",    gen.  -idz,    lok.  -ta»].     At  Runeristeren   har 
udtalt  dette  Ord  med  nasaleret  Vokal  og  at  han  med  qu  har  villet  betegne 
et  nasaleret  y,  kan  jeg  indtil  videre  ikke  tro   (hvormed  jeg  selvfølgelig  ikke 
vil  bestride,  at  dette  Ord  tidligere  og  endnu  c.  980  af  mange,  bl.  a.  af  Kune 
Harald  selv,  har  været  udtalt  med  nasaleret  Vokal),  men  vi  vil  afvente,  hvor- 
vidt det  vil  Ukkes  Prof.  W.  at  paavise  dette.     «Kun  i  den  storre  Jællinge- 
Stens  sqR,    hvor   s[  betegner  det  lange  a»,   finder  Prof.  W.  en  Sammen- 
blanding af  Tegnene  q  og  a.     For   dette  ene  Ord   maa  han  altsaa  soge  eo 
særlig  Forklaring,  ligesom  for  Vedelspang-Stenenes  aft:  jeg  tror  næppe,  at 
det  vil  kunne  lyl(kes  ham  at  finde  en  saadan,  der  er  fyldestgorende,  og  der- 
med at  bevise,  at  Runeristeren  endnu  udtalte  nasalerede  Vokaler;  dog.  dette 
kan  vi  afvente.    Men  skulde  min  ærede  Kollega  kunne  bevise  dette,  saa  kan 
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det  kun  være  gunstigt  og  paa  ingen  Maade  ugunstigt  for  min  Hovedsætning, 
at  Nasaleringen  (undtagen  foran  Nasaler,  bortset  fra  Tostavelsesord  paa  -q) 
var  intakt  paa  Vedelspang-Stenenes  Tid  og  at,  ligesom  ^  i  nl^ut  paa  Nôrre- 
næraa-Stenen  c.  875,  Vedelspang-Stenenes  q  i  qft  trænger  til  en  særlig 
Forklaring,  en  saadan  som  baade  Prof.  W.  og  jeg  har  søgt  at  give,  at  altsaa 
dette  qft  lige  saa  godt  kan  være  ældre,  som  det  kan  være  fra  950. 

Men  hvordan  dette  end  forholder  sig,  kan  jeg  ikke  se,  at  der  har  været 
nogen  Anledning  for  min  ærede  Kollega  til  at  operere  med  Udtryk  som 
'fuldstændig  Vildfarelse  (S.  281)  mod  mig,  som  om  jeg  burde  have  vidst, 
hvad  han  har  udfundet  efter  Udgivelsen  af  'Die  Runenschrift'  uden  offeullig 
at  have  meddelt  det.  En  Videnskabsmand,  der  tror  at  have  erkendt  en 
Sandhed,  som  han  selv  og  andre  ikke  tidligere  har  vidst,  kan  nok  meddele 
den  paa  en  anden  Maade  uden  at  bruge  saadanne  Udtryk.  Den,  som  Ud- 
trykket 'fuldstændig  Vildfarelse'  i  Virkeligheden  falder  tilbage  paa,  er  For- 
fatteren til  'Die  Runenschrift*.  1  Exkursen  S.  280  siger  Prof.  W.  :  Det  viser 
sig,  «at  Nasalerne  ...  ere  opgivjie  efterhaanden ,  i  nogle  Forbindelser  meget 
tidlig  [efter  Sammenhængen  nødes  Læseren  til  at  tro,  at  jeg  har  bestridt 
dette:  hvor  har  jeg  nogensinde  gjort  det?],  i  andre  saa  sent,  at  de  først  hen  imod 
Aar  1100  kunne  siges  fuldstændig  at  være  forsvundne*  Jeg  har  heller 
aldrig  bestridt  dette  sidste:  jeg  taler  om  den  stôrre  Jællinge-Sten ,  ikke  om 
andre  Stene,  og  desuden  har  jeg  selvfølgelig  kun  talt  om  Sproget,  ikke  om 
Skrivemaaden.  Men  jeg  er  tilbôjelig  til  at  tro,  at  Prof.  W.  nu  i  sin  Exkurs, 
i  Modsætning  til  sin  Bog  'Die  Runenschrift',  ikke  tilstrækkelig  skarpt  skelner 
imellem  Sprog  og  Skrivemaade.  At  Denasalerlngen ,  bortset  fra  Stillingen  i 
Udlyden  af  To-  eller  Flerstavelsesord  og  Stillingen  foran  Nasaler,  ogsaa  endnu 
efter  xMldten  af  det  10de  Aarh.  i  nogle  Forbindelser  er  indtraadt  tidligere 
end  i  andre,  er  i  og  for  sig  meget  sandsynligt:  at  det  rimeligvis  har  for- 
holdt sig  saaledes,  kan  vi  let  blive  enige  om.  Men  det  gentagne  Gange 
anførte  Sted  i  'Die  Runenschrift*,  som  der  henvises  til,  véd  aldeles  intet 
derom.  At  den  ældre  Sl^rivemaade  t  mange  enkelte  Tilfælde  har  holdt 
sig  meget  længe,  har  formodentlig  Forfatteren  til  'Die  Runenschrift'  ogsaa 
allerede  vidst,  men  at  den  af  os  med  ^  transkrlberede  Rune  endnu  i  det 
Ilte  Aarh.  kan  have  betegnet  en  virkelig  nasaleret  Lyd  i  Sproget,  hvad  jeg 
hverken  har  bestridt  eller  paastaaet,  véd  'Die  Runenschrift  anf.  St.  aldeles 
intet  om.  'Die  Runenschrifl's  Forfatter  lader  a  og  q,  bortset  fra  Stillingen 
foran  Nasaler  og  i  Slutningen  af  To-  eller  Flerstavelsesord,  begynde  at  blandes 
i  det  10de  Aarhundredes  sidste  Halvdel:  umiddelbart  efter  den  udmærkede 
Forklaring  af  -na  for  -na  i  Former  som  kristnq,  ved  hvilken  der  bevises 
at  dette  -q,  hvor  det  findes  i  det  10de  Aarh.s  sidste  Halvdel,  var  =  -a,  an- 
fører 'Die  Runenschrifts's  Forfatter  S.  323  «noch  einen  bev^eis  fCir  die  voll- 
stàndige  vermischung  der  åss-  und  dr-rune  zu  ende  des  lO.jhdts.".  Det  er 
altsaa,  hvis  Exkursens  Forfatter  skulde  have  Ret,  hvad  vi  maa  betegne  som 
ønskeligt  for  Prof.  W.s  Skyld,  ikke  mig,  men  'Die  Runenschrift's  Forfatter, 
der  'augaaende  Nasaleringens  Brug  i  de  to  sidste  Aartier  af  det  lOde  Aarh/ 
«svæver  i  en  fuldstændig  Vildfarelse«,  thi  alle  Former,  som  Prof.  W.  S.  281 
støtter  sin  Dom  paa,  opfattes  af  mig  ikke  anderledes  end  af  Forfatteren  til 
'Die  Runenschrift*.    Men  man  vil  ikke  kunne  fortænke  mig  i,  at  jeg  for  min 
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Pari,  her  hvor  det  ikke  drejer  sig  om  selve  de  runologiske  Kendseerninger, 
men  om  deres  lingvistiske  Bedommelse,  indtil  videre  har  mere  Tiltro  til 
*Die  Runenschrlft's  Forfatter. 

Min  ærede  Kollega  siger  S.  278,  at  jeg  M  den  lange  Note  S.  221 —23*  leverer 
forskellige  'værdifulde  positive  Bidrag  til  Bedommelse  af  den  Méthode',  soin 
jeg    bruger   'ved    Fastsættelsen    af   Runestenenes    Kronologi*.      Han    skriver 
'Runestenenes'  Kronologi,  som  om  jeg,  der  er  Filolog  paa  et  andet  Omraad« 
og  Lingvist,   nogensinde  havde  udgivet  mig  for  Runolog,   eller  som  om  j«£ 
var  en  Konkurrent,  der  betragtede  'Fastsættelsen  af  Runestenenes  Kronologi 
som  sin  Opgave.     Jeg  har  ikke  anmeldt  min  ærede  Kollegas  Festskrift  som 
Runolog.     Kan  man   ikke  som  Lingvist  og  Filolog   uden  at  være   Runolog 
flnde   en   lingvistisk  eller  en   historisk  Fejl   i  et  runologisk-historisfc  Værk? 
Er  det  min  ærede  Kollegas  Mening,  at  man  uden  at  være  Runolog  ikke  maa 
anmelde  et  af  hans  Værker,    undtagen  ubetinget  rosende    (min  Anmeldelse 
var  baade  anerkendende  og  rosende,  kun  ikke  ubetinget  rosende:  en  saadao 
skriver  jeg  overhovedet  aldrig),   og  at  man  ikke,  saaledes  som  jeg  har  gjort 
det ,    maa  tillade  sig  at  ytre  og   med  historiske  Grunde  og  saavidt  mulist 
ogsaa  med  runologiske  Grunde,    støtte  en  afvigende  historisk  Opfattelse?    1 
Slutningen  af  sin  Artikel  S.  284  stiller  Prof.  W.  Sagen  paa  Hovedet,  idet  han 
taler  om  min  'Tidsbestemmelse'  og  mine  «derpaa  byggede  historiske  Slut- 
ninger".    Prof.  W.  selv  som   Runolog  har  bygget  historiske  Slutninger  paa 
en  runologisk  Tidsbestemmelse  :  jeg ,  som  Ikke-Runolog ,  har  aldrig  gjort  og 
>ilde  aldrig  gore  sligt.     Hvad  jeg  har  gjort,  er  omvendt  at  bygge  en  Tld$* 
bestemmelse  paa  historiske  Slutninger.    Prof.  W.  vil  nu   S.  282— 4  'genoem 
et  enkelt  Exempel',  nemlig  Skovlænge-Stenen,  som  jeg  kun  har  berôrt,  fordi 
jeg  af  den  anførte  Grund  ansaa  det  for  min  Pligt,   vise  Forskellen  mellem 
sin  og  min  Méthode.    Paa  det  rent  runologiske  Omraade,  d.  v.  s.  overalt  hvor 
det  kommer  an  paa  Kendskab  til  runologiske  Fakta,   anerkender  jeg  selv- 
følgelig Prof.  W.s  Overlegenhed,  hvad  jeg  ikke  gôr  paa  det  almen-lingvistiske 
og  det  historiske  Omraade.    En  Videnskabsmand,    der  som  Prof.  W.  paa  et 
bestemt  Omraade  véd  uden  Sammenligning  mere  end  alle  vi  andre,  kan  uok 
paa  dette  Omraade  sige  det,  som  han  vil  sige  S.  283  f.,  paa  en  anden  Maade 
end  han  gôr.    Han  har  maaske  selv  ingen  Forstaaelse  for  den  Uretfærdighed, 
som  han  begaar  ved  S.  284  at  nedsætte,  hvad  han  kalder  min  Méthode,  udeo 
at  tage  Hensyn  til,  at  \i  andre.  Ikke-Runologer,  forst  naar  hans  Runeværk. 
foreligger,    kan  vide   sa  a   meget,    som  han  i  dette  vil  have  nedlagt  af  siQ 
Viden,    oe  at  vi  indtil  den  Tid  ikke  kan  have  det  Kendskab  til  runoloeiske 
Fakta,  som  man  selv  ønsker.    Prof.  W.,  der  af  samtlige  danske  Runemindes- 
mærker har  Tegningerne  paa  sit  Studereværelse,  kan  maaske  slet  ikke  fore- 
stille sig,  hvor  uhyre  vanskeligt  det  i  mange  Tilfælde  kan  være  for  os  andre, 
ja  undertiden  umuligt,   at  faa  fat  i  en  Gengivelse  af  en  Runeindskrift,  som 
kunde  være  af  Vigtighed  for  en  og  som  man  ønsker  at  bruge.    1  mange  Til- 
fælde  kan   man ,   selv  om  man   har  faaet  fat  i  en  Gengivelse  af  en  Rune- 
indskrifts Ordformer,  dog  ikke  opnaa  nogen  Kundskab  om  Indskriftens  >dre 
Habitus    og    saadanne  ydre  Omstændigheder,    som   Skilletegnenes  Form  og 
Stilling,    Ting   som  Prof. W.  med  Rette  erklærer  for  vigtige.    Hvis  Prof.W. 
vilde  tage  tilbørligt  Hensyn  hertil,   tror  jeg  ikke,   han  vil  kunne  paapege 
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nogen  principiel  Forskel  mellem  sin  og  min  filologiske  Méthode  til  Ugunst 
for  min.  En  Fejl  i  en  eller  anden  Præmisse  kan  i  øvrigt  ikke  nedsætte  en 
Videnskabsmands  Méthode,  h\ad  jeg,  efter  at  have  søgt  at  paavise,  at  min 
ærede  Kollega  havde  begaaet  en  Fejl  i  Regningen  ,  S.  234  f.  udtrykkelig  har 
fremhævet  —  Prof.  W.  bemærker  S.  282:  «Det  er  vistnok  kun  et  meget  flygtigt 
Blik,  Prof.  M.  un4er  mit  Foredrag  i  Videnskabernes  Selsltab  har  ka.stet  paa 
den  Tegning  af  Skovlænge  -  Stenen ,  som  jeg  ved  den  Lejlighed  fremlagde*. 
Dette  er  fuldkommen  rigtigt.  At  jeg  ikke  kunde  studere  Tegningen  grundig 
i  et  Ojeblik,  hvor  det  regnede  ned  pan  mig  med  kollegiale  Høfligheder,  vil 
enhver  let  kunne  begribe.  Jeg  saa  bl.  a..  at  Stenen,  i  Modsætning  til  Worms 
Gengivelse,  havde  qstarpr  (som  Prof.  W.  meddelte  S.  125)  og  raspi  (hvad 
jeg  allerede  vidste  fra  'Die  Runenschrift'  S.  319)  og  jeg  saa  de  to  k-Runer  i 
Slutningen.  Af  de  Punkter,  som  Prof.  W.  gor  Brug  af  paa  S.  283 ,  er  det 
kun  Formen  pasi  i  Slutningen  af  forste  Linje  og  Skilletegnene  i  Begyndelsen 
af  Linjerne,  som  jeg  i  den  Del  af  et  Miniit,  i  hvilken  jeg  saa  Tegningen, 
ikke  har  lagt  Mærke  til.  At  vi  nu  anf.  St.  for  forste  Gang  har  faaet  en 
paalidelig  Gengivelse  af  Skovlænge-Indskriften,  saavidt  mig  bekendt  den  forste 
olfentliggjorte  Gengivelse  af  denne  Sten  overhovedet  siden  Worms  Dage(!),  er 
det  vigtigste  Udbytte  af  Prof.  W.s  sidste  Artikel. 

Ved  Skovlænge-Stenens  Bedômmelse  gik  jeg  ud  fra  en  bestemt  Forud- 
sætning, nemlig  den,  at  dens  qftlR  intet  har  med  Denasaleringen  at  gôre. 
da  Stenen  ellers  ikke  blander  q  og  a:  skulde  Forudsætningen  være  urigtig 
(s.  nedf.),  kan  jeg  selvfølgelig  ikke  gôre  Krav  paa  et  rigtigt  Resultat,  lige  saa 
lidt  som  Prof.  W.s  Resultat  for  Vedelspang  -  Stenene  kan  være  rigtigt,  naar 
hans  Forudsætning,  at  disse  Stenes  i^ft,  til  Trods  for  den  af  ham  givne 
specielle  Forklaring,  har  noget  med  Denasaleringen  at  gôre,  er  urigtig. 
Gaaende  ud  fra  hin  Forudsætning  bestemte  jeg  (for  at  bruge  •  Prof.  W.s  Ud- 
tryk S.  277)  'den  Grænse,  inden  for  hvilken  jeg  rent  theoretisk  bevægede 
mig'  med  Hensyn  til  Skovlænge -Stenens  Tid  til  935—980.  d.  v.  s.  Tiden 
mellem  den  mindre  Jællinge-Sten  paa  den  ene  Side  og  den  storre  Jællinge- 
Sten  og  Hàllestad  -  Stenene  paa  den  anden  Side  (om  Tidsgrænsen  nedad 
c.  980,  s.  nedf.).  Prof.  W.  tror  nu  at  kunne  sætte  Skovlænge-Stenen  til  c.  985 
og  siger  S.  284:    «Ved  med  et  rundt  Tal  at  sætte  denne  Sten  til  c.  950  har 

Prof.  M.  begaaet  en  Fejl  paa  mindst  30  Aar Fra  mit  Standpunkt  maa  jeg 

derfor  anse  den  Méthode,    som  Prof.  M.   følger  ved  Bedômmelsen  af  Rune- 
mindesmærkerne og  deres  Tid,  for  saare  mangelfuld....» 
Hertil  er  der  meget  af  bemærke. 

For  det  forste  har.  jeg,  hvor  jeg  nævnte  hint  runde  Aarstal,  der  slet  ikke 
var  Midtpunktet  af  den  Tid,  som  jeg  betegnede  som  theoretisk  mulig,  umiddel- 
bart tilfôjet,  at  jeg  ikke  vilde  'have  lagt  nogen  Vægt  herpaa.  Min  ærede 
Kollega  undlader  at  medtage  denne  Tilfôjelse,  hvor  han  anfører  mine  fore- 
gaaende  Ord  (S.  280) ,  og  mit  Forbehold  har  ikke  afholdt  ham  fra  netop  at 
benytte  de  umiddelbart  foregaaende  Ord  til  at  nedsætte  min  Méthode. 

Dernæst  undlader  Prof.  W.  at  gôre  Læseren  opmærksom  paa  en  meget 
væsentlig  Omstændighed,  der  vilde  have  forringet  Indtrykket  af  hans  Tal, 
nemlig  den  væsentlige  Forskel,  der  bestaar  imellem  et  theoretisk  rundt 
Aarstal  og  et  faktisk  ikke  rundt  eller  rundt  Aarstal.    Tidsforskellen  imellem 
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disse  to  Tal  kan  for  Runemlndesmærker  være  20—25  Aar,  uden  at  det  ene 
eller  det  andet  Tal  derfor  behøver  at  være  urigtigt.  F.  Ex.,  den  Grænse, 
inden  for  hvilken  Prof.  W.  nu  'rent  theoretisk'  bevæger  sig  med  Hensyn  til 
Vedelspang-Stenenes  Tid.  falder  mellem  950  og  1000,  d.  v.  s.  hvis  det  ikke 
drejede  sig  om  historiske  Mindesmærker,  maatte  han  ifølge  sin  nuværende 
(efter  min  Mening  urigtige)  Opfattelse  sætte  Stenene  til  c.  975:  dette  vilde 
være  det  theoretiske  runde  Aarstal.  Det  faktiske  runde  Aarstal  for  Vedel- 
spang  -  Stenene  derimod,  som  han  bestemmer  paa  Grundlag  af  historiske 
Overvejelser,  er  ifølge  ham  950:  Tidsforskellen  25  Aar.  For  historiske 
Mindesmærker  er  det  selvfølgelig  det  faktiske  ikke  runde  eller  runde  Aarstal, 
som  vi,  saavidt  muligt,  ønsker  at  vide:  det  theoretiske  runde  Aarstal  for 
Mindesmærkerne,  hvilket  efter  min  Opfattelse  i  Almindelighed  vil  sige  saa 
meget  som  et  Tidspunkt  c.  40  Aar  efter  Runeristerens  Fødsel,  medens  han  i 
Virkeligheden  kan  have  ristet  Indskriften  paa  et  tidligere  eller  senere  Tids- 
punkt af  sit  Liv,  er  for  Historien  selvfølgelig  fuldstændig  ligegyldigt.  For 
ikke  -  historiske  Runemindesmærker  er  det  derimod  det  theoretiske  runde 
Aarstal,  som  vi  søger,  simpelthen  fordi  vi  for  disse  aldrig  vil  faa  det  faktiske 
ikke  runde  Aarstal  og  kun  i  sjældne  Tilfælde  kan  faa  et  sandsynligt  faktisk 
rundt  Aarstal  at  vide  (f.  Ex.  naar  man,  som  Prof.  W.  tror  at  kunne  det  for 
Skovlænge-Stenen,  kan  knytte  Stenen  til  et  bestemt  historisk  Mindesmærke, 
s.  nedf.j.  Hvad  jeg  søgte  for  Skovlænge  -  Stenen ,  var  af  den  anførte  Grund 
udelukkende  det  theoretiske  runde  Aarstal  :  hvad  Prof.  W.  trorat  have  fundet, 
kan  derimod  (efter  hans  Ord  at  domme)  kun  være  det  faktiske  runde  Aars- 
tal. Midtpunktet  af  den  Periode,  indenfor  hvilken  jeg  theoretisk  bevægede 
mig  med  Hensyn  til  Skovlænge-Stenens  Tid,  er  c.  960;  Prof.  W.s  faktiske 
runde  Aarstal  (om  hvilket  nærmere  s.  nedf.)  c.  985  :  Tidsforskellen  de  samme 
25  Aar  som  ovenfor  ifølge  Prof.  W.  for  Vedelspang-Stenene. 

Ved  med  et  rundt  Tal  at  sætte  Skovlænge-Stenen  *til  c.  950\  siger  min 
ærede  Kollega,  «har  Prof.  M.  begaaet  en  Fejl  paa  mindst  30  Aar,  —  netop 
den  samme  Fejl,  som  han  efter  min  Mening  har  gjort  sig  skyldig  i  ved  Fast- 
sættelsen af  Vedelspang-Stenenes  Tid.»  Dette  vilde  kun  være  Tilfælde,  hvis 
Prof.  W.s  Tidsbestemmelse  for  Skovlænge -Stenen  skulde  betegne  det  theo- 
retiske runde  Aarstal.  saaledes  at  Stenen  faktisk  kunde  være  25  Aar 
yngre,  og  *den  Grænse,  indenfor  hvilken  han  rent  theoretisk  bevægede  sie' 
faldt  mellem  960—1010.  Men  dette  sidste  er  næppe  min  ærede  Kollegas 
Mening.  I  min  Anmeldelse  S.  31  skrev  jeg:  'Runeindskrifternes  Kronologi, 
som  Wimmer  lærer  os  den  og  som  jeg  har  den  hôjeste  Agtelse  for,  kan 
ifølge  Sagens  Natur  kun  være  relativ'.  Dermed  mente  jeg,  at  det  (for  her 
kun  at  tale  om  Tiden  til  Aar  1000)  indtil  den  Tid,  hvor  de  historiske 
Mindesmærker  begynder,  og  i  en  mindre  Grad  ogsaa  endnu  indenfor  de 
historiske  Mindesmærkers  Periode,  med  de  ikke -historiske  Runeindskrifter« 
Tidsbestemmelse  mutatis  mutandis  omtrent  forholder  sig  som  med  Tids- 
bestemmelserne i  den  indiske  Literaturhistorie ,  hvor  vi  kun  har  en  relativ 
Kronologi,  en  theoretisk  Rækkefølge,  der  lader  sig  fastsætte  af  indre  Grunde, 
men  ingen  Aarstal.  Ligesom  man  i  en  Literaturhistorie  uden  Aarstal  som 
Følge  af  en  eller  anden  urigtig  literaturhistorisk  Forudsætning  kan  begaa 
Fejl  ved  Fastsættelsen  af  den  theoretiske  Rækkefølge ,   saaledes  maa  ogsaa  i 
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Runologien  en  urigtig  Forudsætning  (f.  Ex.  angaaende  Vedelspang- Stenenes 
qft  eller  den  mindre  Jællinge-Stens  pusi)  føre  til  Fastsættelsen  af  en  tildels 
urigtig  theoretisk  Rækkefølge  for  Mindesmærkerne.  Den  theoretiske  og  den 
faktiske  Rækkefølge  er  til  en  vis  Grad  uafhængige  af  hinanden«  paa  samme 
Maade  som  i  Literaturen  et  Mindesmærke,  der  tilhører  en  ældre  Retning  end 
et  andet,  derfor  dog  faktisk  meget  godt  kan  være  yngre  end  dette.  Et  Led. 
in  casu  et  Runemindesmærke,  der  sættes  til  et  bestemt  theoretisk  rundt  Aars- 
tal,  indenfor  den  (rigtig  eller  tildels  urigtig)  fastsatte  theoretiske  Rækkefølge, 
drager  mere  eller  mindre  de  forudgaaende  og  efterfølgende  Led  og  kan  drage 
hele  Rækken  efter  sig:  ogsaa  de  historiske  Mindesmærkers  theoretiske  runde 
Aarstal  kan  med  de  øvrige  forskydes,  dog  saaledes  at  de  ikke  fjerner  sig 
mere  end  1  det  hôjeste  c.  25  Aar  fra  de  faktiske  ikke  runde  eller  runde 
Aarstal,  for  saa  vidt  som  disse  staar  fast.  Hvis  Prof.  W.s  Tidsbestemmelse 
for  Skovlænge-Stenen  skal  betegne  det  theoretiske  runde  Aarstal,  saa  har 
jeg,  gaaende  ud,  ligesom  han,  fra  den  Forudsætning,  at  Vedelspang-Stenenes 
qft  og  Skovlænge -Stenens  qftiR  maa  bedommes  overensstemmende,  fuld- 
stændig uafhængig  af  min  ærede  Kollega,  hvis  nojagUge  Tidsbestemmelse  for 
Skovlænge  -  Stenen  jeg  slet  ikke  kendte,  beregnet  Tidsafstanden  imellem 
Vedelspang-Stenene  og  Skovlænge-Stenen  nojagtig  som  han.  Ifølge  Prof.  W. 
er  den  theoretiske  Tidsafstand  imellem  Skovlænge -Stenen  (c.  985)  og  Vedel- 
spang-Stenene c.  10  Aar,  Tidsafstanden  imellem  det  theoretiske  og  det  faktiske 
runde  Aarstal  for  Vedelspang  -  Stenene  (975  og  950)  c.  25  Aar,  Summa  c.  35 
Aar.  Jeg  har  bestemt  det  theoretiske  runde  Aarstal  for  Skovlænge-Stenen 
(uden  at  ville  have  lagt  Vægt  derpaa)  til  c.  950,  det  theoretiske  runde  Aarstal 
for  Vedelspang -Stenene  (exempelvis)  til  c.  940,  disse  Stenes  faktiske  Tid  til 
c.  920.  Jeg  haaber  dog ,  at  ingen  for  denne  Overensstemmelses  Skyld  vil 
betragte  en  theoretisk  Tidsafstand  af  c.  10  Aar  og  en- faktisk  af  c.  30— 35  Aar 
imellem  Stenene  for  fastslaaet.  At  mine  Aarstal  er  saa  meget  tidligere  end 
Prof.  W.s,  er  en  nødvendig  Følge  af,  at  vi  er  gaaet  ud  fra  forskellige  Forud- 
sætninger, for  saa  vidt  som  han  antager,  at  i|ft  og  qftlR  hænger  sammen 
med  Denasaleringen  ,  medens  jeg  antog,  at  aftlR  havde  lige  saa  lidt  med 
Denasalet  ingen  at  gore  som  Vedelspang-Stenenes  qft.  Hvis  jeg  med  Hensyn 
til  Tidsbestemmelsen  for  Vedelspang-Stenene  skulde  have  Uret,  saa  var  min 
Tidsbestemmelse  for  dem  og  Skovlænge  -  Stenen  en  Fejl,  ikke  to.  At  jeg 
altsaa  ifølge  Prof.  W.  med  Hensyn  til  Skovlænge -Stenen  har  begaaet  «netop 
den  samme  Fejl»,  som  jeg  efter  hans  Mening  har  gjort  mig  «skyldig  i  ved 
Fastsættelsen  af  Vedelspang-Stenenes  Tid  <• .  kan  næppe  betegnes  som  et  meget 
eklatant  Bevis  paa  en  «saare  mangelfuld*  Méthode.  Jeg  anerkender  (s.  nedf.), 
at  Skovlænge -Stenen  faktisk  kan  være  fra  c.  985,  ligesom  jeg  aldrig  har 
bestridt,  at  Vedelspang-Stenene,  rent  theoretisk,  kunde  være  fra  950.  Jeg 
Indrômmer  endvidere,  at  hvis  Prof.  W.  skulde  have  Ret  i  at  sætte  Vedelspang- 
Stenene  rent  theoretisk  til  c.  975  {-=  950—1000),  hvilket  jeg  rigtignok  anser 
for  en  Umulighed,  saa  kan  det  theoretiske  runde  Aarstal  for  Skoviænge- 
Stenen  have  været  c.  985,  saaledes  at  Stenen  faktisk  kunde  være  fra  1010. 
Men  da  dette  sidste  vistnok  slet  ikke  er  min  ærede  Kollegas  Mening,  skal 
jeg  ikke  gaa  videre  ind  paa  dette  Punkt. 

Som  terminus  ad  quem  for  Skovlænge  -  Stenen  satte  jeg  Aarstallet  980. 
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Af  hvilke  Grunde  gjorde  Jeg  det?  Kor  de  hutoriske  Mlndesrosrkers  Skrid, 
der  er  Tra  c.  980,  den  gtorre  Jællinge-Steii  og  Stenene  fra  Hnllestad  og  Sjô- 
rup.  1)  fordi  Sjorup- Stenen  og  den  forste  Hàllestad-Slen,  altsaa  to  af  de 
lire  samtidige  Stene,  allerede  bar  en  stungen  k-Rune.  Da  der  paa  den  fore- 
gaaende  S.  222  1  âaninic  Note  havde  været  Tale  om  disse  stungne  Runer, 
nmlalle  jeg  dem  ikke  igen  S.  223.  2)  fordi  ligesom  den  storre  iæHinge*Sten 
ogsaa  Sjorup-Stenen  og  lo  af  de  tre  Hâllestad-Stene  blander  Tegnene  ^  og  a. 
Sjorup* Stenen  har  filaga,  den  anden  Hàllestad-Sten  stati|.  den  forste 
Hållestad-Sten  a  for  ^  i  ask  il.  De  nævnte  Former  ligesom  den  storre 
Jællinge-Stens  kristnq  og  a^r  bedomte  jeg  nojagtig  som  'Die  Ronenscbrifl' 
S.  320—3.  Jeg  har  anf.  St.  i  Noten  kun  antydet  det  her  anførte:  at  min 
urede  Kollega  har  saa  meget  et  udsætte  paa  min  Note,  skyldes  vistnok  lildeU 
den  Omstændighed,  al  jeg  ønskede  at  gôre  den  lange'  Note  saa  kort  $oin 
muligt. 

Hvorledes  er  nu  Prof.  W.  naaet  til  sit  afvigende  Resultat?  Hvor  der  er 
Tale  om  de  stungne  k- Runer.  S.  279,  undlader  han  at  tage  Hensyn  tU  SJôrop- 
Stenen,  fordi  jeg  i  min  Note  S.  222  for  Korthedens  Skyld  kun  havde  næiiit 
Hàllestad-Stenene.  Ikke  den  fra  dem  uadskillelige  Sjôrup-Sten,  som  jeg  selv- 
følgelig indbefattede  under  Betegnelsen  'Haliestad-Stenene*.  Det  virkelige 
Forhold,  at  2  af  de  4  samtidige  Stene  har  et  punkteret  k,  bliver  saaledes 
hos  ham  til  I  af  3,  idet  han  skriver:  «Det  stungne  k  viser  sig  nemlig  for 
forste  (rang  paa  Hâllestad-Stenene,  men  .«aa  sporadisk,  at  vi  paa  alle  tre 
Stene  med  de  forholdsvis  lange  Indskrifter  kun  moder  det  en  eneste  Gang, 
nemlig  i  Ordet  al  gi  paa  den  største  Sten,  medens  vi  i  alle  andre  Tilfælde 
linder  k  uden  Punkt*.  —  Dette  er  imidlertid  uden  Betydning  for  Resultatet. 
Af  ltet>dning  for  Prof.  W. s  Resultat  er  derimod  følgende  to  Punkter.  1)  Unii 
har.  som  vi  har  set.  uden  at  han  meddeler  det,  forandret  sin  Mening  angaaende 
Betydningen  af  a  paa  den  sturre  Jællinge-Sten,  Hållestad-Stenene  og  Sjorup- 
Stenen.  Som  Følge  heraf  flnder  han  S.  281  paa  Hållestad -Stenene  Mkke 
en  eneste  virkelig  Afvigelse  fra  den  gamle  RegeT.  askil  paa 
den  storste  Hallestad-Sten  skal  nemlig  være  en  «rent  tilsyneladende*  Ind- 
tagelse, "da  den  skyldes  en  forandret  Udtale  af  Navnet-.  Netop:  Nasaleriugeo 
var  opgiven  (Dfe  Runenschrift  S.  320  g  3),  thi  en  anden  kvaliuttv  eller 
kvantitativ  Forandring  af  Vokalen  (smst.  {  2)  kan  her  ikke  komme  i  Be- 
tragtning.   For  mig  er  dette  netop  quod  erat  demonstrandum. 

2)  Afvigende  fra  det  Princip,  som  han  ellers  følger  ved  sine  runde  Tal. 
sætler  Prof.  W.  i  sine  'Afsluttende  Bemærkninger  Hkllestad  -  Stenene  Imed 
Sjorup-Stenen)  til  c  9S5  i  Stedet  for  til  c.  980:  han  plejer  nemlig  ellers  ifur 
det  iOde  Aarh.)  kun  at  regne  med  hele  Aartier  tog  for  Tiden  fra  600  til 
900  med  Fjerdedele  af  et  Aarhundrede).  Sml.  S.  129.  F.  Es.  Danevtrke- 
Stenen,  der  tidligst  kan  være  rejst  i  Efteraaret  996,  sætter  han  ikke  til 
c.  995,  men  til  c.  1000.  (Anf.  St.  siger  han:  «at  jeg  nu  med  de  historiske 
Kendsgærninger  for  Oje  i  Steden  for  «omtr.  1000*  tror  at  kunne  sætte  996, 
synes  mig  kun  at  tale  til  Fordel  for  mine  runde  Tal«.  Dersom  han  her  knn 
skulde  mene  til  Fordel  for  Brugen  af  runde  Tal  i  Stedet  for  ikke  runde,  saa 
trænger  den  vel  ikke  til  nogen  Apologi,  men  hvis  han.  fordi  Tidsbestemmelsen 
c.  1000  for  Danevirke-Stenen,  taget  som  rundt  Tal.  var  rigtig,  gOr  Krav  paa, 
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at  vi  derfor  skal  have  Tiltro  til  Rigtigheden  af  alle  hans  andre  runde  Tal, 
saa  er  dette  dog  for  meget  forlangt.  Thi  da  den  Kong  Sven ,  der  nævnes 
paa  Danevirke- Stenen  og  hvis  Hjemfælle  var  dragen  vestpna,  af  historiske 
Grunde  kun  kunde  være  Sven  TJugeskæg,  hverken  Knud  den  stores  Son 
Sven  eller  Sven  Estridsôn  eller  Sven  Grade,  saa  kunde  Danevirke  -  Stenen 
uden  stor  Fare,  ogsaa  uden  runologiske  Kundskaber,  med  et  rundt  Tal  sættes 
til  c.  1000.}  Om  den  mindre  Jællinge-Sten ,  der  formodentlig  er  fra  935, 
siger  Prof.  W.  smst. :  jeg  har  «altid  været  i  Tvivl  om,  hvor  vidt  jeg  skulde 
vælge  c. 930  eller  c.  940;  ét  af  disse  Tal  maatte  jeg  nemlig  vælge,  naar  jeg 
vilde  bolde  mig  til  runde  Tal».  At  gôre  en  Undtagelse  fra  denne  Regel  for 
Hàllestad'Stenenes  Skyld,  som  Prof.  W.  gôr  det  til  Ugunst  for  mig,  var  der 
saa  lidt  Anledning  til  som  vel  muligt:  til  *c.  985'  kan  dog  kun  sættes,  hvad 
der  ogsaa  kan  have  været  noget  yngre  end  985  eller  hvad  der  kan  være 
sket  f.  Ex.  mellem  981—989;  derimod  hvad  der  senest  kan  være  sket  98ô, 
men  -rimeligvis«,  som  Prof.  W.  selv  siger  S.  281,  har  «fundet  Sted  et  Par 
Aar  tidligere«,  og  ogsaa  kan  være  sket  noget  for  980,  plejer  man  ellers  at 
sætte  til  c.  980.  Jeg  har  1  mine  Præmisser  intetsteds,  som  Prof.  W.  nu  gôr, 
regnet  Halleslad- Stenene  som  værende  fra  c.  985,  men  har  anset  dem  for 
ældre,  da  jeg  anser  det  for  meget  sandsynligt,  at  Slaget  paa  Fyrisvoldene 
har  fundet  Sted  for  980  (derfor  har  jeg  i  Noten  S.  222  betegnet  Hallestad- 
Stenene  som  værende 'fra  Harald  Blaatands  senere  Regeringstid',  ikke 'sidste'). 
Retfærdigheden  byder  altsaa,  at  der  i  Stedet  for  Prof.  W.s  'e.  985'  i  hans 
Polemik  mod  mig  overalt  indsættes  c.  980:  dermed  vilde  hans  Hovedtrumf 
gaa  tabt.  Ved  at  min  ærede  Kollega  i  Modstrid  med  sine  egne  Principer  har 
sat  Hallestad-Stencne  til  'c.  985',  er  det  lykkedes  ham  at  faa  et  Resultat  ud, 
som  jeg  havde  betegnet  som  'fuldstændig  udelukket':  jeg  havde  nemlig, 
netop  med  Hensyn  til  Hâllestad-Stenene  og  Sjôrup-Stenen ,  Ikke  udelukket 
980,  kun  981  —  1000.  Hvor  han  anfører  mine  tre  Sætninger  ^S.  279),  tillader 
Prof.  W.  sig  at  udhæve  Ordene  'maa  jeg  i  det  mindste  betragte  Aarhundredets 
to  sidste  Aartier  som  fuldstændig  udelukkede',  uden  at  tilfoje,  at  det  ikke  er 
mig,  der  har  udhævet  dem,  og  S.  284  henfører  han  triumferende  Skovlænge- 
Stenen  til  samme  Tid  som  Hâllestad-Stenene,  for  Skovlænge-Stenen  'altsaa 
netop  den  Periode,  som  Prof.  M.  ifølge  sin  Méthode  ansaa  for  «fuldstændig 
udelukket«'  (saaledes  udhævet  af  Prof.  W.),  medens  dette  sidste  i  Virkelig- 
heden slet  ikke  er  sket  ifølge  min  Méthode,  men  ivel  at  mærke  under  den 
Forudsætning,  at  Skovlænge -Stenen  havde  bevaret  Nasaleringen)  som  Følge 
af.  hvad  Prof.  W.  selv  havde  lært  os  i  'Die  Runenschrift'  S.  320—323:  naar 
jeg  skrev,  at  jeg  maatte  betragte  Aarhundredets  to  sidste  Aartier  som  fuld- 
stændig udelukkede  (i  Stedet  for  at  betegne  det  som  meget  usandsyn- 
ligt, at  Skovlænge  -  Stenen  skulde  være  yngre  end  Hållestad- Stenene  fra 
c.  980),  saa  var  det  fra  min  Side,  hvad  jeg  uden  videre  indrômmer,  kun 
et  for  stærkt  Udtryk,  der  strider  mod  mine  egne  Anskuelser  om  Lyd- 
overgange. 

Hvorledes  beviser  Prof.  W.  da,  at  Skovlænge  •  Stenen  maa  henføres  til 
samme  Tid  som  Hullestad-Stenene?  Idet  han  søger  at  paavise  Tilknytnings- 
punkter imellem  Skovlænge -Stenen  og  den  ene  Hållestad  -  Sten  (den  tredie), 
der  hverken  har  q  for  a  (eller  a  for  q)  eller  *stungne  k- Runer.    Antaget,  at 
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de  af  ham  anførte  Momenter  virkelfg  er  saadanne  Tilknytningspaokter,  hvad 
beviser  de  saa?  Naar  af  5  omtrent  samtidige  Mindesmærker  (stôrre  Jsllinge- 
Sten,  Hâliestad- Stenene,  Sjôrap  -  Stenen)  ét  ikke  som  de  andre  4  blander  a 
og  a.  og  det  samme  Mindesmærke  ikke  som  to  andre  samtidige  Mindesmærker 
har  en  stungen  k-Rune,  saa  er  for  mig  ét  af  to  med  Nødvendighed  Tilfælde 
Enten  er  det  rent  tilfældigt,  at  den  tredie  Hållestad-Sten,  Idet  den  har  fast- 
holdt den  historiske  Orthografi  i  qsbiurn  og  det  historisk  rigtige  a  i  andre 
Ord,  ikke  udviser  noget  q  for  a  eller  omvendt,  medens  den  vilde  have  bift 
saadanne,  hvis  Indskriften  havde  været  længere.  Eller  vi  maa  konstatere, 
hvad  der  ogsaa  a  priori  er  sandsynligt,  at  de  5  Mindesmærker,  om  eod 
faktisk  omtrent  samtidige,  dog  theoretisk  repræsenterer  en  forskellig  Tid.  al 
altsaa  den  ene  Sten  er  theoretisk  ældre ,  d.  v.  s.  at  dens  Runerister  for- 
modent  lig  var  ældre  end  de  Mænd,  der  ristede  de  andre  Indskrifter,  eller  at 
han  i  al  Fald  tilhørte  en  ældre  Skole.  Jeg  antager  indtil  videre  som  det  sand- 
synligste dette  sidste,  og  hvis  Skovlænge>Stenen  udviser Tilknytningspnnkler 
til  denne  Sten,  saa  slutter  Jeg,  at  ogsaa  Skovlænge -Stenen  sandsynligri» 
theoretisk  er  ældre  end  980,  medens  den  faktisk  nok  kan,  men  aldele» 
ikke  maa  have  været  samtidig  med  Hallestad  -  Stenene.  Er  det  ifølge  sin 
Méthode ,  at  Prof.  W.  ikke  tager  Hensyn  til ,  at  4  eller  5  faktisk  samtidige 
Stene  theoretisk  kan  og  efter  al  Sandsynlighed  maa  være  Repræsentanter  for 
en  forskellig  Tid,  og  dekreterer,  at,  da  Hâllestad-Stenene  faktisk  er  fra  c.  985 
(ifølge  ham),  derfor  Skovlænge-Stenen  faktisk  maa  være  fra  samme  Tid? 

Hvad  anfører  Prof.  W.  da  som  Bevis  for,  at  Skovlænge  -  Stenen  og  den 
tredie  Hâllestad  -  Sten  maa  henføres  til  samme  Tid?  Hans  fôrste  Grund  ser 
vi  her  bort  fra,  da  dette  er  den  Forudsætning,  som  jeg  var  gaaet  ud  fra 
m.  H.t.  Skoviænge  -  Stenens  ^ftlR.  Den  anden  Grund  beviser  i  den  Form. 
hvori  han  har  fremsat  den,  intet  (sml.  ndf.):  den  Omstændighed,  at  paa  den 
ene  Side  Monofthongeringen  af  den  gamle  Tvelyd  skrives  a  paa  Skovlænge- 
Stenen  i  rasp  i.  medens  paa  den  anden  Side  det  korte  t  i  |)aki  (=  -/ej^i* 
paa  Hàilestad-Stenen  skrives  a,  hvilket  sidste  ifølge  Die  Runenschrift  S.  319 
allerede  forekommer  paa  langt  ældre  Stene,  kan  umulig  bevise,  at  begge 
Stene  maa  henføres  til  samme  Tid,  hverken  faktisk  eller  theoretisk.  Deu 
Qerde  Grund,  at  Hâllestad  Stenen  har  IftiR,  Skovlænge-Stenen  samme  -i Ri 
^ftiR,  vilde  kun  kunne  bevise,  hvad  det  hos  Prof.  W.  skal  bevise,  hvis  han 
kunde  sige  os,  at  dette  -iR  forst  har  været  til  fra  981  (efter  den  storre 
Jæilinge  -  Sten) ,  men  da  dette  -iR  uden  Tvivl  ikke  er  opkommet  i  et  og 
samme  Aarti  i  alle  Landets  Egne,  men  i  nogle  Egne  maa  have  været  ældre 
end  i  andre,  kan  det  ikke  bevise  meget.  Den  tredie  Grund  er,  at  begge  Stene 
har  pas  i  for  ^ansi  foran  Skilletegnet  ved  Slutningen  af  den  fôrste  Linje: 
dette  kan  være  af  Betydning,  men  for  at  man  rigtig  kan  værdsætte  det. 
burde  Prof.  W.  have  tilfôjet,  om  det  er  udelukket,  at  pas  i:  for  pan  si:  ved 
Slutningen  af  Linjen  1  det  specielle  Tilfælde  paa  den  ene  eller  anden  Sten 
kan  bedommes  saaledes,  som  han  selv  S.  129f.  vil  bedomme  den  mindre 
Jællinge-Stens  pus  i  for  pausi  foran  Skilletegnet  ved  Slutningen  af  en 
Linje.  Det  vigtigste  af,  hvad  Prof.  W.  anfører,  synes  mig  at  være,  hvad  han 
tilfôjer  om  Brugen  af  Skilletegnene.  Men  da  Hallestad-Stenen  ifølge  Prof.  W.s 
Gengivelse  ikke  har  noget  Skilletegn  i  Begyndelsen  af  den  ny  Linje,  medens 
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Skovlænge -Stenen  har  Skilletegnet  foran  alle  Linjer,  indskrænker  den  spe- 
cielle Overensstemmelse  imellem  Stenene  sig  til  Skilletegnet  i  Begyndelsen 
af  Indskriften  (Skilletegn  foran  og  ved  Slutningen  af  Linjerne  har  ogsaa  alle- 
rede den  danske  Vedelspang-Sten  paa  Bagsiden). 

Jeg  anerkender,  at  Skovlænge-Stenen  kan  være  samtidig  med  Hållestad- 
Stenene  (c.  980).  Hvad  det  sidste  Punkt  angaar,  saa  anerkender  Jeg,  hvad 
Prof.  W.  ikke  gor  nogen  Bemærkning  om,  at  saadanne  ydre  Ting,  som  Skille- 
tegnenes Stilling  og  Form  kan  være  af  særlig  Vigtighed  til  Bestemmelse  af 
et  Mindesmærkes  faktiske  Tid.  i  Henseende  til  Rune-  og  Sprogformer', 
skrev  jeg  i  min  Anmeldelse  (sml.  'Bemærkninger'  S.  226) ,  vil  en  Runerister 
paa  55  Aar  i  det  væsentlige  endnu  forfærdige  en  Runeindskrift  efter  samme 
Méthode,  som  han  fulgte  30  Aar  tidligere  i  26  Aars  Alderen.  Jeg  undlod 
med  Forsæt  at  tilfôje  'i  Henseende  til  Mindesmærkets  ydre  Habitus'.  1  Hen- 
seende til  saadnnne  ydre  Ting  som  Skilletegnenes  Stilling  og  Form  kunde 
en  gammel  Runerister  nemlig  aabenbart  langt  lettere  adoptere  sin  Tids  Mode 
end  med  Hensyn  til  Skrivemaaden.  Hvad  angaar  Prof.  W.s  anden  Grund, 
saa  frembyder  Sjorup-Stenen  et  nojagtigere  Sidestykke  (ak i)  til  Skovlænge- 
Stenens  raspi,  end  den  af  Prof. W.  anfôrte  Form  paa  den  tredle  Halle- 
stad-Sten. 

Alt  hvad  jeg  S.  223  i  Noten  bemærkede  om  Skovlænge-Stenen,  var,  som 
gentagne  Gange  sagt.  skrevet  under  den  Forudsætning,  at  Runeristeren,  und- 
tagen i  Slutningen  af  Flerstavelsesord  og  foran  Nasaler,  havde  bevaret  den 
ældre  Nasatering  i  Sproget,  og  at  Formen  [|ftiR  maaite  særlig  forklares 
ligesom  Vedelspang-Stenenes  qft.  Men  jeg  tror,  at  denne  Forudsætning  har 
været  urigtig. 

Da  nemlig  den  danske  og  den  svenske  Mand,  der  ristede  Vedelspang- 
Indskrifterne ,  uden  Tvivl  ikke  begge  uafhængige  af  hinanden  har  skrevet 
^ft,  men  den  ene  for  dette  Ords  Vedkommende  har  adopteret  den  andens 
Skrivemaade,  saa  har  Formen  qft  paa  begge  Vedeispang-Stene  ikke  Værdien 
af  to  Exempter,  men  kun  af  et  enkelt  Exempel  for  denne  Skrivemaade,  i 
Lighed  med  Formen  niqut  c.  875.  At  denne  Skrivemaade,  der  ikke  var 
fremkaldt  af  en  Lydlov,  kunde  fortsætte  sig  som  historisk  Skrivemaade,  er 
ikke  meget  sandsynligt,  og  som  ikke-historisk  Skrivemaade  (undtagen  naar 
den  havde  indfundet  sig  som  Følge  af  Denasaleringen)  kan  Skrivemaaden 
med  q  langt  mindre  let  forklares  for  Skovlænge -Stenens  Tid  efter  Mono- 
fthongeringen  end  for  Vedelspang-Stenenes  Tid  for  Monofthongéringen. 

Ligesom  af  de  5  historiske  Runemindesmærker  fra  c.  980  (storre  Jællinge- 
Sten,  Hâllestad-Stenene ,  Sjôrup-Stenen) ,  for  mig,  ligesom  for  'Die  Runen- 
schrift's  Forfatter,  i  Modsætning  til  Prof.  W.s  nuværende  Opfattelse,  sikkert 
fire  blander  q  og  a  som  Følge  af,  at  Runeristeren  (enten  i  alle  Tilfælde, 
hvad  jeg  antager  for  den  sforre  Jællinge  -  Sten ,  eller  kun  i  bestemte  For- 
bindelser) udtalte  et  ældre  q  som  a,  saaiedes  er  det  tilsvarende  ogsaa  for 
Skovlænge  -  Stenen  det  sandsynligste.  Den  Mand,  der  ristede  Skovlænge- 
Indskriften,  har  vistnok  (bortset  fra  Flerstavelsesords  Udlyd  og  Stillingen 
foran  Nasaler,  hvor  Nasaleringen  tidligere  var  forsvunden)  i  Stillingen  foran 
stemmeløs  Spirant  4-  stemmeløs  Muta  udtalt  ældre  nasaleret  Vokal  som  ikke 
nasaleret  (det  samme  antager  jeg  om  den  Mand,   der  ristede  Runerne  paa 
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(len  stôrste  Hàllestad-Sten,  der  er  rejst  af  a  s  kil  efter  Toke  Gornisâôn),  men 
1  Navnet  ^  star  pr  er  den  historiske  Skrivemaade  bibeholdt:  som  Følge  heraf 
kunde  ogsaa  Ordet  qftlR  skrives  med  {(.  —  Hermed  vender  jeg  tilbage  til 
den  Anskuelse  m.  H.  t.  Skovlænge  -  Stenens  i|ftiR,  som  jeg  havde,  da  jeg 
skrev  min  Anmeldelse.  (Mindesmærket  er.  hvis  det  formodede  er  rigtig 
theoretisk  ældre  baade  end  den  storre  Jællinge-Sten  efter  min  Opfattelse, 
og  end  den  stôrste  Hâllestad-Sten  og  Sjôrup-Stenen,  idet  disse  sidste  allerede 
har  en  stungen  k-Rune.) 

Hvis  det  har  forholdt  sig  som  jeg  formoder,  saa  har  SkovlæDge-Sleneos 
qftiR  lige  saa  lidt  at  gore.med  Vedelspang -Stenenes  qft,  som  den  storre 
Jællinge-Stens  qu  i  pqurui  c.  980  har  at  gore  med  Norren æraa* Stenens  au 
i  ni(|ut  c.  875,  og  saa  er  Sporgsmaalet  om  Skovlænge  -  Stenens  Tid  adeo 
Betydning  (eller  kun  i  negativ  Henseende  af  Betydning)  for  Spôrgsmaalet  um 
Vedelspang-Stenenes  Tid. 

Men  hvorfor  har  min  ærede  Kollega,  naar  han  'gennem  et  enkelt  Ei- 
enipel'  vilde  vise  Forskellen  mellem  sin  og  min  Metliode,  ikke  hellere  valgt 
Vedelspang -Stenene?  Disse  kender,  som  jeg  S.  230  i  en  Note  har  søgt  at 
tfôre  sandsynligt,  endnu  ikke  noget  til  Monofthongeringen.  den  Lydovergang 
der  er  saa  meget  ældre  end  Denasaleringen  foran  andre  Konsonanter  end 
Nasaler.  Som  Skilletegn  bruges  paa  dem  ikke,  ligesom  paa  Skovlsnge- 
Stenen,  to  'runde'  Punkter,  men  den  svenske  Vedelspang-Sten  har  *en  enkelt 
Gang  en  usædvanlig  lang  Streg,  ellers  to  (som  oftest  langagtige)  Punkler' 
iFestskr.  ](>),  den  danske  'overalt  to  langagtige  Punkter'  (smst.  19),  o.  s.  v. 
Og  dog  skal  den  Grænse,  inden  for  hvilken  Prof.W.  rent  theoretisk  bevæger  «ig 
med  Hensyn  til  disse  Stenes  Tid.  falde  'mellem  950—1000',  saaledes  at  Vedel- 
spang-Stenene 'i  værste  Tilfælde  (S.  277)  kunde  være  fra  Aar  1000!  Hvorfor 
påaviser  han  da  ikke  den  uhyre  Forskel  f.  Ex.  imellem  den  mindre  Jællinge- 
Sten  og  den  danske  Vedelspang-Sten,  naar  en  saadan  er  tilstede?  Han  har. 
foruden  den  svenske  Vedelspang •  Stens  paun,  der  ikke  kan  bevise  noget, 
aldrig  oflfentlig  anført  noget  andet  end  Formen  ^ft,  der.  som  han  selv  og 
som  jeg  har  forklaret  den,  for  935  eller  920  er  lige  saa  'umulig',  som  For- 
men nit|ut  for  875.  'Bevise',  som  Prof.W.  S.  277  siger,  at  Vedelspang- 
Stenene  tilhører  sidste  Halvdel  af  10de  Aarh.,  kan  han,  hvad  han  ikke  tilfôjer. 
kun  under  den  Forudsætning,  at  Skrivemaaden  j|ft  er  en  Følge  af  De- 
nasaieringen,  men  ikke,  naar  hans  Forudsætning  er  urigtig. 

Som  tilstrækkelig  tydelig  udtalt  i  mine  ^Bemærkninger'  S.  235 
er  det  runologiske  Spôrgsmaal  for  mig  af  underordnet  Betyd- 
ning, det  historiske  Spôrgsmaal  Hovedsagen.  At  det  for 
Prof.  W.  som  Runolog  maa  forholde  sig  omvendt,  er  en  Selv- 
følge. 

Men  naar  min  ærede  KoUega  i  Indledningen  til  sine  'Af- 
sluttende Bemærkningei''  S.  275  siger:  «Saavel  Prof,  M.s  som 
mine   historiske  Resultater  staa  og  falde   med  de  Tidsbestem- 
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melser,  vi  have  fastslaaet  for  Vedelspang-Stenene»,  saa  tager 
han  heri  fuldstændig  fejl.  Mine  historiske  Resultater  er, 
som  ovenfor  S.  390  bemærket,  aldeles  ikke  byggede  paa  nogen 
runologisk  Tidsbestemmelse.  For  mig  stiller  Sagen  sig  omvendt 
saalede^,  at  hvad  enten  jeg  har  Ret  eller  Uret  med  Hensyn  til 
det  runologiske  Spôrgsmaal,  saa  kan  Prof.  W.s  historiske  Frem- 
stilling dog  derfor  aldrig  nogensinde  blive  rigtig. 

Min  Hovedsætning  er,  at  'Hardegon,  fllius  Suein',  der  be- 
røvede *Sigerich'  Riget,  har  været  Gorms  Fader  og  Forgænger 
Hardeknud.  Hvis  denne  Sætning  er  rigtig,  saa  har  følgelig 
Sigerichs  (umiddelbare  eller  middelbare)  Forgænger  *Chnob' 
(Gnupa  I)  været  ældre  end  Hardeknuds  Sons  og  Sônnesôns 
Samtidige  og  Modstander  'Chniiba'  =  *Gnùpa*  (li),  med  hvem 
Prof.  W.  identificerer  ham.  Min  Hovedsætning  kan,  som  jeg 
har  bemærket  S.  272,  allermindst  gendrives  med  runologiske 
Midler.  Hvordan  Prof.  \V.  alligevel  kan  tro  med  sine  runo- 
logiske Midler  at  kunne  kuldkaste  hin  Sætning,  er  mig  ufor- 
staaeligt.  Hvis  Vedelspang -Stenene,  som  Prof.  W.  antager, 
skulde  være  fra  950  eller  yngre,  saa  er  dermed  ikke  gendrevet 
og  kan  ikke  gendrives  min  Paastand  om,  at  Gorms  Fader 
Hardeknud  har  fældet  'Chnob's  (Gnupas)  umiddelbare  eller 
middelbare  Efterfølger  *Sigerich':  Stenenes  Gnupa  har,  hvis 
Prof.  W.s  Tidsbestemmelse  er  rigtig,  selvfølgelig  været  Widu- 
klnds  'Chnuba'  «»  Gnupa  II  og  Stenenes  Sigtrygg  dennes  Son. 
Min  Sætning  kan,  som  jeg  har  sagt,  overhovedet  ikke  gendrives 
med  filologiske  Midler.  Prof.  W.,  der  afi'ærdiger  det  historiske 
Spôrgsmaal  i  15  Linjer  (S.  278),  gor  heller  intet  alvorligt  Forsøg 
derpaa:  han  nôjes  med  at  latterliggore  min  Forklaring  af 
'Hardegon'  som  Hardeknud  og  kalde  den  for  et  ^filologisk 
Kunststykke*  (som  om  ikke  hans  egen  P'orklaring  af  'Hardegon, 
filius  Suein'  som  'Haroldus,  pater  Suein*  =  Harald  Blaatand 
var  et  langt  storre  filologisk  Kunststykke!).  Min  ærede  Kollega 
kan  dog  ikke  for  Alvor  tro,  at  min  Hovedsætning  falder  for  to 
Udraabstegn  og  hans  «Quod  erat  demonstrandum!»,    som  han 
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fôjer  til  en  Bibemærkning  og  til  noget,  8om  jeg  havde  fremsat  med 
et  ^maaskc*.  Min  Bibemærkning  vil  jeg  gerne  udlevere  til  ham: 
han  kan  gore  med  den,  hvad  han  vil;  men  den  var  paa  ingen 
Maade  det,  som  var  'demonstrandum\  Det  eneste,  der  kunde 
betragtes  som  et  filologisk  Argument  mod  min  Hovedsætning, 
er  følgende:  «Dette»  (nemlig  at  'Uardegon'  betyder  Hardekauti 
«har  jeg  og  mange  med  mig  anset  for  en  Umulighed,  da  Adam 
lige  efter  sit  for  os  ubegribelige  Hardegon  netop  selv[?J  skriver 
Hardecnudih»,  [At  Adam  selv  skulde  have  skrevet  -(ftA  er  i 
hdjeste  Grad  usandsynligt,  da  alle  EIss.  paa  Salzburgerhaaad- 
skriftet  nær  har  Hardmuich  eller  noget  som  er  fremgaaet  deraf: 
'uuich  kan  ikke  være  opstaaet  af  'cnudth^  kun  af  ^enuth  eller 
snarere  -cuntli  jde  5  m-Streger  i  uui  for  cun  og  c  for  i).  Salz- 
burgerhaandskriftets  -d<A  maa  betragtes  som  en  Kontamination 
af  to  forskellige  Skrivemaader,  der  forelaa  dets  Redaktor,  et  d^ 
der  rimeligvis  hidrører  fra  Adam  selv,  og  et  rimeligvis  yngre  th.\ 
Altsaa  maa  Prof.  W.  og  mange  med  ham  vel  ogsaa  anse  det  for 
en  Umulighed,  at  0//iin^ar  2,62  hos  Adam  er  samme  Mand 
som  Odxnkiv  2,47  og  samme  Navn  som  Odinibar,  OdincAar  2,34, 
eller  at  Chund  (=»  Knud  den  store)  i  Salzburgerhs.  2,49  0'.  er 
samme  Mand  som  Chun<  2,  37.  47  i  samme  Hs.  iChnu^,  Kiuct  1 
andre  Hss.).  Maaske  har  de  samme  heller  ikke  kunnet  tro,  at 
Adams  luctland  med  d  i  Stedet  for  t  skulde  være  Jylland.  Den, 
der  kunde  skrive  Othin^ar  med  g  og  ludland  med  d^  har  ogsaa 
kunnet  skrive  ^Harde^ond  med  g  for  k  eller  c  og  (i  for  t,  og 
Hardecunci  med  d.  Det  samme  -nd  i  Slutningen,  som  jeg  for- 
moder Adam  selv  har  skrevet  i  ^Uardegond  1,  54  og  som  jeg 
nu  tror,  Adam  ogsaa  har  skrevet  i  'filius  Uardecun^i  Uurm*  1,57, 
har  det  relativ  bedste  Us.,  Salzburgerhaandskriftet ,  fra  2,49 
overalt  i  Chund  og  2,  72  IT.  i  ITardechund^  Former,  der  med 
dette  -nd  vistnok  er  skrevne  af  Adam  selv.  At  ikke  alle,  ligesom 
Prof.  W.  og  mange  med  ham,  har  anset  det  for  en  Umulighed, 
at  ^Hardegon'  skulde  være  Gorms  Fader  Hardeknud,  viser  Hi- 
storikerne Dahlmanns  og  Gustav  Storms  Exempel  (s.  min  Note 
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i  Anmeldelsen  S.  24).  Den  sidste,  der  i  en  Tabel,  der  var  frem- 
lagt for  Tilhørerne  under  hans  Foredrag  af  18de  Juli  1892  i 
København,  lod  den  danske  kongeslægt  (indtil  Knut  den  stores 
Son  Hardeknut)  stamme  fra  Svein  (paa  Grundlag  af  Adam  1,  54, 
sml.  Arkiv  f.  nord.  Fil.  9,211),  maa  selvfølgelig,  naar  han  anser 
dette  for  rigtigt,  have  opgivet  sin  hermed  uforenelige  tidligere 
Identificering  af  Adams  'Chnob'  og  Widukinds  'Chnuba  (i  Norsk 
Hist.  Tidskr.  2.  Række  2  (1880),  175). 

Min  Hovedsætning  kan  udelukkende  gendrives  med  histo- 
riske Midler.  En  meget  dygtig  Lingvist  og  Filolog  har  til- 
skrevet mig:  «At  Stridsspôrgsmaalet  mellem  Prof.  Wimmer  og 
Dem  hører  ind  under  Historiens,  ikke  Runologiens  Dom,  fore- 
kommer mig  utvivlsomt».  At  min  ærede  Kollega  og  jeg  som 
Parter  i  Sagen  vedbliver  med  Gang  efter  anden  i  Hovedsagen 
at  gentage  det  samme,  kan  ikke  føre  til  nogen  Afgôrelse.  Kn 
Historiker  maa  fælde  Dommen  imellem  os. 

Saa  længe  min  Hovedsætning  ikke  er  gendrevet  af  en  Hi- 
storiker med  tvingende  Grunde,  bliver  den  for  mig  staaende 
ved  Magt. 

De  historiske  Forhold  har,  naar  min  Hovedsætning  er  rigtig, 
enten  været  saaledes,  som  jeg  har  fremstillet  dem  i  min  An- 
meldelse S.  20ff.  og  i  mine  'Bemærkninger'  S.  235 — 268:  i  dette 
Tilfælde  er  Vedelspang-Stenene  fra  c.  920.  Eller  de  historiske 
Forhold  har  været  som  fremstillede  i  mine  'Bemærkninger' 
S.  269 — 272:  i  saa  Tilfælde  er  Mindesmærkerne  fra  c.  935. 

Hvis  Mindesmærkerne  skulde  være  fra  950  eller  yngre, 
saa  er  Prof.  W.s  historiske  Fremstilling  alligevel  uantagelig. 
Stenenes  Gnupa,  Asfrids  Ægtefælle  og  Sigtryggs  Fader,  maa, 
som  sagt,  i  saa  Tilfælde,  hvis  min  Hovedsætning  er  rigtig, 
selvfølgelig  have  været  Gnupa  II.  Jeg  kan  ikke  se  andet  end 
at,  hvis  Stenene  er  fra  950,  en  af  følgende  tre  tænkelige 
Muligheder  maa  have  været  Virkelighed.  Enten  har  Asfrid 
efter  sin  Ægtefælles  og  sin  Sons  Fald  og  Danevirkets  Fornyelse 
(hvis  denne  har  fundet  Sted  i  935)  ventet  15  Aar,  for  end  hun 
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rejste  de  to  Mindesmærker  efter  Sigtrygg  (og  formodentlig  et 
Mindesmærke  eller  to  efler  Gnupa),  hvilket  ikke  er  meget  sand- 
synligt. Hvis  hun  valgte  saadanne  Runeristere,  der  allerede 
var  .Mænd  i  935,  saa  kunde  det  næppe  gôre  nogen  Forskel  for 
Mindesmærkernes  Sprog-  og  Runeformer,  enten  Indskrtfleme 
er  ristede  i  935  eller  950,  kun  hvis  hun  valgte  saadanne  Mænd, 
der  i  935  endnu  var  Drenge.  Eller  Danevirkets  Fornyelse  er 
af  os  bleven  sat  til  et  for  tidligt  Tidspunkt:  Sigtryggs  Fald  og 
Danevirkets  Fornyelse  kan,  hvis  Prof.  W.  har  Ret,  tidligst  have 
fundet  Sted  i  948  eller  949;  saa  kan  Asfrid  have  rejst  Mindes- 
mærkerne i  950.  Eøvrigt  har  de  historiske  Forhold  været  de 
samme  som  fremstillet  i  mine  'Bemærkninger'  S.  269  ff.  Den 
mindre  Jællinge-Sten  vilde  i  saa  Tilfælde  ogsaa  rimeligvis  være 
bleven  sat  til  et  for  tidligt  Tidspunkt:  den  er  sandsynligvis  bleven 
rejst  umiddelbart  efter  Danevirkets  Fornyelse  (om  Tidspunktet  for 
Kong  Gorms  Død  sml.  S.  262  Note  3).  Eller,  hvis  Asfrid  har 
styret  en  af  det  danske  Rige  uafhængig  Landsdel  efter  Dane- 
virkets Fornyelse,  som  Prof.  W.  vil,  saa  kan  delte  kun  være 
sket  og  Sigtrygg  kun  have  været  *Konge'  syd  for  den  fornyede 
Vold  som  det  danske  Riges  Grænse,  i  Lighed  med  R.  vod 
Liliencrons  og  Handelmanns  Opfattelse  ('Der  Runenstein  vod 
Gottorp',  Kiel  1888).  Liliencron  mener  (S.  17):  'Zu  ihm  (Kong 
Henrik}  mochte  moglicher,  ja  sehr  wahrscheinlicher  Weise  des 
enttronten  und  getôteten  Kônig  Gnupas  Sohn  Sigtrygg  mit  seiner 
Mutter  gefluchtet  sein\  Handelmann  tilfôjer  (S.  31):  «Der  blosse 
Kônigstitel  ward  ihnen  hier  schwerlich  bestritten  noch  ver- 
weigert*.  Hvis  dette  har  været  Tilfælde,  saa  kan  Sigtrygg  have 
levet  saa  længe  som  det  skal  være:  Tidspunktet  for  hans  Død 
og  altsaa  ogsaa  Tidspunktet  for  Mindesmærkernes  Rejsning  vilde 
være  uden  nogensomhelst  Interesse  for  Danmarks  politiske 
Historie  (medens  Mindesmærkerne  selvfølgelig  vilde  beholde 
deres  Værdi  for  Sproghistorien). 

Jeg  akcepterer  ingen  af  disse  tre  tænkelige  Muligheder,  indtil 
jeg  bliver  nødt  til  at  akceptere  Prof.  W.s  Tidsbestemmelse. 
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Der  gives  en  langt  simplere  Udvej.  Min  ærede  Kollega 
Prof.  W.  har  ikke  alene  (under  21de  April  1893)  givet  en  Tids- 
bestemmelse for  Vedelspang-Stenene  'tidligst  950\  som  han 
kalder  'Monumenternes'  (d.v.  s.  hans  eget)  «suveræne  Veto»,  men 
ogsaa  (under  26de  Maj  1892)  en  Forklaring  af  Vedelspang- 
Stenenes  îjft.  Prof.  W.s  Forklaring  kan  uden  videre  forenes 
med  den  historiske  Overlevering,  idet  den  tilsteder  en  tidligere 
Tidsbestemmelse:  den  nedlægger  en  Protest  mod  hans  Veto. 
Det  sUar  frit  at  vælge,  thi  Prof.  W.  har  indtil  den  Dag  idag 
ikke  taget  sin  Forklaring  tilbage:  ogsaa  han  selv  maa  træffe 
Valget  mellem  sin  Forklaring  og  sit  Veto,  thi  han  kan  (hvis 
han  vil  gôre  Fordring  paa  logisk  Tænkning)  ikke  samtidig  fast- 
holde dem  begge.  Dette  siger  jeg  ikke  alene  'af  fuldeste  Over- 
bevisning*, men  med  den  samme  absolute  Sikkerhed,  med  hvilken 
jeg  vilde  fremsætte  en  mathematisk  Læresætning.  Jeg  vælger 
selvfølgelig  Forklaringen  (dog  af  lingvistiske  Grunde  i  den  af 
mig  foreslaaede  amenderede  Form)  og  lægger  det  'suveræne  Veto' 
af  21de  April  1893  ad  acta. 
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Questions  mises  au  eoneoups  pour  l'année  1898. 


Classe  des  Lettres. 
Question  d'histoire  et  de  philologie. 

(Prix:   médaille  d'or  de  rAcadémie.) 

il  va  de  soi  que  dans  ses  Contributions  à  l'histoire  de  la  litté- 
rature danoise  y  N.-M.  Petersen  n'a  pu  consacrer  à  Tétude  de 
la  philologie  classique  en  Danemark  qu'une  attention  assez 
restreinte.  Souvent  il  a  dû  se  contenter  de  citer  simplement 
les  noms  des  représentants  de  cette  science  et  les  titres  de 
leurs  ouvrages;  et  même,  quand  il  s'agit  des  philologues  les 
plus  importants  que  notre  pays  ait  eus  à  présenter  dans  les 
siècles  antérieurs,  le  susdit  auteur  a  généralement  parlé  de 
leurs  productions  spécialement  philologiques  moins  en  détail 
que  du  reste  de  leurs  œuvres.  Quant  aux  autres  éclaircisse- 
ments qui  ont  paru,  en  dehors  de  l'ouvrage  de  N.-M.  Petersen, 
sur  l'histoire  de  la  philologie  classique  en  Danemark,  le  tout 
se  réduit  en  substance  à  des  articles  de  lexicographie,  qui, 
par  la  nature  môme  de  la  chose,  ne  peuvent  fournir  que  des 
données  isolées,  sans  établir  plus  exactement  la  filière  du  dé- 
veloppement. Cependant  il  est  désirable  que  chez  nous  cette 
branche  des  sciences  soit  l'objet  d'un  travail  d'ensemble,  de 
façon  non  seulement  à  expliquer  la  vie  et  les  travaux  des  divers 
philologues  qui  se  sont  succédé,  et  à  les  apprécier  en  vrai 
critique,  mais  aussi  à  établir  la  relation  entre  le  culte  de  la 
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philologie  en  Danemark  et  ce  même  culte  en  d*autres  pays. 
En  outre,  comme  tout  autour  de  nous,  dans  d*autres  États  de 
TEurope,  on  fait,  dans  des  directions  analogues,  des  efforts  qui 
ont  déjà  fourni  une  moisson  importante  (comme,  par  exemple, 
C.  Bur  si  an:  (ifschichte  der  klaas.  Philoloffie  in  Deutschlandl 
il  semble  être  temps,  pour  nous  aussi,  de  prendre  part  à  ce 
mouvement.  L*Académie  désire  donc  apporter  son  contingent 
à  la  réalisation  de  Fentreprise,  en  proposant  la  question  de 
concours  que  voici: 

On  déaire  un  exposé  de  thistoire  de  la  philologie  cloasique 
en  Danemark  f  commençant  à  rintroduction  de  la  Réforme  et  se 
terminant  à  t apparition  de  X-N,  Madvig. 

(Sous  ce  titre  n'est  point  comprise'  Tarchéologie  de  Tart) 


Classe  des  Sciences. 


Question  de  Chimie. 

(Prix:   médaille  d'or  de  l'Académie.) 

En  dépit  des  nombreux  travaux  qui  ont  été  faits,  durant 
ces  dix  dernières  années,  relativement  à  la  synthèse  organique 
et  malgré  les  nombreuses  méthodes  qu'on  a  employées  avec 
succès  au  service  de  la  synthèse,  il  se  trouve  cependant  encore 
des  procédés  qui  n'ont  reçu  qu'une  application  relativement 
restreinte.  Tel  est  ainsi  le  cas  de  l'emploi  de  Télectrolyse  pour 
la  préparation  de  combinaisons  organiques.  Depuis  que  Kolbe 
a  fait,  en  1848,  des  recherches  sur  l'électrolyse  des  sels  po- 
tassiques de  quelques  acides  gras,  on  n'a  effectué  que  com- 
parativement peu  sur  ce  terrain,  et  les  recherches  commencées^ 
à  peu  près  dans  le  même  sens,  par  Kekulé  et  d'autres,  n'ont 
pas  été  poursuivies. 

Ces  travaux  peuvent  aujourd'hui  être  exécutés  avec  plus 
de  facilité,  car,  en  raison  des  grands  progrès  de  Télectro- 
technique,  on  peut  se  procurer  des  sources  d'électricité  et  des 
instruments  de  mesure  meilleurs  et  plus  commodes,  ce  qui 
permet  de  varier  et  de  contrôler  les  conditions  d'expériences 
avec  d'autant  plus  d'exactitude;  de  même  aussi,  l'extension  de 
nos  connaissances  concernant  la  constitution  et  les  propriétés 
des  composés  organiques,  facilitera  l'examen  des  produits  formés 
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par  rélectroiyse.  Comme  il  est  présumable  qu'en  poursuivant 
les  recherches  sur  ce  terrain  Ton  pourra  obtenir  des  résultats 
intéressants  et  importants,  l'Académie  propose  sa  médaille  d'or 
pour  prix  d'une  série  d'expériences  électrolytiques  faites  sur 
des  matières  organiques.  Elle  désire  particulièrement  que  la 
recherche  traite  de  Faction  du  courant  électrique  sur  des  sels 
d'une  série  systématique  d'acides  tant  monobasiques  que  diba- 
siques,  appartenant  au  groupe  des  corps  gras  et  à  la  série 
des  corps  aromatiques  (k  l'occasion  celle  des  pyridines)  et  qu'on 
détermine  exactement  les  produits  formés  par  cette  électrolyse. 
Lorsque  plusieurs  acides  isomères  répondront  à  un  seul  et 
même  chaînon  de  la  série,  et  que  ces  isomères  seront  tant  soit 
peu  accessibles,  l'Académie  désire  des  renseignements  sur  les 
rapports  des  divers  isomères  en  électrolyse  et  sur  les  produits 
qu'ils  donnent  alors.  Les  recherches  doivent  être  faites  à  l'aide 
de  courants  d'intensité  variée,  mais  déterminée,  et  se  baser 
sur  des  solutions  diversement  concentrées,  mais  titrées,  et  dans 
chaque  cas  l'on  devra  faire  connaître  les  produits  principaux 
qui  se  forment  et  les  réactions  secondaires  qui  ont  lieu. 


Question  de  Mathématiques. 

(Prix:   médaiUe  d'or  de  TAcademie.) 

Les  définitions  algébriques  des  courbes  et  les  détermina- 
tions des  nombres  de  leurs  points  singuliers  et  de  leurs  tan- 
gentes singulières  ne  se  laissent  énoncer  géométriquement  que 
d'une  manière  assez  négative ,  savoir  en  exprimant  que  les 
courbes  réellement  tracées  ne  sauraient  avoir  plus  de  tant  et 
tant  d'intersections,  points  singuliers,  etc.  Il  n'en  existe  pas 
moins  divers  cas  où  l'on  a  obtenu  des  énumérations  positives 
très  claires  de  toutes  les  possibilités  différentes  au  point  de 
vue  projectif  et  compatibles  avec  ces  déterminations  négatives. 
C'est  Newton  qui,  dans  ses  recherches  sur  les  courbes  du 
3^  degré,  a  commencé  de  pareils  travaux  ;  ils  ont  été  continués 
par  les  grands  géomètres  du  commencement  de  notre  siècle; 
mais  c'est  surtout  durant  ces  quelques  vingt  ou  trente  dernières 
années  que  l'œuvre  a  pris  de  l'extension. 

Toutefois  les  résultats  obtenus  portent  encore  le  cachet 
d'une  certaine  dissémination,  bien   que  les  procédés  d'examen 
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employés  ne  semblent  avoir  besoin  de  subir  que  de  légères 
modifications  pour  devenir  applicables  à  de  plus  vastes  questions. 
Comme  exemples  des  possibilités  qui  semblent  se  présenter 
sous  ce  rapport,  on  peut  citer  ce  qui  suit.  Hilbert  a  lui- 
même  étendu  ses  recherches  sur  les  branches  d'une  courbe 
plane  et  algébrique,  aux  courbes  dans  Tespace  qui  sont  d*uD 
certain  ordre  et  du  plus  haut  genre  possible.  Ces  courbes 
se  trouvent  sur  une  surface  du  second  ordre.  11  semble  que  les 
recherches  doivent  pouvoir  s'étendre  aussi  à  d'autres  courbes 
sur  une  pareille  surface,  courbes  qui  peuvent  alors,  algébrique- 
ment parlant,  se  définir  par  le  nombre  de  leurs  intersections 
avec  les  lignes  droites  de  chacune  des  deux  générations  de  la 
surface.  Pour  des  courbes  sur  une  surface  du  second  ordre,  il 
ne  serait  pas  non  plus  impossible  de  trouver  quelque  chose  qui 
répondit  à  la  proposition  très  générale  de  Klein  concernant 
les  singularités  réelles  d'une  courbe  algébrique. 

Dans  le  plan  on  pourrait  peut-être  également  trouver  une 
généralisation  de  la  susdite  proposition  en  remplaçant  dans 
l'énoncé  les  tangentes  rectilignes,  tant  simples  que  singulières, 
par  des  sections  coniques  tangentes  satisfaisant  aussi  à  d'autres 
conditions  convenables. 

Une  classe  de  généralisations  des  résultats  connus  est  en 
tout  cas  facile  à  trouver:  ce  sont  elles  qu'on  en  déduit  à  l'aide 
de  transformations  connues.  Bien  que  la  question  qui  va  être 
proposée  ici,  ne  regarde  pas  ces  extensions  simples,  il  est 
possible  qu'après  les  avoir  trouvées  par  le  procédé  indiqué  el 
cherché  à  les  établir  plus  tard  par  des  procédés  plus  directs, 
on  puisse  s'en  servir  pour  frayer  la  voie  vers  des  générali- 
sations réelles. 

Considérant  donc  que  des  recherches  concei*nant  des  formes 
géométriques  différentes  au  point  de  vue  projecti/y  représentées  par 
des  équations  algébriques  d'une  nature  assez  générale ^  font  entre- 
voir comme  possible  un  certain  rendement,  l'Académie  propose 
sa  médaille  d'or  pour  le  meilleur  travail  fournissant,  à  ce  sujet, 
des  résultats  nouveaux.  On  désire  également  des  explications 
sur  les  hypothèses  purement  géométriques  capables  de  produire 
ces  mêmes  résultats  par  substitution  à  la  définition  au  moyen 
des  équations  algébriques. 
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Prix  Classen. 

(400  couronnes.) 

S'il  est  notoire  que  ces  derniers  temps  ont  vu  présenter 
des  communications  détaillées  sur  les  types  de  Souris  nuisibles 
(espèces  des  genres  Mm  et  Armcola)  sous  le  rapport  de  leur 
vie  et  leur  rôle  dans  les  bois,  on  constate  au  contraire  une 
lacune  profonde  dans  l'apport  de  nouvelles  données  relatives 
à  la  vie  des  Souris  en  pleine  campagne  et  aux  dégâts 
qu'elles  y  font.  Bien  que  ce  dommage  semble  être  considéra- 
blement moindre  aujourd'hui  qu'auparavant,  il  y  a  pourtant  lieu 
d'admettre  que,  même  à  notre  époque  et  dans  notre  pays,  les 
Souris  prélèvent  sur  le  rendement  des  champs  une  part  qui 
n'est  pas  négligeable,  ce  qui  donne  un  haut  intérêt  pratique  à 
la  connaissance  exacte  de  la  vie  de  ces  animaux. 

C'est  pourquoi  l'Académie  propose  un  prix  de  400  cou- 
ronnes pour  de  nouvelles  études  originales 

1®   renseignant  sur  les  espèces  de  Mm  et  å'Arvieola  qui  font 
des  dégâts  dans  nos  champs; 

2®  fournissant  des   observations  détaillées   sur  la   biologie    de 
ces  espèces,  et  surtout 

3^   des  observations  sur  ce  qu'elles  dévorent  dans  les  champs 
aux  différentes  saisons. 


Les  réponses  aux  questions  peuvent  être  en  langue  danoise, 
suédoise,  anglaise,  allemande,  française  ou  latine.  Les  mé- 
moires doivent  être  écrits  lisiblement  et  marqués,  non  point 
du  nom  de  l'auteur,  mais  d'une  épigraphe,  et  accompagnés 
d'un  billet  cacheté,  contenant  les  nom,  profession  et  adresse 
de  l'auteur  avec  la  reproduction  de  l'épigraphe  à  l'extérieur. 
Aucun  membre  danois  de  l'Académie  ne  peut  concourir  pour 
un  des  prix  proposés.  A  défaut  d'autre  prix  désigné,  c'est  la 
médaille  d'or  de  l'Académie  (valeur:  320  couronnes)  qui  sert 
de  récompense  pour  la  solution  satisfaisante  des  questions 
posées. 
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Les  concurrents  doivent  faire  parvenir  leurs  réponses 
avant  la  fin  d'octobre  1893  au  secrétaire  de  TAca- 
demie,  M.  fl.-G.  Zeuthen,  professeur  k  rUniversité 
de  Copenhague.  Le  jugement  est  porté  durant  le  mois  de 
février  suivant,  après  quoi  les  auteurs  peuvent  retirer  leurs 
réponses. 


(Ré:  do  Boll.  de  l'Acad.  R07.  det  Sdeoe.  «t  d«s  L«ttr.  de  Doaemaric  p.  IMS.) 


IX 


Rapport  sur  un  mémoire  envoyé  en  réponse  à  nne  question 

mise  an  coneonrs  en  1891. 


Jjn  réponse  à  la  question  de  mathématiques  mise  au  concours 
en  1891  demandant: 

une  monographie  de  ia  fonction  C  de  Riemann,  qui, 
outre  un  exposé  des  propriétés  connues  de  la  série  2!n-* 
et  son  extension  analytique,  fournira  à  la  théorie  de  ladite 
fonction  de  nouvelles  contributions,  telles  que  ses  propriétés 
dans  toutes  les  parties  du  plan  puissent  être  regardées 
comme  complètement  éclaircies,  et  les  difficultés  que  ren- 
contre encore  son  emploi  dans  la  théorie  des  nombres 
autant  que  possible  comme  écartées, 

il  a  été  envoyé  un  mémoire  écrit  en  allemand  avec  Tépigraphe: 
Ut  his  principm  via  stemitur  ad  majora.  Ce  mémoire  a  été 
soumis  par  la  classe  des  Sciences  au  jugement  d'une  commis- 
sion, qui  a  présenté  le  rapport  suivant: 

Conformément  au  mandat  qui  nous  a  été  confié,  nous  avons 
rhonneur  de  présenter  ici  un  rapport  sur  un  mémoire  ayant 
pour  titre  Ueber  die  bei  Rientann  vorkommenden  Functionm  Z(^) 
und  Ç(t)  et  pour  épigraphe  Et  his  principOs  via  stetwtur  ad 
majora  et  présenté  en  réponse  à  la  question  posée  par  l'Aca- 
démie pour  le  concours  de  mathématiques. 

Le  travail  en  question  se  rattache  très  étroitement  au 
fameux  traité  de  Riemann,  intitulé  Ueber  die  Amahl  der  Prim- 
zahlen,  etc.  Son  but  principal  est,  soit  de  présenter  un  examen 
du  caractère  analytique  des  fonctions  ^{s)  et  ${t)  qui  apparaissent 
dans  ledit  ouvrage,  soit  d'effectuer  les  démonstrations  de  quelques- 
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unes  des  propriétés  relatives  à  ces  fonctions,  énoncées  par 
Riemann,  mais  incomplètement  démontrées  par  lui.  Le  mé- 
moire se  divise  en  deux  sections  principales,  dont  la  première 
traite  de  la  fonction  Cj  l'autre  section  traitant  de  la  fonction  ç{t) 
qui  se  relie  de  très  près  à  la  précédente. 

En  discutant  la  fonction  C(^),  fauteur  part  de  la  déûnition 
que  donne  Riemann  à  Taide  d'une  intégrale  prise  le  long  d'un 
contour  fermé.  iVlais  la  discussion  ultérieure  manque  de  clarté, 
faute  à  laquelle'  s'en  rattachent  d'autres  réelles.  Cela  a  pour 
conséquence  de  rendre  incomplet  le  résultat  flnal,  développement 
qui,  d'ailleurs,  semble  inconnu  jusqu'ici,  du  produit  IT{s — l)C(*)j 
à  l'aide  de  fractions  simples;  car,  à  l'expression  générale  que 
donne  le  mémoire,  il  faut  ajouter  une  fonction  transcendante 
entière.  Une  comparaison  avec  les  valeurs  connues  que  prend 
la  fonction  C  pour  |«|  >  1,  aurait  révélé  à  fauteur  Tinexactitude 
de  son  résultat.  La  formule  complète  se  présente  facilement 
quand  on  traite  l'intégrale  réislle 
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par  un  procédé  analogue  à  celui  qui  conduit  à  la  formule  de 
M.  Prym  pour  la  fonction  F, 

L'erreur  signalée  ici  n'est  point  la  seule:  il  se  trouve,  dans 
le  mémoire  en  question,  d'autres  erreurs  graves  à  côté  de 
diverses  inexactitudes  de  moindre  portée.  Ainsi  nous  pourrions 
citer  qu'en  traitant  l'intégrale  curviligne  qui  sert  à  déduire  la 
formule  de  Riemann  pour  le  nombre  des  racines  de  ${t)  =  0 
comprises  à  l'intérieur  d'un  contour  donné,  l'auteur  rejette  sans 
preuve  une  partie  de  l'intégrale,  partie  dont  on  ne  peut  pas 
admettre  l'évanouissement.  De  même,  en  démontrant  par  la 
méthode  indirecte  que  les  racines  en  question  sont  toutes  réelles, 
il  commet,  au  moins  au  point  de  vue  de  la  forme,  une  erreur 
dans  le  raisonnement. 

Ces  erreurs  rendent  illusoires  en  grande  partie  les  résultats 
trouvés,  et  nous  y  insistons  d'autant  plus  qu'en  aucun  point 
essentiel  du  mémoire,  on  ne  trouve  ni  nouveaux  points  de  vue, 
ni  méthodes  capables  de  jeter  une  nouvelle  lumière  sur  le  sujet. 
Les  contributions  réellement  originales  que  l'auteur  aurait  pu 
faire,  si  l'on  en  juge  par  certaines  inférences,  n'ont  point  abouti 
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et,  par  suite,  ne  sauraient  être  prises  en  considération.  Il  est 
vrai,  et  on  doit  le  reconnaître,  qu*en  fait  de  détails  et  sur  plu- 
sieurs points,  Tauteur  a  fait  preuve  d'un  grand  savoir  et  de 
beaucoup  d'habileté  dans  le  traitement  de  problèmes  compliqués. 
Néanmoins,  il  faut  juger  l'ensemble  de  ce  travail  comme  n'étant 
pas  sufQsamment  élaboré  et  ne  pouvant  point  passer  pour  une 
solution  satisfaisante  de  la  question  posée. 

En  conséquence,  nous  ne  pouvons  pas  proposer  à  l'Aca- 
démie de  décerner  le  prix  à  l'auteur. 

Julius  Petersen.       H.  Valentiner.       J.-P.  Gram, 

Rapporteur. 

Les  conclusions  de  ce  rapport  ont  été  approuvées  d'abord 
par  la  Classe  des  Sciences  et  ensuite  par  l'Académie,  dans  sa 
séance  du  24  février. 


(Réf.  du  Bull,  do  l'Aead.  Roy.  doi  Scienc  et  doi  Leitr.  de  Daeemerk  p.  189S.) 
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Aperça  des  trayanx  de  rAcadémie  pendant  Tannée  1893. 


A  la  fin  de  Tannée  1892,  T Académie  comptait  55  membres 
danois  et  96  membres  étrangers.  Dans  le  cours  de  Tannée,  elle 
a  perdu  trois  membres  danois,  savoir:  le  Dr.  C.-C.-G.  Andrs, 
ex-directeur  des  travaux  géodésiques  en  Danemark  et  ci-devaa( 
ministre,  le  Dr.  C.-F.  Wegener,  ex-directeur  des  archives  de 
l'État,  et  le  Dr.  H.-J.  Rink,  ci-devant  directeur  de  Tadmini- 
stration  Royale  du  commerce  groenlandais ;  de  plus,  deui 
membres  étrangers,  savoir:  le  major-général  N.  v.  Kokscharow 
(Saint-Pétersbourg)  et  le  ci-devant  professeur  Alphonse  de 
Candolle  (Genève).  • 

Dans  sa  séance  du  7  avril,  TAcadémie  a  reçu  parmi  les 
membres  danois  de  la  section  des  Sciences  MM.  C.-F.  Pechûle. 
observateur  h  TObservatoire  astronomique  de  TUniversilé ,  et 
G.-C.-C.  Zachariae,  colonel  d'infanterie  et  directeur  des 
travaux  géodésiques  en  Danemark;  parmi  les  membres  étrangers 
de  la  section  des  Lettres,  MM.  le  Dr.  Joh.-Fr.-B.  Storm, 
professeur  de  philologie  romane  et  anglaise  à  TUniversilé  de 
Christiania;  le  philologue  Domenico  Comparetti,  ci-devaot 
professeur  h  Florence;  Albert  Sorel,  membre  de  TlnstiUii 
de  France  et  professeur  à  VÉcole  des  Sciences  politiques  de 
Paris;  enQn,  parmi  les  membres  étrangers  de  la  section  des 
Sciences,  MM.  le  Dr.  L.  Boltzmann,  professeur  de  physique 
à  TUniversité  de  Munich;  le  .Dr.  Wilh.  His,  conseiller  intime 
et  professeur  d'anatomie  à  TUniversité  de  Leipzig;  le  Dr. 
S.  Schwendener,  professeur  de  botanique  à  TUniversité  de 
Berlin. 

A  la  fin  de  Tannée,  TAcadémie  comptait  donc  54  membres 
danois  et  100  membres  étrangers,  dont  22  danois  et  39  étran- 
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gers  dans  la  section  des  Lettres,  et  32  danois  et  61  étrangers 
dans  la  section  des  Sciences. 

Aux  élections  tenues  en  avril,  on  a  réélu  M.  Jul. Thom- 
sen pour  Président  de  rAcadéniie,  et  pour  trésorier  de 
r Académie  M.  F.  Meinert,  Tun  et  Tautre  pour  cinq  ans. 

Dans  le  cours  de  Tannée,  TAcadémie  a  tenu  14  séances 
où  Ton  a  fait  les  25  communications  scientifiques  qui  suivent. 
L'apposition  d'un  B  ou  d'une  M  indique  que  l'auteur  de  la 
communication  Ta  destinée  h  l'insertion  au  Bulletin  ou  dans 
les  Mémoires  de  l'Académie: 

^'^/i,    M.  H.- G.  Zeuthen:   Sur  la  résolution  numérique  d'une 
équation  du  troisième  degré  par  Léonard  de  Pise.    (B.) 
•       M.  J.-P.  Gram:   Essai   sur  la  restitution  du  calcul  de 
Léonard  de  Pise  sur  l'équation  j?»+  2x^+  \0x  =  20.  (B.) 
»       M.   Odin -T.  Christensen:    Quelques    réactions   par 
l'ammoniaque  à  basses  températures.    (B.) 
'^'/i.     iM.  C.  Christiansen:  Sur  un  nouvel  électromètre.    (B.) 
^^/s.    M.  Eu  g.  Warming:   Note  sur  la  biologie  et  l'anatomie 
de  la  feuille  des  Vellosiacées.    (B.) 
n       Id.  :  Sur  deux  arbres  de  Venezuela  habités  par  des  fourmis. 
»       M.   Chr.  Bohr:     Sur    l'irrigation    sanguine    du    muscle 
cardiaque.      Communication  relative  à  un   travail  exé- 
cuté de  concert  avec  M.  Henriques.    (B.) 
'^Vs.     M.  H.- G.  Zeuthen:   Tartalea  contra  Cardanum\  réplique 
relative    à   la   question    de    priorité    sur   la    résolution 
des  équations  cubiques.     (B.) 
^^/a.     M.  Jul.  Thomsen:  Recherches  sur  la  densité  de  solu- 
tions aqueuses.    (M.) 
»       M.  Adam   Paulsen:    Sur   des   anomalies    magnétiques 
du  Danemark,  surtout  à  Bornholm.     (B.) 
^Vs.     M.  K.  Prytz:  Point  de  fusion  de  la  glace  au  contact  de 

corps  gazeux.    (B.) 
y 4.     M.  Fr.  Meinert:   Sur  les  larves  de  VAcilitu^  genre  des 

Dytiques  de  Danemark.     (B.) 
*V4.     M.  L.  Wimmer:    Remarques    sur  l'époque  des  pierres 
de  Vedelspang.     (B.) 
»       id.  :  Sur  l'origine  d'un  nom  de  lieu  danois. 
^^6.     M.  Jap.  Steenstrup   (par  l'intermédiaire    de  M.  J.-L. 
Ussing):     Sur    les    reliefs    de    la    grande    trouvaille 
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d'objets    en    argent    faite,    en    1891,    à   Gundestrup. 
(B.  et  M.) 
^6.     M.   Job.  Lange:    Nouvelles   contributions    à   la  flore 

espagnole.    (B.) 
'^/lo.    M.   L.  W immer:    Sur   les   monuments    runiques  alle- 
mands. 
>»        M.   II.- G.  Zeuthen:  Sur  la  signiflcation  traditionnelle 

du  mot  giométrique,     (B.) 
Vu.     M.  F.  Meinert:    Sur   le   Rheumatobates ^    genre  aptère 
américain  des  Hydromètres. 

•  M.  J.-E.-V.  Boas:   Sur  la  morphologie  de  la  griffe  des 

Vertébrés. 
^Vn.    M.  Jul.  Thomsen:  Résultats  de  quelques  recherches 
sur  la  détermination  des  poids  atomiques.    (B.) 

•  M.  Emil-Chr.  Hansen:    Recherches   botaniques  sur 

les  bactéries  acétiOantes.    (B.) 
Vi2.    M.  H.  Hôffding:  Sur  les  rapports  de  Giordano  Bruno 

au  christianisme. 
^Vis.  M.  Vilh.  Thomsen:  Déchiffrement  des  inscriptions  de 
rOrkhon  (Karakorum  en  Mongolie)  et  de  riénisséi.  (B.i 
»  M.  Jul.  Thomsen:  Résultat  de  quelques  calculs  sur 
la  valeur  la  plus  probable  des  poids  atomiques  des 
corps  simples  analysés  par  M.  S  tas.    (B.) 

En  outre,  durant  cette  même  année,  TAcadémie  a  décidé 
qu^on  imprimerait,  dans  son  BtdUtin,  le  travail  suivant  fait  par 
un  savant  étranger  à  TAcadémie: 

M.  A.  Marschall:  Recherches  sur  la  chymosine  (ferment  de 
la  présure)  soumise  au  filtrage  à  travers  un  filtre 
Chamberland.     (Reçu  le  ^«/i«  92.) 

Outre  la  présente  année  de  son  BuUetin,  TAcadémie, 
durant  cette  même  année,  a  publié  de  ses  Mémoires  les  numéros 
suivants,  section  des  Lettres  :  6*  série,  tom.  I,  n^  2  (et  demien, 
contenant  «Yak-Lungta-Bracteaterne,  etc.»  (Len  bractéaUs  du 
Yack'Lungia^  appelées  par  les  archéologues  groupe  nordique  du 
bractéates  d'or  du  premier  âge  du  fer^  considérées  comme  vestigf^ 
spéciaux  d*une  relation  existant j  sous  le  rapport  de  la  civilisation^ 
entre  les  peuplades  de  la  Haute-Asie  et  celles  du  Nord  Scandinave 
durant  les  siècles  reculés  de  notre  ère,  et  principalement  à  Cépoqut 
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de  l'invasion  des  Barbares)  par  M.  Jap.  Steenstrup;  même 
série,  tom.  IV,  n^  1,  contenant  «Kontinuiteten  i  Kants  filosofiske 
Udviklingsgang»  (Continuité  de  révolution  philosophique  de  Kant) 
par  M.  H.  Hôffding;  et,  section  des  Sciences:  6*  série, 
tom.  VII,  n^  7,  contenant  «Om  den  elektrolytiske  Dissociations- 
varme  af  nogle  Syrer»  [Sur  la  chaleur  de  dissociation  élecirolytique 
de  quelques  acides)  par  M.  Emil  Petersen;  tom.  VII,  n**  8, 
contenant  «Bidrag  til  Scitamineernes  Anatomi»  (Contributions 
à  Canatomie  des  Scitaminées)  par  M.  O.-G.  Petersen,  et,  même 
tome,  n*"  9,  contenant  «Andet  Tillæg  til  Bidrag  til  Kendskab 
om  Arterne  af  Slægten  Cyamus  Latr.,  etc.  (Second  supplément 
aux  contributions  à  la  connaissance  des  espèces  du  genre  Cyamus 
Latr,  ou  Pous  de  la  baleine)  par  M.  C.-F.  Lûtken.  En  outre, 
le  fonds  Carlsberg  a  fait  publier  à  ses  frais  la  1^'*^  livraison 
du  II*'  volume  de  la  collection  présentée  en  1887  et  dite  E 
Museo  Lundii, 

Tous  les  cinq  ans,  au  mois  de  décembre,  TAcadémie  peut 
se  servir  d'une  médaille  en  or,  dite  médaille  d'hotmeur  Madviff^ 
pour  récompenser,  au  cas  échéant,  tel  ouvrage  qu'un  auteur 
danois  aurait  produit  durant  les  cinq  années  écoulées,  et  dans 
lequel  cet  auteur  aurait  traité,  d'une  manière  distinguée,  des 
sujets  concernant  les  sciences  philologiques  et  historiques.  En 
1893,  cette  médaille  a  été  décernée,  sur  la  proposition  de  la 
section  des  Lettres,  à  IVl.  Vilh.  Thomsen,  pour  son  ouvrage 
intitulé  «Berôringer  mellem  de  finske  og  baltiske  (litauisk- 
lettiske}  Sprog»  (Rapports  des  langues  finnoises  et  balUques  (ou 
letto-lithuaniennesf)  et  publié,  en  1890,  dans  les  Mémoires  de 
TAcadémie,  6*  série,  section  des  Lettres,  tom.  I. 

La  direction  du  fonds  Carlsberg  a  présenté  son  rap- 
port sur  remploi  des  fonds  durant  Tannée  1891 — 92. 


(Rés.  du  BttU.  de  VAead.  Roy.  d«i  Sciene.  et  dei  Lettr.  de  Danemark  p.  1898.) 


Tillæg 


til 


det  Kgl.  Danske  Yidenskabernes  Selskabs 

Oversigt 


for 


1898. 


I.    Liste  OYer  de  til  det  Kgl.  Danslie  Videnskabernes  Selskab  indsendte  og 
1  dets  Møder  1  Aaret  1893  fremlagte  Skrifter. 

II.  Oversigt  over  de  lærde  Selskaber,  videnskabelige  Anstalter  og  olTenUise 
Bestyrelser,  fra  hvilke  det  K.  D.  Videnskabernes  Selskab  i  Aaret  1B93 
har  modtaget  Skrifter,  samt  alfabetisk  Fortegnelse  over  de  Enkeltmænd, 
der  i  samme  Tidsrum  have  indsendt  Skrifter  til  Selskabet,  alt  med  Hen- 
visning tU  foranstaaende  Boglistes  Numere. 

III.    Sag-  og  Navnefortegnelse. 


I. 

Liste  over  de  til  det  KgL  Danske  Videnskabernes  Selskab 
indsendte  og  i  dets  Møder  i  Aaret  1893  fremlagte  Skrifter. 

De  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  til  Universitets-Bibliotheket. 


Universitets- Kvæstur en  i  København. 

*1.   Regnskabsberetninger.    1891—92.    KjøbenhaYn  1892.    4to. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

2.  Maanedsoversigt.    Novbr.  1892.    Fol. 

3.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Novembre  1892. 

Det  14.  Skand.  Naturforskermøde,  GeneraUekretcer  Dr.  H,  Topsøe^  Selsk. 

Medl.,  København. 
•4.    Forhandlingerne  4—9.  Juli  1892.    Kjøbenhavn  1892. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

5.  J.  Brunchorst.   Naturen.    16de  aarg.   Nr.  10— 11.    Bergen  1892. 

Kongl.  Svenska  Yetenskaps-ÅkaÅemien,  Stockholm. 

6.  Ôfversigt.    1892.    Àrg.  49.   No.  7—8.    Stockholm  1892. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

7.  Repertorium  fur  Météorologie.   Bd.  XV.    St  Petersburg  1892.   4to. 

U Observatoire  Fhysiijue  Centr al^  St.-Pétersbourg. 

8.  Annalen.    1891.   Theil  I— II.    St.  Petersburg  1892.   4to. 

La  Direction  du  jardin  Impériale  àe  Botanique  à  St.-Pétersbourg. 

9.  Âcta.   T.  Xlf.    Fasc.  1.    St-Pétersbourg  1892. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London 

10.  Memoirs.   Vol.  L.    London  1892.   4to. 

11.  Monthly  Notices.    Vol.  LUI.   No.  1.    London  1892. 

The  Royal  Geographical  Society^  London. 

12.  Proceedings.    Vol.  XIV.   No.  12.    London  1892. 

The  Royal  Microscopical  Society,  London, 

13.  Journal.    1892.    P.  6.    London  1892. 

The  Manchester  Liferary  and  PhUosophical  Society,  Manchester. 

14.  Memoiirs  and  Proceedings.    Fourth  Series.    Vol.  V.    No.  2.     Manchester 

(1891—92). 
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4  Tillæg  I.     Bogliste  1893.    Nr.  15—34. 

The  Badcliffe  Trustées,  Oxford. 

15.  Radcliffe  Observations  1887.   Vol.  XLV.    Oxford  1891. 

The  Royal  Society  of  Edinburgh, 

16.  Transactions.    Vol.  XXXVI.    P.  2— 3.    Edinburgh  1891—92.    4lo. 

17.  Proceedings.   Vol.  XVIII.    Session  1890-91.    Edinburgh  1892. 

De  Universiteit  van  Amsterdam. 

18.  17  Akademische  Proefschriften.    Amsterdam  o.  fl.  St.  1891—92. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfuss,  35,  rue  Pierre-Charron,  Baris. 

19.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    XXIII«  Année  (in« 
Série).    No.  267.    Paris  1893. 

Die  Kommission  zur  wissenschaftl.  Untersuchung  der  deutschen  Meere,  Kid. 

20.  Ergebnisse  der  Beobachtungs  station  en.    Jahrg.  1891.    H.  10—12.     Berlin 
1892.    Tverfol. 

Die  Astronomische  Gesdlschaft  in  Leipzig. 

21.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXVII.    Heft.  3.    Leipiig  1892. 

Die  Geographische  Gesdlschaft  und  das  Naturhist.  Museum  in  Lubeck. 

22.  Mitteilungen    der   geogr.   Gesellsch.  u.  des   naturh.  Museums.     Zveiie 
Reihe.    Heft  3.    Lûbeck  1891. 

Die  kôn,  Bayerische  Akademie  der  Wissenschafteny  MUnchen. 

23.  Sitzungsberichte.    Philos.-phiiol.-hlst.  Classe.    1892.    Heft  3.     Mûnchen 
1892. 

Die  Anthropologische  Gesdlschaft  in  Wien. 

24.  Mittheilungen.    Bd.  XXII.   Heft.  5.    Wien  1892.   4to. 

Die  k.  k.  bsterr.  Gradmessungs-Commission  (  Techntkersstrasse  13),  Wien. 

25.  Verhandlungen.    Wien  1892. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

26.  Bulletin.    Comptes  rendus.  .1892.   No.  9.   Novembre.    Cracovie  1892 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei^  'Roma. 

27.  Atti.     Anno  CCLXXXIX.     Serie  5».     Rendiconti.     Vol.  I.     Semestre  1 
Fasc.  10.     Roma  1892.    4to. 

28.  Atti.     Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,  storiche   e  fllologicbe. 
Serie  IV.   Vol.  X.   (Parte  2»)  1892.   Agosto.    Roma  1892.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

29.  Bollettino.    1892.   No.  167—168.    Firenze  1892. 

La  Assodazione  Medica  Lombarda,  MUano  (Via  S.  GHuseppe  No. 4). 

30.  AtU.    1892.    N.  5.     MUano  1892. 

La  R.  Université  di  Padova. 

*31.    C.F.Ferraris.    Relazione  letta  26  nov.  1892.    Padova  1892. 
*32.        —      —        Onoranze  Centenarie  a  G.  Galilei,  Discorso.    Padova  1892. 
*33.    A.  Favaro.     Per  il  terzo  Centenarlo  dalla  inaugurazione  dl  G.  GalUd. 
Firenze  1892.    4to. 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 
34.   Memorie.    Serie  II.   T.  XLII.    Torino  1892.    4to. 
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The  Texas  Acadeniy  of  SdencCj  Austin. 

35.  Transactions.   Vol.  I.    Nr.  1.    Austin  1892. 

The  American  Academy  of  Arts  and  iSfciencea,  Boston,  Mass. 

36.  Proceedings.   Nev  Series.    Vol.  XVIII.    Boston  1891. 

The  Qeological  and  Natural  history  Survey  of  Minnesota ,  Minneapolis. 
*37.    19*1^  Annual  Report.    i890.    Minneapolis  1892. 

Professors  James  D.  and  Edward  8,  Dana^  New  Haven,  Conn. 

38.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).     3.  Series. 
Vol.  XLIV.   Nos.  261— 62.     New  Haven  1892. 

The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

39.  Annals.   Vol.  VI.   No.  1-6.    New  York  1891— 92. 

40.  Transactions.    Vol.  IX.   Nos.  3—4.     Vol.  X.    Nos.  1   &  7-8.     Vol.  XI. 
Nos.  1—5.    New  York  1890-92. 

The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem,  Mass. 

41.  Proceedings.    XL.  Meeting,  held  at  Washington.    Salem  1892. 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D.  C. 
*42.   Monthly  Weather  Review.    Sept.  1892.    Washington  1892.    4to. 
*43.    Bulletin.  No.  5.    Washington  1892. 

The  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington,  D.  C. 
44.    Bulletin.   No.  25.    Washington  1892.    4to. 

The  U.  S.  Geological  Survey  (Dep.  of  the  Interior),  Washington,  D.  C. 
*45.   Mineral  Resources  of  the  U.  S.    1889  &  1890.    Washington  1892. 

The  U,  S.  Naval  Observatory,  Washington,  D.  C. 

46.  Washington  Observations.    1888.    Washington  1892.    4to. 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

47.  Contributions  to  Knowledge.    Vol.  XXVIII.    Washington  1892.    4to. 

48.  U.  S.  National  Museum.   Proceedings.   Vol.  XIV.    Title.    Washington  1892. 

Legacion  de  la  Repûblica  de  Costa  Rica,  San  José. 

49.  M.  M.  de  Peralta.    Mapa  hist.-geogr.  de  Costa  Rica.    Madrid  1892.    Fol. 

La  Société  scientifique  de  Chili,  Santiago. 

50.  Actes  de  la  Société  (fondée  par  un  groupe  de  Français).    T.  II.    2«  livr. 
Santiago  1892.    4^ 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen,  Batavia, 

51.  Verhandelingen.     Deel  XLVII.     Stuk   1    samt  2  Særtryk   af  Deel  XLV. 
Batavia  1891—92.    ito. 

52.  Notulen.    Deel  XXX.    1892.   Afl.  1—2.    Batavia  1892. 

53.  Tijdschrift    voor  Indische  Taal-  Land-  en  Volkenkunde.      Deel  XXXV. 
Afl.  3—4.     D.  XXXVI.   Afl.  1.     Batavia  1892. 

54.  Nederlandsch-Indisch  Plakaatboek.     1602—1811.    Deel  X.     Batavia  en 
*sHage  1^92. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
"55.    Report.    1890.     Calcuttø  1892.   Fol. 
*56.    Monthly  Weather  Review.   May  1892.    Calcutta  1892.    4to. 
*57.    Registers  of  original  observations.    May  1892.   Folio. 
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M.  I.  de  GoejCj  Leiden, 

58.    Bibliotheca  Geographorum  Arabicorum.    Ran  VII.     Lugduni  BaUTornm 

1892. 

Hr.  Dr.  Jon  Thorkelssany  Rektor ^  Selsk,  Medl.,  BeyigavQc, 

*ô9.   Supplement  til  islandske  Ordbøger.     Tredje  Saml.     4—5.  Hefte.    Key 

kjayfk  1892. 

Herr  Dr.  Wankel,  Olmutz. 

60.   Dr.  Wankel.    Die  praehistorlscbe  Jagd  in  Mâhren.    Olmûtz  1892. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

61.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Décembre  1892. 

Bergens  Muséum,  Bergen. 

62.  O.Jensen.    Turbellaria  ad  litora  Norvegiae  occidentaiia.    Bergen  1878.  4*. 

L*  Université  Impériale  de  St.-Pétershourg. 

63.  Mémoires   de  la  faculté  dbistolre  et  de  philologie.    T.  30.    St -Peters- 
bourg  1892. 

Le  Comité  Géologique  (à  VInstitut  des  Mines),  St.-Pétersbourg. 

64.  Mémoires.    Vol.  XIII.   No.  1.    St.-Pétersbourg  1892.    4to. 

65.  Bulletin.      1891.     X.     No.  6  — 9.     —     XI.     No.  1—4.     St-Pétersbourg 
1891-92 

VInstitut  Impérial  de  Médecine  expérimentale  à  St.-Péter^ourg. 

66.  Archives  des  Sciences  biologiques.    T.  I.    No.  4.    St.-Pétersbourg  1892. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

67.  The  Geographical  Journal  (Proceedings  Vol.  XV).    Vol.  I.   No.  1.  Londoo 
1893. 

The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh. 

68.  Proceedings.    Session  1891—92.    Vol.  XI.    P.  2.    Edinburgh  1893. 

Het  koninJd.  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche-Zaken,  "sGravenhage. 
•69.    Flora  Batava.   AO.  299—300.    Leiden.    4to. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

70.  Bulletin.    A^  série.   T.  VI.   No.  10.    Bruxelles  1892. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  a'S. 

71.  Abhandlungen     Bd.  XVII.    H.  3-4.     -      Bd.  XVIll.     H.  1.     Halle  1891 
4to  A  8°. 

72.  Bericht  ùber  die  SiUungen.    1888-91.    Halle  1891—92. 

Der  Naturivissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  u.  Thuringen  in  HaUe  a.  S, 

73.  Zeitschrift  fur  Natur\kissenschaften.    Bd.  LXV.    H.  4-5.    Leipzig  1892. 

Die  Geographische  Gesellschaft  und  das  Naturhist.  Museum  in  Lubeck, 

74.  Jahresbericht  des  naturh.  Museums.    1891.    Lûbeck  1892. 

Die  kon,  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen. 

75.  Abhandlungen.    Hist.  Ci.    Bd  .XX.   Abth.  1.  —  Math.-phys.  Cl.  Bd.XVn 
Abth.  3.    Mùnchen  1892.    4to. 

76.  3  Fest-  und  Gedàchtniss-Reden.    Mùnchen  1891—92.    4to. 
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Die  Anthropologische  Qeadlschaft  in  Wien, 

77.  Mittheilungen.    Bd.  XXII.    Heft  6.    Wien  1892.    4to. 

Die  k.  k,  Geologischt  Beichsanstaltj  Wien, 

78.  Verhandlungen.    1892.    No.  11—14.    Wien  1892.   4to. 

D<i8  k,  k,  Naturhistorische  Hofmuseum,  Wien. 

79.  Annalen.    Bd.  VII.    Nr.  3—4.    Wien  1892. 

Die  kaia.-kon.  Stemwarte  zu  Prag. 

80.  Astronomisclie  Beobachtungen.  1888—91.  App.  zum  Jahrg.  49— 52.  Prag 
1893.    4to. 

Spolek  Ckemiku  Cesk^ch^  Praha  (Prag). 

81.  Listy  Ctiemické.   Ro6nik  XVI.    Gislo  5—10.     V  Praze  1892. 

La  Reale  Accademia  dei  Linceiy  Roma, 

82.  Atti.  Anno  GCLXXXIX.  Serie  5«.  RendiconU.  Vol.  I.  Semestre  2. 
Fase.  11.    Roma  1892.    4to. 

83.  Rendiconti  della  classe  di  scienze  roorali,  storiche  e  fllologiche.  Serie  5*. 
Vol.  I.    Fase.  10—11.     Roma  1892. 

La  Società  Geografica  Italianaj  Roma. 

84.  BoUettino.    Serie  III.   Vol.  V.   Fase.  10—11.    Roma  1892 

H  Museo  Civico  di  Stortå  Naturale  di  Genova. 

85.  Annali.   Voll.  XXX— XXXI.   (Serie  2*,  X-XI.)    Genova  1890-92. 

Real  Academia  de  Ciencias  naturales  y  Arte»  de  Barcelona. 

86.  Boletin.   Tercera  Época.   Vol.  I.   No.  5.    Barcellona  1893.   4to. 

The  Geological  and  NaturaX  hiatory  Survey  of  Minnesota^  Minneapolis. 
*87.   Minnesota  Historical  Gollections.    Vol.  VII.     Minneapolis  t893. 

The  New  York  Microscopical  Society^  12  College  PlacCj  New  York, 

88.  Journal.    Vol.  IX.   No.  1.    New  York  1893. 

La  Sociedad  de  Geogr.  y  Estadistica  de  la  Republica  Mexicanay  Mexico. 

89.  Boletin.   IV.  época.   T.  II.    No.  6—7.    Mexico  1892. 

90.  E.  Bueina.   Arte  de  la  lengua  Gahita.    Mexico  1891. 

91.  —  Peregrinacion  de  los  Aztecas.    2^  ed.    Mexico  1892. 

Hr.  Professor  Dr.  med.  &  phU,  J.  G.  Agaråh,  Lund  y  Selsk.  udetU.  Mtdl. 

92.  J.  G.  Agardh.   Analecta  Algologica.   (Særtryk.)    Lundæ  1892.   4to. 

Professor  Witliam  D,  Whitney,  Yale  University,  New  Haven,  Conn., 
Selsk,  udenl,  Medl, 

93.  W.  D.  Whitney.  On  Delbrùcks  Vedlc  Syntax.  —  On  the  narrative  use 
of  Imperfect  and  Perfect  in  the  BrShmanas.  —  Annouhcement  as  to  a 
second  vol.  of  the  Atharva-Veda.    (Extracts  1892.) 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København, 
94.    Maanedsoversigt.   Decbr.  1892.   Fol. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

*95.   Aarsberetning.    1891.    Bergen  1892. 
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L'Université  Impériale  de  St.-Pétersbourg. 

*96.   Catalogua  accessionum  Bibliothecae.    St -Pétersbourg  1893. 

The  Royal  Society  of  London^  W.  (Burlington  House). 

97.  Proceedings.   Vol.  LU.   No.  317.    London  1893. 

The  Royal  Astronomicai  Society ^  London, 

98.  Monthly  Notices.    Vol.  Lill.   No.  2.    London  1892. 

The  Meteorological  Office^  London. 

'99.    Hourly  Means.    1889.    London  1892.    4to. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  natureUeSy  Lausanne. 

100.  Bulletin.    3»  Série.    Vol.  XXVIII.    No.  109.    Lausanne  1892. 

Der  Verein  fwr  Naturkunde,  Kassel. 

101.  XXXVIII.  Berlcht.     Kassel  1892. 

L^ Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

102.  Bulletin.    Comptes  rendus.    1892.    No.  10.   Décembre.    Cracovie  1893. 

Hrvatsko  Arkeologiéko  DruStvo,  Zagreb  (Agram). 

103.  Viestnik.    Godina  XIV.    Br.  4.    U  Zagrebu  1892. 

La  Reale  Accadenda  dei  Lincei^  Roma. 

104.  Memorie  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche.   Serie  IV. 
Vol.  X.    (Parte  2«')  1892.    Settembre.    Roma  1892.   4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

105.  Bollettino.    1893.    Num.  169  (2  Expl.)  A  170.    Firenze  1893. 

UAccademia  Pontanianaj  Napoli. 

106.  Atti.    Vol.  XXII.    Napoli  1892.    4to. 

107.  Annuario.    1893.    Napoli  1893. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

108.  Rendiconto  dellAccademia  delle  Scienze  flsiche  e  mat«matiche.    Serie 
2».    Vol.  VL   Fase.  7— 12.    Napoli  1892.   4to. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  naturali,  Pisa. 

109.  Atti.    Processi  verbali.   Vol.  VIII.   P.  157—174. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritiei  di  Siena. 

110.  Atti.   Serie  IV.    Vol.  IV.    Fase.  9— 10.    Siena  1892. 

La  Commission  des  travaux  Géologiques  du  P&rtugalj  llSj  B^a  do  Arco, 
a  Jesus,  Lisbonne. 

111.  CoromunicaçSes.    T.  II.   Fase.  2.    Lisboa  1892. 

The  Johns  Hopkins  Universityy  Baltimore,  Maryland. 

112.  Circulars.    Vol.  XII.    No.  102.    Baltimore  1893.   4to. 

The  Astronomicai  Observatory  of  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

113.  47^  annual  Report  of  the  Director.    Cambridge,  Mass.  1892. 

The  Museum  of  Comparative  Zoblogy,  Harvard  CoUege,  Cambridge,  Mast. 

114.  Annual  Report.    1891—92.    Cambridge  1892. 

115.  BulleUn.    Vol.  XXIIL   No.  4.    Cambridge  1892. 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  I).  C. 
*116.    Monthly  Weather  Revie\f.    Octbr.  1892.    Washington  1892.   4to. 
M17.    Bulletin.    No.  6.     Washington  1892. 
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Jlie  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

118.  U.  S.  National  Museum.    Bulletin.   No.  40.    Washington  1892. 

Academia  nacional  de  Ciencias  en  Cordoba  (  Repûblica  Argentina). 

119.  Boletln.   T.  X.   Entr  4.    Buenos  Aires  1890. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Govermnent  of  India,  Calcutta. 
*120.   Monthly  Weather  Revlew.   June  1892.    Calcutta  1892.    4to. 


Norges  Geografiske  Opmaaling,  Kristiania. 

*121.   Landkarter:  Generalkart  over  det  sydlige  Norge.   Bl.  X.    TopoRr.  Kart 

over  Norge  Bl.  b^-  6^-  30^.  31«>-  42»»-  43»-  45«-  52«>.  57»-  Geol.  Kart  over 

Tromsø  Amt.    Geol.  Kart.   Bl.  47«. 
*  122    Rystkarter:  Generalkart  B.  Bl.  4.    Specialkart  B.    Bl.  6,  7,  14,  42,  45. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm, 
123.    Ôfversigt.    1892.    Arg.  49.    No.  9.    Stockholm  1892. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg, 
M24.    Mémoires.   T.  XXXVIH    No.  14.    T.  XL.    No.  1.    St.-Pëtersbourg  1892. 
4to. 

Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors, 

125.  Acta.   Vol.  V»  1  a  A  2.    Helsingforsiæ  1892. 

126.  Meddelanden.   Hâfte  XVII.    Helsingfors  1890—92. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

127.  The  Geographical  Journal  (Proceedings  Vol.  XV.)   Vol.  1.  No.  2.   London 
1893. 

The  Geological  Society  of  London,  W,  (Burlington  House), 

128.  Quarterly  Journal.    Vol.  XLIX.    P.  1.    No.  193.    London  1893. 

The  Royal  Irish  Academy,  IMlin  (19,  Dawson-street). 

129.  Transactions.    Vol.  XXX.   Part  3—4.    Dublin  1892—93.   4to. 

130.  Proceedings.    Ser.  III.    Vol.  II.   No.  3.    Dublin  1892. 

131.  Todd  Lecture  Series.   Vol.  III -IV.    Dublin  1892.   (2  Expl.) 

La  Société  Bat  ave  de  Philosophie  expérimentale,  Rotterdam. 

132.  Programme.    1892. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris, 

133.  Feuille  des'  jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    XXIII«  Année  (III« 
Série).   No.  268.    Paris  1893. 

Die  kon.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften,  Berlin. 

134.  Politlsche  Correspondenz  Friedrich's  des  Grossen.   Bd.XIX.    Berlin  1892. 

Die  Mathematische  Gesdlschaft  in  Hamburg. 

135.  Mlttheilungen.    Bd.  III.   Heft  3.    Leipzig  1893. 

Die  Astronomische  Gesellschaft  in  Leipzig. 

136.  Publicationen.   XX.    Leipzig  1892.  4to. 

Die  kais.  Akademie  der  Wissenschaffen,  Wien. 

137.  Denkschriften.    Philos.-Hlst.  Classe.    Bd.  XLI.    Wien  1892.   4to. 

138.  Sitzungsberichte.   Philos.-Hist.  Classe.   Bd.  CXXVI.    Wien  1892. 
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139.  SiUungsberichte.  Math.-Naturwiss.  Classe.  Erste  Abth.  Bd.  G.  H.8— 10. 
CI.  H.  t— 6.  Zwelte  Abth.  a.  Bd.  C.  H.8— 10.  CI.  H.  1— 5.  Zweite 
Abth.  b.  Bd.C.  H.8— 10.  Cl.  H.  1—5.  Dritte  Abth.  Bd.C.  H.8-10. 
CI.    H.  1— 5.    Wien  1891—92. 

140.  Archiv  fur  ôsterr.  Geschichte.    Bd.  LXXVIII.  1.    Wien  1892. 

141.  Aimanach.    1892.    Wien  1892. 

142.  Fontes  rerum  austriacarum.   Abth.  U.    Bd.XLVI,  XLVII,  1.    Wien  1892. 

Die  k.  k..  Geologiache  Reichsanstaltj  Wien. 

143.  Verhandlungen.    1892.    No.  15—16     Wien  1892.    4to. 

Biblioteca  Vatieanaj  palazzo  Vaiicano,  Roma, 

144.  Fr.  Ehrle.  Historia  Bibliothecæ  Romanorum  Pontiflciim.  T.  I.  Romæ 
1890.    4to. 

145.  H.  Maruechi.  Monumenta  papyracea  AegypUa  Bibi.  Vat   Rom«  1891.  4to. 

146.  E.  Stevenson  jun.  Inventario  dei  librl  stampati  PalatIno -Yaticaoi. 
Vol.  I,  1—2.    Vol.  II,  1—2.    Romæ  1886—91.    4to. 

147.  Specimina  Palaeographica  regestorum  Romanorum.  Pontiflcum.  Roms 
1888.   fol. 

148.  Studi  e  Documenti  da  Storia  e  Diritto.  Anno  I— XIII.  Roma  1880—92.  4to. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

149.  Atti.  Anno  CCLXXXIX.  Serie  5<^.  Rendiconti.  Vol.  I.  Semestre  2. 
Fase.  12.     Roma  1892.    4to. 

11  R.  Comitato  Geologico  d'Italia,  Roma. 

150.  Bollettino.    1892.    No.  3.    Roma  1892. 

La  Società  Entonwlogica  Italiafuiy  Firenze. 

151.  Bulletino.   Anno  XXIV.   Trim.  III     Firenze  1893. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

152.  Rendiconto  dell' Accademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.  Serie  2*. 
Vol.  VI.    Fase.  1.    Napoli  1893.    4to. 

The  Astronotnical  Obaervatory  of  Harvard  College^  Cambridge^  Mass. 

153.  Annals.    Vol.  XV.   P.  II.    Karlsruhe  1892.    4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zo'ôlogy,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

154.  Bulletin.    Vol.  XXIII.   No.  5.     Cambridge  1892. 

TJie  Ohservatory  of  Yale  University,  New  Haven. 

*155.    Transactions.    Vol.  I.   P.  3— 4.    New  Haven  1893.    4to. 

The  U.  S.  Naval  Ohservatory,  Washington,  D.  C. 

*156.   Report  of  the  Superintendent  for  1891—92.    Washington  1892. 

The  Canadian  Institute,  Toronto. 

157.  Transactions.    Vol.  III.    P.  1.   No.  5.    Toronto  1892. 

La  Sociedad  cientifica  ,, Antonio  Alzate'',  Mexico. 

158.  Memorias  y  Revista.   T.  VI.   Numéros  3—4.  .  Mexico  1892. 

TJie  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

159.  Records.    Vol.  XXV.    P.  4.    Calcutta  1892. 

Herr  L.  F.,  Freiherr  v.  Eberstein,  Gneisenaustr.  98^  Berlin  S.  W. 
''leo.    L.  F.  V.  Eberstein.   Die  im  Jahre  1893  lebenden  MitgUeder  der  Familie 
Eberstein.    Berlin  1893. 
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M.  le  Prof.  Ch,  Hermite,  de  Vinstitut  de  France^  Faris^  Selsk,  uderU.  Medl. 
161.   Ch.  Hermite.    Discours  lus  1889,  1890.   --    Sur  la  transformation  des 
fonctions  elliptiques.   (Extraits.)     Paris  1889—90.    4to. 

Herr  Professor  Dr,  A.  v.  Kôîliker,  Wurzhurg^  Sdsk.  udenl.  Medl. 
*162.   A.  V.  Kolliker.    Die  Nerven  der  MHz  <fec.   (Sonder-Abdr.)    1893. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  MUnchen. 

163.   Pràhistorische  Blàtter.    1892.    V.  Jahrg.   Nr.  1.    Mûnchen  1893. 

Hr.  Oberstlieutenant  A.  Staggemeier,  København. 

*164.   A.  Staggemeier.   OverslgtslKort  over  den  physislLe  Geographi.    Pi.  I  A  V 
med  autogr.  Text.    (København  1892.)    fol. 


Generalstabens  topografiske  Afdding,  København. 

*165.  Atlasbladene:  BJørnshoim,  Nykjøbing  (Mors).  Dragstrup,  i  1.40,000, 
i  Sort.     1893. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København.  . 

166.'  Maanedsoversigt.   August  1892.    Fol. 

167.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Janvier  1893. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

168.  Bulletin.    T.  XXXV.    Nouv.  Série.    T.  HI.    No.  1—2.     St.-Petersbourg 
1892. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

169.  Proceedings.   Vol.  LU.   No.  318.    London  1893. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

170.  Monthly  Notices.    Vol.  LUI.   No.  3.    London  1893. 

The  Royal  Microscopieal  Society,  London, 

171.  Journal.    1893.   P.  1.    London  1893. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem, 

172.  Archives  Néerlandaises.   T.  XXVI.    Livr.  4—5.     Harlem  1893. 

L Académie  Royale  d^  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles, 

173.  Bulletin.   4«  série.   T.  VI.   No.  11.    Bruxelles  1892. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

174.  Compte-rendu  des  Séances.    1893.    3«  Sér\e.    T.  XXI.    Séance  1—4. 
(Paris  1893.) 

Die  Physikalisch-Ôkonomische  Gesellschaft  zu  Kônigsberg, 

175.  A.  Jentscb.    Fûhrer  durch  die  Geologischen  Sammlungen.    Kônigsberg 
1892. 

Die  kôn.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

176.  Abhandlungen.   Philol.-hlst.  Classe.    Bd.  XHI.    No.  V.    Leipzig  1893. 

Die  kais.'kôn.  Geographische  Gesellschaft  in    Wien. 

177.  Mitthellungen.    1892.    Bd.  XXXV.    Wien  1892. 

Die  kais.'kôn,  Zoologisch-botanische  Gesellschaft  in  Wien. 

178.  Verhandlungen.    1892.    Bd.  XLH.    Qu.  3-4.     Wlen  1892—93. 
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L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

179.  Bulletin  international.  Comptes  rendus.   1893.  No.  1.  Janvier.  Cracovie 
1893. 

La  Reale  Accadetnia  del  Lincei,  Borna. 

180.  Atti.    Anno  CCXC.    Serie  5».    Rendiconti.   Vol.  II.   Semestre  1.   Fase. 
1—2.    Roma  1893.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

181.  Bollettino.    1893.   No.  171—172.    Firenze  1893. 

La  Reale  Accadetnia  ddle  Scienze  di  Torino, 

182.  Atti.   Vol.  XXVIII.   Pag.  I-XXXII  &  Disp.  1—3.    (Torino  1892—93.) 

The  American  Geographical  Society,  New  York. 

183.  Bulletin.    1892.    Vol.  XXIV.   No.  4p.  1.    New  York. 

The  U.  S.  Weather  Bureau^  Departm.  of  Agriculture,  Washingtonj  D.  C. 
*184.    Monthly  Weather  Review.   Novbr.  1892.    Washington  1892.   4to. 

Ministerio  de  FomentOy  Caracas,  Venezuela. 

185.    Boletin   de  la  Riqueza  publica.    Afio  II— III,  Tomo  III.    Nos.  41— 43, 
&  44—45  (2  Expl.).    Caracas  1892—93.   4to. 

S.  A.  S.  le  Prince  Albert  I  de  Monaco,  Secrétariat,  25  Faubourg  St.  Honoré, 

Paris. 
*  186.    Projet  d'Observatoires  météorologiques  sur  l'Océan  Atlantique.    (Ex- 
trait.)   Paris  1892.   4to. 

M.  P.-E.'M.  Berthelot,  de  V Institut,  Professeur  au  Collège  de  France, 
Paris,  Selsk.  udenl.  Medl. 

187.  Berthelot.   Traité  pratique  de  Calorimétrie  chimique.    Paris  (1893). 

Hr.  Professor  Dr.  D.  Bierens  de  Haan,  Leiden,  Selsk.  udenl.  Medl. 

188.  B.  de  Haan.    Levensberlcht  van  F.  J.  v.  d.  Berg.    Amsterdam  s.  a. 

Mr.  C.  L.  Herrick,  Professor  of  Biology,  Granville,  Ohio. 

189.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.   A  quarterly  periodical.  Vol.  II. 
Decbr.  1892.    Suppl.    Granville,  Ohio  1892. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

190.  Maanedsoversigt.    Januar  1893.    Fol. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

191.  J.  Brunchorst.   Naturen.    t6de  aarg.   Nr.  12.    Bergen  1892. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

192.  ôfversigt.    1892.   Årg.  49.    No.  10.    Stockholm  1892. 

L  Université  Impériale  de  St.-Pétersbourg. 

*  193.   Tilstand  og  Virksomhed  i  1892    —  Tillæg,  Tale  af  Prof.  N.  D.  Scrge- 
jevskij.    St.  Petersborg  1893. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

194.  Bulletin.    Année  1892.    2«  Série.   T.  VII.    No.  3.    Moscou  1893. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

195.  The  Geographical  Journal  (Proceedings  Vol.  XV.).  Vol.  I.  No.  3.  London 
1893. 
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The  Geologicai  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

196.  Quarterly  Journal.   Vol.  XL  VIII.    P.  3.    No.  191.    London  1892. 

The  Meteordogical  Office,  London^ 

197.  Report  to  the  Ro^fsl  Society.    1891—92.    London  1893. 

•198.   Weekly  Wcather  Report.   Vol.  X.   Nos.  1—9.    London  1898.    4to. 

The  Royal  Microscopical  Society,  London. 

199.  Journal.   Vol.  I.   No.  5.    London  1878. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem. 

200.  Archives  Néerlandaises.     T.  VIII.    Livr.  5.     T.  XIII.     LIvr.  2.      Harlem 
1873  A  1878. 

L^ Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

201.  Bulletin.   4«  série.   T.  VII.   No.  1.    Bruxelles  1893. 

Ija  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

202.  Bulletin.   T.  XXXIX.   Comptes  rendus  des  Séances.   5.    Paris  1893. 

M.  le  Directeur  Adrien  DoUfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

203.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    XXIII«  année  (III* 
Série).    No.  269.    Paris  1893. 

204.  Catalogue  de  la  Bibliothèque.   Fasc.  16.    Paris  1893. 

Die  Naturforschende  Gesdlschaft  in  Ziirich. 

205.  Neujahrsblatt.    1893.   XCV.     Zurich  1892.    4to. 

Die  Ihysikalisch-okonomische  Gesellschaft  zu  Kônigsherg. 

206.  Schriften.   Jahrg.  XXX.    Kônlgsberg  1890.    4to. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen. 

207.  SiUungsberichte.    Math.-phys.  Classe.    1892.   Heft.  3.    Mûnchen  1893. 

Die  Physikalisch'Medicinische  Gesellschaft  zu  WUrzburg. 

208.  Verhandlungen.    Neue  Folge.   Bd.  XXVL   No.  6—8.    Wûrzburg  1893. 

209.  SiUungs-Berichte.    1892.    No.  7— 10.     Wûrzburg  1892. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

210.  Bulletin  international.  Comptes  rendus.   1892.  No.  2.  Février.    Cracovie 
1892. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

211.  Attl.    Anno  CÇXC.    Serie  5«.    Rendiconti.    Vol.  II.    Semestret.    Fasc. 
3—4.    Roma  1893.    4to. 

212.  Atti.    Memorie  della  classe  di  Scienze  morali ,   storiche  e  fliologiche. 
Serie  IV.   Vol.  X.   (Parte  2»)  1892.   Ottobre.    Roma  1892.    4to. 

213.  Rendiconti    della    classe    di   scienze   morali,    storiche    e    fliologiche. 
Serie  5».    Vol.  I.    Fasc.  12.    Roma  1893. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

214.  BoUettlno.    Serie  III.    Vol.  VL    Fasc.  1.     Roma  1893. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

215.  Rendiconto    deirAccademia     delle     Scienze    fislche    e    matematiche. 
Serie  2».     Vol.  VU.    Fasc.  2.    Napoli  1893.    4to. 

La  Sociedad  cientffica  •Antonio  Alzate*,  Mexico. 

216.  Memorias  y  Revista.   T.  VI.    Numéros  5—6.    Mexico  1893 
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2%€  Meteorologicai  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*217.   Mont&ly  Weather  Review.    iuly.  August  1892.    GaleutU  1892.  4to. 
*218.    Registers  of  original  observation«.   June,  July  1892.    Folio. 

The  Post  Office  and  TéUgraph  Department,  Adelaide,  South  Australia. 
*219.   Ch.  Todd.    Meteorological  Obsenrations.    J890.    Adelaide  1892.  Folio. 

S.A.  8.  le  Prince  Albert  I.  de  Monaco,  Secrétariat,  25  Faubourg  St,  Honoré, 
Paris. 

220.  Résultats  des  Campagnes  scientifiques,  accomplies  sur  son  Yacht.  — 
Rudolph  Bergh.    Opisthobranches.   Fase.  4.    Monaco  1893.    4to. 

Herr  Director  em.  Dr.  H.  Fritsche,  St.  Petersburg. 

221.  H.  Fritsche.   Ueber  die  Bestimmung  der  geogr.  Lange  u.  Breite  àc.  ia 
Asien  und  Europa.    St.  Petersburg  1893. 

M.  Léon  Lallemandj  Avocat,  associé  de  l'Académie  Royale  de  Belgique, 
Paris. 

222.  L.  Lallemand.   La  liberté  de  la  charité.    Besançon  1892.    2  Expl. 

Hr.  Professor  Dr.  G.  Mittag-Leffler,  Stockholm,  Selsk,  udenl.  Medl. 

223.  G.  Mittag-Leffler.   Acta  Mathematica.    16:4.     Stockholm  1893.    4to. 

Mr.  Bernard  Quaritch,  Booksdler,  la  PiccadiUy,  London,  W. 

224.  Recent  Purchases.    No.  132.    London  1893 

Hr.  Professor,  Dr.  phil.  N.  J.  Zograf,  Moskau. 

225.  N.  J.  Zograf.   Anthropometriske  Undersøgelser  over  den  mandlige  stor- 

russiske Befolkning  i  Guv.  Wladimir,  Jaroslaw  og  Ko- 
stroma.    Moskau  1892.    4to. 

226.  —     —       Les  types  anthropologiques  des  Grands-Russes  des  gouv. 

du  centre  de  la  Russie.    (Extrait.)   s.  I.  e.  a. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

227.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Février  1893. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

228.  J.  Brunchorst.   Naturen.    17de  aarg.   No.  1.    Bergen  1893. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

229.  Proeeedings.   Vol.  Lll.   No.  319.    London  1893. 

La  Société  mathématique  d'Amsterdam. 

230.  Revue  semestrielle.   T.  1.    1«  partie.    Amsterdam  1893. 

La  Société  Entomologique  de  Belgique,  Bruxelles. 

231.  Annales.   T.  XXXIV— XXXV.    Bruxelles  1890—91. 

232.  Mémoires.    I.     Bruxelles  1892. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

233.  Compte-rendu  des  Séances.     1893.    3«  Série.    T.  XXI.    No.  5.    (Paris 
1893.) 

La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève. 
*^234.    Mémoires.   T.  XXX.   Partie  1.    Genève  1888.   4to.    (Dublet.) 


Tillæg  I.    Bogliste  1893.    Nr.  235-259.  15 

Die  Kon.  FreHSsische  Akademie  der  Wiisenschaften,  Berlin, 

235.  Sitzungsberichte.    1892.   XLI—LV.  Med  Titler  og  Register.   Berlin  1892. 

Die  Physikalische  Gesdlschaft  zu  Berlin. 

236.  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1886.    Jahrg.  XLII.    Abth.  1—3. 
Berlin  1892. 

Die  Historische  Qeselhchafl  des  KUnstlervereinSy  Bremen. 

237.  Bremisches  Jabrbucb.   Bd.  XVI.    Bremen  1892. 

Die  konigl.  Gesdhchaft  der  Wissenschaffen,  Qôttingen. 
1238.   Abhandiungçn.   Vol.  XXXVIII.    Gôttlngen  1892.   4to 
*239.    Nacbrichten.    1892.    Gôttlngen  1892. 

Die  kim.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen. 

240.  Abhandlungen.   Philos.- philol.  Cl.    Bd.  XIX.    Abtb.  3.    Mùncben  1892. 
4to. 

241.  Festrede.    Mûncben  1892.   4to. 

242.  Sitzungsbericbte.    Pbilos.-philoi.-bist.  Classe.    1892.    Heft  4.    (2  Expl.) 
Mûncben  1893. 

243.  PersonaLstand.    t  Januar  1893.   s.  1.  e.  a. 

Dos  Directorium  des  Oermanischen  Nationalmuseums  in  NUmberg. 

244.  Anzelger.   iabrg.  1892.    Nûrnberg  1892. 

245.  Mitteilungen.   Jahrg.  1892.    Nûrnberg  1892. 

246.  Katalog  der  HoIzstôcke.   I.    Nûrnberg  1892. 

Die  Anthropologische  Gesdlschaft  in  Wien, 

247.  Mittbeilungen.   Bd.  XXIII.   Heft.  1.    Wien  1893.   4to. 

Die  kais,'kdn.  Geologische  Beichsawtalt,  Wien. 

248.  Jahrbuch.    1892.    Bd.  XLII.   Heft  2.    Wien  1892.    4to. 

249.  Verhandlungen.    1892.   No.  17-18.    Wien  1892.   4to. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

250.  Rocznik  Zarzadu.  rok  1 873 ->  1891/92.     Krakow  1873-92.     (1890  i 
2  Expl..  1891/92  i  3  Expl.) 

251.  Pamiçtnik  Wydziala  fllologlcznego  i  historyczno-fllozoflcznego.  T.l— VII. 
Krakow  1874—89.   4to. 

252.  Pamigtnik  Wydzialu  matematyczno-przyrodniczego.  T.l— XVII  AXV1II,2. 
Krakdw  1874-92.    4to. 

253.  Rozprawy  Wydzialu  fllologlcznego,  T.l— XlV.ife  XVI.   Krakow  1874-92. 

254.  Rozpraw7  Wydzialn  historyczno-fllozoflcznego.     T.  I— XXVII  à  XXIX. 
Krakdw  1874—92. 

255.  Rozprawy  Wydzialu  matematyczno-przyrodniczego.   T.  I— XXII.    Krakdw 
1874-92. 

256.  Monumenta  medll  aevi  historica.    T.  1— XI.    Krakow  1874—88.    4to. 

257.  Scriptores  rerum  polonicarum.    T.  I— XHl.    Krakdw  1872—89. 

258.  Acta  historica.     T.  I— XI  A  XH  b.    (T.  Il ,  VIII ,  IX .  XII  en  2  parties). 
Krakdw  1878—92.   4to. 

259.  SUrodawne  prawa  polskiego  pomnlki.    T.  11— IX.   (T.  I  épuisé.)    (T.  VU 
en  3  parties,  T.  VIII  en  2  parties.)    Krakdw  1870—89.   4to. 
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260.  Sprawozdanie  Komisyi  flzvjograncznej.   T.  V— XXV  &  XXVII.    (T.  1-IV 
épuisés.)     Krakow  1871—92. 

261.  Zbiôr  wiadomosci  do  antropologi!  krajowej.    T.  IV— XIV.     (T.  IX  en  2 
parties.)    Krakow  1880-90. 

262.  Sprawozdanla  Komisyi  jezykowej.    T.  I— 11!.    Krakow  1880— 84. 

263.  Archiwum  do  dziejôw  literatury  l  oswiaty.     T.  1  -  V  A  Vil.     Krakow 
1878-92. 

264.  Sprawozdanie  Komisyi  do  badania  historyi    sztukl.     T.  ! — IV  à  V.  t. 
Krakow  1877—92.    4to. 

265.  Biblioteka   pisarzôw   polskich.     T.  1  -  XVIII  &  XX  -  XXIII.      Krakow 
1889-92. 

256.    Sprawozdanla  z  posiedren.    Rok  1890.    Krakow  1891. 

*267.   Atlas  geologiczny  Gaiicyi  1.  2,  3.    Krakow  1887-91. 

•2G8.     —  —  —       Text.   Fasc.  1,  2.     Krakow  18S7— 88. 

269.  A.  Z.  Helcel.   Dawne  prawo  prywatne  polskie.    Krakow  1874. 

270.  J.  N.  Franke.   Jan  Brozek.    Krakow  1884. 

271.  St.  Zaranski.    Nowy  Organ  Dydaktyki.    Krakow  1882. 

272.  Zakiady  Uniwersyteckie  w  Krakowie.    Krakow  1864. 

273.  G.  Ossowski.   Zabytki  przedhistor.    Fasc.  1—4.   Krakow  1879—88.  4to. 

274.  —  Wlelki  kurhan  Ryzanowski.    Krakow  1888.   4to. 

275.  Volumina  legum.   T.  IX.    Krakow  1889.    4to. 

276.  W.  Wislocki.    KaUlog  rçkoplsow.     Fasc.  1—8.    Krakow  1877—81. 

277.  A.  Walewski.    Dzieje  bezkrolewia.    T.  I.    Krakow  1874. 

278.  —  Historya  wyzwolenia.    T.  I— II.    Krakdw  1870-68. 

279.  W.  Taczanowskl.    PUki  kri^Jowe.    T.  I— II.    Krakow  1882. 

280.  Corpus  poetarum.    Vol,  2—3.    Cracoiriae  1887—88. 

281.  J.  Korzeniowski.    Excerpta  Archivi  consist.  Romani.    Gracoviae  1890. 

282.  —  Catalogus  Actorum.    Gracoviae  1889.   4to. 

283.  F.  Gzerny.    Geografla  handlowa.    Krakow  1889. 

284.  Monumenta  Poloniæ  Historica.    T.  III— V.    Lwow  1878—88.   4to. 

285.  L.  Finkel.    Bibiiografla  Historyi  Polskiej.    Vol.  I.    Lwow  1891.   4to. 

286.  A.  Malecki.    Prelekcye.    Krakow  1851. 

287.  A.  S.  Krasinski.    Slownik  synonimow.    T.  1— II.    Krakow  1885. 

288.  Surzynski.    Monumenta  musices  sacrae.   Fasc.  2—3.    Poznan  1887—89. 
4to. 

289.  K.  Stronczynski.    Legenda  obrazowa.     Krakow  1880.   4to. 

290.  —  Obrazy  (tableaux). 

291.  W.  Seredynski.    Katalog  rgkopisëw.    Krakow  1869. 

292.  J.N.  Sadowski.    Wykaz  zabytkdw.    Fasc.  1.    Krakow  1877. 

293.  Pami§tnik  Akademil  1873-88.    Krakow  1889. 

294.  Pamiatka  obchodu  50  rocznicy.     Krakow  1868.    4to. 

295.  J.  Muczkowski.    Liber  promotionum.    Gracoviae  1849. 

296.  K.  Morawski.    Andr.  Patrycy  Nidecki.    Krakow  1892. 

297.  Monografia  opactwa  Gystersëw.     Krakow  1867.    4to. 

298  Miscellanea  Gracoviensia  nova.    Fasc.  I.    Gracoviae  1829.    4io. 

299  J.  Michalowski.    Ksiega  pamiçtnicza.    Krakow  1864. 

300.   A.  Mars.    PrzekroJ  ciaia.    Text  (2  Expi.)  m.  Atlas  i  Fol.    Krakow  1890. 
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301.  J.  Kovalczyk.    O  Spsobach  clal  niebies.    Krakdw  1889. 

302.  Estrelcher.    Blbliografla  XV— XVI  St.     Krakow  1875. 

303.  O.  Kolberg.    Ghelmskle.    T.  l-Il.    Krakow  1889. 

304.  G.  Beck  A  1.  Szyszylowicz.   Plantae  in  itinere  Ae.    Gracoviae  1888. 

305.  Monumenta    antiquae    årtis    Gracoviensia.     Fase.  1.     (Krakow)    1872. 
Tverfol. 

306.  Monumenta  Gomltiorum  regnl  Poloniæ,  saec.  XVII  (1672 — 1674).   Fase. 
1—4.     Krakdw  1880—81.    4to. 

307.  G.  Ehrenberg.   Wyklad  bajek  Krasickiego.    Krakow  1871. 

La  Reale  Accademia  det  Lincei,  Roma. 

308.  Rendiconti  delia  classe  di  Scienze  moraii,  storiche  e  filologiche.  Serie  5*. 
Vol.  U.   Fase.  1.     Roma  1893. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

309.  BoUettino.    1893.    iNo.  173.     Firenze  1893. 

La  R.  Accademia  della  Crusca^  Firenze. 

310.  Atti.   Aduuanza  pubblica  del  4.  di  dlcembre  1892.    Firenze  1893. 

U  Museo  Civico  di  Storia  Naturale  di  Genova, 

311.  Annall.    Vol.  XXXII.   (Serie  2'',  XII.)    Genova  1892. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritid  di  Siena. 

312.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  V.   Fase.  1.    Siena  1893. 

Academia  Romana,  Bucuresci. 

313.  Analeie.   Serie  II.   T.  XII  &  XIV  (Desbaterile).    Bucuresci  1893.    4to. 

314.  S.  Fl.  Marianu.   Inmormlntarea  la  RomAni.    Bucuresci  1892. 

315.  —         —         Nascerea  la  Romani.    Bucuresci  1892. 

The  Johns  Uopkina  University^  Baltimore,  Maryland, 

316.  Clrculars.   Vol.  XU.   No.  103.    Baltimore  1893.    4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zoblogy,  Harvard  College^  Cambridge,  Mass, 

317.  BulleUn.    Vol.  XVI.    No.  11.     Vol.  XXIII.    No.  6.    Vol.  XXIV.    No.  1—2. 
Gambridge  1893. 

The  Oeographical  Society  of  the  Pacific,  San  Francisco. 

318.  Transactions  and  Proceedings.    Vol.  III.     San  Francisco  1892. 

The  U.  8.  Weather  Bureau^  Departm.  of  Agriculture,  Washington,  D,  C. 
*319.   Monthly  Weather  Review.    Decbr.  1892.    Washington  1893.   4to. 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen,  Batavia, 

320.  Notulen.   Deel  XXX.    1891.   Afl.  3.    Batavia  1892. 

321.  Tijdschrift  voor  Indische  Taai-  Land-  en  Volkenkunde.     Deel  XXXVI 
Afl.  2.    Batavia  1892. 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

322.  Memoirs.    Palæontologia  Indica.   Index.    Gaicutta  1892.    Fol. 

323.  GontenU  and  Index  of  20  Vois.    Gaicutta  1892. 

UHrr.  Dr.  phU.  R.  O.  Besthom  og  Prof.  Dr.  J.  L.  Heiberg,  København. 
*324.   R.  O.  Besthorn  et  J.  L.  Heiberg.     Godex  Leidensis  399,  i  (EacUdis 
Elementa)  arabice  et  latine.   Pars  I.    Fase.  1.    Haunlae  1893. 
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Herr  Ih\  Robert  Schramm^  Direktør  des  k.  k,  oesterr.  GrcidmemungsburtaH, 

Wien. 
325.   R.  Schramm.    Die  Zeitreform  in  Belglen.  —   Zom  Geselient^urf  ûber 

Einfùbrung  einer  EinheiUzelt.    SoDderabdrûeke  1892—93. 


Det  Danske  Meteorologiske  histitut,  København, 

326.  Maanedsoversigt.   Februar  1893.    Fol. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

327.  J.  Brunchorst.    Naturen.    17de  aarg.    No.  2.    Bergen  1893. 

Kongl.  Svenska  Vefenskaps-Akademieny  Stockholm. 

328.  Ôfversigt.    1893.    Arg.  50.   No.  1.    Stockholm  1893. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 
*329.    Mémoires.    T.  XL.   No.  2.    T.  XLI.   No.  1.    St-Pétergbourg  1892-93 
4to. 

330.  Bulletin.    T.  XXXV.   Nouv.  Série.  T.  III.   No.  3.    St-Pétersbourg  \m. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  Londofi. 

331.  Monthly  Notices.    Vol.  LIU.   No.  4.    London  1893. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

332.  The  Geographical  Journal  (Proceedlngs  Vol.  XV).   Vol.L    No.  4.   London 
1893. 

Birmingham  Fhilosophical  Society,  Birmingham. 

333.  Proceedlngs.    Session  1891—92.    Vol.  VIII.    P.  1.    Birmingham,  s.  a. 

The  Manchester  Literary  and  Philosophii^al  Society,  Manchester. 

334.  Memoirs  and  Proceedlngs.   Fourth  Series.   Vol.  VI.    Manchester  189:* 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique.  Bruxelles. 

335.  Bulletin.   4«  Série.   T.  VU.   No.  2.    Bruxelles  1893. 

336.  Programme  des  concours.   Bruxelles  1893. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris, 

337.  Compte-rendu   des  Séances.     1893.    3.  Série.    T.  XXI.    No.  6.    (Pa^i^ 
1893.) 

M.  le  Directe^ir  Adrien  Dollfus,  S5,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

338.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    XXIII«  Année  <DI* 
Série).    No.  270.    Paris  1893. 

Konigl.  Preussisches  Meteorologisches  Institut,  Berlin   W. 
*339.   Jahrbuch.  Meteorologische  Beobachtungen.    1892.    H.  2.    Berlin  1B93. 
4to. 

Der  Nafurtcissenschaffliche  Verein  von  Neu-Vorpommem  und  Riigen  i« 
Greifnrald. 

340.  Mittheilungen.   Jahrg.  XXIV.    Berlin  1892. 

Die  Medizinisch-natuncissenschaffliche  Gesdlschaft  zu  Jena, 

341.  Zeitschrift  fur  Nature  issenschaft.   Bd.  XXVII.   Heft  3—4.    Jena  1893 

Die  kofi.  Sàchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

342.  Berichtc.   Math.-phvs.  Classe.    1892.    IV— VI.    Leipzig  1892—93. 
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Die  Aatronomische  Geaellschaft  in  Leipzig, 

343.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXVII.   Heft.  4.    Leipzig  1892. 

Die  Oeaellschaft  fUr  Morphologie  und  Physiologie  in  Miinchen. 

344.  SiUungsberichte.   T.  VIII.    H.  2—3.    Munchen  1893. 

Die  kais,  Akademie  der  Wissenschaften,   Wien. 

345.  Venetianische  Depeschen  vom  Kaiserhofe.    Bd.  II.    WieD  1892. 

Die  k.  k.  Geologisehe  Reichsanstalt,  Wien. 

34.6.   Verbandiungen.    1893.   No.  1.    Wien  1893.   4to. 

Das  k.  k.  Gradmeasungs-Bureau,   Wien. 

347.  Astronomische  Arbeiten.    Bd.  IV.    Långenbestimmungen.     Wien  1892. 
4to. 

Der  natunvissenschaftliche  Yerein  fur  Steiennark,  Graz. 

348.  Mittheilungen.   Jahrg.  1891.    Graz  1892. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

349.  Atti.    Anno  CCXG.    Serie  5«.    Rendiconti.    Vol.  II.    Semestret.    Fase.  5. 
Roma  1893.   4to. 

350.  Atti.     Memorie  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche. 
Serie  IV.    Vol.  X.    (Parte  2^)  1892.    Novembre.    Roma  1892.   4to. 

351.  Rendiconti  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche.  Serie  5*. 
Vol.  II.    Fase.  2.    Roma  1893. 

La  Société  Geografica  It aliana,  Ronia. 

352.  Boliettino.    Serie  111.   Vol.  VI.   Fase.  2.    Roma  1893. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

353.  Boliettino.    1893.    No.  174.    Firenze  1893. 

La  Società  Reale  di  Napoli, 

354.  Rendiconto     dell'Accademia     delle    Scienze    flslche    e    matematiche. 
Serie  2*.    Vol.  VII.    Fase.  3.    Napoli  1893.    4to 

Real  Academia  de  Ciencias  nafurales  y  Artes  de  Barcelona. 

355.  Boletin.   Tercera  Época.    Vol.  I.    No.  6.    Barcelona  1893.    4to. 

Academia  Romana,  Bucuresci. 

356.  B.  Petriceicu-Hasdeu.  Etymologicum  magnum  Romaniæ.  T.  III.  Fase.  1. 
Bucuresci  1893. 

The  Johns  ffopkins  University^  Baltimore,  Maryland. 

357.  Girculars.   Vol.  XII.    No.  104.    Baltimore  1893.   4to. 

The  American  Acadetny  of  Arts  and  Sciences,  Boston,  Mass. 

358.  Memoirs.   Vol.  XII.   No.  1.    Cambridge  1893.    4to. 

The  University  of  Nebraska,  Agricultural  Experiment  Station,  Lincoln. 

359.  VI.  Annual  Report.    Lincoln  1892. 

360.  Bulletin.    Vol.  V.    Nos.  25—27.    Lincoln  1892-93. 

The  Lick  Observatory,  Mt.  HamUton  near  San  José,  Cai. 

361.  Contributions.   No.  3.    Sacramento  1893. 

Geological  and  Natural  History  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont. 
*362.    Contributions  to  Canadian  Palæontoiogy.    Vol.  L   P.4.    Ottai^a  1892. 

2* 
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Ministerio  de  FomentOj  CarcLcas,  Venezuela. 

363.  Boletin  'de  la  Riqueza  publica.    Aflo  III,  Tomo  III.    No.  46  (2  Expl.). 
Caracas  1893.    4to. 

La  Sociedad  Geogråfica  de  Linia. 

364.  Boletin.   AfSo  li.   Cuaderno  2.    Lima  1892. 

Teikoku  Daigaku^  Imperial  University  of  Japan,  T6kyô. 

365.  Journal  of  the  College  of  Science.    Vol.  V.    P.  3.    TOkyô  1893.   4to. 

The  Australian  Museum,  Sydney,  New  South  Wales, 

366.  Records.   Vol.  II.   No.  4.    Sydney  1893. 

367.  CaUlogue.    No.  16.    Sydney  1892. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  Miinchen. 

368.  Pràhistorische  Blâtter.    1893.   V.  iahrg.   Nr.  2.    Mûachen  1893. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

369.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Mars  1893. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

370.  J.  Brunchorst.   Naturen.    17de  aarg.   No.  3.     Bergen  1893. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

371.  Ofverslgt.    1893.    Årg.  50.   No.  2.    Stockholm  1893. 

KongL  Carolinska  Universitetet  i  Lwnd. 

*372.   Acta  Universitatis  Lundensis.    T.  XXVIII.    U.  Afd.    1891-92.     Lund 
1891—92.    4to. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou. 

373.    Bulletin.   Année  1892.    2«  Série.    T.  VII.    No.  4.    Moscou  1893. 

Sallskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors. 
3  74.    Fennia.   Bulletin.    6—7.     Helsingfors  1892. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London 

375.  Monthly  Notices.    Vol.  LUI.   No.  5.    London  1893. 

The  Royal  Irish  Academy,  Dublin  (19.  Dawson-street). 

376.  Transactions.    Vol.  XXX.   Part  1,  Pag.  73-96  omtrykt.    Dublin  s.  a.  4to. 

De  HoUandsche  Maatschappij  dtr  Wetenschappen  te  Haarlem. 

377.  Chr.  Huygens.    Oeuvres  complètes.    T.  V.     La  Haye  1893.    4to. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

378.  Compte-rendu  des  Séances.     1893.     3.  Série.    T.  XXI.    No.  7.     (Pari« 
1893.) 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Miinchen. 

379.  Sitzungsberichte.   Math.-phys.  Classe.    1893.   Heft  1.    Mùnchen  1893. 

Die  k.  k.  Geologische  Reichsanstalt,  Wien. 

380.  Jahrbuch.    1892.    Bd.  XLII.    Heft  3—4.    Wien  1893.    4to. 

Das  k.  k.  Naturhistorische  Hofmuseum,   Wien. 

381.  Annalen.    Bd.  VHI.    Nr.  1.     Wien  1893. 
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La  BeaU  Accademia  dei  Lincei,  Borna. 

382.  Attl.   Anno  CCXG.   Serie  5».   Rendicontl.   Vol.  II.   Semestre  1.   Fase.». 
Roma  1893.    4to. 

La  Società  Geografica  It aliana,  Bama. 

383.  BoUettino.   Serie  III.   Vol.  VI.   Fase.  3.    Roma  1893. 

Biblioteca  Nationale  Centrale  di  Firenze. 

384.  BollettiDO.    1893.   No.  175.    Firerne  1893. 

La  Società  Entomoloffica  Italiana,  Firenze. 

385.  Bulletino.    Anno  XXIV.   Trim.  IV.    Firenze  1893. 

La  Beale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino. 

386.  Attl.    Vol.  XXVIII.    Disp.4— 8.     (Torino  1892— 93.) 

ne  Open  Cotirt  Publi^ing  Company,  Chicago. 

387.  The  Monist.   A  quarterly  magazine.   Vol.  3.   No.  3.    Chicago  1893. 

The  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Keir  Haven. 

388.  Transactions.   Vol.  VIII.    P.  2.   -   Vol.  IX.    P.  1.    New  Haven  1892—93. 

The  Geographical  Society  of  Califomia^  San  Fran^iisco. 

389.  Bulletin.   Vol.  I.   P.  1.    San  Francisco  1893. 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 
390;    Records.   Vol.  XXVI.    P.  1.    Calcutta  1893. 

M.  Gauthiei'- Villars,   Imprimeur- Libraire,   Paris  (Quai  des    Grands- 
Augustins  55). 

391.  Bulletin'  des  publications  nouvelles.  Année  1892.  3  —  4.  Trimestre. 
Paris  1893. 

f  Generalmajor  Gehejmeraad  N.  v.  Kokscharow,  St.  Petersborg,  Selsk.  udenl. 
Medlem. 

392.  Materialien  zur  Minéralogie  Ruslands.  Bd.  XI.  Sig.  7— 13.  St.  Peters- 
borg 1893. 

Mr.  Alex.  Macfarlane,  M.  A.  &c.  Professor  of  Physics,  Austin,  Texas. 

393.  A.  Macfarlane.  The  Fundamental  Theorems  of  Anaiysis,  generaiized 
for  Space.    —   The  Imaginary  of  Algebra.    Boston  &  Salem  1892. 

Sig.  Michèle  Stossich,  Professore  in  Trieste. 

394.  M.  Stossich.  Brani  di  Elmintologla  tergestina.  Serie  1—7.  —  *Osser- 
vazioni  Elmintologiche.  —  Note  Elmintologiche.  —  Il  genere  Angio- 
stomum  Dujardin.    Trieste  e  Zagreb  1883—93. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut^  København. 

395.  Maanedsoverslgt.   Marts.  April  1893.    Fol. 

396.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Avril  1893. 

Videnskabs- Selskabet  i  Kristiania. 

*397.   Forhandlinger.    1891.    1—11  og  Overs.  m.  Titel.   Christiania  1891— 92. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

398.   J.  Brunchorst.    Naturen.    17de  Aarg.   No  4.    Bergen  1893. 
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Det  kgl.  Norske  Videnskabernes  Selskab^  Throndhjem. 
^399.    Skrifter.    1891.    Throndhjem  1893. 

Tromsø  Museum. 

400.  Aarsberetning  for  1890—91.    Tiomiø  1892. 

401.  Aarshefter.   XV.    Tromsø  1893. 

KongL  Svenska  Vetenskaps-Akaaemien^  Stockholm, 

402.  HaDdlingar.    Ny  Fôljd.    Bd.  XXIV.     1890  och  1891.    1—2.    S«i>eUiol]D 
1892.   4to. 

403.  Bihang  till  Handlingar.   Bd.  XVII.   Afd.  1-4.    Stockholm  1891—92. 

404.  Ôfversigt.    1893.    Arg.  50.   No.  3.    Stockholm  1893.  og  1878.    Arg.  IS. 
No.  1—2.    Stockholm  1878. 

Universitetets  Observatoriuyn  i  Upsala. 

*406.   Bulletin  mensuel.   Vol.  XXIV.   Année  1892.    Lpsal  1892—93.   4to. 

L'Académie  Impériale  des  Sciences  de  St.-Pétersbourg. 

406.  Bibliotheca  Friedlandlana.   Gataiogus  libronim  impress.  Hebraeornm  in 
Museo  Asiatico.    Fase.  1.    Petropoli  1893.    4to. 

La  Direction  du  jardin  Impériale  de  Botanique  à  St.-Pétersbourg^ 

407.  Acta.   T.  XII.    Fasc.  2.    St.-Pétersbourg  1893. 

Les  Musées  Pî^lic  et  Roumiantzow  à  Moscou, 

408.  Compte-Rendu.    1889—91.    Moscou  1892. 

409.  Description  systématique  des  collections  du  Musée  Daschkow.    Lirr.  S. 
Moscou  1892. 

The  Under  Secretary  of  State  for  India ^  India  Office j  London,  S.  W. 
(R.  éb  L.  139  8). 

410.  L.  A.  Waddel.   Discovery  of  PlUliputra.    Calcutu  1892.   4to. 

Tfie  British  Association  for  the  Advancement  of  Science  (Burlington 
House )f  London,   W, 

411.  Report  of  the  62<>  meeting,  held  at  Edinburgh  1892.    London  1893. 

The  Royal  Society  of  London,  \V.  (Burlington  House). 

412.  Proceedings.     Vol.  LU.   No.  320.    Vol.  LUI.   x\o.321.    London  1893. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

413.  Monthly  Notices.    Vol.  LIH.    No.  6.    London  1893. 

The  Royal  Geographical  Society,  Lotidon. 

414.  The    Geographical    Journal    (Proceedings    Vol.  XV.).     Vol.  1.    No.  3. 
London  1893. 

The  Geological  Society  of  London,   W,  (Burlington  House). 

415.  QuarUrly  Journal.   Vol.  XLIX.    P.  2.   No.  194.    London  1893. 

The  Meteorological  Office,  London. 

*416.    Meteorological  Observations  at  stations  of  the  second  order.    1888. 

London  1892.    4to. 
•417.   Weekly  Weather  Report.   Vol.  IX.  No.  1—52,  with  App.  and  Summary. 

Vol.  X.   Nos.  10-21.    Appendix  1  p.  1— 2.    London  1892—93.   4tD. 

77i€  Roxjal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  London, 
418.    Journal.    1893.    P.  2.     London   1893. 
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The  Zoologiecd  Society  of  London. 

419.  Transactions.    Vol.  XIII.   Part  5.    London  1893.   4to. 

420.  Proceedings.    1892.    P.  4.    London  1893. 

The  Astronomer  Royal,  Roycd  Ohservatory,  Oreenwich^  London  8.  E, 

421.  Astronomicai  and  magnetlcal  and  meteorologicai  observations.      1890. 
London  1892.    4to. 

422.  Observ.   of  the  time   of  swing   of  the   Indlån    invariable   Pendulum. 
Appendix  to  Greenwich  Obs.  1889.    London  1891.   4to. 

423.  Annals  of  the  Cape  Observatory.   Vol.  I.    P.  2—4.   s.  1.  e.  a.   4to. 

Tlie  Cambridge  Fhilosophical  Society,  Cambridge, 

424.  Proceedings.   Vol.  VIII.    Part  1.    Cambridge  1893. 

The  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  Manchester. 

425.  Memoirs  and  Proceedings.   Fourth  Series.   Vol.  VII.   No.  1.    Manchester 

(1893). 

Les  Directeurs  de  la  Fondation  Teyler  à  Harlem. 

426.  Archives  du  Musée  Teyler.    Sér.  II.   Vol.  IV.   ParUe  1.    Haarlem  1893. 
4to. 

427.  Verhandelingen  rakende  den  natuurlijken  en  geopenbaarden  Godsdienst. 
Nieuve  Serie.   Deel  XIII.    Haarlem  1893. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

428.  Bulletin.    4«  Série.   T.  VII.    No.  3.    Bruxelles  1893. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

429.  Compte-rendu  des  Séances.     1893.    3.  Série.    T.  XXL     No.  9,  10,  11. 
(Paris  1893.) 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Cliarron,  Paris. 

430.  Feuille    des  Jeunes   Naturalistes.       Revue   mensuelle.      XXIII«   Année 
(III«  Serie).    Nr.  271—72.    Paris  1893. 

La  Société  Vaudoist  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

431.  Bulletin.    3«  Série.    Vol.  XXIX.    No.  110.    Lausanne  1893. 

Die  Naturforschende  Gesdlschaft  in  Ziirich,  Helmhaus,  Zurich. 

432.  Vierteljahrschrift.   Jahrg.  XXXVU.    Heft  3—4.    Zurich  1892. 

Der  Xaturwissenschaffliche  Verein  zu  Bremen. 

433.  Abhandlungen.    Bd.  XII.    H.  3.     Bremen  1893. 

Der  Naturioissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  u.  Thiiringen  in  Halle  ajS, 

434.  Zeitschrift  fur  Naturwissenschaften.    Bd.  LXV.   H.  6.    Leipzig  (892. 

Die  kon.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 
43Ô.   Abhandlungen.    Phiiol.-hlst.  Classe.    Bd.  XIII.    No.  VL   —   Math.-phys. 
Classe.    Bd.  XIX.    Leipzig  1893. 

436.  Berichte.   Philol.-hist  Classe.    1892.   III.  —   Math.-phys.  Classe.    1893. 
I.    Leipsig  1893. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Miinchen. 

437.  Abhandlungen.    Hist.  Cl.    Bd.  XX.   Abth.  2.     Mûnchen  1893.    4to. 

438.  Sitzungsberichte.   Philos.-philol.-hist.  Classe     1893.    Heft.  1.     Mûnchen 
1893. 
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Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  u.  Physiologie  in  MUnchen, 

439.  Sitzungsberichte.   T.  IX.   Heft  1.    Mûnchen  1893. 

Die  k.  k.  Geologische  Reichsanstaltj   Wien. 

440.  VerhandluDgen.    1893.   No.  2—5.    Wien  1893.   4to. 

U Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

441.  Bulletin  international.   Comptes  rendus.  1893.  No.  2—4.   Février,  Mars, 
Avril.    Cracovie  1893. 

La  Società  Adriatica  di  Scienze  Natur ali  in  Trieste. 

442.  BolIetUno.   Vol.  XIV.    Trieste  1893. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

443.  Atti.    Anno  CCXC.    Serie  5».   Rendiconti.    Vol.  II.    Semestre  1.   Fase  7. 
Roma  1893.   4to. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Rotna. 

444.  Bollettino.    Serie  III.   Vol.  VI.   Fase.  4.    Roma  1893. 

Il  R.  Comitato  Geologico  d^Italia^  Roma. 

445.  Bollettino.    1892.    No.  4.    Roma  1892. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

446.  Bollettino.    1893.    No.  177—78.     Firenze  1893. 

La  R.  Accademia  ddla  Cruscaj  Firenze. 

447.  Vocabblario.    V**  Impr.   Vol.  VII.    Fase.  3.    Firenze  1893.    4to. 

La  Società  Entomologica  Italianaj  Firenze. 

448.  Bulletino.   Anno  XXV.   Trim.  I.    Firenze  1893. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Etnologia  e  Psicologia  cotnp..  Firenze. 

449.  Archivio.    Vol.  XXII.    Fase.  3.     Firenze  1892. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

450.  Rendiconto  deirAccademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.    Serie 
2*.   Vol.  VII.    Fase.  4.    Napoli  1893.   4to. 

La  R.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena, 

451.  Atti.   Serie  IV.    Vol.  V.   Fase.  2-3.    Siena  1893. 

L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

452.  Spomenik  (Mémoires).   I  &  XIX.    Belgrade  1888—92.   4to. 

453.  Glas.    H.  10—12  à  36—37.     Belgrad  1888—93. 

The  Johns  Hopkins  University,  Baltimoref  Maryland. 

454.  Circuiars.    Vol.  XII.   No.  105.    Baltimore  1893.   4to. 

455.  American  Journal  of  Mathematics.     Vol.  XIV.     No.  2  —  3.     Baltimore 
1892.     4to. 

456.  American  Chemical  Journal.   Vol.  XIV.    No.  2—7.    Baltimore  1892. 

457.  American  Journal  of  Philology.    Vol.  XII.    No.  4.     Vol.  XIII.   No.  t-3. 
Baltimore  1891—92. 

458.  Studies  in   Hist.  and  Polit.  Science.     X.  Series.     IV— XI.     Baltimore 
1891-92. 

The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston. 

459.  Memoirs.    Vol.  IV.    Nr.  10.    Boston  1892.   4to. 

460.  Proceedings.    Vol.  XXV.   P.  3—4.    Boston  1892. 
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7^  Museum  of  Comparative  Zoology^  Harvard  College^  Ckimbridge,  Mass, 

461.  BulleUn.    Vol.  XVI.    No.  12.    Vol.  XXIV.    No.  3.    Cambridge  1893. 

/>c»iMon  Scientific  Associationj  Denison  University^  GranvUUj  Ohio. 

462.  BulleUn  of  the  Scientific  Laboratories.  Vol.  VII.  P.  1—102.  Granville 
1892. 

Mr.  C  L.  Herrickf  Professor  of  Biology,  GranvUUf  Ohio. 

463.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.  A  quarterly  periodical.  Vol.  III. 
P.  1—34  &  I -XLII.    Granville,  Ohio  1893. 

The  Washburn  Observatory  of  the  University  of  Wisconsiny  Madison, 

464.  Publications.   Vol.  VI.    P.  3—4.    Madison,  Wisconsin  1892.    4to. 

Tlie  Geological  and  Natural  history  Survey  of  Minnesota ,  Minneapolis, 
*46ô.    20*1' Annual  Report.    t891.    Minneapolis  1893. 
*466.    Bulletin.    Nr.  7.    Minneapolis  1892. 

Professors  James  D,  and  Edward  8.  Dana,  New  Haven,  Ckmn. 

467.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Siliiman).  3.  Series. 
Vol.  XLIV.  Nos.  263  —  64.  Vol.  XLV.  No.  265  —  68.  New  Haven 
1892—93. 

The  American  Geographical  Society,  New  York, 

468.  Bulletin.    Vol.  XXIV.   No.4p.  2.    Vol.  XXV.   No.  1.    New  York  1892— 93. 

The  American  Museum  of  Natural  History,  Central  Park,  New  York. 

469.  Bulletin.    Vol.  IV.    New  York  1892 

The  New-  York  Microscopical  Society,  12  College  Place,  New-  York. 

470.  Journal.   Vol.  IX.    No.  2.    New  York  1893. 

The  American  PhUosophicdl  Society,  PhUadelphia,  Ptnn, 

471.  Proceedings.  Vol.  XXX.  No.  139.  Vol.  XXXI.  No.  140.  Philadelphia 
1892-93. 

The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia,  Penn. 

472.  Journal.    Second  Series.    Vol.  IX.    P.  3.     Philadelphia  1892.    4to. 

473.  Proceedings.    1892.    Part  II-IIl.    Philadelphia  1892. 

The  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia,  Penn. 

474.  Transactions.    Vol.  3.    P.  II.    Philadelphia  1892.   4^ 

The  Rochester  Academy  of  Science,  Rochester  N.  Y, 

475.  Proceedings.    Vol.  II.    Brochure  1.    Rochester  N.  Y.  1892. 

The  Geological  Society  of  America,  Rochester,  N.  Y, 
*476.    Bulletin.    Vol.  III.    Rochester  1892. 

The  Trustées  of  the  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis. 
*477.   The  Missouri  Botanical  Garden.     4*^  annual  report.     St.  Louis,  Ho. 
1893. 

The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem,  Mass. 
478.   Proceedings.   XLI.  Meeting,  held  at  Rochester,  N.  Y.    Salem  1892. 

The  Califomia  Academy  of  Science,  San  Francisco. 
''479.   Occasional  Papers.    III.    San  Francisco  1893. 

480.  Zoe.  A  biol.  Journal.  Vol.  I,  No.  1—12,  Vol.  II,  No.  1—4.  San  Fran- 
cisco 1890—91. 
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The  U.  8  Weather  Bureau^  Departm.  of  Agriculture,  Washington^  D.  C. 
*481.   Monthly   Weather   Revie^.     Jan.,    Febr.,    March    1893.     Washington 

1893.     40. 
*482.    Bulletin.    No.  8.    Washington  1893. 

The  TJ.  8.  Geographical  and  Geologicai  8urveyj  Washington  D.  C. 

483.    Contributions  to  North' American  Ethnology.   Vol.  VU.  Washington  1890. 

The  National  Åcademy  of  8cienceSj   Washingtoji. 
*484.    Memoirs.    Vol  V.    Washington  1891.    4to. 

The  Smithsonian  Institution j  Washington^  D.  C. 

*485.    Annual  Report  of  the  Board  of  Regents.    To  July  1890.     Washington 
1891.     (2  Expl.) 

486.  Contributions  to  Kno\v'ledge.    842.    Washington  1892.    4to. 

487.  7^  Annual  Report  of  the  Bureau  of  Ethnology.    Washington  1891. 

488.  Bureau  of  Ethnology:  J.  C.  Pilling.  Athapascan  languages.   Washington 
1892. 

The  Surgeon- GeneraV s  Office,  U.  5.  Army,   Washifigton. 

*489.    Index-Catalogue  of  the  library.   Vol.  XIII.    Washington  1892. 

La  Sociedad  cientifica  ^Antonio  Alzate"*,  Mexico. 

490.  Memorias  y  Revista.   T.  VI.    Numéros  7—8.     Mexico  1893. 

La  Direccion  general  de  Estadistica,  Guatemala, 

491.  Memoria  à  la  Asamblea  legislativa.     Guatemala  1893. 

La  Sociedad  Geogråfica  de  Lima. 

492.  Boletin.   Aflo  II.   Cuaderno  3.    Lima  1892. 

Observatorio  do  Rio  de  Janeiro. 

493.  Annuario.    1892.     Rio  de  Janeiro  1892. 

494.  L.  Cruls.   Le  Climat  de  Rio  de  Janeiro.     Rio  de  Janeiro  1892.   4^ 

Institututo  Geogråfico  ArgentinOy  Buenos  Aires  (Alsina,  No.  477). 

495.  Bolelin.   T.  X.  6—12,  XI,  1-12,  XII,  1—12.  XIII.  1—12.    Buenos  Airci 
1889-92. 

Het  Magnetisch  en  meteorologisch  Observatorium  te  Batavia. 
*496.    ObservaUons.    Vol.  XIV.     Batavia  1892.   4to. 

*497.    Regenvaarneningen  in  Nederlandsch-Indiê.   Jaarg.  XIII.    1891.   Batavia 
1892. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*498.    Indian  Meteorological  Memoirs.    Vol.  V.    P  2.    CalcutU  1892.  4to. 
*499.    India  Weather  Revie^'.   Annual  Summary  1891.     CalcutU  1892.  4<'. 
*500.    Monthly  Weather  Review.    Sept.,  Octbr.  1892.    CalcutU  1893.    4to. 
*501.    Registers  of  original  observations.    August— Octbr.  1892.    Folio. 

Teikoku  Daigaku,  Imperial  Vniversity  of  Japan,  TôkyO. 

502.  Journal  of  the  College  of  Science.    Vol.  VI.   P.  1.    Tokyo  1893.  4to. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney. 

503.  Proceedlngs.   Second  Series.   Vol.  VII.   P.  2.    Sydney  1892 
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S.A.  8,  le  Prince  Albert  I  de  Monaco,  Secrétariat,  25  Fauboug  8t.  Honoré, 

Paris. 
^504.   Zur  Erforschung  der  Heere.    Ges.  Schriften.    Wien  1891. 

Herr  Professor,  Dr,  phil.  Frans  Biicheler,  Bonn,  Sdsk.  udenl  MedL 

505.  Persil  Flacci,  J.  Javenalis,  Sulpiciæ  Saturae,  recogn.  O.Jahn,   Editlo 
tertia  curam  eglt  Fr.  Buecheler.    Berolinl  1893. 

Herr  Professor  Dr.  Hugo  Gylden,  Selsk.  udenl.  Medlem,  Stockholm. 

506.  H.  Gylden:   Nouvelles  recherches  sur  les   séries   employées   dans   les 
théories  des  Planètes.    Stockholm  1892.   (Særtryk.)    4to. 

Mr.  Charles  D.  Marx,  Mem.  Tech.  Soc.,  San  Francisco,  Cal 

507.  Gh.  D.  Marx.    Some  Problems  of  municipal  Engineering.   (Extrait  1893.) 

Mr.  T.  C.  Mendenhall,  Superintendent,  Washington  D.  C. 

508.  T.  G.  Mendenhall.    Gravity  Besearch.   (U.  S.  Goast  à  Geod.  Surv.   App. 
No.  15.    1891.)     Washington  1892. 

Herr  Dr.  JiUius  Naue  in  Miinchen. 

509.  Pràhistorische  Blàtter.    1892.    V.  Jahrg.    No.  3.    Mûnchen  1893. 

Mr.  Bernard  Quaritch,  Bookseller,  15  PiccadUly,  London  W. 

510.  Becent  Purchases.   Nr.  133.    London  1893. 

Hr.  Dr.  Jôn  Thorkelsson,  Rektor,  Selsk.  Medl.,  Reykjavik. 
*511.   Supplement  til  islandske  Ordbøger.    Tredje  Saml.     6—7.  Hefte.    Bey- 
kjavik  1893. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

512.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Mai  1893. 

Redaktionen  af  Archiv  for  MatJiematik  og  Naturvideiiskah  (kgl.  Univ. 
Bibi.),  Kristiania. 

513.  Archiv.    Bd.  XI,  H.  3-4.    —    XVI     H.  1.     Kristiania  1886—93. 

Bergetis  Museum,  Bergen. 

514.  i.  Brunchorst.    Naturen.    17de  aarg.    Nr.  5.    Bergen  1893. 

Kongl.  Carolinska  Universitetet  i  Lund. 

*  515.   Acta  Universitatis  Lundensls.    T.  XXVIII.    I.  Afd.    1891  —  92.    Lund 

1891—92.   4to. 
*516.   Sveriges  offentliga  Bibliotek.    Stockholm.     Upsala.    Lund.    Goteborg. 

Accessions-Katalog  7.    1892.    Stockholm  1893. 

LUniversité  Imperiale  de  St.-Pétersbourg. 

517.  Mémoires  de  la  faculté  d'histoire  et  de  philologie.  T.  31.   St.-Pétersbourg 
1893. 

518.  Procès  verbaux  des  séances  du  Gonseil.    No.  46—47.     St.-Pétersbourg 
1892—93. 

The  Royal  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

519.  Proceedings.    Vol.  LUI.   No.  322—323.    London  1893. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

520.  Monthly  Notices.    Vol.  LUI.   No.  7.    London  1893. 
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The  Royal  Geographical  Society j  London. 

521.  The  Geographical  Journal  (Proceedlngs  Vol.  XV).  Vol.  1.  No.  6.    London 
1893. 

The  Royal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  London  W. 

522.  Journal.    1893.    P.  3.    London  1893. 

The  Zoologicai  Society  of  London. 

523.  Transactions.    Vol.  XIII.    Part  6.    London  1893.    4to. 

524.  Proceedings.    1893.   P.  1.    London  1893. 

77ic  Marine  Biological  Association  of  the  United  Kingdom,  Flymouth. 

525.  Journal.   New  Ser.    Vol.  111.    No.  1.    London  1893. 

The  Scottish  Meteorologicai  Society^  Edinburgh. 

526.  Journal.   Third  Series.   No.  IX.    Edinburgh  (1892). 

U Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

527.  Bulletin.   4e  série.   T.  VII.    No.  4—5.    Bruxelles  1893. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris, 

528.  Bulletin.    T.  XXXIX.    Comptes  rendus  des  Séances.   6.   T.  XL.    1.  Paris 
1893. 

529.  Bulletin.     T.  XXXIX.     Session   extraordinaire   en    Algérie.     2«  partie. 
Paris  1893. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

530.  Compte-rendu  des  Séances.     1893.    3.  Série.    T.  XXI.     No.  12.    (Paris 
1893.) 

Der  Natuncissenschaftliche  Verein  zu  Bremen. 

531.  Abhandlungen.    Bd.  Xil.    Beiiage.     Bremen  1893. 

I^aturhistorisches  Museum  zu  Hamburg. 

532.  Mitteilungen.   Jahrg.  X.    1.  Hàlfte.    1892.     Hamburg  1893. 

Die  Gesellschaft  fiir  Schlesw.-Holst.-Lauenb.  Geschichte,  Kiel. 

533.  Zeitschrift.    Bd.  XXII.     Kiel  1892. 

Der  Verein  fUr  Geschichte  des  Bodensees  &c.  Lindau. 

534.  Schriften.    Heft  21.     Lindau  1892. 

Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien. 

535.  Hittheilungen.    Bd.  XXIII.    Heft.  2—3.     Wien  1893.    4to. 

L* Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

536.  Bulletin  international.    Comptes  rendus.    1893.    No.  5.    Mai.    CracoTie 
1893. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

537.  Atti.   Anno  CCXC.    Serie  5».    Rendiconti.   Vol.  II.   Semestre  1.    Fasc. 
8—9.    Roma  1893.    4to. 

Il  R.  Comitato  Geologico  d^Italia,  Roma. 

538.  Bollettino.    1893.    No.  1.    Roma  1892. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

539.  Bollettino.    1893.    No.  179—180.    Firenze  1893. 
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La  Società  Reale  di  Napoli. 

540.  Rendieonto  deirAccademia  delle  Sclenze  fisiche  e  matematiche.    Serie 
2».   Vol.  VU.    Fase.  5.    Napoli  1893.   4to. 

Die  Zoologische  Stationy  Director  Prof.  A.  Dokm,  Neapel. 

541.  Mittheilongen.    Bd.  X.    Heft  4.    Berlin  1893. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  naturalis  Pisa. 

542.  Altl.    ProcessI  verball.    Vol.  VIII.    P.  175—210. 

The  Johns  Hopkins  Universityj  Baltimore. 

543.  Circulars.    Vol.  XII.    No.  106.    Baltimore  1893.    4to. 

The  Geographical  Clt^  of  Pfiiladelphia  (Logan  Square). 

544.  Bulletin.    Vol.  1.    No.  t.    Philadelphia  1893. 

United  States  Departm.  of  Agriculture  (Division   of  ornithology  and 

mammalogy),  Washington. 
*545.    Bulletin  3.    Washington  1889. 

Ministerio  de  FomentOj  Caracas,  Venezuela. 

546.  Boletln    de   la   Riqueza   publica.     AfSo  111,   Tomo  IV.     Nos.  52  —  53. 
Caracas  1893.    4to. 

547.  Exposicion  pres.  al  Jefe  del  poder  ejecutivo  naoional  en  1893.    Caracas 
1893.    4to. 

548.  Codigo  de  Minas  y  Vocabulario.    Caracas  1893. 

The  Meteorologicai  Reporter  to  tlie  Government  of  India,  Calcutta. 
•549.   Monthly  Weather  Review.    1892.   Novbr.    Calcutta  1893.    4to. 
*550.   Registers  of  original  observations.    Novbr.  1892.    Folio. 

The  Government  Observatory,  Madras. 

551.    C.  Michle  Smith.    Observations  of  the  flxed  sUrs  1877—79.    Vol.  VI. 

Madras  1893.    4to. 
*552.    Hourly  MeteorologlcaL  Observations.    1856—1861.    Madras  1893.    4to. 

Mr.   W.  F.  C.  Hansson,  San  Francisco,  Gal. 

553.  W.  F.  C.  Basson.      Electric   Transmission    of  Power   long   Distances. 
(Extrait.     May  1893.) 

Mr.  E.  Vogd,  Alameda,  Califomia. 

554.  E.  Vogel.    The  Atomic  Welghts  are,  under  Atmospheric  Pressure,  not 
Identical  with  the  Spécifie  Gravi  ties.   s.  1.  e.  a. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

555.  Maanedsoversigt.   Maj,  Juni,  Juli  1893.     Fol. 

556.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Juin,  Juillet  1893. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

557.  J.  Brunchorst.   Naturen.    17de  aarg.    Nr.  6.    Bergen  1893. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

558.  Ôfversigt.    1893.    Ârg.  50.    No.  4—5.     Stockholm  1893. 

Universitetets  Observatorium  i  Upsala, 

*559.    Bulletin  mensuel.    Vol.  XXIV.    Année  1892.    Append.  I.    Upsal  1893. 
4to. 
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Kongh  Vefenskaps-Societeten  i  Upsala, 

*560.    Nova  Acta.    Ser.  III.    Vol.  XV.    Fase.  1.    Upsaliæ  1892.    4to. 

Le  Comité  Géologiqiie  (à  Vinstitut  des  Mifies),  St.-Pétersbourg. 
*ô61.    Carte  géologique  de  la  Russie  d'Europe.  6  feuilles.  —  Note  ExplicatiTe. 
St.-Pétersbourg  1893. 

La  Société  Impériale  des  NaturcUistes  de  Moscou. 

Ô62.   Bulletin.    Année  1893.    2«  Série.   T.  VllI.    No.  1.    Moscou  1893. 

Dos  Tifliser  Physîkalischer  Observatoriumj  Tiflis. 

563.  i.  Mielberg.    Beobachtungen.    1891.    Tiflis  1893.    4to. 

564.  —  Beobachtungen  der  Temperatur  des  Erdbodens.    1886—87. 

Tiflis  1893. 

Sallskapet  for  Finlands  Geografik  Helsingfors, 
*b^b.   Fennia.   Bulletin.    8.    Helsingfors  1893. 

The  Royal  Society  of  London^  W,  (Burlington  House). 

566.  Proceedings.   Vol.  LUI.    No.  324—325.    London  1893. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London. 

567.  Monthly  Notices.   Vol.  LUI.    No.  8.    London  1893. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

568.  The  Geographical  Journal.   Vol.  11.    No.  1—2.    London  1893. 

The  Geological  Society  of  London,  W.  (Burlington  House). 

569.  Quarterly  Journal.    Vol.  XLIX.    P.  3.    No.  195.    London  1893. 

The  Linnean  Society  of  London. 

570.  Transactions.     Second  Series.     Zoology.    Vol.  V.     P.  8  —  10.    London 
1892—93.    4to. 

571.  Transactions.   Second  Series.   Botanv.   Vol.  II!.   P.  8.    London  1893.  4to. 

572.  Journal.    Zoology.    Vol.  XXIV.    No.  152—54.    —    Botany.    Vol.  XXIX. 
No.  202—4.     London  1892—93. 

573.  List  of  the  Linnean  Society.    1892—93.    London  1892. 

The  Meteorological  Office,  London. 
*574.   Hourly  Means.    1890.    London  1893.   4to. 

*575.   Weekly  Weather  Report.    Vol.  X.    Nos.  22  —  34.    Appendix  l  p.  3-4. 
Summary  1892,  March —November.    London  1892—93.    4to. 

The  Royal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  London  W. 

576.  Journal.    1893.    No.  4.     London  1893. 

The  Leeds  PhUosophical  and  Lit  er  ar  y  Society,  Leeds. 

577.  The  LXXIII.  report.    1892—93.    Leeds  1893. 

Het  Koninkl.  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche-Zaken,  "sGravenhage. 
*578.    Nederlandsch  Itruidkundig  Archief.     Tveede  Serie.     D.  VI.     2  Stuk. 
Nijmegen  1893. 

De  Koninkl.  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam. 

579.  Verhandelingen.    Afd.  Letterltunde.     Deel  I.     No.  1  —  2.    Afd.  Natnur- 
kunde.    1»  Sectie.   Deel  I.   2»  Sectie.   Deel  I— II.   Amsterdam  1892—93. 

580.  Verslagen  en  Mededeelingen.   Afd.  Letterkunde.   3«  Reeks.   D.  IX.    Afd. 
Natuurkunde.    3«  Reeks.   D.  IX.   Med  Register  I— IX.   Amsterdam  1893. 
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581.    Verslagen  der  Zittingen.   Natuurk.  Afd.    1892—93.    Amsterdam  1893. 
082.   Jaarboek  voor  1892.    Amsterdam  s.  a. 

583.  4  Carmina  in  certamine  HoeuffUano.     Amstelodami  1893. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem. 

584.  Archives  Néerlandaises.   T.  XXVII.  Livr.  1-2.     Harlem  1893. 

De  Nederlandsche  Botanische  Vereeniging,  Leiden. 

585.  Nederlandsch  kruidkundig  Archief.     T^eede  Serie.     Deel  VI.     2  Stuk. 
Nijmegen  1893. 

Het  Provindaal  Utrechtsch  Genoofschap  van  Kunsten  en  Wettnschappeti 
te  Utrecht. 

586.  Verslag  van  het  Verhandelde  in  de  alg.  Vcrgadering.     1892.    Utrecht 
1892. 

587.  Aanteekeningen  van  het  Verhand.  in  de  Sectie-Vergaderingen.    Utrecht 
s.  a. 

L* Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

588.  Bulletin.    4«  série.   T.  VII.   No.  6.    Bruxelles  1893. 

L'Académie  des  Sciences  de  Vinstitut  de  France,  Paris. 
589    Oeuvres  complètes  d'Augustin  Cauchy.    Ser.  I.   Tome  VIU    Paris  1893. 
4to. 

Les  Professeurs- Administrateurs  du  Muséum  d^Histoire  naturelle,  Paris, 
,590.   Nouvelles  Archives  du  Muséum.    3«  Série.   T.  III.    Fase.  2.    —    T.  IV. 
Paris  1891—92.   4to. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

591.  Bulletin.    T.  XL.    Comptes  rendus  des  Séances.   2.  —  Revue  Bibliogra- 
phique.  A.    Paris  1893. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

592.  Bulletin.    3^  Serie.    T.  XIX.    No.  13.   T.  XX.   No.  1—5.    Paris  1892—93. 

593.  Compte-rendu  des  Séances.    1893.    3.  Série.    T.  XXI.    No.  13      (Paris 
1893.) 

La  Société  Zoologique  de  France,  Paris  (7,  rue  des  Grands- Augustins), 

594.  Mémoires.    1892.    T.  V.    partie  2—5.     Paris  1892. 

595.  Bulletin.   T.  XVII.    No.  5—8.     Paris  1892. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

596.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    XXIII»  année  (III* 
Série).    No.  273—75.    Paris  1893. 

La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Ayniens. 

597.  Mémoires.   T.  VIII.    1889—91.    Amiens  1892. 

598.  Bulletin  mensuel.    T.  X.    No.  223—234.    T.  XI.    No.  235—46.    Amiens 
1891-93. 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux. 

599.  Actes.    5«  Série.   T.  IV.     Bordeaux  1891. 

L'Académie  Nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles- Lettres  de  Caen. 

600.  Mémoires.    Caen  1892. 
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Société  nationale  des  Sciences  naturelles  et  mathématiques  d^  CSurbourg. 

601.  Mémoires.    T.  XXVIII.     Paris  1892. 

UAcad-émie  des  Sciences^  Arfs  et  Belles- Lettres  de  Dijon. 

602.  Mémoires.    4^  Série.   T.  III.    Dijon  1892. 

L^Académie  des  ScienceSj  Belles- Lettres  et  Arts  de  Lyon. 

603.  Mémoires.     Cl.   des    Lettres.      Vol.  XXVII  — XXVIII.      Paris   et  Lyon 
1890—92. 

604.  Mémoires.     Cl.  des  Sciences.    T.  XXX— XXXI,    —    Sciences  et  Lettres. 
Troisième  Série.    T.  I.     Paris  et  Lyon  1889—93. 

La  Société  d'Agriculture  de  Lyon, 

605.  Annales.    6»  Série.    T.  II— V.    Lyon  et  Paris  1890—93. 

La  Facultcé  des  Sciences,  Marseille. 

606.  Annales.   T.  II.   Fasc.  2—6.     Marseille  &  Paris  s.  a. 

L^Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier. 

607.  Mémoires  de  la  Section  des  Lettres.    T.  IX.     Fasc.  3—4.     Montpellier 
1890—92.    4to. 

608.  Mémoires  de  la  Sect.  des  Sciences.  T.  XI.  Fasc.  3.  Montpellier  1892.  4to. 

609.  Mémoires  de  la  Section  de  médecine.     T.  VI.     Fasc.  2,  2  &  3.     Mont- 
pellier 1892.    4to. 

La  Société  des  Sciences  de  Nancy. 

610.  Bnlletiu.    Série  II.    T.  XIL    Fasc.  26—27.     Paris  1892-93.  ^ 

La  Société  des  Sciences  Naturelles  de  VOuest  de  la  France^  Nantes. 

611.  Bulletin.   T.  III.   No.  1.    Paris  1893. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

612.  Bulletin.    3«  Série.    Vol.  XXIX.    No.  Ul.     Lausanne  1893. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zurich,  Helnihaus,  Ziirich. 

613.  Vierteljahrschrift.   Jahrg.  XXXVIII.   Heft  1.    Zurich  1893, 

Die  kônigl.  Preussische  Akademie  der  Wissenschaffen,  Berlin, 

614.  Abhandlungen.    1892.    Berlin  1892.    4to. 

615.  Sitzungsberichte.    1893.   1-XXV.    Berlin  1893. 

Konigl.  Freussisches  Meteorologisches  Institut,  Berlin  W. 

'616.   Bericht  uber  die  Thâtigkeit.    1891,  1892.    Berlin  1893. 

"617.    Ergebnisse  der  Niederschlags-Beobachtungen.    1891.    Berlin  1893.  4U). 

Die  Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde,  Giessen. 
618.   XXlX«r  Bericht.    Giessen  1893. 

Die  kônigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaffen  zu  Gottingen. 
*619.   Nachrichten.    1893.    No.  1—10.    Gottingen  1893. 

Die  Grossherz.  badische  Technische  Hochschule  zu  Karlsruhe. 

620.  Programm.  18"/94.    —    Festrede  1892.     —    LekUonsplan.  18"/»i.  — 
6  Dissertationen.    Karlsruhe  u,  a.  St.  1892—93. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verdn  fur  Schlestcig-Holstein,  Kiel. 

621.  Schriften.    Bd.  X.    H.  1.     Kiel  1893. 

Die  Physikalisch-'ôkonomische  Gesellschaft  zu  KÔnigsberg. 

622.  Schriften.   Jahrg.  XXXIII.    Kônigsberg  1892.    4to. 
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Die  kim.  Såchsische  Gesdlschaft  der  Wissenschaftefij  Leipzig, 

623.  Abhandlungen.  Pbilol.-hist.  Classe.  Bd.  XIII.  No.  VII.  —  Math.-phys. 
Classe.    Bd.  XX.   No.  I.    Leipiig  1893. 

624.  Berichte.  Philol.-hist.  Classe.  1893.  I.  —  Math.-phys.  Classe.  1893. 
II-III.    Leipzig  1893. 

Die  Astronomische  Geselhcliafi  in  Leipzig. 

625.  Yierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXVIII.   Heft  1—2.    Leipzig  1893. 

Die  kon,  Bayerische  Akademie  der  Wissenachaften,  MUnchen, 

626.  SitzuDgsberichte.  Philos. -philol.-hist.  Classe.  1893.  Heft.  2.  Munchen 
1893. 

Die  kais.  Akademie  der  Wissenschaften^  Wien. 

627.  Denkschriften.    Math.-Natur\vissensch.  Classe.   Bd.  LIX.    Wien  1892.  4to. 

628.  SiUuDgsberichte.  Philos.-Hist.  Classe.  Bd.  CXXVII  ~  CXXVUI.  Wien 
1892—93. 

629.  SiUungsberichte.  Math.-Naturwiss.  Classs.  Erste  Abth.  Bd.  CL  H.7— 10. 
Z\veite  Abth.  a.  Bd.  Cl.  H.  6— 10.  Zweite  Abth.  b.  Bd.  CL  H.  6— 10. 
Dritte  Abth.  Bd.  CL  H.  6—  10.  Register  zu  den  Bd.  97  —  100.  XIII. 
Wien  1892—93. 

630.  Concillum  Basileense.    T.  III.    P.  2.    Vindobonae  1892. 

Die  kais.-kon.  Zoologisch-botanische  Gesdlachaft  in  Wien. 

631.  Verhandlungen.    1893.    Bd.  XLIIL    Qu.  1— 2.     Wien  1893. 

Die  kais.'kon.  Stemtcarte  zu  Prag. 

632.  Nagnetische  und  meteorologische  Beobachtungen.  1892.  53.  Jahrg. 
Prag  1893.    4to. 

L^ Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

633.  Bulletin  international.  Comptes  rendus.  1893.  No.  6.  Juin.  Cracovie 
1893. 

Il  Minister  o  ddla  istruzione  puhblicaj  Roma. 

634.  Le  opere  di  G.  Galilel,  edizione  nazionale,  direttore  Comm.  A.  Favaro. 
Vol.  111.    P.  1.     Firenze  1892.    4to. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei^  Roma. 

635.  Atti.  Anno  CCXC.  Serie  5<^.  Rendiconti.  Vol.  II.  Semestre  1.  Fase. 
10—12.     Semestre  2.    Fase.  1—3.    Roma  1893.   4to. 

636.  Atti.  Nemorie  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche. 
Serie  IV.  Vol.X.  (Parte  2»)  1892.  Dicembre  e  Indice  topogr.  Serie  V. 
Vol.  L    (Parte  2»)  1893.    Genn.— Harzo.    Roma  1892—93.   4to. 

637.  Atti.   Rendiconto  delladunanza  solenne.    1893.    Roma  1893.   4to. 

638.  Rendiconti  della  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche.  Serie  5** 
Vol.  IL   Fase.  3-6.    Roma  1893. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Roma. 

639.  Bollettino.    Serie  III.   Vol.  VI.    Fase.  5.    Roma  1893. 

La  R.  Accademia  delle  Scienze  delVIstituto  di  Bologna. 

640.  Hemorle.    Serie  V.   T.  IL    Bologna  1891.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

641.  Bollettino.    1893.    No.  181.    Firenze  1893. 
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La  Società  Entomologica  Italiana,  Firenze. 

642.  BuJleltino.    Anno  XXV.    Trim.  II.    Firenze  1893. 

La  Società  Ital.  di  Antropologia,  Etnologia  e  P^icologia  comp.,  Firenze. 

643.  ArchiYio.    Vol.  XXIII.    Fase.  1.    Firenze  1893. 

La  Società  Reale  di  Napoli. 

644.  Atti  della  R.  Accademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.   Serie  2*. 
Vol.  V.     Napoli  1893.    4to. 

645.  Rendiconto  deil' Accademia  delle  Scienze  flsiche  e  matematiche.  Serie  2*. 
Vol.  VII.    Fase.  6-7.     Napoli  1893.   4to. 

La  Società  Toscana  di  Scienze  naturalit  Pisa. 

646.  Atti.    Memorie.    Vol.  XII.     Pisa  1893. 

647.  Atti.    Piocessi  verbali.   Vol.  VIII.    P.  211—232. 

La  B.  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena. 

648.  Atti.    Serie  IV.    Vol.  V.   Fase.  4.    Siena  1893. 

Il  Reale  Istituto  Veneto  di  Science,  Lettere  ed  Årti,  Venezia. 

649.  Temi  di  Premio  1893. 

Real  Academia  de  Ciencias  naturales  y  Artes  de  Barcelona. 

650.  Boletin.   Tercera  Época.    Vol.  I.    No.  7.    Barcellona  1893.   4to. 

The  Johns  Hopkins  Universitt/j  BaltimorCj  Maryland. 

651.  Circulars.   Vol.  XII.    No.  107.    Baltimore  1893.   4to. 

The  American  Acadetny  of  Arts  and  ScienceSj  Boston,  Mass. 
*652.   Memoirs.   Vol.  XII.   No.  1.     Cambridge  1893.    4to. 

653.  Proceedings.   New  Series.    Vol.  XIX.    Boston  1893. 

The  Astronomicai  Ohservatory  of  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

654.  Annals.    Vol.  XIX.    P.  II.     Cambridge  1893.   4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 

655.  Memoirs.   Vol.  XIV.    No.  3.    Cambridge  1893.    4to. 

656.  Bulletin.    Vol.  XVI.    No.  13.    —    XXIV.    No.  4—6.     Cambridge  1893. 

Mr.  C.  L.  Herrick,  Professor  of  Biology,  Granville,  Ohio. 

657.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.   A  quarterly  perlodical.   Vol.  lU. 
P.  35-106  &  XLIII— LXXXII.    Granville,  Ohio  1893. 

The  Meriden  scientific  Association,  Meriden,  Conn. 

658.  Annual  Address.    1892.    Meriden  1893. 

The  Geological  and  Natural  history  Survey  of  Minnesota,  Minneapolis 
*659.    Bulletin.    Nr.  8.    Minneapolis  1893. 

The  Observatory  of  Yale  TJniversity,  Nete  Haven. 

660.  Report.    1892—93.     (New  Haven  1893.) 

Professors  Jaynes  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

661.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).    3.  Series. 
Vol.  XLV.    Nos.  269— 70.     Vol.  XLVL    Nos.  271— 72.    New  Haven  1893. 

The  Neic  York  Academy  of  Sciences,  New  York. 

662.  Annals.   Vol.  VIL    No.  1—5.    New  York  1893. 

663.  Transactions.     Vol.  XI.     Titel   m.  m.  og   omtrykte  Blade   S.  49-58. 
New  York  s.  a. 
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The  American  Geographical  Society^  New  York. 

664.  Bulletin    Vol.  XXV,    No.  2.    New  Yorlt. 

The  American  MiMeum  of  Natural  History,  Central  Park^  JVet»  York. 

665.  Aiinual  Report  of  the  Président  d^c.  for  1892.    New  Yoric  1893. 

The  New  York  Microscopical  Society^  12  CoUege  Hace,  New  York. 

666.  Journal.    Vol  IX.    No.  3.    New  YorlL  1893. 

The  American  Fhilosophical  Society^  I^iladdphia,  Penn, 

667.  Transactions.     New  Series.     Vol.  XVII.     Part  3.     Vol.  XVIII.     Part  1. 
Philadelphia  1893.    4to. 

668.  Proceedings.    Vol.  XXXI.    No.  141.    Philadelphia  1893. 

The  Academy  of  Natural  Sciences  of  PhUadèlphia,  Penn. 

669.  Proceedings.     1893.    Part  I.    Philadelphia  1893. 

The  Bocheater  Academy  of  Science,  Rochester  N,  Y. 

670.  Proceedings.    Vol.  li.    Brochure  2.     Rochester  N.  Y.  1893. 

The  Essex  Institute,  Salem^  Mass. 

671.  Bulletin.    Vol.  XXIII.    Nos.  1-12.    Vol.  XXIV.    Nos.  1-12.    Vol.  XXV. 
Nos.  1—3.    Salem  1891—93. 

672.  Edm.  B.  Wilson.    Sermon.    Salem  1893. 

Technical  Society  of  the  Pacific  Coast,  San  Francisco^  Cai. 

673.  Transactions.    Vol.X.   No.  5-6.    (San  Francisco  1893.)    Jfr.  553— 54. 

United  States  Department  of  Agriculture  (Division  of  ornithology  and 

mammalogy),   Washington. 
''674.   North  American  Fauna.    Nr.  7.    Washington  1893. 

The  U.  S.  Weather  Bureau^  Departm.  of  AgriculturCj  Washington,  D,  C. 
*iilb.   Nonthly  Weather  Review.   April,  May  1893.    Washington  1893.   4to. 
676.   Report  of  the  Chief  for  1.892.  —  Finley.    Glimatic  Features  of  the  two 
Dakotas.  —  Glimatic  conditions  of  Texas.     Washington  1892-93.   4to. 

The  United  States  Coast  and  Geodetic  Survey,  Washington,  D.  C. 
*677.   Report.    1889—1890.    Washington  1890—91.    4to. 

The  U  S,  Geologicai  Survey  (Dep.  of  the  Interior),   Washington  D.  C. 
678.   Contributions  to  N.  A.  Ethnology.    Vol.  II ,  P.  2.     A.  S    Gatschet.    The 
Klamath  Indians  ^Dictionary  of  the  language).    Washington  1890.    4to. 
*679.    X.  Annual  Report  by  I.  W.  Powell,  Director.    P.  1.    Washington  1890. 
680.    Bulletin.   82-86,  90-96  &  Vol.  VII.    Washington  1888-92. 
*681.   Mineral  Resources  of  the  U.  S.    1891.   Washington  1893. 
*682.    Monographs.    Vol.  XVII,  XVIII,  XX.  with  AUas.    Washington  1892.   4to. 

The  National  Academy  of  Sciences^  Washington. 
*683.    Memoirs.    Vol.  V.    Washington  1891.   4to 

The  Smithsonian  Institution,  Washington,  D.  C. 

*684.   Annual  Report  of  the  Board  of  Regents.    To  Jniy  1890.    Washington 

1891. 
685.   Miscellaneous  Collections.   Vol.  XXXV.    No.  844.    Washington  1893. 
*686.    U.  S.  National  Museum.    Proceedings.    Vol.  XIV.    Washington  1892. 

3* 
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*687.   U.  S.  National  Museum.    Bulletin.     Nos.  39,  A— G  &  40.    Washington 
1891—92. 

La  Sociedad  cientffica  •Antonio  Alzate^,  Mexico. 

688.  Hemorias  y  Revista.   T.  III.    Nos.  1—3.   T.  VI.    Numéros  9— 10.     Méiico 
1889  <fe  1893. 

Ministerio  de  Fomento,  Caracas^  Venezuela. 

689.  Boletin  de  la  Riqueia  publica.   ARo  111,  Tomo  IV.   Nos.  48— 61.    Caracas 
1893.   4to. 

Museo  Nacional  de  Chile. 

*690.   Anales.  Segunda  Seccion.  Botanica  1— 5.    Santiago  de  Chile  1 892    4to. 

La  Sociedad  Geogråfica  de  Lima. 

691.  Boletin.   Affo  II.   Cuaderno  4.    Lima  1893. 

Het  Bataviaasch  Genooischap  van  Kunsten  en  Wetensckappen,  Bataria. 

692.  Notulen.    Deel  XXX.    1892.   AO.  4.    BaUvia  1893. 

693.  Tijdschrift  voor  Indische  Taal-  Land-  en  Volkenkunde      Deel  XXXV. 
Afl.  Ô— 6.   Deel  XXXVI.   Afl.  3.    Batavia  1893. 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 

694.  Records.    Vol.  XXVI.    P.  2.    Calcutta  1893. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*695.    Honthly  Weather  Revlew.    Decbr.  1892.   Jan.— March  1893.     CalcntU 

1893.   4to. 
'696.    Registers  of  original  observations.    Decbr.  1892.    Jan.— March  1893. 

Folio. 
*697.    Meteorolog.  Observations  recorded  at  seven  stations  in  India  in   1892. 

Calcutta  1893.    (Titel  og  Indledn.  til  «Registers-  ) 

698.  Memorandum   on    tbe   snowfall    in    the  Northern  India   1893.     Simla 
1893.    Fol. 

699.  I.  Elliot,  M.  A.    Cyclone  Memoirs.   No.  V.     CalcutU  1893. 

Teikoku  Daigaku,  Imperial  University  of  Japan,  T9kyô. 

700.  Journal  of  the  College  of  Science.    Vol.  V.    P.  4.    Vol.  VI.    P,  2.    Tôiyô 
1893.   4to. 

The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne. 

701.  Proceedings.   New  Series.    Vol.  IV.   P.  2.    Melbourne  1892. 

The  New  Zealand  Institute.  Wellington. 

702.  Transactions  and  Proceedings.    Vol.  XXV.    Wellington  1893. 

M.  Gauthier 'VUlars,   Imprimeur- Libraire ,   Parié  (Quai  des    Grande- 
Augustin»  55). 

703.  Bulletin   des  publications  nouvelles.     Année  1893.      1—2.  Trimestre. 
Paris  1893. 

Hr.  Professor  Dr.  G.  Mittag-Leffler,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl. 

704.  G.  Mittag-Leffler.   AcU  Mathematica.    17:i-8.     Stockholm  1893.    4to. 

Herr  Dr.  Julius  Naue  in  MUnchen. 

705.  Pràhistorische  Blàtter.    1893.    V.  Jahrg.    Nr.  4.    Mûnchen  1893. 
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Generalstabens  topografiske  Afdeling^  København, 

*706.   Flatøbogeii,  221— 23.  281—288.  879— 896.    KJøbenhaTn.  Maj  1893.  Fol. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

707.  Maanedsoversigt.    Aug.  1893.    Fol. 

708.  Bulletin  météorologique  du  Nord.    Août  1893. 

Videnskabs- Selskabet  i  Kristiania, 

*709.   Forhandlinger.    1892.    1—18  og  Overs.  m.  Titel.     ChristianiA  1893. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

710.  J.  Brunchorst.    Naturen.    17de  Aarg.   No  7—9.    Bergen  1893. 

KongL  Svenska  Vetenskaps-Akadeniien,  Stockholm. 

711.  Ôfversigt.    1893.   Årg.  50.   No.  6.    Stockholm  1893. 

712.  Astronomiska  lakttagelser   och  Undersokningar.     Bd.  IV.     Stockholm 
1889—91.    4to. 

*713.   C.  W.  Scheeles  Bref  och  anteckningar ,   utg.  af  A.  E.  Nordenskiôld. 
Stockholm  1892. 

L^  Université  Impériale  de  St.-Pétersbourg. 

714.  Oversigt  over  Under\'isningen.    Semestrene  1893—94.     St.  Petersborg 
1893. 

715.  Mémoires  de  la  faculté  dhistoire  et  de  philologie.    T.  32.     St.-Péters- 
bourg 1893. 

Finska  Vetenskaps-Societeten,  Helsingfors. 
*716.    Ofverslgt.   T.  XXXIV.    1891—92.    Helsingfors  1892. 
*717.    Bidrag  tiil  kannedom  af  Finlands  natur  och  folk.    H.  51.    Helsingfors 
1892. 

L^Institut  Météorologique  central  de  la  société  des  sciences  de  Finlande, 

Helsingfors, 
718.    Observations.   1884—86.   Voll.  3—5,  I»*««  Livraisons.  —    1890.   Vol.  IX. 
Livr.  1.    -    1891.   Vol.  X,  Llvr.  1.    Helsingfors  1891-92.    4to. 

Geologiska  Kommissionen  (Industristyrelsen),  Helsingfors. 
*719.    Finlands   geologiska   undersokning.     Kartbladen  No.  22—24.     Folio. 
Beskrifning  till  samme.    Helsingfors  1892. 

The  Royal  Society  of  London,   W.  (Burlington  House). 

720.  Phllosophical  Transactions.    Vol.  183.   Part  A-B.    London  1893.   4to. 

721.  List  of  fellows.    30th  November  1892.    4to. 

722.  Proceedings.    Vol.  LIV.    No.  326.    London  1893. 

The  Royal  Geographical  Society,  London. 

723.  The  Geographical  Journal.    Vol.  11.    No.  3—4.    London  1893. 

Het  koninkl.  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zdken,  ^sGravenhage. 
*724.   Flora  Batava.   All.  301— 302.    Leiden.    4to. 

De  RijkS'Universiteit  te  Groningen. 

*725.   Jaarboek.    1877-78—1891-92.    Te  Groningen  1879—92. 

De  Nederlandsche  Botanische  Vereeniging,  Leiden. 

*726.   Prodroraus  Florae  Batavae.   Vol.  II.   Pars  1.  Editio  II.   Nijmegen  1893. 
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L'Académie  Royale  des  SdenceSy  des  Lettres  et  des  Beaux- Arts  de  Belgique, 
Bruxelles. 

727.  Annuaire.    1892—93.    Bruxelles  1892—93. 

728.  Mémoires.    T.  XLVIII— XLIX  &  L,  I«  partie.     Bruxelles  1890—93.   4to. 

729.  Mémoires  couronnés.   T.  LU.    Bruxelles  1890—93.    4to. 

730.  Mémoires  couronnés.    Coll.  in  8^.   T.  XL VI.     Bruxelles  1892. 

731.  Bulletins.    3«  Série.   T.  XXII-XXIV.    Bruxelles  1891—93. 

732.  Biographie  naUonale.  T.  XI.  Fasc.  3.  T.  XII.  Fase.  1.  Bruxelles 
1890-92. 

733.  Collection  de  Documents  inédits.  Relations  politiques  des  Pays-Bas  et 
de  TAngleterre.  Introduction  au  T.  X.  —  Cartulaire  des  comtes  de 
Hainaut.  T.  V.  —  Correspondance  du  Cardinal  de  Granville.  T.  IX.  — 
Cartulaire  de  Téglise  de  St.  Lambert  de  Liège.  T.  I.  —  Table  chron. 
des  Chartes  et  Diplômes  imprimés.   T.  VIII.     Bruxelles  1892-93.   4to. 

L^Acadêmie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

734.  Bulletin.    4«  série.   T.  VII.    No.  7.     Bruxelles  1893. 

L^ Académie  française  de  V Institut  de  France,  Paris. 

735.  Recueil  de  discours,  rapports  et  pièces  diverses  1880—89,  1«,  2«  parties. 
Paris  1885—90.    4to. 

L'Académie  des  Sciences  de  l'Institut  de  France,  Paris. 

736.  Mémoires.    T.  XLIII-XLIV.    Série  II.    Paris  1888—89.    4to. 

737.  Mémoires  présentés  par  divers  savants.  T.  XXX.  Série  II.  Paris 
1889.    4to. 

*738.    Comptes  rendus.   T.  106—114.     Paris  1888—92.    4to. 
*739.    Tables  des  matières  1866—80.     Paris  1888.    4to. 

L'Académie  des  Inscript,  et  Belles- Lettres  de  V Institut  de  France,  Paris. 

740.  Mémoires.  T.  XXXII,  2«  partie.  T.  XXXIII,  2«  partie.  T.  XXXIV, 
1«  partie.    T.  XXXV,  I«  Partie.    Paris  1889—93.    4to. 

741.  Notices  et  Extraits  des  manuscrits  de  la  Bibliothèque  Nationale.  T.  XXIX 
p.  1».    T.  XXXIII  p.  1«- 2«.    T.  XXXIV  p.  1«.     Paris  1889-91.    4to. 

742.  Corpus  Inscriptionum  Semiticarum.  Pars  Prima.  T.  IL  Fasc.  1  à  Pars 
Quarta.    T.  L    Fasc.  1—2  (cum  tabulis).    Parisiis  1889— 92.   4to. 

L'Acadétnie  des  Sciences  Morales  et  Politiques  de  VInstitut  de  France, 
Paris. 

743.  Mémoires.   T.  XVll.    Paris  1891.    4to. 

744.  Collection  des  Ordonnances.  Catalogue  des  Actes  de  François  I. 
T.  II -V.    Paris  1888-92.   4to. 

La  Société  Botanique  de  France. 

745.  Bulletin.   Comptes  rendus  des  Séances.   T.  XL.    3.    Paris  1893. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

746.  Feuille  des  Jeunes  Naturalistes.  Revue  mensuelle.  XXllI«  Année  (111* 
Série).    No.  276.     Paris  1893. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne. 

747.  Bulletin.    3»  Série.    Vol.  XXIX.    No.  112.    Lausanne  1893. 
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Die  Naturforschende  Gesdlschaft  in  Zurich,  Helmhaus,  Zurich. 

748.  Vicrteljahrschrift.  Jahrg.  XXXVI.  H.  3  — 4.  Jahrg.  XXXVIIl.  Heft  2. 
Zurich  tdOl  og  1893. 

Die  Provinzial- Kommission  z.  Yerwaltung  der  Westpreuss.  ProvinzicU- 
Museum,  Danzig. 

749.  Abhandlungen  z.  Landeskande  der  Provlnz  Westpreussen.  Heft  V. 
Danzig  1893.    4to. 

Der  Naturivissenschaftliche  Verein  flir  Sac?Men  u,  ThUringen  in  Halle  al  S. 

750.  Zeitschrift  fur  Natur\^1ssen8chaften.    Bd.  LXVI.   H.  1— 2.    Leipzig  1893. 

Die  Universitàt  zu  Kiel. 

•751.   Chronik  1892-93.     Kiel  1893. 

*  752.    Verzeichuiss  der  Vorlesungen.    Winter-  und  Sommerhalbjahr  1892—93. 

Kiel  1892-93. 
*753.    3  Festreden.    Kiel  1893.    8»  à  4to. 
*754.    89  DisserUtlonen.     Kiel  o.  a.  St  1892—93.    S^  &  4to. 

Die  kimigl.  Sternwarte  bei  Kiel. 

755.  Publicationcn,  herausg.  v.  Geh.-Rath  Prof.  Dr.  A.  Krueger,  Director.  — 
VIII.    Kiel  1893.   4to. 

Die  kon.  Sachsische  Gesdlschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig. 

756.  Abhandlungen.  Philol.-hist.  Classe.  Bd.  XIV.  No.  I.  —  Math.-phys. 
Classe.    Bd.  XX.    No.  II.    Leipzig  1893. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschafteny  MUnchen. 

757.  Sitzungsberichte.    Math.-phys.  Classe.    1893.    Heft  2.     Mûnchen  1893. 

Die  kais.-kon,  Geologische  Reichsanstalty  Wien. 

758.  Jahrbuch.    1893.   Bd.  XLIII.    Heft  1.    >Vlen  1893.    4to. 

759.  Verhandlungen.    1893.    No.  6—10.    Wien  1893.    4to. 

Ceskâ  Akademie  Cisare  Frantiska  Jose  fa  pro  vedy,  slovesnost  a  umenij 
Praha  (Prag). 

760.  Almanach.   Rocnik  I-III.    VPraze  1891— 93. 

761.  Rozpravy  (Mémoires).  Tri'da  1  (Cl.  de  Philos.  Jurispr.  et  Hist).  I.  — 
Trida  II  (Cl.  des  Sciences).  I.  —  Trida  HI  (Cl.  de  Philologie).  I. 
VPraze  1892. 

762.  Vestnîk  (Bulletin).   Rocnfk  I.    Ci'slo  1—12.    VPraze  1892. 

763.  Historick^  Archiv.    Cîslo  I.    V  Praze  1893.  ' 

764.  B.  Rieger.  Zrîzeni  krajské  v  Cechåch  (Kredsorganisationer  i  Bøhmen). 
H,  1.    VPraze  1892. 

765.  W.  Wladiwoj  Tomek.  Mappy  staré  Prahy  k  letum  1200,  1348  a  1419. 
w  Praze  1892.     Stor  Fol. 

766.  F.  Pocta.  O  mechovkach  z  korycanskych  vrstev  (Om  Mosser  fra 
Korycan-Lagene).     V  Praze  1892.    4to. 

767.  Glagolita  Clozuv  vydal  V.  Vondrâk.     VPraze  1893.    4to. 

768.  J.  L.  Pic.  Archaeologicky  v^zkum  ve  strednich  Cechåch  (Archæol. 
Unders,  i  Midt-Bøhmen).    VPraze  1893.   4to. 

769.  J.  Perner.   Foraminifery  ceského  cenomanu.    VPraze  1892    4to. 

770.  Kronika  Dalimilova.    K  tisku  upravil  V.  E.  Mourek.    VPraze  1892. 
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771.  V.  Strouhal.     0  zivote  a  pusobenî  d»  A.  Seydlera  (Dr.  A.  S.'s  Liv  og 
Virksomhed).    VPraze  1892. 

772.  J.  SolJn.     Théorie   plnostennych    iiosniku    obloukoT^'ch    (Theorien  for 
massive  Buedragere).    V  Praze  1892. 

U Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

773.  Bulletin  international.  Comptes  rendus.    1893.  No.  7.  Juillet   CracoTie 
1893. 

Der  naturtoissenschaftliche  VerHn  fur  Steiermark,  Graz. 
71  A.    Mittheilungen.   Jahrg.  1892.    Graz  1893. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma, 

775.  Atti.    Anno  CCXC.    Serie  5».    RendiconU.    Vol.  H.    Semestre  II.    Fasc. 
4—6.    Roma  1893.    4to. 

776.  Atti.    Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,   storiche  e  fllologicbe. 
Serie  5^.   Vol.  I.    (Parte  2«)  1893.    Aprile.     Roma  1893.    4to. 

777.  Rendiconti    della    classe    di   scienze   morali,    storiche    e    fllologiche. 
Séries».    Vol.  II.    Fasc.  7.    Roma  1893. 

La  Società  Geografica  Italiana,  Borna. 

778.  Bollettino.    Serie  III.    Vol.  VI.   Fasc.  6—7.    Roma  1893, 

Il  R.  Comitato  Geologico  d*Ital%af  Roma, 

779.  Bollettino.    1893.    No.  2.    Roma  1893. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

780.  Bollettino.    1893.    No.  183—86.     Firenze  1893. 

La  Regia  Accademia  di  Science^  Lettere  ed  Årti  in  Modena. 

781.  Memorie.    Serie  II.    Vol.  VIII.    In  Modena  1892.    4to. 

La  Reale  Accademia  delte  Scienze  di  Torino. 

782.  Atti.    Vol.  XXVIII.    Dlsp.  9—15.    (Torino  1892—93.) 

783.  Dr.  G.  B.  Rizzo.   Osservazioni  meteorologiche.    1892.    Torino  1893. 

El  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando. 

784.  Almanaque  Nautico  para  1895.     Madrid  1893.    4to. 

L^ Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade. 

785.  Spomenik  (Mémoires).   XX— XXI.     Belgrade  1893.    4to. 

786.  Glas.    H.  38—40.     Belgrad  1893. 

787.  St.  Novakovic.     Origines  de   la  litterature  slave   chez   les   Slaves  au 
Balcan  (La  légende  de  Vladimir  et  Kosar).    Belgrade  1893. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology^  Harvard  College,  Cambridge,  M<m. 

788.  Bulletin.    Vol.  XXIV.    No.  7.     Cambridge  1893. 

Professors  James  D.  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

789.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).     3.  Series. 
Vol.  XLVI.   No.  273.     New  Haven  1893. 

The  University  of  Bennsylvania,  Philadelphia. 

*790.   E.  Muybridge.    Descriptive  Zoopraxography.    (Subskriptionsindb)delse.) 
Philadelphia  1893. 

Technical  Society  of  the  Pacific  Coast,  San  Francisco. 

791.    Transactions  &  Proceedings.   Vol.  X.    No.  7.    (San  Francisco  1893.) 
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The  Z7.  S.  Weather  Bureau^  Departm.  of  Agriculture^  Washington^  D.  C. 
"792.   Monthly  Weather  Review.    June,  July  1893.    Washington  1893.   4to. 
"^793.   Bulletin.    No.  10.     Washington  1893. 

Miniaterio  de  FonientOf  Caracas,  Venemtda. 

794.  Boletin  de  la  Riqueza  pnblica.   Ailo  III,  Tomo  IV.  Nos.  54—57.    Caracas 
1893.   4to. 

Deut9c?ter  icissenschaftlieher  Verein  zu  Santiago  de  Chile, 

795.  Verhandlungen.    Bd.  11.    Heft  5—6.    Santiago  1893. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*796.   India  Weather  Reviev.   Annual  Summary  1892.    Calcutta  1893.   4to. 
*797.    Monthly  Weather  Review.   April  1893.    Calcutta  1893.   4to. 
^^798.    Registers  of  original  observations.   April  1893.   Folio. 

The  Fost  Office  and  Telegraph  Department,  Adelaide,  South  Au8tralia, 
*799.    Ch.  Todd.     Meteorological  ObserraUons.     1884  —  85.     Adelaide  1893. 
Folio. 

The  Australian  ÅEuaeum,  Sydney,  Nete  South  WtUes. 

800.  Report  1892.    s.  1.  e.  a.    Fol. 

801.  CaUlogue.   No.  15.   P.  3.    Sydney  1893. 

The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney, 

802.  Proceedings.    Second  Series.   Vol.  VII.   P.  3—4.    Sydney  1893. 

S.  A,  S.  le  Prince  Albert  I.  de  Monaco,  Secrétariat,  25  Faubourg  St,  Honoré, 
Paria. 

803.  Résultats   des   Campagnes   scientifiques,    accomplies   sur   son   Yacht. 
Fasc.  5—6.     Monaco  1893.    4to. 

M,  le  Professeur  em,  Dominico  Comparetti,  Florence,  Selsk.  udenl.  Medl. 

804.  D.  Comparetti.    Le  leggi  di  Gortyna  e  le  altre  iscrizionl  arcalche  Cretesi. 
Milano  1893.   4to. 

Herr  L.  F.  Freiherr  v.  Eberstein,  Berlin,  S.  W.  (  Gneisenaustr,  98). 
"805.    L.  F.  V.  Eberstein.    Abriss  der  urlLundl.  Geschichte  des  reichsritt.  Ce- 
sehlechts  Eberstein.    Dresden  1893. 

Herr  Ingénieur  Karl  Fritsche,   Wien  VI,  (  Gumpendorferstr.  31). 

806.  K.  Fritsch.     Ein    neues  Universalstativ   fur  astronomische  Fernrôhre. 
(Sonderabdruck.)    Berlin  1893. 

Hr,  Professor,  Dr.  med.  S,  E.  Henschen,  Upsala. 

807.  S.  E.  Henschen.     Om  Synbanans   anatomi   ur   diagnostisk   synpunkL 
Upsala  1893. 

Herrer  Professor  H.  Hildebrandsson  og  K.  L.  Hagstrom,  Upsala. 

808.  H.  Hildebrandsson  et  K.  L.  Hagstrôm.     Des  principales  méthodes  em- 
ployées pour  observer  et  mesurer  les  nuages.    Upsala  1893. 

Herr  Geheimemedicinalrath,  Professor,  Dr.  med,  Franz  von  Leydig  in 

Wiirzburg,  Selsk.  udenl.  Medlem. 
*  809.   F.  V.  Leydig.   Besteht  eine  Bezlehung  zwischen  Hautslnnesorganen  und 
Haaren.    (Sonder-Abdruck.)    Leipzig  1893. 
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Jf.  R.  de  LuciOj  Madrid  (15  Ronda  de  Åtocha). 

810.  R.  de  Lucio.     Gran  revoluclén  cientiflca  y  fllosoflca.     Madrid  1893. 
(2  Expl.) 

Herr  Dr,  Julius  Naue  in  MUnchen, 

811.  Pràhistorische  Blåtter.   V.  Jahrg.   Nr.  5.    Mûnchen  1893. 

Hr.  O.  A.  L.  Pihlj  GasdirékiBr,  Kristiania. 

*812.    O.  A.  L.  Pihl.    On  occulting  Micrometer^.     Christiania  1893.   4to. 

Jf.  le  docteur  Saint-Lagevj  Lyon, 

813.   St.- Lager.    Un  chapitre  de  Grammaire,  à  l'usage  des  Botanistes.  — 

Note  sur  le  Carex  tenax.  —  Aire  géographique  de  l'Arabls  Areoosa.  — 

Orobanche  angelicifixa.    Paris  1892. 

Hr.  Oberstlieutenant  A.  Staggemeier^  København. 

*814.  A.  Staggemeier.  OversigtsiLort  over  den  physislie  Geographi.  (General 
maps  for  the  illustration  of  physical  geography.)  PI.  II,  III  IV  (samt 
Omslag  til  First  Part  PI.  I— V).    Copenhagen  1893.   fol. 

Mr.  Professor  Dr.  VUh.  Tlwmsen^  Selsk,  Medlem^  København, 
*815.   Yilh.  Thomsen.     Om  oprindelsen  til  nogle  ejendommeligheder  i  den 
danske  retskrivning  (Id  og  nd).   (Særtryk.)    København  1893. 

Er.  Professor  Dr.  H,  G.  Zeuthen,  Selsk.  Medlem,  København. 
*816.   H.  G.  Zeuthen.    Forelæsning  over  Mathematikens  Historie.    Oldtid  og 
Middelalder.    Kjøbenhavn  1893. 


Universitets' Kvaestur en  i  København. 

*817.   Regnskabsberetninger.    1892—93.    Kjøbenhavn  1893.    4to. 

Det  Danske  Meteorologiske  Iiisiitut^  København, 
818.    Bulletin  météorologique  du  Nord.    Septbr.  1893. 

Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster,  København. 
*819.    Aarsberetning  1892—93.    København  1893. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

"820.   Aarbog.    1892.     Bergen  1893. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm. 

821.  Mfinadsblad.    Arg.  XX.    1891.     Stockholm  1891— 93. 

822.  Hans  Hildebrand.     Antiqvarisk  Tidskrift  for  Sverige.     Del  XI.  H.  5. 
Stockholm  1893. 

Le  Comité  Géologique  (à  Vinstitut  des  Mines),  St.-Pétersbourg. 

823.  Mémoires.    Vol.  IX,  No.  2,  X,  No.  2,  XII,  No.  2.   St.-Pétersbourg  1892-93. 
4to. 

824.  Bulletin.     Vol.  XI.    No.  5  —  10  avec  Suppl.    Vol.  XH.   No.  1—2.    St.- 
Pétersbourg  1892—93. 

The  Royal  Microscopical  Society  (20  Hanover  Square),  London  W. 

825.  Journal.    1893.    P.  5.    London  1893. 

• 

The  Liverpool  Biological  Society,  Liverpool. 

*826.   Proceedings.    Session  1892—93.   Vol.  VII.    Liverpool  1893. 
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« 

La  Société  Botanique  de  France,  Pari». 

827.  Bulletin.   T.  XL.    Revue  Bibliographique.    B.    Paris  1892. 

Die  Kôn.  PreiMsiache  Akademie  der  WissenachafteUy  Berlin, 

828.  Sitzungsberichte.    1893.   XXVI-XXXVIII.    Berlin  1893. 

Kônigl,  Fretcssisches  Meteorologisches  Institut,  Berlin   W, 

*829.   Jahrbuch.  Meteorolog.  Beobachtungen.    1893.   H.  1.    Berlin  1893.   4to. 

Die  Schlesische  Gesellschaft  fUr  vaterlandische  Cultur,  Breslau, 
*830.    70*^r  Jahresbericht.   Nebst  einen  Ergànzungsheft.    Breslau  1893. 

Die  konigl.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Qottingen, 
*831.    Nachrichten.    1893.    No.  11— 14.     Gôttingen  1893. 

Die  Medizinisch-natunvissenschafîliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

832.  Zeitschrift  fur  Naturwlssenschaft.    Bd.  XXVIII.    Heft.  1.    Jena  1893. 

Die  kôn.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MiincJien. 

833.  Abhandlungen.    Math.-phys.  Cl.     Bd.  XVIII.    Abth.  1.    Mûnchen  1893. 
4lo. 

834.  2  Gedàchtniss-  und  Festreden.    Mûnchen  1893.    4to. 

Die  Gesellschaft  fUr  Morphologie  u.  Physiologie  in  Mûnchen, 

835.  Sitzungsberichte.   T.  IX.   Heft  2.    Mûnchen  1893. 

Die  k.-k.  Central- Anstalt  fUr  Météorologie  und  Erdmagnetismus,  Wien, 

836.  Jahrbncher.   Jahrg.  1891.    Neue  Folge.   Bd.  XXVIII.    Wien  1893.   4to. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

837.  W.  Wlslociii.   Acta  rectoralia.   T.  I  fasc.  1.     Cracoviae  1893. 

838.  Rozpravy  (Mémoires)  wydz.  Ololog.    Serya  II,  T.  111  (T.  XVIII).   W  Krako- 
wie  1B93. 

839.  Rozpravy  (Hémoires)  wydz.  mat.-przyr.    Serya  II.    T.  IV.    (T.  XXIV.) 
W  KratLowie  1893. 

840.  Antropologie  (Contributions  à  l'anthropologie)     T.  XVI.    Krakow  1892. 

841.  Bibliotheca  auctorum  Polonorum.    T.  24.    Cracoviae  1893. 

842.  S.  Ramuit.    stownik  pomorski.    W  Krakowie  1893.    4to. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincci,  Bx>ma, 

843.  Atti.    Anno  CCXC.    Serie  5*.    Rendiconti.    Vol.  II.    Semestre  II.  Fasc.  7. 
Roma  1893.    4to. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze, 

844.  Bollettiho.    1893.    No.  187.     Firenze  1893. 

Die  Zoologische  Station,  Director  Prof  A.  Dohm,  Neapel, 

845.  Mittheilungen.    Bd.  XI.   Heft.  1-2.    Berlin  1893. 

La  B,  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena, 

846.  Attl.   Serie  IV.    Vol.  V.   Fasc.  5-6.    Siena  1893. 

L* Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade, 

847.  Spomenik  (Mémoires).   XXII.    Belgrade  1893.    4to. 

848.  J.  Zujovic.     Géologie  de  Serbie.    I.    Belgrade  1893.   4to. 

The  Museum  of  Comparative  Zoôlogy,  Harvard  College,  Cambridge,  Mass, 

849.  Bulletin.    Vol.  XVI.    No.  14.     Vol.  XXV.    No.  1.     (Rettelse  tll  Memolrs 
Vol.  XIV.)    Cambridge  1893.    4to. 
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Mr.  C.  L.  Herrickj  Professor  of  Biology,  GranviUe,  Ohio. 

850.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.   A  quarterly  periodical.    Vol.  II. 
P.  137-72  A  XCl-CXXVI.     Granville,  Ohio  1892. 

The  Michigan  Mining  Schoolj  Lansing^  Mich. 

851.  Reports.    1890—92.    Lansing,  Mich.  1893. 

Professor  James  D,  and  Edward  S.  Dana,  New  Haven,  Conn. 

852.  The  American   Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silllman).    3.  Series. 
Vol.  XL VI.    No.  274.    New  Haven  1893. 

United  States  Department  of  Agriculture  (Division  of  ornithology  and 

mammology),  Washington, 
*853.    Bulletin  4.    Washington  1893. 

The  Geological  Survey  of  Canada^  Ottawa^  Ont, 

*854.    Catalogue  of  Section  I  of  the  Museum.    Ottawa  1893. 

Instituto  Geogrâfico  Argentino,  Buenos  Aires  (Alsina,  No.  477). 
855.    Boletin'.   T.  XIV.    Cuadernos  1—4.    Buenos  Aires  1893. 

Den  botaniske  Have  i  Buitensorg,  Java, 

*856.    Mededeelingen  uit  's  Lands  Plantentuin.   X.    Batavia  1893. 

The  Geological  Survey  of  India,  Calcutta. 
857.    Records.    Vol.  XXVI.    P.  3.    Calcutta  1893. 

The  Meteorologicai  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta. 
*  858.    Indian  Meteorologicai  Memoirs.    Vol.  IV.    P.  8.    Vol.  V.    P.  3.     Cal- 
cutta 1893.   4to. 

Dr.  Emil  A.  Goeldi,  Rio  de  Janeiro. 

859.  E.  Goeldi.    Os  mammiferos  do  Brasil.    Rio  de  Janeiro  1893. 

Hr.  Dr.  phil.  C.  G.  Joh.  Petersen,  Forstander  for  den  biologiske  Station, 
København. 

860.  C.  G  Joh.  Petersen.    Beretning  fra  den  danske  biologiske  Station.   lU. 
KJebenhavn  1893. 

Hr.  Skrivelærer  N.  P.  Søgaard,  København. 

*861.   N.  P.  Søgaard.     Lærebog  i  Stenografi.     Stenografiske   Skriveøvelser. 
Med  Text.    KJøbenhavn  s.  a.    4to. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

862.  Maanedsoversigt.    Septr.  1893.    Fol. 

Bergens  Museum,  Bergen. 

863.  J.  Brunchorst.    Naturen.    17de  aarg.   No.  10.    Bergen  1893. 

Kongl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm, 

864.  P.-G.  Rosen.     Projet  de  mesure  d'un  arc  du   méridien  de   4^20'au 
Spitzberg.    Stockholm  1893. 

Kongl.  Universitetet  i  Upsala. 
*865.  Årsskrift.  1892.  Upsala. 
*866.    3   Indbydelsesskrifler.    —    Fôrelâsn.  och   ôfningar  Hôst.  1892»  Vår. 

1893.    —   Index  scholarum  1892.    Upsala  1892—93.   S°  à.  4<^. 
"^867.    Akademiske  Afhandlinger.    (16  i  8°,  J  i  4°.)     Stockholm  og  Upsala 

1892—93. 
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L* Académie  Impériale  des  Sciences  de  8t,-Fétershùurg. 

*868.   F.  Wiedemann.     Ehstnisch-deutschea  Wôrterbuch.    2^  Aufl.  red.  von 

J.  Hurt.    St.  Pétersburg  1891—93. 
"^869.   A.  FamlnUin.    Leistungen  auf  dem  Gebiete  der  Botanik  in  1890—91 
St.  Petersburg  1892—93. 

The  Royal  Society  of  London^  W,  (Burlington  House), 

870.  Proceedings.   Vol.  LIY.   No.  327.    London  1893. 

The  Boyal  Astronomicai  Society^  London. 

871.  Monthly  Notices.    Vol.  LUI.   No.  9.    Suppl.  Number.    London  1893. 

The  Boyal  Oeographical  Society^  London. 

872.  The  Geographical  Jourpal.    Vol.  II.   No.  5.    London  1893. 

The  Meteorological  Office^  London. 

*873.   Weeltly  Weather  Report.    Vol.  X     Nos.  35—43.    Appendlx  I  p.  5—6. 
Summary  1892,  Decbr.   Title  to  Vol.  IX.    London  1892—93.    4to. 

The  Zoological  Society  of  London. 

874.  Transactions.    Vol.  XIII.    Part  7.    London  1893.    4to. 

875.  Proceedings.    1893.    P.  2—3.    London  1893. 

The  Boyal  Irish  Academy^  Dublin. 

876.  Proceedings.    Ser.  IIL   Vol.  IL   No.  4— 5.    Dublin  1893. 

L'Académie  Boyale  de  Médecine  de  Edgique,  Bruxelles. 
%11.   Bulletin.   4«  série.   T.  VII.    No.  8.    Bruxelles  1893. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

878.  Compte  rendu  des  Séances.     1893.     3«  Série.    T.  XXI.    No.  14.    Paris 
1893. 

M.  le  Directeur  Adrien  Dollfus,  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

879.  Feuille    des  jeunes   Naturalistes.       Reyue   mensuelle.      XXIII«  Année 
(Ille  Série).    Nr.  277.    Paris  1893. 

Der  Verein  fur  Naturwissenschaft  zu  Braunschweig. 

880.  7.  Jabresbericht.    1889—90  &  1890—91.     Braunschweig  1893. 

Naturhistorisches  Museum  zu  Haniburg. 

881.  Mittellungen.   Jahrg.  X.    2.  Hàlfte.    1892.    Hamburg  1893. 

Die  kôn.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  Miinchen. 

882.  Sitzungsberichte.    Philos.-philol.-hist.  Classe.    1893.    Heft  3.     Mûnchen 
1893. 

Der  Nassauische  Verein  fur  Naturkunde,  Wiesbaden. 

883.  Jahrbûcher.    Jahrg.  46.    Wiesbaden  1893. 

La  Beale  Accademia  dei  Lincei,  Boma. 

884.  Atti.   Anno  CCXC.    Serie  5».    Rendiconti.   Vol.  II.   Semestre  IL   Fasc.8. 
Roma  1893.    4to. 

885.  Atti.    Memorie  délia  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche. 
Serie  5».    Vol.  I.    (Parte  2«)  1893.    Maggio,  Giugno.     Roma  1893.    4to. 

BUflioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

886.  Bollettino.    1893.   No.  188.    Firenze  1893. 
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Real  Academia  de  Ciencias  natur  oles  y  Artes  de  Barcelona. 

887.  Boletin.   Tercera  Época.   Voi.  I.   No.  8.    Barcellona  1893.   4to. 

Mr.  C.  L.  Herrickf  Professor  of  Biology,  OranvUle,  Ohio, 

888.  The  Journal  of  Comparative  Neurology.   A  quarterly  perlodical.    Vol.  Uf. 
H.  3.     Granville,  Ohio  1893. 

The  Meteorologicai  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta, 

*889.   Rainfall  of  India.    2^  Year.    1892.    Calcutta  1893.   Fol. 

'890.   Monthly  and  annual  Rainfall  Table  of  Madras.    1892.    CalcutU  1893. 

Fol. 
"^891.   Monthly  Weather  Review.    May— June  1893.    Calcutta  1893.    4to. 
*892.    Registers  of  original  observations.    May— June  1893.    Folio. 

Er.  Hjalmar  Kiærskou,  Inspektør  ved  Botanisk  Museumf  København. 
893.   Hj.  Kiærskou.  Enumeratio  Myrtacearuni  Brasiliensium.    Ed.  sumpt.  lost. 
Carlsbergici.    Hauniæ  1893. 

Hr,  Dr,  phil,  C.  G.  Joh.  Petersen,  Forstander  for  den  biologiske  Station, 

København, 
*  894.   C.  G.  Joh.  Petersen.      Det    videnskabelige    Udbytte   af   Kanoiibaadeo 
•  Hauchs*  Togter.    V.    (Slutning.)    Kjøbenhavn  1893.    4to. 

Hr.  Dr,  Jon  Thorkelsson,  Rektor  ved  Reykjavik  lasrde  Skole,  Selsk,  Medl.f 

Reykjavik, 
895.    Skyrsla  um  hinn  lærba  skola  î  Reykjavik,  1892—93,  og  Beyging  sterkra 
sagnorda  i  Islensku.    6.  hefti.     Reykjavik  1893. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

896.  Aarbog  for  1890,  II.    1892,  I.     Kjøbenhavn  1891—93.    Fol. 

897.  Bulletin  météorologique  du  Nord.   Octbr.  1893. 

Kongl,  Svenska  Vetenskaps-Akademien,  Stockholm. 

898.  Bihang  till  Handlingar.    Bd.  XVIII.   Afd.  1-4.    Stockholm  1893. 

899.  Ofversigt.    1893.    Årg.  50.   No.  7.    Stockholm  1893. 

L*  Université  Impériale  de  St.-Pétersbourg. 

900.  Mémoires  de  la  faculté  d'histoire  et  de  philologie.    T.  33.     St  -Peters- 
bourg  1893. 

The  Geological  Society  of  London,   W.  (Burlington  House), 

901.  Quarterly  Journal.    Vol.  XLIX.    P.  4.    No.  196.    London  1893. 

902.  List  of  the  society.   November  1««  1893. 

De  Hollandsche  Maatschappij  der  Wetenschappen  te  Haarlem. 

903.  Archives  Néerlandaises.   T.  XXVll.    Livr.  3.   Harlem  1893. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris. 

904.  Compte-rendu  des  Séances.    1893.    3«  Série.    T.  XXI.    No.  15.    (Paris 
1893.) 

Die  Medizinisch-naturwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena. 

905.  Denkschriften.   Bd.  III.    2te  Abth.    Jena  1893.    4to. 
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Die  Kommission  zur  mssenschaftl.  Untersuchung  der  deutschen  Meere,  Kid. 

906.  Sechster  Berlcht.    XVII— XXI.  Jahrg.    3.  Heft.     Berlin  1893.    Fol. 

907.  Ergebnisse  der  Beobachtungsstationen.    Jahrg.  1892.   H.  1—12.    Berlin 
1893.    Tverfoi. 

Die  kim.  Sachsische  Gesellschaft  der  Wissenschaftenf  Leipzig. 

908.  Abhandlungen.    Philol.-hist.  Classe.    Bd.  XIV.   No.  II— IV.    Leipzig  1993. 

909.  Berichte.    Math.-phys.  Classe.    1893.    IV— VI.    Leipzig  1893. 

Die  Astronomische  Gesellschaft  in  Leipzig, 

910.  Vierteljahrsschrift.   Jahrg.  XXVIII.    Heft.  3.    Leipzig  1893. 

Die  kon.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen. 

911.  Abhandlungen.   Hist.  Cl.    Bd.  XX.    Abth.  3.    Mùnchen  1893.    4to. 

Die  Fhysikalisch-Medimnische  Gesellschaft  zu  Wurzburg, 

912.  Verhandlungen.   Neue  Folge.   Bd.XXVIL   No.  1—4.     Wurzburg  1893. 

913.  Sitzungs-Berichte.    1893.    No.  1—6.    Wurzburg  1893. 

Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien, 

914.  Mittheilungen.    Bd.  XXIII.    Heft.  4—5.    Wien  1893.    4to. 

Die  kon.  Bohmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  in  Prag. 

915.  Jahresbericht.    1892.    Prag  1893. 

916.  Sitzungsberichte.    Phtlos.-hist-philol.  Cl.    1892.    —    Math.-naturw.  Cl. 
1892.    Prag  1893. 

L* Académie  des  Sciences  de  Cracovie. 

917.  Rozpravy  (Mémoires)  wydz.  mat-przyr.    Serya  II.    T.  V.    W  Krakowle 
1893. 

918.  Bulletin  international.   Comptes  rendus.    1893.   No.  8.    Octbr.    Cracovie 
1893. 

Magyar  Tudomânyos  Akadémia,  Budapest. 

919.  Almanach.    1893.     Budapest  1893.    (Ung.) 

920.  Rapport  sur  les  travaux  de  l'Acad.  1892.     Budapest  1893.    (Fransk.) 

921.  Mémoires  Philologiques.   T.XXII.ô— 6.  XXIII,  1—2.    Budapest  1891— 93. 
(Ung.) 

922.  Mémoires  présentés  t\  la  Sect.  philol.    T.  XV.    11—12.     T.  XVI.    1—3. 
Budapest  1892—93.    (Ung.) 

923.  B.  Munkacsi.     Collection   de  poésies  des  Voguls.    T.  III,  1.    Budapest 

1893.    (Ung.) 

924.  —  Lexicon  Linguæ  Votjacicæ.    H.  2.    Budapest  1892.  (Ung.- 

Tysk.) 
926.    Mémoires  présentés  à  la  Sect.  hist.   T.  XV,  7—12.   T.  XVI,  t.    Budapest 
1892-93.    (Ung.) 

926.  V.  Bunyitay.     Les   parties   post.   de   la   cathédrale   de    Gyulafehérvâr. 
Budapest  1893.    4to.    (Ung.) 

927.  Monumenta  Comitialiu  Regni  Transylvaniae.    T.  XV.     Budapest  1892. 
(Ung.  à.  Lat.) 

928.  Historiens  turcs.   T.  I.     Budapest  1893.    (Ung.) 

929.  K.  Thaly.     La  famille  du  comte  de  Bercsényi.    T.  III.     Budapest  1892. 
(Ung.) 
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930.  MoDumenta  Hungaris  HUtorica.   Fase.  3.   Soppl.  du  T.  XXX.   Budapest 
1892.     (Ung.) 

931.  Bulletin  Archéologique.    Nouv.  Série.   T.  XII,  3—5,  XIII,  1—2.     Buda- 
pest 1892—93.    (Ung.) 

932.  Mémoires  présentés  à  la  Sect.  des  Sciences  Naturelles.    T.  XXII,  4—8, 
XXIII,  1—2.     Budapest  1892-93.   (Ung.) 

933.  Mémoires    présentés   à  la   Sect.  math.    T.  XV,   2—3.    Budapest  1893. 
(Ung.) 

934.  Bulletin  des  Sciences  nat.  &  math.    T.  X,  8—9,  XI,    1 — 5.    Budapest 
1892—93.    (Ung.) 

935.  Mémoires  natur.  &  math.   T.  XXV,  1—3.     Budapest  1892—93.    (Ung.) 

936.  Ungarische  Revue.      1892,  6—10.     1893,   1—5.     Budapest   1892—93. 
(Tysk.) 

937.  J.  Halåsz.   La  langue  suédoise-lapone.    Fasc.  3-4-5.    Budapest  1891 — 93. 

938.  Corpus  Statutorum.   Mon.  Hung.  Juridico-historica.   T.  III.    Budapestini 
1892. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

939.  Rendiconti  délia  classe  di  scienze  morali,  storiche  e  fllologiche.  Serie  5*. 
Vol.  II.    Fasc.  8.     Roma  1893. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

940.  Bollettino.    1893.    No.  189.     Firenze  1893. 

Professors  James  D.  and  S.  Dana,  New  Haven,  Conn, 

941.  The  American  Journal  of  Science  (Establ.  by  B.  Silliman).     3.  Series. 
Vol.  XL VI.   No.  275.    New  Hayen  1893. 

The  American  Geographical  Society,  New  York. 

942.  Bulletin.    Vol.  XXV.    No.  3.    New  York  1893. 

The  Technical  Society  of  the  Fadfic  Coast,  San  Franàsco,  (M, 

943.  Transactions  &  Proceedings.    Vol.  X.   No.  8—9.    (San  Francisco  1893.) 

The  U.  8,  Weather  Bureau,  Departm,  of  Agriculture,  Washington,  D.  C 
''944.   Monthly  Weather  Review.   Aug.  1893.    Washington  1893.   4to. 

The  Geological  Survey  of  Canada,  Ottawa,  Ont. 

*945.    Catalogue  of  a  Stratigraphical  Collection  of  Canadian  Rocks.     Ottawa 
1893. 

The  Canadian  Institute,  Toronto. 

946.  V.  Annual  Report.    Session  1892—93.    Toronto  1893. 

947.  Transactions.    Vol.  III.    P.  2.   No.  6.    Toronto  1893. 

La  Sociedad  cientifica  „Antonio  Alzate",  Mexico. 

948.  Memorlas  y  Revista.    T.  VL   Numéros  11— 12.  T.  VII.  Nos.l— 2.    Mexico 
1893. 

Teikoku  Daigaku,  Imperial  University  of  Japan,  Tôkys, 

949.  Journal  of  the  College  of  Science.    Vol.  VI.    P.  3.    Tôkyô  1893.    4to. 

The  Australian  Museum,  Sydney,  New  South  WaUs. 

950.  Records.   Vol.  II.    No.  5.     Svdney  1893. 
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Hr.  Professor  Dr.  Joh.  Steenstrupj  Selsk.  Medl.j  København. 
*9S1.    J.  Lair.   Étude  sur  la  vie  et  la  mort  de  Guillaume  Longne-Epée.   Paris 
1893.    Fol. 

Hr.  Oberstlieutenant  A.  Staggemeier,  København, 

*9ô2.   A.  Staggemeier.   Om  Undervisning  i  Geographi  og  Geometri.   KJøben- 
havn  1893. 


Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København. 

953.  Maanedsoversigt.    Oktbr.  1893.     Fol. 

Stavanger  Mriseumj  Stavanger. 

954.  Aarsberetning.    1892.    Stavanger  1893. 

The  Meteorologicai  Office,  London. 

*955.   Weekly  Weather  Report.    Vol.  X.    Nos.  44—47.    Summary  1893,  Jan. 
London  1893.    4to. 

The  Edinburgh  Geological  Sodety,  Edinburgh. 

956.  Transactions.    Vol.  VI.   P.  5.    Edinburgh  1893. 

957.  Roll  of  the  Society.   Corrected  to  16^'  March  1893. 

Het  KoninkL  Nederl.  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zaken,  'sOravenhage. 

958.  Prodromus  Florae  Batavae    Vol.  II.   Pars  I.   Editio  II.    Nljmegen  1893. 

L^ Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles. 

959.  Bulletin.   4«  Série.   T.  VU.    No.  9.    Bruxelles  1893. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris. 

960.  Bulletin.   Table  des  Matières.    T.  XXXIX.    Paris  1892. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris, 

961.  Compte-rendu  des  Séances.     1893.    3.  Série.    T.  XXI.    No.  16.    (Paris 
1893.) 

M.  le  Directeur  Adrien  DollfuSf  35,  rue  Pierre-Charron,  Paris. 

962.  Feuille  des  jeunes  Naturalistes.    Revue  mensuelle.    XXIV«  Année  (Ilh 
Série).    No.  278.    Paris  1893. 

Die  kôn.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften,  MUnchen, 

963.  Sitzungsberichte.     Philos.- philol.- hist.  Classe.     1893.    II.     Heft  t— 2. 
Mûnchen  1893. 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma. 

964.  Atti.   Anno  CCXC.    Serie  5».   Rendiconti.  Vol.  II.    Semestre  II.    Fa  se.  9. 
Roma  1893.    4to. 

965.  Rendiconti  délia  classe  di  Scienze  morali,  storiche  e  fllologiche.  Serie  5*. 
Vol.  II.    Fasc.  9.     Roma  1893. 

La  Sodetà  Oeografica  ItaXiana,  Roma. 

966.  BoUettino.    Serie  III.   Vol.  VI.    Fasc.  8—9.    Roma  1893. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze. 

967.  BoUettino.    1893.    No.  190.     Firenze  1893. 

Het  Bataviaasch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen ,  Batavia, 

968.  Tijdschrift  voor  Indische  Taal-  Land-  en  Volkenkunde.     Deel  XXXVI. 
Afl.  4—6.    Batavia  1893. 
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969.  Notulen.    Deel  XXXI.   Afl.  1-2.    BaUvla  1893. 

970.  Nederlandsch-Indisch  Plakaatboek.     1602—1811.    T.  XI.    BatavU  1S93 

971.  J.A.  V.  d.  Chijs.    Dagh-Register  int  Casteel  Batavia  1664.    BaUvia  IS91 

Dr.  Carlos  Berg,  Director  dd  Museo  Nacional  de  Buenos  Aira, 

972.  Anales  del  Muaeo  de  la  Plata.    Seccion  Zoologica  I  (Aflidl.  af  C.  Ber^' 
La  Plata  1893.    Fol. 

973.  C.  Berg.   Las  Cuestiones  de  Limites.     Buenos  Aires  1892. 

Herr  Dr,  phU.  Julius  Bergbohm,   Wien  (Hauptpostf  p,  r.). 

*  974.   J.  Bergbohm.  Entvurf  einer  neuen  Integralrechnung.  2^"  Heft.  Leipxic 

1893. 

Hr,  Professor  Dr,  G,  Mittag-Leffier,  Stoitkholm,  Selsk,  udad,  Medl. 

975.  G.  Mittag-Leffler.   Acta  Mathematica.    17:S-4.    Stockholm  1893.  4to. 

Herr  Dr,  Julius  Naue  in  Mutichen. 

976.  Prâhistorische  Blàtter.  V.  Jahrg.   Nr.  6.  Med  Titel  og  Register.   Môncheo 
1893. 

Herr  Professor  Dr,  Alfred  Nehring  in  Berlin, 

*  977.   A.  Nehring.     Ueber  die  Gieichzeitigkeit  des  Meoschen   mit  Hjaeo« 

spelaea.    (Sep.  Abdr.)    Wien  1893.   4to. 

Signor  Giuseppe  Vincentij  prof  essore  di  Fonografia^  Citiå  d^Ivrea,  Itaiia, 

978.  La  fon  og  rafla  Michala  e  la  fonotelegrafla  Vincenti.  Torino  s.  a.   Tierfd. 

979.  L'insegnamento  del  sistema  fonograflco.    Torino  1890. 
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IL 


Oversigt 

over 

de    lærde    Selskaber,    videnskabeligre   Anstalter 
og  offentlige  Bestyrelser,  fra  hvilket  det  K.  D.  Viden- 
skabernes Selskab  i  Aaret  1803  har  modtaget  Skrifter, 

samt 

alfabetisk  Fortegnelse  over  de  Personer,  der  i  samme  Tidsmm 
have   indsendt   Skrifter   til  Selskabet,    alt   med  Henvisning   til 

foranstaaende  Boglistes  Numre. 

(De  i  foranstaaende  Bogliste  med  *  mærkede  Nr.  ere  ikke  afgivne  til  Universitets- 

Bibliotheket.) 


Danmark. 

Universitets-Kvæsturen  i  København.    Nr.  1,  817. 

Kommissionen  for  Ledelsen  af  de  geologiske  og  geografiske  Undersøgelser  i 
Grønland,  København.    Nr.  — 

Det  kongl.  Akademi  for  de  skønne  Kunster  i  København.     Nr.  819. 

Generalstabens  topografiske  Afdeling,  København.    Nr.  165,  706. 

Det  Danske  Meteorologiske  Institut,  København.  Nr.  2— 3,  61,  94,  165—167, 
190,  227,  326.  369,  395—396,  512.  556—556,  707-708,  818,  862, 
896-897,  953. 

Det  14.  Skand.  Naturforskermøde,  København.    Nr.  4. 

Dir.  f.  den  grevel.  Hjelmstjerne-Rosencroneske  Stiftelse,  København.    Nr.  — 

Det  philologisk-historiske  Samfund,  København.    Nr.  — 

Islenzkt  Fornleifafélag,  Reykavik.    Nr.  — 

Norge. 

Det  Kgl.  Norske  Frederiks  Universitet,  Kristiania.    Nr.  — 

Det  Kgl.  Norske  Universitets-Observatorium,  Kristiania.    Nr.  — 
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Norges  Universitets-Blbliothek,  Kristiania.    Nr.  — 

Den  Norske  Nordhavs-Expeditions  Udgiver-Komité,  Kristiania.    Nr.  — 

Den  Norske  Gradmaalingskommission,  Kristiania.     Nr.  — 

Norges  Geografiske  Opmaaling,  Kristiania.    Nr.  121  —  122. 

Videnskabs-Selskabet  i, Kristiania.    Nr.  397,  709. 

Det  Norske  Meteorologiske  Institut,  Kristiania.    Nr.  — 

Den  Physiographiske  Forening,  Kristiania.    Nr.  — 

Redaktionen  af  Archiv  for  Math.  og  Naturviden  sk.,  Kristiania.     Nr.  513. 

Bergens  Museum.    Nr.  5,  62,  95,  191,  228,  327,  370,  398,  514,  557,  710, 
820,  863. 

Stavanger  Museum.    Nr.  954. 

Det  kgl.  Norske  Videnskabers  Selskab,  Trondhjem.    Nr.  399. 

Tromsø  Museum.    Nr.  400—401. 

S  V  e  r  i  g. 

Kgl.  Svenska  Vetenskaps-Akademien  i  Stockholm.   Nr.  6,  123,  192,  328,  371, 
402-404,  558,  711—713,  864,  898—899. 

Kongl.  Vitterhets  Historie  och  Antiqvitets  Akademien,  Stockholm.  Nr.  821— 822. 

Sveriges  Geologiska  Undersokning,  Stockholm.    Nr.  — 

Kgl.  Vetenskaps  och  Vitterhets  Samhalle,  Gôteborg.    Nr.  — 

Kongl.  Garolinska  Universitetet  i  Lund.    Nr.  372,  515—516. 

Kongl.  Universitetet  i  Upsala.     Nr.  865—867. 

Universitetets  Observatorium  i  Upsala.    Nr.  405,  559. 

Kongl.  Vetenskaps-Societeten  i  Upsala.    Nr.  560. 

Rusland  og  Finland. 

L'Université   Impériale   de   St.- Pétersbourg.      Nr.  63,    96,    193,    517  —  518, 
714—715,  900. 

L'Académie  Impériale   des  Sciences  de  St.- Pétersbourg.     Nr.  7,    124,  168, 
329—330,  406,  868-869. 

L'Observatoire  Physique  Central  de  Russie  à  St. -Pétersbourg.    Nr.  8. 

L'Observatoire  Central  Nicolas,  St. -Pétersbourg.     Nr.  — 

La  Commission  Archéologique  à  St. -Pétersbourg.    Nr.  — 

La  Direction  du  jardin  Impérial  de  Botanique,  St.-Pétersbourg.    Nr.  9,  407. 

Le  Comité  Géologique,  St.-Pétersbourg.     Nr.  64—65,  561,  823—824. 

La  Société  Impériale  Russe  de  Géographie,  St. -Pétersbourg.    Nr.  — 

L'Institut  Imp.  de  Médecine  expér.  à  St.»Péter8bourg.    Nr.  66. 

La  Société  Impériale  des  Naturalistes  de  Moscou.    Nr.  194,  373,  562. 

La  Société  Imp.  des  Amis  d'Histoire  naturelle',  d'Anthropologie  et  d'Ethno- 
graphie à  Moscou.    Nr.  — 
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Les  Musées  Publie  et  Roumiantiow  à  Moscou.    Nr.  408 — 409. 

La  Société  des  Naturalistes  de  Kiew.    Nr.  — 

Der  Verein  zur  Kunde  Ôsels,  Arensburg.    Nr.  — 

Das  Meteorologische  Observatorium  der  liais.  Univ.,  Dorpat.    Nr.  — 

L'Administration  des  Mines  du  Caucase  et  du  Transcaucase,  Tiflis.    Nr.  — 

Das  Tifliser  Physikalische  Observatorium,  Tiflis.    Nr.  563—564. 

Geologislea  Kommissionen,  Helsingfors.    Nr.  719. 

Finska  Yetenskaps-Societeten,  Helsingfors.    Nr.  716—717. 

L'institut  Météorologique  de  la  Société  des  Sciences,  Helsingfors.    Nr.  718. 

Societas  pro  Fauna  et  Flora  fennica,  Helsingfors.    Nr.  125—126. 

La  Société  Finno-Ougrienne,  Helsingfors.    Nr.  — 

Sâllskapet  for  Finlands  Geografi,  Helsingfors.    Nr.  374,  565. 

Storbritanien  og  Irland. 

The  Royal  Government  of  Great  Britain.    Nr.  — 

The  Under  Secretary  of  State  of  India,  London.    Nr.  410. 

The  British  Association  for  the  Advancement  of  Science,  London.     Nr.  411. 

The  British  Museum,  London.    Nr.  — 

The  Royal  Society  of  London.   Nr.  97,  169,  229,  412,  519,  566,  720—722,  870. 

The  Royal  Astronomicai  Society,  London.     Nr.  10—11,   98,   170,  331,  375, 
413,  520,  567,  871. 

The  Royal  Geographical  Society,  London.     Nr.  12,  67,   127,   195,   332,  414, 
521,  568,  723,  872. 

The  Geologlcal  Society  of  London.     Nr.  128,  196.  415,  569,  901—902. 

The  Linnean  Society,  London.    Nr.  570—573. 

The  Meteorological  Office,  London.     Nr.  99,    197—198,  416-417,  574-675, 
873,  955. 

The  Royal  Microscopical  Society,  London.     Nr.  13,   171,   199,  418,  522,  576, 
825. 

The  Physical  Society  London.    Nr.  — 

The  Zoological  Society  of  London.     Nr.  419-420,  523—524,  874—875. 

The  Astronomer  Royal,  Royal  Observatory,  Greenwich,  London.    Nr.  421—423. 

The  Birmingham  Philosophical  Society,  Birmingham.    Nr.  333. 

The  Cambridge  Philosophical  Society,  Cambridge.    Nr.  424. 

The  Yorkshire  Geologicai  and  Polytechnic  Society,  Halifax.    Nr.  — 

The  Leeds  Philosophical  and  Literary  Society,  Leeds.    Nr.  577. 

The  Literary  and  Philosophical  Society  af  Liverpool.    Nr.  — 

The  Liverpool  Biological  Society,  Liverpool.    Nr.  826. 

The  Manchester  Literary  and  Philosophical  Society,  Manchester.   Nr.  14,  334, 
425. 
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The  RadclilTe  Trustées,  Oxford.    Nr.  15. 

The  Marine  Biological  Assoc.  of  the  United  Kingdom,  Plymouth.    Nr.  625. 

The  Royal  Society  of  Edinburgh.    Nr.  16— 17. 

The  Edinburgh  Geological  Society,  Edinburgh.    Nr.  956—957. 

The  Royal  Physical  Society,  Edinburgh.    Nr.  68. 

The  Royal  College  Physiciens,  Edinburgh.     Nr.  — 

The  Scottish  Meteorological  Society,  Edinburgh.    Nr.  526. 

The  Royal  Observatory,  Edinburgh.    Nr.  — 

The  ProTost  and  Senior  Fellox^s  of  Trinity  College,  Dublin.    Nr.  — 

The  Royal  Irish  Academy,  Dublin.    Nr.  129—131,  376,  876. 

The  Royal  Dublin  Society.    Nr.  — 

The  Royal  Geological  Society  of  Ireland,  Dublin.    Nr.  — 

Nederlandene. 

De  Universiteit  van  Amsterdam.     Nr.  18. 

Het  Koninlilijk  Ministerie  van  Binnenlandsche  Zalien,  'sGravenhage.     Nr.  69, 
578,  724,  958. 

De  Koninlilijlce  Akademie  van  Wetenschappen  te  Amsterdam.     Nr.  579—583. 

Het   Kon.   Zoologisch   Genootschap,    Natura  årtis   magistra,    te  Amsterdam. 

Nr  — 

La  Société  mathématique,  Amsterdam.    Nr.  230. 

L'École  Polytechnique  de  Delft.    Nr.  — 

De  Rijks  Universiteit  te  Groningen.    Nr.  725. 

De  Hollandsche  MaatschappiJ  der  Wetenschappen  te  Haarlem.     Nr.  172,  200, 
377,  584,  903,  958. 

La  Fondation  Tevler  à  Harlem.     Nr.  426—427. 

De  Nederlandsche  Botanische  Vereeniging,  Leiden.    Nr.  585,  726. 

La  Société  Batave  de  Philosophie  expérimentale,  Rotterdam.    Nr.  132. 

Het  Physiologisch  Laboratorium  der  Utrechtsche  Hoogeschool,  Utrecht.    Nr.  — 

Het  Koninklijk  Nederlandsch  Meteorologisch  Instituut  te  Utrecht.    Nr.  — 

Het  Provinciaal  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten  en  Wetenschappen  te 
Utecht.     Nr.  586—587. 

Belgien. 

L*Académie  Royale  des  Sciences,  des  Lettres  et  des  Beaux-Arts  de  Belgique, 
Bruxelles.    Nr.  727—733. 

L'Académie  Royale  de  Médecine  de  Belgique,  Bruxelles.     Nr.  70,   173,  201, 
335—336,  428,  527,  588,  734,  877,  959. 

Musée  Royal  d'Histoire  naturelle  de  Belgique,  Bruxelles.    Nr.  — 

L'Observatoire  Royal  de  Bruxelles.    Nr.  — 
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La  Société  Entomologique  de  Belgique  à  Bruxelles.    Nr.  231—232. 
La  Société  Royale  des  Sciences  de  Liège.    Nr.  — 

Frankrig. 

Le  Ministère  de  l'Agriculture  et  du  Commerce,  Paris.    Nr.  — 

Le  Ministère  du  Commerce  et  de  Tlndustrie,  Paris.    Nr.  ~ 

Le  Ministère  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr.  — 

Les  Ministères  de  la  Marine  et  de  l'Instruction  publique,  Paris.    Nr.  — 

Le  Ministère  de  la  Guerre,  Paris.    Nr.  — 

L'Académie  française  de  l'Institut  de  France,  Paris.    Nr.  735. 

L'Académie  des  Sciences  de  l'Institut  de  France,  Paris.    Nr.  589,  736—739. 

L'Académie  des  Inscriptions  et  des  Belles  Lettres  de  l'Institut  de  France,  Paris. 
Nr.  740—742. 

L'Académie  des  Sciences  Morales  et  Politiques  de  l'Institut  de  France,  Paris. 
Nr.  743—744. 

L'Observatoire  de  Montsouris,  Paris.    Nr.  — 

Les    Professeurs -Administrateurs    du    Muséum    d'Histoire   Naturelle,    Paris. 
Nr.  590. 

La  Société  Botanique  de  France,  Paris.      Nr.  202,  628—529,  591,   745,  827, 
960. 

La  Société  Géologique  de  France,  Paris.     Nr.  174,   233,   337,  378,  429,  530, 
592-593.  878,  904,  961. 

L'École  Polytechnique,  Paris.    Nr.  — 

La  Société  Zoologique  de  France,  Paris.    Nr.  594—595. 

M.  le  Directeur  Adr.  Dollfus,   Paris.     Nr.  19,  133,  203—204,  338,  430,  596, 
746,  879,  962. 

La  Société  Linnéenne  du  Nord  de  la  France,  Amiens.    Nr.  597—598. 

La  Société  des  Sciences  physiques  et  naturelles  de  Bordeaux.    Nr.  — 

La  Société  Linnéenne  de  Bordeaux.    Nr.  599. 

L'Académie  nationale  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Caen.    Nr.  600. 

La  Société  nationale  des  Sciences  naturelles  &c.  de  Cherbourg.    Nr.  601. 

La  Société  Nationale  Académique  de  Cherbourg.    Nr.  — 

L'Académie  des  Sciences,  Arts  et  Belles-Lettres  de  Dijon.    Nr.  602. 

L'Académie  des  Sciences,  Belles-Lettres  et  Arts  de  Lyon.    Nr.  603—604. 

La  Société  d'Agriculture  de  Lyon.    Nr.  605. 

La  Société  Linnéenne  de  Lyon.    Nr.  — 

La  Faculté  des  Sciences,  Marseille.    Nr.  606. 

L'Académie  des  Sciences  et  Lettres  de  Montpellier.    Nr.  607 — 609 

La  Société  des  Sciences  de  Nancy.    Nr.  610. 

La  Société  des  Sciences  naturelles,  Nantes.    Nr.  611. 
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L'Académie  des  Sciences,  Bel  les -Lettres  et  Arts  de  Rouen.    Nr.  — 
La  Société  d'Histoire  naturelle  de  Toulouse.    Nr.  — 

Schweiz. 

La  Société  de  Physique  et  d'Histoire  naturelle  de  Genève.    Nr.  2S4. 

La  Société  Vaudoise  des  Sciences  naturelles,  Lausanne.     Nr.  100,  431,  612. 

747. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Zurich.    Nr.  205,  432,  613,  74S. 

Tyskland. 

Die  Kôniglich  Preussische  Akademie  der  Wissenschaften  lu  Berlin.     Nr.  134^ 
235,  614-615,  828. 

Das  konigl.  Preuss.  Meteorologische  Institut.  Berlin.    Nr.  339,  616—617.  829. 

Die  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin.    Nr.  236. 

Das  konigl.  Christianeum,  Altona.    Nr.  ~ 

Der  Verein  fur  Naturwissenschaft  zu  Braunschweig.    Nr.  880. 

Der  Natun;vissenschaftliche  Verein  zu  Bremen.    Nr.  433,  531. 

Die  Historische  Gesellschaft  des  Kùnstiervereins,  Bremen.    Nr.  237. 

Die  Schlesische  Gesellschaft  fur  vaterlåndische  Cultur,  Breslan.    Nr.  830. 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  in  Danzig.    Nr.  — 

Die  Provinzial-Kommission  der  Westpreuss.  Museen,  Danzig.    Nr.  749. 

Der  naturwissenschaftliche  Verein  in  Elberfeld.    Nr.  — 

Die  Physikalisch-Medicinische  Socletât  zu  Erlangen.    Nr.  — 

Der  naturwissenschaftliche  Verein  des  Regierungsbezirks  Frankfurt  a.O.   Nr.— 

Die  Oberhessische  Gesellschaft  fur  Natur-  und  Heilkunde,  Giesseo.    Nr.  618. 

Die  Kônigliche  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  GôUingen.    Nr.  238—239, 
619,  831. 

Der  Naturwissenscheftliche  Verein  von  Neu -Vorpommern  und  Rugen,  Greifs- 
wald.     Nr.  340. 

Die   kaiserlich   Leopoidinisch-Garolinische   Deutsche   Akademie   der   Natur- 
forscher,  Halle  a/S.    Nr.  — 

Die  Naturforschende  Gesellschaft  zu  Halle  a/S.    Nr.  71—72. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Sachsen  und  Tfaûringen  in  Halie  a.'S. 
Nr.  73,  434,  750. 

Naturhistorisches  Museum  zu  Hamburg.    Nr.  532,  881. 

Der  Verein  fur  Naturwissenschaftliche  Unterhaltung  zu  Hamburg.    Nr.  — 

Die  Mathematische  Gesellschaft  in  Hamburg.    Nr.  135. 

Die  kon.  ofTentl.  Bibliothek  zu  Hannover.    Nr.  — 

Die  Medizinisch-Naturwissenschaftliche  Gesellschaft  zu  Jena.     Nr.  341,  832, 
905. 
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Die  Grossh.  bad.  Techn.  Hochschule  zu  Karlsruhe.    Nr.  620. 

Der  Yerein  fur  Naturkunde,  Kassel.    Nr.  101. 

Die  Unlversitàt  2U  Kiel.    Nr.  751—754. 

Die  iLonigl.  Sternwarte  bel  Kiel.    Nr.  755. 

Der  Naturwissenschaftliche  Yerein  fur  Schleswig-Holstein,  Kiel.    Nr.  621. 

Die    Gesellschaft   fur  Schleswig- Holstein -Lauenburgische  Geschichte,   Kiel. 
Nr.  533. 

Schleswig-Holsteinisches  Museum  fur  vaterlandischer  Âlterthûmer,  Kiel.   Nr.  — 

Die  Kommission  zur  wissenschaftlichien  llntersuchung  der  deutschen  Meere 
in  Kiel.     Nr.  20.  906-907. 

Die  Physikalisch-oelconomische  Gesellschaft  zu  Kônigsberg.    Nr.  175,  206,  622. 

Die  kon.  Sâchsische  Gesellschaft  der  Wissenschaften,  Leipzig.    Nr.  176,  342, 
435—436,  623-624,  756,  908-909. 

Die  Astronomische  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  21,  136,  343,  625,  910. 

Die  Fùrstlich  Jablonowski'sche  Gesellschaft,  Leipzig.    Nr.  — 

Der  Yerein  fur  Geschichte  des  Bodensee's  und  seine  Umgeb.,  Lindan.    Nr.534. 

Die  Geographische  Gesellschaft  und  das  Naturhistorische  Museum  in  Lûbeck. 
Nr.  22,  74. 

Die  konigl.  Bayerische  Akademie  der  Wissenschaften   zu  Mûnchen.     Nr.  23, 
75—76,  207,  240—243,  379,  437—438,  626,  757,  833—834,  882,  911,  963. 

Die  konigl.  Sternwarte  bei  Mûnchen.    Nr.  — 

Die  Gesellschaft  fur  Morphologie  und  Physiologie,  Mûnchen.     Nr.  344,  439, 
835. 

Germanisches  National-Museum  in  Nûrnberg.    Nr.  244—246. 

Der  Offenbacher  Yerein  fur  Naturkunde,  Offenbach.    Nr.  — 

Der  Naturwissenschaftliche  Yerein  zu  Osnabrûck.    Nr.  — 

Towarzystwo  przyjacidl  nauk  w  Poznaniu.    Nr.  — 

Das  kon.  Statistische  Landesamt,  Stuttgart.    Nr.  — 

Der  Nassauische  Yerein  fur  Naturkunde.  Wiesbaden.    Nr.  883. 

Die   Physikalisch-Medicinische    Gesellschaft    in    Wùrzburg.      Nr.  208—209, 
912—913. 

Østerrig  og  Ungarn. 

Die  kaiserliche  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien.    Nr.  137—142,  345, 
627-630. 

Die  Anthropologische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  24,  77,  247,  535,  914. 

Die  kais.-kon.  Geographische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  177. 

Die  kais.-kônigl.  Geologische  Reichsanstalt  in  Wien.     Nr.  78,  143,  248—249, 
346,  380.  440,  758—759. 

Das  kais.-kon.  Gradmessungs-Bureau,  Wien.    Nr.  347. 

Die  k.  k.  ost.  Gradmessungs-Gommission,  Wien.    Nr.  25. 
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Die   kais.-kôD.   Central- Anstalt    fur   Météorologie   und   Erdmagnetismus    in 
Wien.    Nr.  836. 

Das  kais.-kôn.  Naturhistorische  Hofmuseam  in  Wien.    Nr.  79,  381. 

Die  kais.-kon.  Zoologisch-Botanische  Gesellschaft  in  Wien.    Nr.  178,  631. 

Die  kôn.  Bôhmische  Gesellschaft  der  Wissenschaften  in  Prag.   Nr.  915—916. 
Jubilejni  fond.    Nr.  — 

Die  kais.-kon.  Sternwarte  zu  Prag.    Nr.  80,  632. 

Geskå  Akademia  Cisare  Frantiska  Josefa,  Prag.    Nr.  760—772. 

Spolek  Cbemikû  Ceskjch,  Prag.    Nr.  81. 

L'Académie  des  Sciences  de  Cracovie.  Nr.  26,  102,  179,  210,  250—307,  441» 
536,  633,  773,  837—842,  917—918. 

Der  Naturwissenschaftliche  Verein  fur  Steierinark,  Graz.    Nr.  348,  774. 

La  Società  Adriatica  di  Scienze  Naturali  in  Trieste.    Nr.  442. 

11  Museo  civico  di  Storia  naturale,  Trieste.    Nr. — 

Magyar  Tudomanyos  Akademia,  Budapest.    Nr.  919—938. 

Hrvatsko  Arkeologicko  Druztvo,  Zagreb  (Agraml    Nr.  103. 

La   Société  d'Histoire  naturelle  Croate   (Hrvatsko  Naravoslovno  Drostvo)   à 

Zagreb  (Agram).     Nr.  — 

Der  Verein  fur  Natur-  und  Heilkunde  zu  Pressburg.    Nr.  — 

Italien. 

Il  Ministero  della  istruzione  pubblica,  Roma.    Nr.  634. 

Biblioteca  Vaticana,  Roma.    Nr.  144—148. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  Vittorio  Emanuele  di  Roma.    Nr.  — 

La  Reale  Accademia  dei  Lincei,  Roma.  Nr.  27—28,  82—83,  104,  149,  180. 
211—213,  308,  349-351,  382,  443,  537,  635—638,  775—777,  843, 
884-885,  939,  964—965. 

La  Società  Italiana  delle  Scienze  (detta  dei  XL),  Roma.    Nr.  — 

La  Società  GeograOca  Italiana,  Roma.  Nr.  84.  214,  352,  383,  444,  639,  778, 
966. 

U  Real  Comitato  Geologico  d'ltalia,  Roma.    Nr.  150,  445,  538,  779. 

L'Accademia  delle  Scienze  deH'Istituto  di  Bologna.    Nr.  640. 

Biblioteca  Nazionale  Centrale  di  Firenze.  Nr.  29,  105,  181,  309,  353,  384, 
446,  539,  641,  780,  844,  886,  940,  967. 

La  Reale  Accademia  della  Crusca,  Firenze.    Nr.  310,  447. 

II  R.  Istituto  di  Studi  superiori  pratici,  Firenze.    Nr. — 

La  Società  Entomologica  Italiana,  Firenze.    Nr.  151,  385,  448,  642. 

La  Società  Italiana  di  Antropologia,  Etnoiogia  e  Psicologia  comparata,  Firenze. 
Nr.449,  643. 

11  Museo  Civico  di  Storia  naturale,  Genova.    Nr.  85,  311. 

Il  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano.    Nr.  — 
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11  Reale  Istituto  Lombardo  di  Scienze  e  Lettere,  Milano.    Nr.  — 

La  AssociazioDe  Medica  Lombarda,  Milano.    Nr.  30. 

La  Regia  Accademia  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  In  Modena.    Nr.  781. 

La  Soeietà  Reale  di  Napoli.    Nr.  108,  152,  ?15,  354,  450,  540,  644—645. 

L'Accademia  Pontaniana,  Napoli.    Nr.  106—107. 

Il  Reale  Istituto  Orientale,  Napoli.    Nr.  -- 

Die  Zoologiflche  Station,  Director  Prof.  A.  Dohrn,  zu  Neapel.    Nr.  541,  845. 

La  R.  Università  di  Padova.    Nr.  31—33. 

La  SoeietA  Toscana  di  Scienze  Naturali,  Pisa.     Nr.  109,  542,  646—647. 

La  Reale  Accademia  dei  Fisiocritici  di  Siena.     Nr.  110,  312,  451,  648,  846. 

L'Osservatorio  delle  R.  Università  di  Torino.    Nr.  — 

La  Reale  Accademia  delle  Scienze  di  Torino.    Nr.  34,  182,  386,  782—783. 

11  Reale  Istituto  Veneto  di  Scienze,  Lettere  ed  Årti,  Venezia.    Nr.  649. 

La  Socièta  Italiana  dei  Microscopisti,  Acircale.    Nr.  — 

La  Sovrintendenza  agil  Archivi  Siciliani,  Palermo.    Nr.  — 

S.panien. 

* 

La  Real  Academia  de  Ciencias  Exactas  Ae.  de  Madrid.    Nr.  — 

La  Real  Academia  de  Ciencias  nat.  y  Artes  de  Barcelona.    Nr.  86,  355,  650, 
887. 

El  Instituto  y  Observatorio  de  Marina  de  San  Fernando.    Nr.  784. 

Portugal. 

Academia  Real  das  Sciencias,  Lisboa.    Nr.  — 

La  Gommission  des  travaux  géologiques  du  Portugal,  Lisbonne.    Nr.  111. 

Rumænien. 

Academia  RomAna,  Bucurescl.    Nr.  313—315,  356. 

Grækenland. 

Serbien. 

L'Académie  Royale  de  Serbie,  Belgrade.     Nr.  452—453,  785—787,  847—848. 

Amerika. 

The   Commissioners   of  the   New   York   State   Survey,   Albany,   New  York. 
Nr.  — 

The  Texas  Academy  of  Science,  AusUn.    Nr.  35. 
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The  Johns  HoplLlns  University,  Battimore,  Maryland.     Nr.  112,    316,   357. 
454-458,  543,  651. 

The  Peabody  InsUtute  of  the  City  of  Baltimore.    Nr.  — 

The  American  Academy  of  Arts  and  Sciences,  Boston.   Nr.  36,  358,  652— 6S3. 

The  Boston  Society  of  Natural  History,  Boston.    Nr.  459—460. 

The  BufTalo  Society  of  Natural  Sciences,  BuiTalo.    Nr.  — 

The  Astron.  Observatory  of  Harvard  College,  Cambridge,  Mass.      Nr.  113, 
153,  654. 

The  Museum  of  Comparative  Zoology,  at  Harvard  College,  Cambridge,  Mass. 
Nr.  114—115,  154,  317,  461,  655—656,  788,  849. 

The  Newberry  Library,  Chicago.    Nr.  — 

The  Open  Court  Publishing  Company»  Chicago.    Nr.  387. 

The  Davenport  Academy  of  Natural  Sciences,  Davenport,  Iowa.    Nr.  — 

The  Scientiflc  Association,  Denison  University,  Granville,  Ohio.    Nr.  462. 

Iowa  Weather  Service,  Iowa  City,  Iowa.    Nr.  — 

The  Michigan  Mining  School,  Lansing.    Nr.  851. 

The  University  of  Nebraska,  Lincoln.     Nr.  359—360. 

The  Washburn  Observatory  of  the  Univ.  of  Wisconsin,  Madison.    Nr.  464. 

The  Wisconsin  Academy  of  Science,  Arts  and  Letters,  Madison.    Nr.  — 

The  Meriden  scientific  Association,  Meriden.    Nr.  658. 

The  Geological  and  Natural  history  Survey  of  Minn.,   Minneapolis.     Nr.  37, 

87,  465—466,  659. 
The  Connecticut  Academy  of  Arts  and  Sciences,  New  Haven.    Nr.  388. 
The  Observatory  of  Yale  University,  New  Haven.    Nr.  155,  660. 

Prof.  James  D.  and  E.  S.  Dana,  New  Haven,  Conn.     Nr.  38,  467,  661,  789, 

852,  941. 
The  New  Orleans  Academy  of  Sciences,  New  Orleans.    Nr.  — 
The  New  York  Academy  of  Sciences,  New  York.    Nr.  39—40,  662-663. 
The  American  Geographical  Society,  New  York.    Nr.  183,  468,  664.  942. 
The  American  Museum  of  Nat,  History,  New  York.    Nr.  469,  665. 
The  Astor  Library,  New  York.    Nr.  — 

The  New  York  Microscopical  Society,  New  York.     Nr.  88.  470,  666. 
The  Ohio  State  Board  of  Agriculture,  Ohio.     Nr.  — 
The  American  Philosophical  Society,  Philadelphia.     Nr.  471,  667—668. 
The  Historical  Society  of  Penn.,  Philadelphia.    Nr.  — 
The  Second  Geologicai  Survey  of  Penn.,  Philadelphia.    Nr.  — 
The  Academy  of  Natural  Sciences  of  Philadelphia.    Nr.  472— 473,  669. 
The  Wagner  Free  Institute  of  Science  of  Philadelphia.    Nr.  474. 
The  Geographical  Club  of  Philadelphia.    Nr.  544. 
The  Portland  Society  of  Natural  histor>',  Portland.    Nr.  — 
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The  Rochester  Academy  of  Science,  Rochester,  N.  Y.    Nr.  475,  670. 

The  Geol.  Society  of  America,  Rochester.    Nr.  476. 

The  Academy  of  Science  of  St.  Louis.    Nr.  — 

The  Missouri  Botanical  Garden,  St.  Louis.    Nr.  477. 

The  Minnesota  Historical  Society,  St.  Paul.    Nr.  — 

The  American  Association  for  the  Advancement  of  Science,  Salem.   Nr.  41,  478. 

The  Essex  Institute,  Salem.    Nr.  671  —  672. 

The  Galifornia  Academy  of  Sciences,  San  Francisco.    Nr.  479—480. 

The  Geographical  Society  of  Galifornia,  San  Francisco.    Nr.  389. 

The  Geographical  Society  of  the  Paciflc,  San  Francisco.     Nr.  318. 

The  Techn.  Society  of  the  Paciflc  Goast,  San  Francisco.     Nr.  553—554,  673, 
791,  943. 

The  Lick  Observatory,  Mt.  Hamilton  near  San  José,  Gal.    Nr.  361. 

The  Gomptroller  of  the  Gurrency,  Washington.    N     — 

The  U.  S.  Departm.  of  Agriculture,  Washington.    Nr.  545,  674,  853. 

The  U.  S.  Weather  Bureau,  Dep.  of  Agriculture,  Washington.     Nr.  42—43, 
116—117,  184,  319,  481—482,  675-676,  792-793,  944. 

The  U.  S.  Goast  and  Geodetic  Survey,  Washington.    Nr.  44.  677. 

The  U.  S.  Geogr.  Surveys  W.  of  the  100.  Merid.,  Washington.    Nr.  — 

The  U.  S.  Geogr.  and  Geological  Survey,  Washington.    Nr.  483. 

The  U.  S.  Geologicai  Survey,  Dep.  of  the  Int.,  Washington.   Nr.  45,  678—682. 

The  United  States  Naval  Observatory,  Washington.    Nr.  46,  156. 

The  Bureau  of  Education  (Dep.  of  the  Int.),  Washington.    Nr.  — 

The  National  Academy  of  Sciences,  Washington.    Nr.  484,  683. 

The  Philosophical  Society  of  Washington.    Nr.  — 

The    Smithsonian    Institution,   Washington.      Nr.  47  —  48,    118,    485  —  488, 
684-687. 

The  Surgeon  General's  Office,  U.  S.  Arniy,  Wa.shington.    Nr.  489. 

The  Geol.  and  Natural  hislory  Survey  of  Ganada,  Ottawa.    Nr.  362,  854,  945. 

The  Canadian  Institute,  Toronto.    Nr.  157,  946—947. 

The  Nova  Scotia  Inst.  of  Natural  Science,  Halifax.    Nr.  — 

Observatorio  Meteorol6glco-Magnëtico  Gentral  de  Mexico.     Nr.  — 

La  Sociedad  Mexicana  de  Historia  natural,  Mexico.     Nr.  — 

La  Sociedad  de  Geogr.  y  Estadfstica  de  la  Republ.  Mex.,  Mexico.    Nr.  89—91. 

La  Sociedad  cientfflca  «Antonio  Alzate-,  Mexico.    Nr.  158,  216,  490,  688,  948. 

Real  Golegio  de  Belen,  Habana.    Nr.  — 

Legacion  de  la  Republ.  de  Gosta  Rica,  San  José.    Nr.  49. 

La  Direccion  general  de  Estadistica,  Guatemala.    Nr.  491. 

Ministerio  de  Fomento,  Garacas.    Nr.  185,  363,  546—548,  689,  794. 

El  Museo  nacional,  Santiago,  Ghile.    Nr.  690. 
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Deutscher  Missen schaftlicher  Verein  sn  Santiago,  Chile.    Nr.  795. 

La  Société  scientifique  de  Chili,  Santiago.    Nr.  50. 

La  Sociedad  Geografica  de  Lima.     Nr.  364,  492,  691. 

Obserratorio  do  Rio  de  Janeiro.    Nr.  493—494. 

Museu  nacional  do  Rio  de  Janeiro.    Nr.  — 

Insti tnto  Geogr.  Argentino,  Buenos  Aires.     Nr.  495,  855. 

El  Mnseo  Nacional  de  Buenos  Aires.    Nr.  — 

La  Academia  Nacional  de  Ciencias,  Cdrdoba.    Nr.  119. 

Asien. 

De  Kon.  Natuurkundige  Vereeniging  In  Nederlandsch-Indiê,  Batavia.    Nr. — 

Het   Bataviaasch    Genootschap    van    Kunsten    en    Wetenschappen ,    Batavia. 
Nr.  51—54,  320— 3? t.  692—693,  968-971. 

Het  Magnetisch  en  Meteorologisch  Observatorium  te  Batavia.    Nr.  496—497. 

Den  botaniske  Have  i  Buitenzorg,  Java.    Nr.  856. 

The  R.  Botanic  Garden,  Shibpore,  Calcutta.    Nr.  — 

The  Geologicai  Survey  of  India,  Calcutta.    Nr.  159,  322-323,  390,  694,  857. 

The  Meteorological  Reporter  to  the  Government  of  India,  Calcutta.   Nr.  55—57, 
120.  217-218,  498-501,  549-550,  695-699,  796-798.  858,  889-892. 

The  Government  Observatory,  Madras.    Nr.  551-552. 

The  Imperial  University  of  Tokyo,  Japan.    Nr  365,  502,  700,  949. 

The  Seismologlcal  Society  of  Japan  (Imp.  Univ.),  T5ky0.    Nr.  — 

Afrika. 
La  Société  Khédiviale  de  Géographie,  au  Caire.    Nr.  — 

Australien. 

The  Post  Office  and  Telegraph  Dep.  Adelaide.    Nr.  219,  799. 
The  Royal  Society  of  Victoria,  Melbourne.    Nr.  701. 
The  Australian  Museum,  Sydney.    Nr.  366—367,  800—801,  950. 
The  Linnean  Society  of  New  South  Wales,  Sydney.     Nr.  503,  802. 
The  New  Zealand  Institute,  Wellington.    Nr.  702. 

Personer. 

Agardh,  J.  G.,  Prof..  Dr.,  Lund,  Seisk.  udenl.  Medl.    Nr.  92. 
Albert,  Prins  af  Monaco.  SekreUriat  i  Paris.    Nr.  186.  220,  504,  803. 
Berg,  Carlos,  Director,  Buenos  Aires.    Nr.  972—973. 
Besthorn,  R.  O.,  Dr.  phii.,  København,  se  Heiberg. 
Bergh  oh  m,  J.,  Dr.,  Wien.    Nr.  974. 
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Berthelot,  P.-E.-M.,  Prof..  Paris,  Selslc.  udenl.  Medl.    Nr.  187. 

Bucheler,  Fr.,  Prof.,  Bono,  Selslt.  udenl.  Medl.    Nr.  505. 

Comparetti,  D.,  Prof.  em.,  Dr.,  Florens,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  804. 

Dollfus.  Adr.,  Direktør.   Nr.  19.  133,  203—204,  338,  430,  596,  746,  879,  962. 

Eberstein,  L.  F.  Friherre,  Berlin.    Nr.  160,  805. 

Fritsche,  H.,  Dr.,  Director,  St. Petersborg.    Nr.  221. 

Fritsche,  K.,  Ingeniør,  Wien.    Nr.  806. 

Gauthier -Villars,  Bogforlægger,  Paris.    Nr.  391,  703. 

G  o  eje,  J.  de,  Leiden.    Nr.  58. 

Goeldi,  E.  A.,  Dr.,  Rio  de  Janeiro.    Nr.  859. 

Gylden,  H.,  Prof.,  Dr.,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  506. 

Haan,  Bierens  de,  Prof.,  Leiden,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  188. 

Hag 8 trom,  K.  L.,  Upsala,  se  Hildebrandsson. 

Hasson,  W.  F.  G  ,  S.  Francisco.    N;.  553. 

Heiberg,  J.  L.,  Prof.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  324. 

Henschen,  SE.,  Prof.,  Dr.  med.,  Upsala.    Nr.  807. 

H  ermite,  Gh.,  Prof.,  Paris,  Selsk.  udenl.  Medl.    Nr.  161. 

Herrick,  C.  L.,  Prof.,  Granville.    Nr.  189,  463,  657,  850,  888. 

Hildebrandsson,  H.,  Prof.,  Dr.,  Upsala.    Nr.  808. 

Kiærskou,  Hj.,  Inspektør,  København.    Nr.  893. 

fKokscharow,  N.  v.,  Generalmajor,  St.  Petersborg.     Nr.  392. 

Kolli  ker,  A.,  Prof.,  Dr.,  Wûrzburg,  Selsk.  udenl.  MedL    Nr.  162. 

Lager,  Saint,  Dr.,  Lyon.     Nr.  813. 

Lallemand,  L.,  Avocat,  Paris.    Nr.  222. 

Leffler,  G.  Mittag-,  Prof.,  Dr.,  Stockholm,  Selsk.  udenl.  Medl.     Nr.  228, 
704,  975. 

Leydig,  Fr.  v.,  Gehraad.,  Prof.,  Dr. med.,  Rothenburg,  Selsk.  udenl.  Medl. 
Nr.  809. 

Lu  cl  o,  R.  de,  Madrid.    Nr.  810. 

Macfarlane,  A.,  Prof,  Austin.    Nr.  393. 

Marcx,  Ch.  D.,  S.  Francisco.    Nr.  507. 

Mendenhall,  T.  C.,  Superintendent,  Washington.    Nr.  508. 

Naue,  i.,  Dr.,  Mûnchen.    Nr.  163,  368,  509,  705,  811,  976. 

Nehring,  A.,  Prof.,  Dr.,  Berlin.    Nr.  977. 

Petersen,  C.  G.  Joh.,  Dr.,  København.    Nr.  860,  894. 

Pihl,  O.  A.  L.,  Gasdirektør,  Kristiania.     Nr.  812. 

Quaritch,  B.,  Bookseller,  London.     Nr.  224,  510. 

Schram,  R.,  Dr.,  Direktør,  Wien.     Nr.  325. 

Stag ge meler,  A.,  Oberstlieutenant,  København.    Nr.  164,  814,  952. 

Steenstrup,  Joh.,  Prof.,  Dr.  jur.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  951. 
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Stossich,  M.,  Prof.,  Triest.    Nr.  394. 

Søgaard,  N.  P.,  Skrivelærer»  KøbenhavD.    Nr.  861. 

Thomsen,  Vilh.,  Prof.,  Selsk.  MedL,  København.    Nr.  815. 

Thorkelsson,  Jon, ^ Dr.,  Rektor  ved  Reyl^aviks  lærde  Skole,   SeUk.  Medl. 
Nr.  59,  51 1,  895. 

Topsøe,  H.,  Dr.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  4. 

Wankel,  Dr..  Olmûtz.    Nr.  60. 

Whitney,  W.  D.,  Prof.,  New  Haven,  Selsk,  udenl.  Medl.    Nr.  93. 

Vlncenti.  G.,  Gitta  d'Ivrea.    Nr.  978—979. 

Vogel,  E.,  Alameda.    Nr.  554. 

Zeuthen,  H.  G..  Prof.,  Dr.,  Selsk.  Medl.,  København.    Nr.  816. 

Zograf ,  N.  J.,  Prof.,  Dr.,  Moskou.    Nr.  225—226. 
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III. 

Sag-  og  Navnefortegnelse. 


AciliiÂS,  en  Slægt  af  danske  Vandkalve,  dens  Larver,  Medd.  af  Museumsinsp. 

Fr.  Meinert,  S.  (46).  opt.  I  Overs.  S.  167-  190. 
Ammoniak,   Reaktioner   dermed   ved   lave  Temperaturer,    Medd.  af  Lektor 

O.  T,  Christensen,  S.  (15),  opt.  i  Overs.  S.  29-37. 
Andræ,  C.  C.  G.,    Gehejmekonferensraad .    Dr.  phil. ,    Selsk.   Medlem,    død, 

5.  (16),  (62). 

Askov  Folkehøjskole  faar  Selsk.  Publikationer,  S.  (53). 

Astronomiske  Medlemmer  af  Selsk.  give  Medd,  om  afd.  Prof.  P.  A,  Hansens 

Deposita  fra  1842,  S.  (55)— (56). 
Atomvægtbestemmelser,  Result,  af  nogle  Unders,  paa  disses  Omraade,  Medd. 

af  Prof.  Jid.  Thomsen,  S,  (52),  opt.  i  Overs.  S.  342— 365. 
Atomvægtene   for   de   af   Stås   undersøgte   Grundstoffer,   Beregn,   herover, 

Medd.  af  Prof.  Jul.  Thomsen,  S.  (61),  optagne  i  Overs.  S  356—369. 
Besthom,  R.  O.,  Dr.  phil.,  Medudgiver  af  Codex  Leidensis,  S.  (47). 
Boas,  J.  E.  Y.,  Lektor,  Dr.  phil.,   Medd.  om   Hvirveldyrkloens   Morfologi, 

6.  (51). 

Bohr,  Chr.,  Prof.,  Dr.,  giver  Medd.  om  Hjærtemusklens  Blodforsyning,  Arb. 
udf.  i  Foren,  med  Dr.  V.  Henriques,  S.  (17),  opt.  i  Overs,  paa 
fransk,  S.  38—45;  Medl.  af  Udv.  ang.  MarschalVs  Afhdl.  over 
Kymosinets  Forhold  ved  Filtrering,  S.  (23). 

Boltzmann,  L.,  Prof.,  Dr.,  Mûnchen ,  opt.  til  Selsk.  udenl.  Medl.,  S.  (46), 
(62),  takker  for  Opt,  S.  (49). 

Budget  for  1894  fremlægges,  S.  (56),  trykt,  S.  (57)— (60). 

Buenos  Aires,  Instituto  Geograflco  Argent.,  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk., 
S.  (47). 

Candolle,  A.  de,  Prof.  em.,  Genève,  Selsk.  udenl.  Medl.,  død,  S.  (46),  (62). 

Carlsberg  fondet,  dels  Direktion  fremlægger  Aarsberetning,  S.  (24)— (37),  (64), 
tilbyder  Selskabet  nye  Lokaler,  S.  (49) -(51),  udg.  11  Bd.s  1.  Hæfte 
af  E  Museo  Lundii,  S.  (51),  (64),  sender  Selsk.  Éxpl.  af  «Kbhvn.s 
Univ.  Matr..,  Bd.  Il,  6.  Hæfte,  S.  (52). 

Christensen,  O.  T.,  Lektor,  Dr.,  giver  en  Medd.  om  Reaktioner  med  Ammo- 
niak ved  lave  Temperaturer,  S.  (15),  opt.  i  Overs.  S.  29— 37. 
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Christiansen,  C,  Prof.,  giver  en  Medd.  om  et  nyt  Elektrometer,  S.  (16),  opt. 

i  Overs.  S.  101  —  111. 
Classenske  Légat,  Prisopg.  udsættes,  om  Mus-  og  Arvicola-Arter,  S.  (22). 
Codex  Leidensis  y  399,  i,   1.  Hæfte,  udgivet  af  Prof.  J.  L.  Heiberg  og  Dr. 

JB.  O.  Besthorn,  fremlægges,  S.  (46)— (47). 
Comparetti,   Dom,,  Prof.  em. ,  Florene,  opt.  til  udenl.  Medl.,   S.  (45),  (62), 

taliker  f.  Opt,  S.  (48). 
Cyamus  Latr.,  Hvallusene,  Andet  Tillæg  til  Bidrag  til  Kundskab  herom,  af 

Prof.  C  F.  LUtktn,  opt.  i  Skr.,  S.  (49),  (63). 
IHssociafionsvarme,  elektrolytisk,  af  nogle  Syrer,  Afhdl.  af  Dr.  E.  Betersen, 

opt.  i  Skr.,  S.  (16),  (63). 
Eddikesyrebakterierf  Undersøgelser  herom,  Medd.  af  Prof.  Emil  C.  Hansen, 

S.  (52),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  300-302. 
Elektrolytiske  Forsøg  med  organiske  Stoffer,  kemisk  Prisopg.,  S.  (19) — (20). 
Elektrometer ,  et  nyt,  Medd.  herom  af  Prof.  C.  Christiansen,  S.  (16),  opt.  I 

Overs.,  S  101 -til. 
Filologi,  klassisk,  i  Danmark,  filologisk  Prisopg.,  S.  (18)— (19). 
Fremlagte  Skrifter,  S.  (16),  (16),  (24),  (40),  (40),   (41),   (45),  (47),  (48),  (49), 

(52),  (53),  (56),  (61). 
,.  Geometrisk" ,   Bemærkninger   om   den   fra  Oldtiden  overleverede  Brug  af 

denne  Betegn.,  Medd.  af  Prof.  H.  G.  Zeuthen,  S.  (48),  opt.  i  Overs. 

paa  fransk,  S.  330— 341. 
Geometriske  Former  fremstillede  ved  algebraiske  Ligninger,  math.  Prisopg., 

S.  (20)— (21). 
Gram,  J.  P.,  Dr.,  Direlitør,  Bemærkn.  om  en  numerisk  Løsning  af  en  Lign. 

af  3dje  Grad,  fremsatte  i  Foren,  med  Prof.  H.  G.  Zeuthen,  S.  (15), 

opt.  i  Overs.,   S.  18—28,    Medl.   af  Udv.    til  Bedømm.   af  math. 

Prisopg.,  S.  (39). 
Hansen,  Emil  C,  Prof.,  Dr.,  Medd.  om  Undersøg,  om  Eddikesyrebakterier, 

S.  (52),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  300-302. 
Hansen,  P.  A.,  afd.  Prof.  i  Gotha,    Deposita    af  denne  fra  1842  aabnej, 

undersøges   og   sendes   til   Direktøren   for  Observatoriet  i  Gotha. 

S.  (55)-(56). 
Heiberg,  J.  L,,  Prof.,  Dr.,  Skolebestyrer,  fremlægger  Udg.  af  Codex  Leidensis 

ved  ham  og  Dr.  E.  O.  Besthorn,  S.  (46)— (47). 
Henriques,  F.,  Dr.  med.,  i  Foren,  med  Prof.  Chr,  Bohr,  Arb.  over  Hjærte- 

musldens  Blodforsyning,  S.  (17),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,  S.  38— 45. 
Hermite,  Ch,,  Prof.,  Selsk.  udenl.  Medl.,  takker  for  Selsk.  Lykønskning  til 

hans  70  Aars  Fødselsdag,  S.  (40). 
His,   Wilh,,  Gehejmeraad,  Dr.  med.,  Prof.  i  Leipzig,   opt.  til  udenL  Medl., 

S.  (45),  (62).  takker  for  Opt.,  S.  (49). 
Historisk- filosofisk  Klasse  udsætter  Prisopgaver,  S.  (17)— (19),  foreslaar  den 

Madvigske  Æresmedaiile  til  Prof.  Vilh.  Thomsen,  S.  (54)— (55). 
Hjærtemusklens  Blodforsyning,  Medd.  af  Prof.  Bohr  om  et  i  Foren,  med 

Dr.  F.  Henriques  herover  udført  Arb.,  S.  (17),  opt.  i  Overs,  paa 

fransk  S.  38— 45. 
Hodgkins  Fond  i  Amerika,  Medd.  om  dets  Bestemmelse,  S.  (48). 
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Hvallusene  {Cyamtts  Latr.),  Andet  Tillæg  til  Bidrag  til  Kundskab  herom,  af 

Prof.  C.  F.  Liitken,  opt.  i  Skr ,  S.  (49),  (63). 
Hvirveldyrhloens  Morfologi^  Medd.  af  Lektor  J.  E.  F.  Boas,  S.  (51). 
Høffding^  H.j  Prof.,  Dr.,  Kontinuiteten  1  Kants  fliosoflske  Udvlklingsgang, 

opt.  i  Skr.,  S.  (41),  (63),  medd.  Bemærkn.  om  Giordano  Brunos 

Forhold  til  Kristendommen,  Uddrag  heraf,  S.  (53)~(ô4). 
Indskrifter  fra  Orkhon  og  Jenisej,  Tydning  heraf,  Medd.  af  Prof.  Vilh, 

Thomsen,  S.  (60),  opt.  i  Overs,  paa  fransk  S.  285—299. 
Is  i  Berøring  med  Luftarter j  Smeltepunktet  herfor,  Foredrag  af  Docent 

P.  K.  Prytz j  S.  (41),  opt.  i  Overs,  paa  fransk,   S.  151—166   og 

Suppl.,  S.  274. 
Johannsen^  Lektor,  fyslol.  Forsøg  med  Grenes  og  Knoldes  Spiring,  forevises 

af  Prof.  E.  Wamiing.  S.(52)-(53). 
Johnstrup,  F.,  Prof.,  genvælges  til  Medl.  af  Kassekommissionen,  S.  (46),  (63). 
Kants  filos.  UdviMingsgang ,   Kontinuiteten  heri,   af  H,  Høffding,  opt  i 

Skr.,  S.  (41),  (63). 
Kassekommissionen  fremlægger  Regnskabsoversigt  f.    1892,   S.  (41),   trykt, 

S.  (42)— (44^  fratrædende  Medlem  genvælges,  S.  (46),  (63),  Formand 

vælges,  S.  (47),  (63),  fremlægger  Budget  f.  1894,    S.  (56).  trykt, 

S.  (57)-(60). 
Kasserer^  Selsk.,  genvælges,  S.  (46),  (63). 
Kjeldahl,  Joh.,  Professor,  Medl.  af  Udv.  ang.  Marschalls  Afhdl.  Kymosineta 

Forhold  ved  Filtrering  osv.,  S.  (23). 
Kokscharowj  Nik.  v. ,  Generalmajor,  Direktør,  St.  Petersborg,  Selsk.  udenL 

Medl.,  død,  S.  (41),  (62). 
Kymosinets  Forhold  ved  Filtrering  osv.,  Unders,  af  Cand.  pharm.  A.  Mar- 

Schall,  Betænkn.  herover,  S.  (23)— (24),  opt.  i  Overs.  S.  46— 56,  (63). 
Lange,  Joh.,  Prof.,  Dr.,  medd.  nye  Bidrag  til  Spaniens  Flora,  S.  (47),  opt.  i 

Overs.  S.  191—204. 
Leonard  af  Pisa,   Mathematiker ,   Medd.  om  et  Arbejde  af  ham   af  Prof. 

H.  G.  Zeuthen  og  Dr   J.P.  Gram,  S.  (15),  opt.  i  Overs.  p.  fransk, 

S.  1—17  og  18-28. 
Lokaler,  nye,  tilbydes  Selskabet  af  Carlsbergfondets  Direktion,  S.  (49)— (51). 
Lutken,  C.  F.,  Prof.,  Dr..  Andet  Tillæg  til  Bidrag  til  Kundskab  om  Cyamus 

Latr.  eller  Hvallusene,  opt.  i  Skr.,  S.  (49),  (63). 
Madvigske  Æresmedaille  tilkendes  Prof.  Vilh.  Thomsen,  S.  (54)— (55),  (64). 

overrækkes  ham  af  Præsidenten,  S.  (56). 
Magnetiske  Anomalier,  navnl.  paa  Bornholm,  Medd.  af  Bestyrer  A.  Paulsen, 

S.  (40). 
Marschall,  A.,   Cand    pharm.,   Afhdl.,    Unders,   om   Kymosinets   Forhold 

ved   Filtrering   gennem   Ghamberlands   Filter,   Betænkn.   herover, 

S.  (23)-(24),  opt.  i  Overs.  S.  46-56.  (63). 
Mathematikens  Historie,  Forelæsn.^herover,  udg.  af  Prof.  H  G.  Zeuthen, 

forelægges  af  Forf.,  S.  (48). 
Médaille  for  Pasteur  modtages  og  sendes  til  Mønt-  og  Medalllesml.,  S.  (53). 
Meinert,   Fr.,   hv.,   Museumsinspektor,   giver   en  Medd.  om   Larverne  til 

Acilius,  danske  Vandkalve,  S.  (45),  opt.  i  Overs.  S.  167—190,  gen- 
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vælges  Ul  Kasserer,  S.  (46),  (63),  Medd.  om  Eheumatobafes ,   en 

amerikansk  vingeløs  Slægt  af  Vandtæger,  S.  (51). 
Museo  Lundii,  E,  II.  Bd.s  1.  Hæfte  udgives  af  Carlsbergfondet  S.  (dl),  (64). 
Møller,  Herman t  Prof.,  Dr.,   faar  Tillad,  til  at  indlemme  Svar  paa    Prof. 

Wimmers  AfhdI.  om  Vedelspang -Stenen  es  Tid,  i  Overs.,  S.  (47), 

opt.  i  Overs.  S.  205— 273  og  S.  370-403. 
Naturvidetiskabelig ' mathematisk  Klasse    udsætter    Prisopgaver,    S.  (17), 

(19)— (23),  fremlægger  fiedømm.  af  en  math.  Prisbesv.,  S.  (38)— (39). 
Numerisk  Løsning   af  en  Lign.  af  3dje  Grad,  Bemærkn.  herom  af  Prof. 

H,  G.  Zeuthen   i   Foren,   med   Dr.  J.  F.  Gram  y   S.  (15),   opt.   i 

Overs.  p.  fransk,  S.  1—17  og  18-28. 
Owenj  R.  D.,  Superintendent  ved  British  Museum,  Selsk.  udenl.  Medl.,  åøå, 

S.  (15),  jvf.  Overs.  f.  1892,  S.  (89). 
Pa«f6i«r- Med  aille  modtages  og  sendes  til  Mønt-  og  Medaillesml.,  S.  (53). 
Paulsen,  A.,  Bestyrer  af  meteor.  Inst,  giver  Medd.  om  magnetiske  Anomaller 

paa  Bornholm,  S.  (40). 
Pechule,  C.  F.,  Observator,  opt.  til  Selsk.  Medlem,  S.  (45),  (62). 
Petersen j  Emily   Dr.  phll.,  Afhdl.  om  den  elektrolytiske  Dissociationsvarme 

af  nogje  Syrer,  opt   i  Skr.,  S.  (16),  (63). 
Petersen^  Jul,,  Prof.,  Dr.,  Medl.  af  Udv.  til  Bedømm.  af  math.  Prisopg.,  S.  (39). 
Petersen,  O.  G.,  Dr.  phil.,  Docent,  Bidrag  til  Scitaminéernes  Anatomi,  opt  i 

Skr.,  S.  (49),  (63). 
Prag,  Kejser  Frants  Josefs  Akademi  træder  i  Bytteforb.  m.  Selsk.,  S.  (51). 
Prisopgaver  udsættes,  S.  (17) — (23),  fransk  Résumé  heraf,  p.  III— VIII,   Be- 
svarelser bedømmes,  S.  (38)— (39),  fransk  Resumé  heraf,  p.  IX— XI, 

Besvarelse  indkommer,  S.  (52). 
Prytz,  P.  K.,  Docent,  holder  Foredrag  om  Smeltepunktet  for  Is  i  Berøring 

med  Luftarter,    S.  (41),   opt  i  Overs,  paa  fransk  S.  151— 166  og 

Suppl.,  S.  274. 
Præsidenten,  Prof.,  Dr.  Jul.  Thomsen,  genvælges,  (S. 46),  (63),  overrækker 

Prof.  Yilh,  Thomsen  den  Madvigske  Æresmedaille,  S.  (56). 
Redaktøren  fremlægger  Skrifter,    S.  (15)— (16),   (39)-(40),  (41),  (48)— (49), 

(63),  fremlægger  Overs.,  S.  (40),  (41),  (48). 
Regnskabs  Oversigt  for  1892  fremlægges,  S.  (41),  trykt  S.  (42)— (44). 
Rheufnatobafes,  amer,  vingelos  Vandtæge,  Medd.  af  Museumsinsp.  F.  Meinert, 

S.  (51). 
Runemindesmærker,  tyske,  Medd.  herom  af  Prof.  L.  Wimmer,  S.  (48). 
Schicendener ,  S.,  Professor,  Dr.,  Berlin,  opt  til  udenl.  Medl.,  S.  (45),  (63), 

takker  for  Opt,  S.  (49). 
Scitaminéernes  Anatomi,  Bidrag  medd.  af  Doc.  O,  G.  Petersen,  opt  i  Skr., 

S.  (49),  (63). 
Sekretæren  henleder  Opmærks.  paa  fremlagte  Skrifter,    S.  (If),   (16),  (40), 

(40),  (41),  (45),  (48),  (49). 
Sorel,  Albert,  Medl.  af  d.  franske  Inst,,  Prof.,  Paris,  opt  til  udenl.  Medl., 

S.  (45),  (62),  takker  for  Opt,  S.  (46). 
Spaniens  Flora,  nye  Bidrag  hertil,  medd.  af  Prof.  Joh.  Lange,  S.  (47),  opt. 

i  Overs.  S.  191— 204. 
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Stednavn^  dansk,  om  Oprind,  dertil,  Medd.  af  Prof.  L.  Wimtner,  S.  (46). 

Steenstrupf  Joh.  C.  H.  R.,  Professor,  Dr.  juris,  omtaler  el  af  ham  fremlagt 
Skrift  af  J.  Lair,  S.  (54). 

Steenstrup,  Jap.,  Etatsr.,  Dr.  med.  &  phil.,  Afhdl.  Yak-Lungta-Bractealerne, 
opt.  i  Skr.,  S.  (39)— (40),  (63),  Bemærkn.  om  Sølvfundet  ved  Gunde- 
strup, fremlægges  af  Prof.  J.  L.  Ussing,  S.  (47),  opt.  i  Overs. 
S.  134—150. 

Storm,  Joh.  F.  B.,  Professor,  Dr.,  Kristiania,  opl.  til  Selsk.  udenl.  Medlem, 
S.  (45),  (62),  lakker  for  Opt.,  S.  (46). 

Sølvfundet  ved  Gundestrup,  Bemærkn.  om  Relieffremst.  derpaa  af  Etatsr., 
Dr.  Jap.  Steenstnip,  fremlagte  ved  Prof.  J.  L.  Usftingj  S.  (47),  opt. 
i  Overs.  S.  134—150. 

Tartalea  contra  Cardanum,  Medd.  af  Prof.  H.  G.  Zeuthen,  S.  (24),  opt.  I 
Overs,  paa  fransk,  S.  303 — 330. 

Thiele,  T.  N.,  Prof.,  Dr ,  valgt  til  Kassekommissionens  Formand,  S.  (47). 

Thomsen,  Jul.,  Prof.,  Dr.  med.  &  phil.,  giver  en  Medd.  om  vandige  Opløs- 
ningers Vægtfylde,  S.  (40),  genvælges  lil  Præsident,  S.  (46),  (63), 
medd.  Result,  af  nogle  Unders,  paa  Atomvægtbestemmelsernes  Om- 
raade ,  S.  (52) ,  opt.  i  Overs.  S.  342—355 ,  forelægger  Beregn,  over 
Atomvægtene  for  de  af  Stås  undersøgte  Grundstoffer,  S.  (61).  opt. 
i  Overs.  S.  356—369. 

Thomsen,  Vilh.,  Prof.,  Dr.  phil.,  den  Madvigske  Æresmedaille  tilkendes 
ham,  S.  (54)— (55),  (64),  overrækkes  ham  af  Præsidenten,  S.  (56); 
medd.  sin  Tydning  af  Indskr.  fra  Orkhon  og  JeniseJ,  S.  (60),  opt. 
i  Overs.  p.  fransk,  S.  285—299. 

Træer  i  Venezuela,  beboede  af  Myrer,  Medd.  af  Prof.  E.  Warming,  Ud- 
drag heraf.  S.  (17). 

Universitetet  i  Kobenh.,  dets  Matrikels  IL,  6.  H.  udg.  af  Carisbergfondet, 
S.  (52). 

Ussing,  J.L.,  Prof.,  Dr.,  fungerer  som  Vicepræsident,  S.  (52),  fremlægger 
Etatsr.  Jap.  Steenstrups  Bemærkn.  om  Sølvfundet  i  Gundestrup, 
S.  (47),  opt.  i  Overs.  S.  134—150. 

Valentiner,  H.,  Dr.  phil.,  Medi.  af  Udv.  lil  Bedømm.  af  Prisopg.,  S.  (39). 

Vandige  Opløsningers  Vægtfylde,  Medd.  af  Prof.  Jul.  Thomsen,  S.  (40). 

Vandkalve,  danske,  (Slægten  Aciiius),  dens  Larver,  Medd.  af  Museumsinsp. 
Fr.  Meinert,  S.  (45),  opt.  I  Overs.  S.  167—190. 

Warming,  E..  Prof.,  Dr.,  giver  2  biolog.  Medd.  Om  Vellociaceerne,  S.  (17), 
opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  57 — 100,  og  Om  to  af  Myrer  beboede 
venezuelanske  Træer,  S.  (17),  foreviser  Grene  og  Knoide  i  Spiring, 
S.  (52)— (53). 

Vedelspang- Stenenes  Tid,  Medd.  af  Prof.  L.  Wimmer,  S.  (46),  opt.  i  Overs. 
S.  112—133  og  S.  275—284,  Svar  fra  Prof.  H.  Møller,  S.  (47), 
opt.  i  Overs.  S.  205—273  og  370—403. 

Wegener,  C.  F.,  Gehejmekonferensraad,  Dr.  phil.,  Selsk.  Medl.,  død,  S.  (48), 
(62). 

Vellociaceerne  (Nole  sur  la  biologie  et  l'anat.  de  la  feuille  des  V.),  Medd.  af 
Prof.  E.  Warming,  S.  (17),  opt.  i  Overs.  p.  fransk,  S.  57— 100. 
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Vicepræsident  y  Prof.  J.  L.  TJssing  fungerer  som  saadan,  S.  (52). 

Videnskabernes  Selskab  y  deu  Medl.  i  Beg.  af  1893,  S.  (5)— (14),  dets  hist.- 
tllos.  Klasse,  S.  (5).  (8),  dets  naturv.-math.  Klasse,  S.  (7),  (10),  dets 
Ordbogskommission ,  S.  (14).  dets  Regesta kommission  S.  (14),  dets 
Embedsmænd  i  Beg.  af  1893,  S.  (5),  se  Sekretær,  Redaktør  o.  fl., 
dets  Kassekommission,  S.  (14),  se  Kassekommissionen,  GenTalg  af 
dens  Medl.,  S.  (46),  (63),  Valg  af  Formand,  S.  (47),  (63),  dets  Revi- 
sorer, S.  (14),  dets  Oversigt  udk.,  S.  (40),  (41),  (48).  (63),  dets  Skrifter 
udk.,  S.  (15)— (16).  (39)— (40),  (41),  (48)-(49).  (63),  det  udsætter 
Prisopgaver,  S.  (17)-  (23),  Résumé  heraf,  p.  111— VIII,  dets  Bedømm. 
af  Prisopg.,  S.  (38)— (39),  Résumé  heraf,  p.  IX— XI,  det  optager  nye 
Medl.,  S.  (45),  (62),  det  mister  Medl.,  S.  (15),  (16),  (41),  (46),  (62), 
det  træder  i  nye  Bytteforb.,  S.  (47),  (51),  Udvalgsbetænkninger, 
S.  (23)  — (24),  (55)  — (56),  TilbagebUk  paa  dets  Virksomhed.  S. 
(62)— (64),  Aperçu  de  ses  travaux,  p.  XII— XV. 

WimmeTj  L.,  Prof.,  Dr.,  giver  2  Medd.,  1)  Om  Vedelspang-Stenenes  Tid, 
opt.  i  Overs.  S.  112— 133  og  275—284,  2)  om  Oprind,  til  et  dansk 
Stednavn,  S.  (46),  en  Medd.  om  de  tyske  Runemindesmærker,  S.  (48). 

Yak-Lungia-Bracteaierne ,  Afhdl.  af  Etatsr.  Jap.  Steenstrup,  opt.  i   Skr., 

S.  (39)— (40),  (63). 
Zachariae,  G.  C.  C,  v.,  Oberst,  Direktør  for  Gradmaalingen ,  opt.  til  Selsk. 

Medlem,  S.  (45). 
Zeuthen,  U.  (?.,  Prof.,  Dr.,  medd.  i  Foren.  m.  Dr.  J.  P.  Gram  nogle  Be- 
mærkn.  om  en  numerisk  Løsning  af  Leonard  af  Pisa  af  en  Lign. 
af  3dje  Grad,  S.  (15),  optagne  i  Overs,  paa  fransk,  S.  1  —  17  og 
18 — 28,  giver  en  Medd.  Tartalea  contra  Cardanum,  S.  (24),  opt. 
i  Overs,  paa  fransk,  S.  303— 330,  forelægger  sin  Bog  «Forelæsn. 
over  Mathematikens  Historie«,  S. (48),  knytter  dertil  Bemærkn.  om 
Brugen  af  Betegnelsen  «geometrisk«,  S.  (48),  opt.  i  Overs,  paa 
fransk  S.  330—341. 


